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บทคดัย่อ 

จากการศึกษาการเพาะเลี�ยงโอวุลของดาวเรือง เพื�อสร้างสายพนัธุแ์ท ้ โดยวางแผนทดลอง

แบบ Factorial in CRD ประกอบดว้ย 3 ปัจจยัคือ  ปัจจยัที� 1 อาหารที�ใชเ้พาะเลี�ยง มี 2 ระดบั คือ MS 

+ 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l  NAA + นํ� าตาล 30 g/l และ B5 + 1 mg/l BA +  0.1 mg/l NAA + นํ� าตาล 

30 g/l  ปัจจยัที� 2 ระยะการบานของชั�นกลีบดอก ม ี4 ระดบั คือ วงที� 1 (นบัจากวงนอกสุดเป็นวงที� 1) 

วงที� 2 วงที� 3 และวงที� 4 และ ปัจจยัที� 3 สายพนัธุด์าวเรือง มี 6 ระดบั คือ สายพนัธุ ์MAR 1, MAR 2, 

MAR 3, MAR 4, MAR 5 และMAR 6  พบว่า อาหาร B5  จะมีแคลลสัเกิดขึ�นดีและเมื�อยา้ยแคลลลั

ไปยงัอาหารที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต พบว่า แคลลสัไม่สามารถพฒันาเป็นยอดได ้

ส่วนที�โอวุลที�เพาะเลี�ยงบนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/ l NAA สามารถ

ชกันาํใหเ้กิดยอดและยอดมกีารพฒันาเป็นตน้มากที�สุดถึง 20 เปอร์เซ็นตข์องแคลลสัที�ยา้ยลงอาหาร

ที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต และเมื�อนาํตน้ดาวเรืองดงักล่าวมาตรวจสอบจาํนวน

โครโมโซมพบว่าตน้ที�ไดม้ีโครโมโซมลดลงครึ� งหนึ�ง หรือตน้ที�เป็นแฮพลอยด ์ ไดสู้งสุดเท่ากบั 

72.72 เปอร์เซ็นต ์  และเมื�อทาํการเพิ�มจาํนวนโครโมโซมโดยสารโคลชิซินพบว่าสามารถพบตน้

ดาวเรืองเพศผูเ้ป็นหมนัเกิดขึ�น 

คาํสาํคญั :  ดาวเรือง การเพาะเลี�ยงโอวุล  สายพนัธุแ์ท ้ และ  เกสรเพศผูเ้ป็นหมนั 
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Abstract 

A study on ovule culture of marigold for pure line production by  Factorial in CRD with 3 

factors.  Factor 1 culture medium include two kind of medium  MS medium with  1 mg/l TDZ + 

0.1 mg/l  NAA and  30 g/l  sugar and B5 medium   with  1 mg/l BA+ 0.1 mg/l  NAA and  30 g/l  

sugar.  Factors 2 the layer of petal are first to fourth cycle of petals. Factor 3 varieties of marigold   

are Mar 1,  Mar 2 Mar3, Mar4, Mar5 and Mar6.  The result showed that ovule cultured on B5 

medium produced higher calli than cultured on MS medium but the calli not regenerated to plant, 

only calli from ovule culture on   MS medium regenerated to shoot.  After sub-culturing onto MS 

free medium the highest shoots regenerate form calli were 20 percent and 72.72 percent of them 

were haploid. After double chromosome by colchicine some plants were male sterility. 

Keywords :  Marigold,  ovule culture,  pure-line and male sterile  
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คาํนํา 

ดาวเรืองเป็นไมด้อกที�ไดรั้บความนิยมและมคีวามสาํคญัทางเศรษฐกิจเป็นอยา่งมาก  ในปี

หนึ�งๆเกษตรกรใชเ้มลด็ลกูผสมชั�ว1 จาํนวนมากในแต่ละปี  ซึ�งในการผลิตเมลด็พนัธุล์กูผสมชั�วที�

หนึ�งนั�นสิ�งที�สาํคญัคือการสร้างสายพนัธุพ์่อแม่ ซึ�งโดยปกติการสร้างสายพนัธุพ์่อแม่ซึ�งเป็นสายพนัธุ์

แทน้ั�นทาํไดย้ากอยูแ่ลว้  สาํหรับดาวเรืองซึ�งมีช่อดอกเป็นแบบ Head ซึ�งมีดอกจาํนวนมากต่อหนึ�ง

ช่อดอกและดอกมีขนาดเลก็ยากต่อการตอนดอก การใชร้ะบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัมาช่วยทาํใหส้าย

พนัธุแ์ม่ที�ใชส้ร้างลกูผสมชั�วที�1 นั�นมีลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัจะช่วยทาํใหก้ารผสมเกสรเพื�อสร้างสาย

พนัธุล์กูผสมชั�วที�หนึ�งง่ายและสะดวกมาก ซึ�งจะเป็นประโยชน์อยา่งยิ�งในการผลิตเมลด็พนัธุเ์พื�อ

การคา้ 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 

1.  เพื�อพฒันาสายพนัธุเ์กสรเพศผูเ้ป็นหมนัในดาวเรือง 

   2.  เพื�อศึกษาการเพาะเลี�ยงโอวุลของดาวเรือง 
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ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

สามารถทราบวิธีสกดัสายพนัธุแ์ทแ้ละสร้างสายพนัธุแ์ทที้�เพศผูเ้ป็นหมนัเพื�อประโยชน์ใน

การปรับปรุงพนัธุแ์ละการผลิตเมลด็พนัธุล์กูผสมชั�วที�1   

 

การตรวจเอกสาร 

 

ในการสร้างสายพนัธุล์กูผสมชั�วที�1นั�นสิ�งสาํคญัคือการสร้างสายพนัธุแ์ทที้�เป็นสายพนัธุพ์่อ

แม่ซึ�งการสร้างสายพนัธุแ์ทจ้ะใชก้ารผสมตวัเองหลายๆชั�วซึ�งตอ้งใชเ้วลาและค่าใชจ่้ายมาก   

นอกจากนี�ดาวเรืองเป็นไมด้อกที�มีช่อดอกแบบ Head ประกอบดว้ยดอก 2 ประเภทคือ Ray floret 

และ Disc floret  ใน1 ช่อดอกนั�นจะประกอบดว้ยดอกยอ่ยจาํนวน 200-500 ดอกซึ�งดอกยอ่ยจะมี

ขนาดเลก็ทาํใหก้ารผสมเกสรทาํไดย้าก จึงไดม้กีารพฒันาสายพนัธุแ์ม่ที�เกสรเพศผูเ้ป็นหมนัซึ�งช่วย

ใหง่้ายในการผสมแต่จะยากในการพฒันาสายพนัธุแ์ม่ที�เกสรเพศผูเ้ป็นหมนั  ระบบเกสรเพศผูเ้ป็น

หมนัมี3 แบบคือ  ระบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัที�เกิดจากยนีในนิวเคลียส  ระบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัที�

เกิดจากยนีในไซโตพลาสซึม และ  ระบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัที�เกิดจากยนีในนิวเคลียสร่วมกบัยนีใน

ไซโตพลาสซึม  โดยระบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัแบบเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัที�เกิดจากยนีในนิวเคลียส

ร่วมกบัยนีในไซโตพลาสซึม  จะนิยมใชม้ากที�สุดเพราะสะดวกในการใชผ้ลิตสายพนัธุล์กูผสม  

ในการสร้างสายพนัธุแ์ทปั้จจุบนัจะนิยมใช ้วิธีการเพาะเลี�ยงอบัละอองเกสรแต่ในการพฒันา

สายพนัธุแ์ม่ที�มีเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัไม่สามารถพฒันาโดยการเพาะเลี�ยงอบัละอองเกสรไดก้ารใชก้าร

เพาะเลี�ยงโอวุลจะสามารถแกปั้ญหานี� ได ้  แมว้่าการเพาะเลี�ยงโอวุลยงัไม่นิยมแพร่หลายเท่าการ

เพาะเลี�ยงอบัละอองเกสรเนื�องจากการเพาะเลี�ยงโอวุลจะยุง่ยากและไดผ้ลนอ้ยกว่าการเพาะเลี�ยงอบั

ละอองเกสรแต่นกัวิจยัจาํนวนมากก็ประสพความสาํเร็จในการเพาะเลี�ยงโอวุล เช่น Tosca และคณะ 

(1999)     ไดร้ายงานถึงความแตกต่างของเยอร์บีร่า 4สายพนัธุใ์  นการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัและ

ความสามารถในการชกันาํใหเ้กิดยอดจากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule)   ในทานตะวนั Jonard และ 

Mazzarobba (1990) ไดร้ายงานถึงความสามรถในการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัและสามารถชกันาํใหเ้กิด

ยอดในทานตะวนัสายพนัธุป่์าแต่ไม่สามารถชกันาํใหเ้กิดยอดไดใ้นสายพนัธุป์ลกู  สาํหรับการ

เพาะเลี�ยงovuleนั�นมกัทาํการเพาะเลี�ยงovuleที�โตเต็มที�แต่ไม่ไดรั้บการผสม ในเยอร์บีร่าToscaและ
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อุณหภูมิ 10-15 ˚C     อาหารที�ทาํการเพาะเลี�ยงองคป์ระกอบของธาตุอาหารและฮอร์โมนที�ใชใ้นการ

เพาะเลี�ยงเซลและอวยัวะสืบพนัธุข์องพืชนั�นเป็นปัจจยัมีผลต่อความสาํเร็จในการชกันาํใหเ้กิดยอดใน

การเพาะเลี�ยงเซลและเนื�อเยื�อเหล่านี� เป็นอยา่งมาก  Muren 1989 สามารถชกันาํพืชที�มีโครโมโซม

ลดลงครึ� งหนึ�งจากการเลี�ยงโอวุลของหอมบนอาหาร B5 เป็นตน้   

 

อุปกรณ์และวธิีการ 

   อุปกรณ์ 

- ดอกดาวเรือง (Marigold) ที�ใชใ้นการทดลอง จาํนวน 6 ประชากร  ไดแ้ก่  MAR 1, 

MAR 2, MAR 3, MAR 4, MAR 5 และ MAR 6   

- อุปกรณ์สาํหรับปฏิบติังานเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ 

- อาหารสาํหรับเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ2 สูตรคือ  

1. อาหารสูตร  B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA+นํ� าตาล 30 gl-1 

                             2.  อาหารสูตร MSที�ประกอบดว้ย 1 mg/lTDZ+0.1 mg/l NAA+นํ� าตาล 30 gl-1 

               -     อุปกรณ์ที�ใชใ้นศึกษาจาํนวนโครโมโซมของตน้ดาวเรืองไดแ้ก่ ปลายรากของตน้

ดาวเรืองที�ตอ้งการนับจาํนวนโครโมโซม ขวดแกว้ขนาดเล็ก สาํหรับเก็บปลายราก 

สไลด์(slide) แผ่นปิดสไลด์ (cover slip) ใบมีดผ่าตดัและใบมีดโกน จานแกว้ (petri-

dish) และกลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope สารเคมี ไดแ้ก่ 8-Hydroxy-

chinolin (ความเข้มเข้มข้น 0.02 M) กรดอะซิติกเข้มข้น และเอธิลแอลกอฮอร์ 95 
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เปอร์เซ็นต์ 3:1  กรดไฮโดรคลอริก เข้มขน้ 1 โมล สียอ้มโครโมโซม ไดแ้ก่ Aceto-

orcein 

 

วธิีการดําเนินงาน 

ทาํการวางแผนทดลองแบบ Factorial in CRD มี 3ปัจจยั คือ 

 ปัจจยัที� 1 สูตรอาหารที�ใช ้มี 2 ระดบั คือ 

   -MS + 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA + นํ� าตาล 30 g-1 l 

   - B5 + 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + นํ� าตาล 30 g-1 l  

  ปัจจยัที� 2 ระยะการบานของชั�นกลีบดอก มี 4 ระดบั คือ 

   - วงที� 1 (นบัจากวงนอกสุดเป็นวงที� 1) 

   - วงที� 2 

   - วงที� 3 

   - วงที� 4 

  ปัจจยัที� 3 สายพนัธุด์าวเรือง มี 6 ระดบั คือ 

   - สายพนัธุ ์MAR 1 

   - สายพนัธุ ์MAR 2 

   - สายพนัธุ ์MAR 3 

   - สายพนัธุ ์MAR 4 

   - สายพนัธุ ์MAR 5 

   - สายพนัธุ ์MAR 6  

กาํหนดการทดลองใหม้ี 48 วิธีการ (2 x 4 x 6) ในแต่ละวิธีการจะมีโอวุล (ovule) 5 อนั ทาํ

การทดลองทั�งหมดจาํนวน 6 ซํ�า  

 

 

การทดลองที� 1 การชักนําการเกดิแคลลสัจากโอวุล (ovule)  

 

ดอกดาวเรืองที�มีลกัษณะสมบูรณ์เต็มที�พร้อมที�จะบานในวนัถดัไปทาํความสะอาดชิ�นส่วน

พื�นผวิดว้ยใชน้ํ� ายาลา้จานนาน 2-3 นาที หนังจากนั�นทาํการฆ่าเชื�อพื�นผิวดว้ยเอธิลแอลกอฮอร์ 70 

เปอร์เซ็น นาน 30 วินาทีนาํชิ�นส่วนพืชแช่ในโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ที�มีความเขม้ขน้ของคลอรีน 1 

เปอร์เซ็นต ์และใส่ Tween 20 2-3 หยด นาน10 นาที และทาํการลา้งชิ�นส่วนพืชดว้ยนํ� ากลั�นที�นึ� งฆ่า
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เชื�อ 3 ครั� ง ๆ ละ 10 นาที ใชม้ีดผ่าตดัผ่ารังไข่ และนาํโอวุลออกจากรังไข่ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

ชนิดสเตอริโอ (stereo microscope) นาํโอวุลมาเลี�ยงบนอาหารโดย วางโอวุลให้สัมผสักบัผิวอาหาร 

ในหนึ�งจานแกว้จะมีโอวุล (ovule) 20 อนั และนาํไปไวที้�มืด 

  การบนัทึกขอ้มลู 

  1. เปอร์เซ็นตเ์กิดแคลลสั  

   โดยคาํนวณจาก  จาํนวนชิ�นส่วนที�เกิดแคลลสั     x 100 

          จาํนวนชิ�นส่วนทั�งหมด 

 

  การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System) โดยใช ้

Model Factorial in CRD และแสดงผลในรูปของตาราง ANOVA โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของแต่ละ

ค่าสงัเกตโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

การทดลองที� 2 ความสามารถในการเกดิยอดหลงัจากการย้ายอาหาร 

ยา้ยแคลลสัจากอาหารแต่ละสูตรลงบนอาหารที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เมื�อ

ทาํการยา้ยแคลลสัแลว้นาํไปเพาะเลี�ยงในห้องเพาะเลี�ยง เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน เพื�อดูการเจริญ

และพฒันาของแคลลสั 

  การบนัทึกขอ้มลู 

  1.เปอร์เซ็นต์เกิดยอด ภายหลงัจากการยา้ยแคลลสัที�ไดจ้ากเพาะเลี�ยงโอวุลไปยงั

อาหารที�ปราศจาสารควบคุมการเจริญเติบโต 

   โดยคาํนวณจาก  จาํนวนแคลลสัที�เกิดเป็นตน้      x 100 

                 จาํนวนชิ�นส่วนแคลลลัทั�งหมด 
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 การทดลองที� 3 ศึกษาจาํนวนโครโมโซมของต้นดาวเรือง 

ขั�นตอนการศึกษาจาํนวนโครโมโซมของตน้ดาวเรือง โดยการเตรียมปลายราก ตดัเฉพาะ

ส่วนทีกาํลงัเจริญเติบโต โดยสังเกตจากรากที�มีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุ่นเล็กน้อยทาํการหยุด

การเจริญของเสน้ใยสปินเดิล โดยการแช่รากในสารละลาย 8-Hydroxy-chinolin เป็นเวลา 1 ชั�วโมง 

แลว้ลา้งปลายรากดว้ยนํ� ากลั�นเพื�อนาํไปหยุดการทาํงานของเซล และรักษาสภาพเซลดว้ย กรดอะ

ซิติกเขม้ขน้ และเอธิลแอลกอฮอร์ 95 เปอร์เซ็นต ์3:1 แยกเซลโดยการแช่ปลายรากลงในกรดไฮโดร

คลอริก(HCI) เขม้ขน้ 1 N เป็นเวลา 10 นาที ที�อุณหภูมิ 60 องศาเซียส แลว้ลา้งออกดว้ยนํ� ากลั�นยอ้มสี

เนื�อเยื�อปลายรากดว้ยสียอ้ม Aceto-orcein โดยแช่นาน 10 นาทีปิดดว้ยแผน่แกว้ปิดสไลด ์ใชก้ระดาษ

ซบับริเวณแผ่นแก้วปิดสไลด์ กดนิ�วหัวแม่มือลงไปเพื�อให้เซลกระจาย และเป็นการซับสีที�มาก

เกินไปออกนาํแผน่สไลดไ์ปศึกษาดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ เลือกเซลที�มีการแบ่งนิวเคลียสในระยะเม

ตาเฟส โดยเลือกเซลที�ไม่กระจายทบักนั นบัจาํนวนโครโมโซมแลว้ บนัทึกภาพ 

  การบนัทึกขอ้มลู   

  1.เปอร์เซ็นตก์ารเกิดแฮพลอยด ์

   โดยคาํนวณจาก  จาํนวนที�เป็นเกิดแฮพลอยด ์   x 100 

            จาํนวนตน้ทั�งหมด 
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ภาพที� 1 ลกัษณะของดอกดาวเรือง ที�สมบูรณ์เต็มที�พร้อมที�จะบานในวนัถดัไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 2 ลกัษณะของดอกยอ่ยของดาวเรืองที�อยูใ่นดอกแบบฐานร่วม (head) 

  

 

 

 

 

ระยะการบานของดอกยอ่ย (วงที� 1) ระยะการบานของดอกยอ่ย (วงที� 1) 
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ภาพที� 3 ลกัษณะขนาดของโอวุล (ovule)ในแต่ละวงของกลีบดอก 

  หมายเหตุ 1 คือ โอวุลจากกลีบดอกวงที� 1 (นบัจากกลีบดอกวงนอกสุด) 

    2 คือ โอวุลจากกลีบดอกวงที� 2 

    3 คือ โอวุลจากกลีบดอกวงที� 3 

    4 คือ โอวุลจากกลีบดอกวงที� 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 
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ผลการวจิยั 

จากการศึกษาการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ของดาวเรือง จาํนวน 6 สายพนัธุ์ บนอาหาร

สังเคราะห์ 2 สูตร คือ อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ และ0.1 mg/lNAA และอาหาร

สูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA และ0.1 mg/lNAA โดยนาํโอวุล (ovule)ของดาวเรืองในแต่ละ

การบานของชั�นกลีบดอก นาํมาชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดผ้ลการทดลองดงันี�  

 

การเกดิแคลลสั 

จากการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ของดาวเรืองเพื�อทาํการศึกษาการเกิดแคลลสั พบว่า 

กรรมวิธีการต่าง ๆ (Treatment) ต่างๆ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ โดยสูตรอาหาร 

(Medium )มีผลต่อการทาํใหเ้กิดแคลลสัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ส่วนชั�นของ

กลีบดอก(Layer) พบว่า วงที�  1 และ2 สามารถชกันาํให้กิดแคลลสัสูงสุด และสายพนัธุ์ (Cultivar) 

MAR 1ชกันาํใหเ้กิดแคลลสัสูงสุด และพบปฏิกิริยาร่วมระหว่างสูตรอาหารกบัสายพนัธุ์ (M*C) แต่

ไม่พบปฏิกิริยาร่วมระหว่างสูตรอาหารกบัชั�นของกลีบดอก (M*L), ชั�นของกลีบดอกกบัสายพนัธุ ์

และสูตรอาหารกบัชั�นของกลีบดอกกบัสายพนัธุ ์(M*L*C) (ตารางภาคผนวกที� 1) (ตารางที� 5) 

อิทธิพลของชั�นของกลีบดอกในการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัจาการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ของ

ดาวเรืองพบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถติ โดย ชั�นของกลีบดอก วงที� 1 และ

วงที� 2 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัมากที�สุด คือ26.20 และ 26.16 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ วงที� 3 มี

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสั คือ 24.86 เปอร์เซ็นต์ และวงที� 4 มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสัตํ�าที�สุดคือ 

23.94 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที� 3) (ภาพที� 4) 

อิทธิพลของสายพนัธุ์ในการชักนําให้เกิดแคลลัสจาการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ของ

ดาวเรืองพบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญทางสถติ โดย สายพนัธุ์ MAR 1 มี

เปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสัมากที�สุด คือ 28.39 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สายพนัธุ์ MAR 6 มี

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสั คือ 26.67 เปอร์เซ็นต ์และ สายพนัธุ ์MAR 4, MAR 5, MAR 3 และ MAR 

2 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัที�ต ํ�า คือ25.09, 24.02, 23.97 และ23.62 ตามลาํดบั (ตารางที� 4) (ภาพที� 

5) 
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ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัของชั�นของกลีบดอกจาการเพาะเลี�ยงโอวุล 

 (ovule)ของดาวเรือง(%) 

ชั�นของกลบีดอก(Layer) การเกดิแคลลสัของชั�นของกลบีดอก(%) 

วงที� 1 26.20a 

วงที� 2 26.16a 

วงที� 3 24.86ab 

วงที� 4 23.94b 

Sig. * 

C.V. (%) 7.57 

หมายเหตุ   *มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

ค่าเฉลี�ยที�ใช้ตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดับความ

เชื�อมั�น 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

 

ภาพที� 4  แผนภูมิแสดงค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัของชั�นกลีบดอก (%) 

26.20 26.16

24.86

23.94

22.00

23.00

24.00

25.00

26.00

27.00

วงที� 1 วงที� 2 วงที� 3 วงที� 4

การเกิดแคลลสัของชั�นของกลีบดอก(%)
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ตารางที� 2   ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัของดาวเรืองสายพนัธุต่์างๆ จาการเพาะเลี�ยงโอวุล  

สายพนัธ์ุ(Cultivar) การเกดิแคลลสัของสายพนัธ์ุ (%) 

MAR 1 28.39a 

MAR 2 23.62b 

MAR 3 23.97b 

MAR 4 25.09b 

MAR 5 24.02b 

MAR 6 26.67ab 

Sig. * 

C.V. (%) 3.02 

หมายเหตุ   *มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

ค่าเฉลี�ยที�ใช้ตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดับความ

เชื�อมั�น 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

ภาพที� 5  แผนภูมิแสดงค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัของสายพนัธุM์AR 1, MAR 2, 

 MAR 3, MAR 4,  MAR 5และ MAR 6  

    MAR1            MAR2             MAR3              MAR4            MAR 5            MAR 6 
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อิทธิพลของอาหารในการชกันาํให้เกิดแคลลสัเมื�อเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) บนสูตรอาหาร 

B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดสู้งกว่าอาหารสูตร 

MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA โดยมีเปอร์เซ็นต์ค่าเฉลี�ยคือ 16.11 และ 11.25 

เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั และในการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ชั�นของกลีบดอกวงที� 3 ของ สายพนัธุ์

MAR 1 บนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA พบว่าสามารถชกันาํให้เกิด

แคลลสัไดสู้งที�สุด คือ 43.33 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ชั�นของกลีบดอกวงที� 2 ในสายพนัธุ์MAR 1 

บนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA คือ 36.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วนชั�นของ

กลีบดอกวงที� 4 ในสายพนัธุM์AR 3 บนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA,

ชั�นของกลีบดอกวงที� 3 ในสายพนัธุ์MAR 1 และ ชั�นของกลีบดอกวงที� 4 ในสายพนัธุ์MAR 2 บน

อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA ไม่สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัได ้

(ตารางที� 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

 

ตารางที� 3  ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัจาการเพาะเลี�ยงโอวุล สายพนัธุ ์และชั�นกลีบดอกต่างๆ 

บนอาหารสูตร MS+1 mg/l TDZ +0.1 mg/l NAA และ B5+1 mg/l BA    +0.1 mg/l NAA 

สูตรอาหาร

(Medium) 

สายพนัธ์ุ

(Cultivar) 

ชั�นของกลบีดอก (Layer) Mean

-C วงที� 1 วงที� 2 วงที� 3 วงที� 4 

MS+1 mg/l TDZ 

+0.1 mg/l NAA 

MAR 1 20.00bcdef 13.33cdefg 0.00g 6.67efg 10.00 

MAR 2 13.33cdefg 16.67bcdefg 6.67efg 0.00g 9.17 

MAR 3 13.33cdefg 13.33cdefg 13.33cdefg 6.67efg 11.67 

MAR 4 13.33cdefg 10.00defg 16.67bcdefg 20.00bcdefg 15.00 

MAR 5 13.33cdefg 6.67efg 3.33fg 10.00defg 8.33 

MAR 6 20.00bcdef 13.33cdefg 13.33cdefg 6.67efg 13.33 

Mean-L      11.25 

B5+1 mg/l BA    

+0.1 mg/l NAA 

MAR 1 33.33abc 36.67ab 43.33a 30.00abcde 35.83 

MAR 2 6.67efg 10.00defg 13.33cdefg 3.33fg 8.33 

MAR 3 16.67bcdefg 10.00defg 3.33fg 0.00g 7.50 

MAR 4 10.00defg 13.33cdefg 6.67efg 13.33cdefg 10.83 

MAR 5 10.00defg 16.67bcdefg 20.00bcdefg 3.33fg 12.50 

MAR 6 16.67cdefg 30.00abcd 13.33cdefg 26.67abcde 21.67 

Mean-L      16.11 

หมายเหตุ ค่าเฉลี�ยที�ใชต้วัอกัษรเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที�ระดบัความ 

  เชื�อมั�น 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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จากตารางที� 5 การเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ของดาวเรือง บนสูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 

1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 

mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAAและในสายพนัธุ์ MAR 1 ชั�นของกลีบดอกวงที� 1, 2, 3 และ4 พบว่า 

ความสามารถชกันาํให้เกิดแคลลสั บนสูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA 

สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA 

ในสายพนัธุ์ MAR 2 ชั�นของกลีบดอกวงที� 1 และ2 พบว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l 

TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดดี้กว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l 

BA + 0.1 mg/l NAA และชั�นของกลีบดอกวงที� 3 และ4 พบว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l 

BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l 

TDZ + 0.1 mg/l NAA ในสายพนัธุ ์MAR 3 ชั�นของกลีบดอกวงที� 2, 3 และ4 พบว่า อาหารสูตร MS 

ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า สูตรอาหาร B5 

ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA และชั�นของกลีบดอกวงที� 1 พบว่า สูตรอาหาร B5 ที�

ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�

ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA ในสายพนัธุ์ MAR 4 ชั�นของกลีบดอกวงที� 1,3 และ4 

พบว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัได้

ดีกว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA และชั�นของกลีบดอกวงที� 2 พบว่า 

สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า 

อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA ในสายพนัธุ ์MAR 5 ชั�นของกลีบดอก

วงที� 1 และ4พบว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํให้

เกิดแคลลสัไดดี้กว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA และชั�นของกลีบ

ดอกวงที� 2 และ3 พบว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA สามารถชกันาํ

ให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA และในสาย

พนัธุ ์MAR 6 ชั�นของกลีบดอกวงที� 1 พบว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l 

NAA สามารถชกันาํให้เกิดแคลลสัไดดี้กว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l 

NAA และชั�นของกลีบดอกวงที� 2 และ3 พบว่า สูตรอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l 

NAA สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดดี้กว่า อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l 

NAA ชั�นของกลีบดอกวงที� 3สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดเ้ท่ากนัในทั�งสองสูตร 
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ภาพที�  6  แสดงลกัษณะการเกิดแคลลสัในการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ดาวเรือง 

 

(A) ลกัษณะการเกิดแคลลสัในอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/ l TDZ + 0.1 mg/ l  NAA 

เมื�อเพาะเลี�ยงได ้3 สปัดาห์ 

(B) ลกัษณะการเกิดแคลลสัในอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/ l TDZ + 0.1 mg/ l NAA 

เมื�อเพาะเลี�ยงได ้4 สปัดาห์ 

(C, D) ลกัษณะของแคลลสัเริ�มมีการเกิดยอดในอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/ l TDZ + 

0.1 mg –l NAA  

(E, F) ลกัษณะการเกิดแคลลสัในอาหารอาหาร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/ l BA +0.1 mg/ l NAA 

เมื�อเพาะเลี�ยงได ้20 วนั 

A B 

C D 

E F 
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การเกดิยอดจากแคลลสัที�ได้จากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) 

จากการศึกษาการเกิดยอดจากแคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ของดาวเรืองเมื�อ

ยา้ยไปเลี�ยงบนอาหารที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต พบว่า แคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยง

โอวุล (ovule)บนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถเกิดยอดได้

ดีกว่าแคลลสัที�ไดจ้ากการเลี�ยงบนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA โดย

พบว่า ชั�นของกลีบดอก วงที�1, 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นการเกิดยอดตั�งแต่ 20 -100 เปอร์เซ็นต์บนอาหาร

สูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA ซึ�งมีเปอร์เซ็นตที์�สูงกว่า แคลลสัที�ไดจ้ากการ

เพาะเลี�ยงโอวุล (ovule)บนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA (ภาพที� 7) เมื�อ

ทาํการยา้ยแคลลสัที�ได้จากการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ของดาวเรืองบนอาหารสูตร MS ที�

ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA ไปเพาะเลี�ยงในอาหารที�ปราศจากสารควบคุมการ

เจริญเติบโต พบว่า แคลลสัสามารถพฒันาไปเป็นยอดได ้และหลงัจากการเพาะเลี�ยงได ้4 สัปดาห์ 

สามารถพฒันาไดท้ั�งยอดและราก (ภาพที� 8 (B-D)) ส่วนแคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) 

ของดาวเรืองบนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAAหลงัจากการเพาะเลี�ยงได ้

4 สปัดาห์ พบว่า แคลลสัมีการเกิดยอดไม่ดี และแคลลสัส่วนใหญ่มีการพฒันาไปเป็นราก(ภาพที� 8 

(E, F)) 
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ภาพที�  7  แผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นตค์วามสามารถในการเกิดยอดของแคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยง

 โอวุล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100.00 100.00 100.00 

50.00 50.00 

33.00 
20.00 16.67 

MAR 1 MAR 2 MAR 3 MAR 4 MAR 5 MAR 6 
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ภาพที� 8   แสดงลกัษณะการเกิดยอดของแคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล  

              (A)    ลกัษณะของแคลลสับนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1  mg/l 

NAA ที�พร้อมทาํการยา้ยไปยงัอาหารใหม่ที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(B-D) ลกัษณะการเกิดยอดของแคลลสับนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 

0.1  mg/l NAA gเมื�อยา้ยไปยงัอาหารใหม่ที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(E, F) ลกัษณะการเกิดรากของแคลลสับนอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 

mg/l  NAA เมื�อยา้ยไปยงัอาหารใหม่ที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 

  หมายเหตุ 

   ลกูศรสีแดง คือ ลกัษณะการเกิดยอด 

   ลกูศรสีเหลือง คือ ลกัษณะการเกิดราก 

A B 

C D 

E F 
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การตรวจสอบจาํนวนโครโมโซม  

จากการตรวจสอบจาํนวนโครโมโซมของตน้ดาวเรืองที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) 

พบว่า จาํนวนโครโมโซมของดาวเรืองลดลง จากดาวเรืองเรืองปกติ(ดิพลอยด์)  จะมีจ ํานวน

โครโมโซมเท่ากบั 2n =24 โดยโครโมโซมของดาวเรืองที�ได้จากการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) มี

โครโมโซมเท่ากบั 2n =12 ซึ�งเป็น แฮพลอยด์ (ภาพที� 9 (E, F))และต้นดาวเรืองที�ไดจ้ากการ

เพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) มีเปอร์เซ็นตค์วามสามรถในการเกิดตน้แฮพลอดย ์เท่ากบั 72.72 เปอร์เซ็นต ์

และเมื�อนาํตน้ดาวเรืองที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ออกปลูก พบว่า ดาวเรืองตน้ที�มีจาํนวน

โครโมโซมเท่ากบั 2n =24 (ดิพลอยด์) สามารถเจริญเติบโตไดป้กติ ส่วนดาวเรืองตน้ที�มีจาํนวน

โครโมโซมเท่ากบั 2n =12 (แฮพลอยด)์ มีการเจริญเติบโตค่อนขา้งชา้ ตน้มีลกัษณะเตี�ย และดอกเล็ก 

เมื�อเปรียบเทียบกบัดาวเรืองตน้ปกติ (ภาพที� 9 (A-D)) 
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ภาพที� 9   ลกัษณะของตน้ ดอก และจาํนวนโครโมโซมของดาวเรืองที�เป็นดิพลอยด ์และแฮพลอยด ์      

                (A) ลกัษณะของตน้ดาวเรือง ที�มีจาํนวนโครโมโซมเท่ากบั 2n =24 

                (B) ลกัษณะของตน้ดาวเรือง ที�มีจาํนวนโครโมโซมเท่ากบั 2n =12 

                (C) ลกัษณะของดอกดาวเรือง ที�มีจาํนวนโครโมโซมเท่ากบั 2n =24 

                (D) ลกัษณะของดอกดาวเรือง)ที�มีจาํนวนโครโมโซมเท่ากบั 2n =12 

   (E) จาํนวนโครโมโซมดาวเรือง (ดิพลอยด)์ 2n =24 

   (F) จาํนวนโครโมโซมดาวเรือง (แฮพลอยด)์ 2n =12 

 

 

A B 

C D 

E F 
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วจิารณ์ผลการวจิยั 

อิทธิพลของสูตรอาหารต่อการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ดาวเรืองจากการเพาะเลี�ยงโอวุล 

(ovule) ของดาวเรืองบนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA และอาหาร

สูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยของเปอร์เซ็นต์การเกิด

แคลลสัพบว่าอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA และอาหารสูตร MS ที�

ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสัที�แตกต่างกนั และเมื�อทาํ

การยา้ยแคลลสัไปยงัอาหารที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตพบว่า แคลลสัที�จากการ

เพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) บนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA สามารถ

พัฒนาไปเป็นต้นได้ดีกว่า แคลลัสที�จากการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) บนอาหารสูตร B5 ที�

ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA 

อิทธิพลของชั�นของกลีบดอกในการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัจาการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ของ

ดาวเรืองพบว่า ชั�นของกลีบดอกวงที� 1 และ2 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัมากกว่า ชั�นของกลีบดอก 

วงที� 3และ 4 แสดงว่าดอกที�มีอายุมากกว่าจะพฒันาไปเป็นไดดี้กว่าเช่นเดียวกบั ทดลองของ Bhat 

andMurthy (2007) ทาํการเพาะเลี�ยงโอวุลที�ยงัไม่ผ่านการปฏิสนธิ ของniger (Guizotia abyssinica 

(L. f.) โดยการเก็บโอวุล (ovule) ที�จะมีการบานของดอกตั�งแต่ 0, 1 และ 2 วนั มาเพาะเลี�ยงบนอาหาร

สงัเคราะห์พบว่า ดอกที�มีอาย ุ0วนัคือดอกที�จะบานในวดัถดัไปมีเปอร์เซ็นตเ์กิดแคคลสัมากที�สุด 

อิทธิพลของสายพนัธุ์ในการชักนําให้เกิดแคลลัสจาการเพาะเลี� ยงโอวุล (ovule) ของ

ดาวเรืองพบว่า สายพนัธุ ์MAR 1 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัมาก รองลงมาคือ สายพนัธุ์ MAR 6 มี 

และ สายพนัธุ ์MAR 4, MAR 5, MAR 3 และ MAR 2 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดแคลลสัที�ต ํ�า  

การตรวจสอบจาํนวนโครโมโซม  จากการตรวจสอบจาํนวนโครโมโซมของตน้ดาวเรืองที�

ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) พบว่า จาํนวนโครโมโซมของดาวเรืองลดลง จากดาวเรืองเรือง

ปกติ (ดิพลอยด์)จะมีจาํนวนโครโมโซมเท่ากบั 2n =24 โดยโครโมโซมของดาวเรืองที�ไดจ้ากการ

เพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) มีโครโมโซมเท่ากบั 2n =12 ซึ� ง Bhat andMurthy (2007) กล่าวว่าการ

เพาะเลี�ยงโอวุลที�ยงัไม่ผ่านการปฏิสนธิ ของniger (Guizotia abyssinica (L. f.) สามารถสร้างพืช       

แฮพลอยดไ์ดโ้ดยมีจาํนวนโครโมโซมลดลงครึ� งหนึ�ง   

ซึ�งในการศึกษาครั� งนี� พบว่าตั�นที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยง โอวุลสามารถสร้างตน้ดาวเรืองแฮ

พลอยดไ์ดแ้ละเมื�อนาํตน้ดาวเรืองดงักล่าวมาเพิ�มจาํนวนโครโมโซมโดยการให้สารโคลชิซินพบว่า

สามารถสร้างตน้สายพนัธุแ์ทข้องดาวเรืองและบางตน้แสดงลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัได ้ 
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ภาพที� 10 ลกัษณะของดอกดาวเรืองสายพนัธุ์แทที้�มีเกสรเพศผูเ้ป็นหมนัไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุล

และทาํการเพิ�มโครโมโซมดว้ยสารโคลชิซิน 

 

สรุปผลการวจิยั 

การเพาะเลี�ยงโอวุล (ovule) ดาวเรือง ของดาวเรืองบนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 

mg/l TDZ + 0.1 mg/lNAA และอาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA พบว่า

อาหารสูตร B5 ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA  สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดดี้กว่า

อาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA แต่ไม่สามารถพฒันาเป็นยอดได ้ส่วน

แคลลสัที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุลดาวเรืองบนอาหารสูตร MS ที�ประกอบดว้ย 1 mg/l TDZ + 0.1 

mg/lNAA สามารถพฒันาเป็นตน้ไดห้ลงัจากยา้ยลงสู่อาหารที�ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 

เมื�อนาํตน้ที�ไดจ้ากการเพาะเลี�ยงโอวุลมาทาํการนบัจาํนวนโครโมโซมพบว่า ตน้ที�ไดม้ีโครโมโซม

เป็นแฮพลอยดถ์ึง 72.72 เปอร์เซ็นต ์  
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