
 

 

 

รายงานผลงานวิจัย 

มหาวิทยาลัยแมโจ 

 

เรื่อง 

 

การเก็บรักษาหนอนแดงมีชีวิตเพื่อเปนอาหารปลาสวยงามเชิงพาณิชย 

LIVING RED WORM PRESERVATION FOR COMMERCIAL 

ORNAMENTAL FISH FEED 

 

โดย 

 สุฤทธ์ิ  สมบูรณชัย และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ประจวบ ฉายบุ 

2553 



 

 

 

รายงานผลงานวิจัย 

มหาวิทยาลัยแมโจ 

เรื่อง   การเก็บรักษาหนอนแดงมีชีวิตเพื่อเปนอาหารปลาสวยงามเชิงพาณิชย 

Living Red Worm Preservation for Commercial Ornamental fish Feed 

 

ไดรับการจัดสรรงบประมาณวิจัย     ประจําป    2552  

                                                               จํานวน      165,000  บาท 

 

หัวหนาโครงการ นายสุฤทธิ์  สมบูรณชัย 

ผูรวมโครงการ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ประจวบ ฉายบุ 

 



(1) 

 

 

คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณสํานักวิจัยและสงเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ  และ

สภาวิจัยแหงชาติที่ใหการสนับสนุนในการจัดสรรงบประมาณวิจัยประจําป 2552  จํานวน 165,000 

บาท สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ และขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ํา ที่

ใหความสะดวกในการใชสถานที่เพาะเลี้ยงหนอนแดงและอุปกรณเฉพาะเพื่อใชในการดําเนินการ

ทดลองจนสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี   

                                   คณะผูวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(2) 

 

 

สารบัญ 

 

  หนา 

คําขอบคณุ (1) 

สารบัญ (2) 

สารบัญตาราง (4) 

สารบัญภาพ (5) 

บทคัดยอ 1 

 บทนํา 3 

 วัตถุประสงคของโครงการวจิัย 5 

 ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ 5 

การตรวจเอกสาร  

 ชีววิทยาของหนอนแดง 6 

 วงจรชีวติของหนอนแดง 12 

 การผลิตหนอนแดง 14 

 การเก็บรกัษาหนอนแดง 18 

 ปจจัยที่มีผลตออัตราการรอดตาย และระดับความเปนพิษทีม่ีตอหนอนแดง 21 

 ผลผลิตของหนอนแดง 22 

 ประโยชนของหนอนแดง 24 

อุปกรณและวิธีการวิจัย  

 เครื่องมือและอุปกรณ 23 

 วิธีการวจิัย และวิธีดําเนินการ 24 

 การวิเคราะหทางสถิติ 25 

 สถานที่ทําการวิจัย 25 

ผลและวิจารณผล 26 

สรุปผลการทดลอง 34 

บรรณานกุรม 35 

ภาคผนวก 39 

 

 



(3) 

 

 

สารบัญตาราง 

 

ตาราง  หนา 

   

1 คุณคาทางโภชนาการของหนอนแดง 4 

2 ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตออัตราการรอดตาย และระดับความเปนพิษตอหนอน

แดง 

19 

3 ผลผลิตของหนอนแดงที่ไดจากวิธีการเล้ียง และอาหารตาง ๆ 20 

4 เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 24 ชั่วโมงของหนอนแดงทีเ่ก็บรักษาในอุณหภูมิ    

และสารรักษาสภาพที่ตางกัน 

26 

5 เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 48 ชั่วโมงของหนอนแดงทีเ่ก็บรักษาในอุณหภูมิ    

และสารรักษาสภาพที่ตางกัน 

27 

6 เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 72 ชั่วโมงของหนอนแดงทีเ่ก็บรักษาในอุณหภูมิ    

และสารรักษาสภาพที่ตางกัน 

28 

7 อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงที่เก็บรักษาใน น้ํากลั่น, HBSS, Ca-F 

HBSS, สารละลายกลูโคส ที่ความเขมขน 2% และน้ําเกลือ ที่ความเขมขน 0.9% 

31 

8 อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงที่ความหนาแนน และอุณหภูมิแตกตางกัน 

ที่ระยะเวลา 3 วัน 

33 

9 อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงที่ความหนาแนน และอุณหภูมิแตกตางกัน 

ที่ระยะเวลา 6 วัน  

 

33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(4) 

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพ  หนา 

1 ริ้นน้ําจดื  9 

2 แสดงสวนหัวและหาปลองแรกของหนอนแดง C. plumatisetigerus 9 

3 แสดงสวนกะโหลกหวัของหนอนแดง C. plumatisetigerus 9 

4 แสดงสวนปลองสามปลองสุดทายของหนอนแดง C. plumatisetigerus 10 

5 ลักษณะฟนที่ริมฝปากลางของหนอนแดง C. plumatisetigerus 10 

6 ลักษณะฟนที่ขากรรไกรของหนอนแดง C. plumatisetigerus 10 

7 ลักษณะหนวดของหนอนแดง C. plumatisetigerus 11 

8 แสดงวงจรชีวติของหนอนแดง 13 

9 ภาชานะทีใ่ชเก็บรกัษาหนอนแดง 28 

10 สภาพการเก็บรักษาหนอนแดงที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 29 

11 สภาพการเก็บรักษาหนอนแดงที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 29 

12 อัตรารอดตายเฉลี่ยของหนอนแดงที่เก็บในสารละลายตางชนิดกนันาน 0-10 วัน 32 

      

     

 



1 
 

 

การเก็บรักษาหนอนแดงมีชีวิตเพื่อเปนอาหารปลาสวยงามเชิงพาณิชย 

LIVING RED WORM PRESERVATION FOR COMMERCIAL 

ORNAMENTAL FISH FEED 

 สุฤทธิ์  สมบูรณชัย และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ประจวบ ฉายบ ุ

คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ํา  มหาวิทยาลัยแมโจ   

บทคัดยอ 

การศึกษาผลของการเก็บรักษาหนอนแดงแบบมีชีวิตใน Cryoprotectants และ Extender  ที่เปนสาร

รักษาสภาพที่มีมูลคาต่ํา ไดแก น้ํากลั่น, น้ํา+ไขขาว, น้ําเชื่อมและไอศกรีม โดยเก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ตางกัน คือ 0, 4 และ 25 องศาเซลเซียส  ระยะเวลาในการเก็บรักษา 24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  โดย

เปรียบเทียบอัตราการรอดตายของหนอนแดงที่เหลืออยู โดยการทดลองจํานวนหนอนแดงเริ่มตนที่ 

50 ตัว พบวาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสหนอนแดงรอดตายมากที่สุดโดยมีหนอนแดงรอดตายในน้ํา

กลั่นและน้ํา + ไขขาวแตในน้ําเชื่อมและไอศกรีมไมมีหนอนแดงที่รอดตาย     โดยในสารรักษา

สภาพท่ีเปนน้ํากลั่นและน้ํา + ไขขาวหนอนแดงมีอัตราการรอดตายที่ 53.33 และ 46 เปอรเซ็นต รอง

มาคือหนอนแดงที่เก็บรักษาที่ 0 องศาเซลเซียสมีหนอนแดงรอดตาย 28 และ 21.33 เปอรเซ็นต   และ

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสหนอนแดงรอดตายนอยสุดที่  21.33 และ 2.67 เปอรเซ็นต  เมื่อ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยในทางสถิติพบวาเปอรเซ็นตการรอดตายของหนอนแดงในทุกชุดการทดลองมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ (p<0.05)    ดานการใช Cryoprotectants และ 

Extender  ไดแก น้ํากลั่น Hank’s balanced salt solution (HBSS) , Calcium Free Hank’s balanced 

salt solution (Ca-F HBSS), สารละลายกลูโคส ความเขมขน 2% และ น้ําเกลือ ความเขมขน 0.9%  

พบวา หนอนแดงที่เก็บรักษาในน้ํากลั่น, HBSS, Ca-F HBSS, สารละลายกลูโคส 2% และน้ําเกลือ 

0.9% ที่เวลา 10 วัน ที่ 12 องศาเซลเซียส ใหอัตรารอดตายเฉลี่ย 16.3  3.21, 22  2.00, 28.3  6.80, 

55.3  6.92  และ 12  1.73% ตามลําดับ โดยอัตรารอดตายมีความแตกตางกัน หนอนแดงที่เก็บ

รักษาในสารละลายกลูโคส 2%  มีอัตรารอดตายสูงสุดซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P<0.05)   จากผลการทดลองในเบื้องตนนี้ยังจําเปนตองศึกษาผลของสภาวะแวดลอม อุณหภูมิและ
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ฤดูกาลท่ีมีผลตออายุการเก็บรักษาหนอนแดงแบบมีชีวิตเพื่อปรับใหเหมาะสมเพื่อการพัฒนาสูการ

ผลิตเชิงการคาตอไป 

Abstract 

The  living Red worm preservation in  in low cost cryoprotectant and extender  solution 

such as distilled, water, water+white egg, syrup and ice-cream was studied. Preservation at 

different temperature including keeping Red worm at 0, 4 and 25 C in 24, 48 and 72 hour was 

investigated. 50 larvae was used 4 C showed the best survival rate. They could survive in distilled 

water and water+white egg but not in syrub and ice-cream. The survival rates of Red worm 

preserved in distilled, water and water+white egg at 4 C were 5.33 and 46%  respectively, The 

survival rates of  Red worm preserved in distilled, water and water+white egg at 0 C were 28.00 

and 21.33% respectively , respectively, The survival rates of  Red worm preserved in distilled, 

water and water+white egg at 25 C were 21.33 and 2.67% respectively.  

The average survival rate of Red worm kept in distilled water, HBSS, Ca-F HBSS, 2% 

glucose solution and 0.9% NaCl solution at 12 C, 20 larvae/ml in 10 days were 16.3+3.21, 

22.0+2.00, 28.3  6.80, 55.3  6.92  and 12  1.73%, respectively which were significant 

differences (p<0.05). 2% glucose solution had the highest survival rate. However further study on 

effect of environment, temperature and season on Red worm preservation  must be conducted for 

adjust the suitable for industrial purpose. 
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บทนํา 

  

หนอนแดง (Chironomid larvae หรือ blood worm) มีบทบาทสําคัญในวงการเลี้ยงปลาเปน

อยางมาก จัดเปนอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําโดยเฉพาะปลาตูหรือปลาสวยงาม และการอนุบาลลูก

ปลา  (Borror and DeLong, 1964) ชวยใหอัตราการรอดตาย และอัตราการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา

สูงขึ้น (วีรพงศ, 2536) เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง หนอนแดงสดประกอบดวย โปรตีน 5.29 

เปอรเซ็นต ไขมัน 1.20 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรต 1.22 เปอรเซ็นต เถา 0.89 เปอรเซ็นต และ

สวนประกอบของฟอสฟอรัส 0.06 เปอรเซ็นต ใหพลังงานสูงถึง 495.50 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม 

(อิทธิพร 2532) โดยหนอนแดงสด 100 กรัม มีน้ําหนักแหง 8.61 กรัม  (ตาราง 1) หนอนแดงนอกจาก

จะเปนอาหารสัตวน้ําที่มีคุณคา แลวยังชวยลดปญหาการเนาเสียของน้ําที่เกิดจากการยอยสลายของ

เศษอาหารที่เหลือคางอยู  และยังมีบทบาทสําคัญในวงการเลี้ยงกุงกุลาดําในระบบอาหารธรรมชาติ

เปนประโยชนในเรื่องการควบคุมขนาดของกุงใหสม่ําเสมอ ชวยทําใหกุงมีสุขภาพแข็งแรง และ

เติบโตเต็มที่ (สํารวย, 2545) การใชอาหารท่ีมีชีวิตเสริมในการเลี้ยงปลาจะทําใหคาอัตราการเปลี่ยน

อาหารเปนเนื้อ (feed conversion ratio, FCR) ต่ํากวาการใหอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพียงอยางเดียว 

(Hepher and Pruginin, 1981) ปจจุบันจึงมีการสงเสริมการเพาะเลี้ยงหนอนแดงในบอเลี้ยงสัตวน้ํา

เพื่อเพิ่มอาหารธรรมชาติที่มีโปรตีนสูง และชวยลดตนทุนคาอาหาร โดยการใชอินทรียวัตถุเติมลงใน

บอเล้ียงสัตวน้ํา หนอนแดงมีราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 80 - 200 บาท เมื่อรับซ้ือจากเกษตรกร และถาซื้อ

ในลักษณะซองสําเร็จรูปราคาจะสูงถึงกิโลกรัมละ350 - 400 บาท (สํารวย, 2533) จึงนับไดวาหนอน

แดงเปนสัตวเศรษฐกิจที่นํามาซ่ึงรายไดเปนสินคาสงออกจําหนายยังตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา 

ญี่ปุน ฮองกง และสิงคโปร (สํารวย, 2545) หนอนแดงเปนผลผลิตที่ไดจากธรรมชาติซึ่งในอดีตมี

ปริมาณมาก และเพียงพอตอความตองการ ผูเล้ียงปลาสามารถเก็บรวบรวมไดจากแหลงน้ํา มีราษฎร

กลุมหนึ่ง มีอาชีพเก็บรวบรวมหนอนแดงจากคูคลองขางถนนแถบชานเมืองกรุงเทพฯ ขาย แต

ปจจุบันมีการถมคูคลองที่มีหนอนแดงชุกชุมเพื่อขยายถนน ทําใหแหลงผลิตหนอนแดงลดลง เมื่อ

หนอนแดงที่ไดจากธรรมชาติมีปริมาณไมเพียงพอตอความตองการของตลาดทั้งภายในและ

ตางประเทศ จึงมีการเพาะหนอนแดง และมีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงเพื่อใหไดผลผลิตที่ดียิ่งขึ้น 

ปจจุบันการผลิตหนอนแดงเพื่อการคานั้นมีหลายรูปแบบ เชน การผลิตในบอคอนกรีตขนาดกลาง 

บอคอนกรีตขนาดใหญ และบอดินขนาดเล็ก สําหรับอาหารที่ใชในการเพาะเลี้ยงก็มีหลายชนิด เชน 

กากถั่วลิสง กากถั่วเหลือง มูลไก อาหารผสม รําผสมปูนขาว เปนตน ผลผลิตที่ไดมีความแตกตางกัน

ไปตามรูปแบบ และอาหารท่ีใชเลี้ยง ซึ่งอาหารที่ใชเลี้ยงดังกลาวนั้นยังไมระบุแนชัดวามีปจจัยใดที่
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ทําใหผลผลิตหนอนแดงแตกตางกัน และหนอนแดงที่เลี้ยงจากอาหารที่ตางกันจะมีคุณคาทาง

โภชนาการแตกตางกันหรือไม การเก็บเกี่ยวหนอนแดง หากหนอนแดงอยูในระยะการสรางปลอกจะ

ทําใหการเก็บเกี่ยวมีความยุงยากมากขึ้น จึงตองมีการเก็บผลผลิตหนอนแดงกอนการสรางปลอก 

และมีการเก็บรักษาผลผลิตของหนอนแดง วิธีการเก็บรักษาหนอนแดงมีหลายวิธี คือ การเก็บแหง 

ซึ่งหนอนแดงจะตายหมด และการเก็บแบบมีชีวิต หนอนแดงจะยังไมตาย วิธีนี้ยังไมสามารถระบุ

ปจจัยที่ทําใหหนอนแดงมีชีวิตนานได  

ดังนั้น ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญตอการเก็บรักษาหนอนแดงใหมีชีวิตนานขึ้น เพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาแหลงอาหารที่มีชีวิตอีกทางหนึ่ง การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา

อัตรารอดตายของหนอนแดงที่เก็บรักษาในสารละลายตางชนิดกัน และศึกษาผลของความหนาแนน 

และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาหนอนแดง 

 

ตาราง 1  คุณคาทางโภชนาการของหนอนแดง 

คุณคาทางโภชนาการ (%) หนอนแดงสด หนอนแดงแหง 

โปรตีน 5.29 61.53 

ไขมัน 1.20 14.04 

เถา 0.88 10.32 

ความชื้น 91.39 0 

คารโบไฮเดรต 1.21 14.02 

ฟอสฟอรัส 0.06 - 

พลังงาน - 495.51 

ที่มา:  อิทธิพร (2532) 
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วัตถุประสงค 

 

1.  เพื่อศึกษาชนดิของสารละลายที่เหมาะสมตออัตรารอดตายของหนอนแดงที่เก็บรกัษา 

2.  เพื่อศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมตออัตรารอดตายของหนอนแดงท่ีเก็บรกัษา 

3.  เพื่อศึกษาความหนาแนนที่เหมาะสมตออัตรารอดตายของหนอนแดงที่เก็บรักษา 

   

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 

1.  นําองคความรูที่ไดมาใชในการศึกษาถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตรารอดตายของการเก็บ

รักษาหนอนแดง  

 2.   เพื่อเปนแหลงขอมูลทางวิชาการในการสงเสริมความรูแกเกษตรกร สถาบันการศึกษา 

และบุคคลท่ัวไปที่สนใจ 

 3.   เพื่อเปนแนวทางในการประกอบอาชีพแกเกษตรกร หรือเปนการหารายไดเสริม 
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การตรวจเอกสาร 

 

1 .  ชีววิทยาของหนอนแดง 

 หนอนแดงเปนตัวออน (larvae) ของริ้นน้ําจืด (Midge) จัดจําแนกตามหลักอนุกรมวิธานได

ดังนี้ (Borror and DeLong, 1964; Bland and Jaques, 1978; Daly et al., 1978; Lehmkuhl, 1979; 

Mamaer and Krivosheina, 1993; Romoser and Stoffolano,1994; Stevens, 2000; Epler, 2001) 

 

  Phylum Arthopoda 

                     Subphylum Uniramia 

                            Superclass Hexapoda 

                                   Class Insecta 

                                          Subclass Pterygota 

                                                 Infraclass Neoptera 

                                                        Superorder Mecopteroidea 

                                                               Order Diptera 

                                                                      Suborder Nematocera 

                                                                            Superfamily Culicoidea 

                                                                                    Family Chironomidae 

                                                                                           Genus Chironomus 

 

ริ้นน้ําจืดอยูในอันดับเดียวกันกับยุงและแมลงวัน ริ้นน้ําจืดมีหลายชนิด เชน Chironomus plumosus. 

C. attenuatus. C. tentans. C. riparius. C. plumatisetigerus. (Bland and Jaques,1978; เฉลียว, 2537) 

ไดมีการจําแนกชนิดของริ้นน้ําจืดโดยการใชเทคนิคอิเล็คโตรโฟเรซิสในการตรวจสอบฮีโมโกลบิน

จากหนอนแดง (Shobanov, 1990) ริ้นน้ําจืด (ภาพ 1) มีรูปรางคลายยุงแตไมมีปากที่ยื่นยาวออกมา

เหมือนยุงจึงไมกินเลือด (Bland and Jaques, 1978) แตจะกินน้ําหวาน และเกสรดอกไม ไมเปน

อันตรายตอมนุษยนอกจากทําใหเกิดความรําคาญ และเปนปญหาแกผูที่มีอาการแพริ้นน้ําจืด 

(Robinson, 1996) ตัวผูมีหนวดแบบพูขนนก (Plumose) สวนหัวเล็กชอบหดเขาไปอยูในสวนอก 

ขากรรไกรไมเจริญ ตัวยาว 8 - 10 มิลลิเมตร มักอยูเปนฝูงใกลผิวน้ํา และใกลแสงสวาง ตัวเมียชอบ

วางไขในที่ลมสงบ เฉล่ียตัวละ 500 - 2,300 ฟอง (Wirth and Stone, 1956) ไขจะลอยเปนแพบนผิวน้ํา
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มีลักษณะเปนเสนหรือแทงมีวุนหุมมีจุดประสีดํา ๆ มองเห็นดวยตาเปลา ไขจะฟกเปนตัวหนอน

ภายในเวลา 3 - 4 วัน หนอนแดงลําตัว ยาว 3 - 18 มิลลิเมตร (Gullan and Cranston, 1994) มีสีแดง

เพราะมีสารฮีโมโกลบิน (haemoglobin) อยูในเลือด (Thompson and English, 1966; Price, 1975; 

Samways, 1994) ลักษณะของหนอนแดงแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว สวนอก และสวนลําตัว สวน

หัวของหนอนแดงแบงแยกจากลําตัวเห็นไดชัด หัวหนอนแดงคอนขางเล็ก และมีเปลือกแข็งหุม มีตา

เปนจุดสีดําเล็ก 1 คู มีขนเล็ก ๆ สําหรับทําหนาที่กวาดอาหารเขาสูปาก มีฟนหรือกรามที่แข็งแรงทํา

หนาที่บดอาหาร สวนอกจะขยายใหญ มีอวัยวะหายใจยื่นยาวออกมาเปนทอเล็ก ๆ 1 คู บางชนิดจะมี

ลักษณะเปนสายยาว (Barnes, 1949; Johannsen and Thomsen, 1937) (ภาพ 2) ดานบนของกะโหลก

สวนหัวประกอบดวยแผนแข็ง 3 แผน คือ แผนกลาง 1 แผน และแผนขาง 2 แผน แผนกลางเรียกวา 

clypeus (ภาพ 3) มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมสีดําหรือสีน้ําตาลที่มีความเขมตางกัน ลักษณะและสี

ของ clypeus เปนลักษณะเฉพาะของหนอนแดงแตละชนิด clypeus ของหนอนแดงชนิด C. 

plumatisetigerus มีสีน้ําตาลความเขมปานกลาง ตรงดานปลายของ clypeus มีริมฝปากบน (labrum) 

ที่ยื่นออกและหดเขาได บนขอบริมฝปากลาง (labium) มีฟนสีดํา 15 ซ่ีเรียงกันเปนแถว (ภาพ 5) ฟน

บริเวณตรงกลางจะมีลักษณะแหลมคม สวนแผนทางดานขางของสวนหัว 2 แผนนั้น มีตา 2 คู หนวด 

1 คู และขากรรไกร 1 คู ขากรรไกรของหนอนแดงคอนขางแข็งเคลื่อนไหวได และมีฟนแหลม 4 ซี่ 

เรียงกัน (ภาพ 6) หนวดของหนอนแดงคอนขางเล็กประกอบดวย 5 ปลองตอกัน (ภาพ 7) ลําตัวของ

หนอนแดงมีลักษณะยาวเรียวเปนปลองมีทั้งหมด 12 ปลอง ปลองลําตัว 3 ปลองแรกที่ถัดจากสวนหัว

ลงมาจะตรงกับบริเวณที่เปนสวนอกของตัวเต็มวัย เรียกวา Cephalothorax (Elzinga, 1997; Hirons, 

1966) ในบางชนิดปลองสุดทายของลําตัวจะมีรยางคคลายขาเทียม 1 คู (Ross, 1965) อวัยวะสืบพันธุ

อยูทางดานลางของปลองสุดทาย นอกจากนี้ยังมี blood gill ซึ่งทําหนาที่เกี่ยวกับการหายใจอยูตรง

ปลองลําตัวสวนทาย หนอนแดงมี blood gill 2 ชนิด คือ ventral blood gill (ventral tubule) 2 คู ซึ่ง

เปนเสนยาวและออนงอพับไดอยูทางดานลางของปลองที่ 11 และ anal blood gill (anal tubule) ซึ่ง

เปนเสนสั้น ๆ 2 คู อยูตรงปลายของปลองที่ 12 (ภาพ 4) นอกจากนั้นตรงบริเวณรอยตอระหวาง

ปลองที่ 10 และ 11 แตละขางมีเสนเล็กสั้นยื่นออกมาเรียกวา lateral projection ซึ่งหนอนแดงบาง

ชนิดจะไมมีเสนคูนี้ หนอนแดงเคลื่อนที่ไดโดยการสะบัดลําตัว (Borror and DeLong, 1964) ขณะที่ 

เฉลียว (2537) รายงานวา หนอนแดงเคลื่อนที่ไดโดยการใชรยางคตอนตนของอก (prothoracic 

appendage) และ เทาที่สวนกน (anal feet) ซึ่ง รยางคตอนตนของอก คือสวนที่ยื่นออกมาทางดาน

ลางของปลองอกปลองแรก (ภาพ 2) บริเวณสวนปลายของ รยางคตอนตนของอก ประกอบดวยเสน

เล็ก ๆ ที่ยื่นออกมาเปนจํานวนมากและมีลักษณะคลายขอ ดังนั้นนอกจาก รยางคตอนตนของอก จะมี

หนาที่ชวยในการเคลื่อนที่ของหนอนแดงแลวยังมีหนาที่จับอาหาร และยึดเกาะดวย สวนเทาที่สวน
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กน อยูเปนคูทางดานลางของปลองสุดทายของลําตัวคอนขางแข็งและตรงปลายมีเสนที่มีลักษณะ

คลายหนามโคงยื่นออกมา (ภาพ 4) เทาที่สวนกน มีหนาที่ยึดเกาะและชวยในการเคลื่อนที่ของหนอน

แดงเชนกัน สีของหนอนแดงอาจมีความแตกตางกัน เชน สีแดงเขม เหลือง หรือจางจนไมมีสี 

โดยเฉพาะหนอนแดงที่อาศัยอยูตามใบไมใบหญาจะมีสีจางหรือไมมีสี หนอนแดงสวนใหญจะมีสี

แดง (Borror and White, 1970) สวนที่อาศัยอยูตามพื้นโคลนมักจะมีสีแดงเขม ตัวที่อาศัยในที่ที่มี

ปริมาณออกซิเจนนอยจะมีสีแดงเขมมากกวาในที่ที่มีปริมาณออกซิเจนมากกวา เนื่องจากการปรับตัว

ของปริมาณเม็ดเลือดซ่ึงมีสารฮีโมโกลบิน และเปนตัวที่สามารถดึงดูดและแลกเปลี่ยนออกซิเจนจาก

น้ํา  ตัวออนเม่ืออายุได 10 -12 วัน จะสรางปลอก (tube) หุมตัวโดยใชโคลนตม และเศษอินทรียวัตถุ

ที่เนาสลายในน้ํา พฤติกรรมการสรางปลอกของหนอนแดงมีความสําคัญ และจําเปนตออัตราการ

รอดตายของหนอนแดง (Nath et al., 1998) ปลอกจะชวยยึดสวนอกและขาเทียม 2 คูที่อยูบริเวณทอง 

ชวยขึงลําตัวและปองกันไมใหกระแสน้ําผานเขาออก และเปนทางรับปริมาณออกซิเจน หนอนแดง

จะอาศัยอยูในปลอกนี้เปนระยะเวลานาน 6 - 8 วัน บางชนิดสามารถสรางปลอกหุมตัวซึ่งปลอกนี้จะ

ฝงตัวอยูในโคลนหรือยึดติดกับของแข็งตาง ๆ ท่ีอยูในน้ํา เชน หิน และ กิ่งไม ปลอกของหนอนแดง

สรางมาจากเศษวัสดุที่อยูตามแหลงน้ํา เชน ดิน ทราย และเศษอินทรียวัตถุตาง ๆ เศษวัสดุเหลานี้จะ

ถูกสานใหยึดติดกันดวยเสนใยที่หล่ังมาจากตอมน้ําลาย (Walshe, 1951) และจากการศึกษาลักษณะ

การชักใยสรางปลอกของหนอนแดงโดยการสองดูพื้นผิวของปลอกดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 

พบวามีลักษณะเปนตาขายที่สานกันหลายชั้นมีชองวางขนาดตั้งแต 0.01 - 0.7ไมโครเมตร (Leuchs 

and Neumann, 1990) หนอนแดงตางชนิดกันหรือแมแตชนิดเดียวกันอาจสรางปลอกหุมตัวที่มี

รูปรางแตกตางกันขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชสรางและสภาวะแวดลอมที่มันอาศัยอยู (Jonasson and 

Kristiansen, 1967) ถาแหลงน้ําที่หนอนแดงอาศัยมีอากาศเพียงพอและถายเทไดดีพรอมทั้งมีอาหาร

อุดมสมบูรณ หนอนแดงจะอาศัยอยูในปลอกตลอดเวลา อาหารของหนอนแดงคือแพลงกตอนพืช 

สัตวตัวเล็ก ๆ และเศษอินทรียวัตถุตาง ๆ (เฉลียว, 2537) ระยะที่อยูในปลอกนี้เรียกวา ระยะกอนเขา

ดักแด (prepupa) เมื่อครบกําหนดหนอนแดงจะสลัดปลอกทิ้ง เขาสูระยะดักแด (pupa) ซึ่งจะมี

ลักษณะคลายกับลูกน้ํายุงที่ชาวบานเรียกวา ไอโมง แตมีสีแดงคล้ํา หนอนแดงจะอยูในระยะนี้

ประมาณ 1 - 2 วัน โดยจะชอบลอยตัวในแนวดิ่งตั้งฉากกับผิวน้ํา หลังจากนั้นจึงลอกคราบ

เปล่ียนเปนตัวเต็มวัยที่เรียกวา ริ้นน้ําจืด 
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ภาพ 1  ริ้นน้ําจืด ตัวผู (ซาย) และ ตัวเมีย (ขวา) 

ที่มา:  Hirons (1966) 

 

 
 

ภาพ 2  แสดงสวนหัวและหาปลองแรกของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 

 

 
 

ภาพ 3  แสดงสวนกะโหลกหัวของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 
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ภาพ 4  แสดงสวนปลองสามปลองสุดทายของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 

 
 

ภาพ 5  ลักษณะฟนที่ริมฝปากลางของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 

 

 
 

ภาพ 6  ลักษณะฟนทีข่ากรรไกรของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 
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ภาพ 7  ลักษณะหนวดของหนอนแดง C. plumatisetigerus 

ที่มา:  เฉลียว (2537) 

 

2.  วงจรชีวิตของหนอนแดง 

 

วงจรชีวิตของแมลงชนิดนี้จะนานประมาณ 21-28 วัน (สํารวย, 2532ก) ริ้นน้ําจืดในประเทศ

เขตรอนจะมีวงจรชีวิตสั้นกวาในประเทศเขตหนาว (สํารวย, 2533) ในขณะที่ เฉลียว (2537) รายงาน

วา วงจรชีวิตของริ้นน้ําจืด ชนิด C. plumatisetigerus ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตัวผูมีวงจรชีวิต

ประมาณ 25 วัน ในขณะที่ตัวเมียมีวงจรชีวิตประมาณ 27 วัน วงจรชีวิตแบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะไข 

ระยะตัวออน ระยะดักแด และตัวเต็มวัย (ภาพ 8) 

 1.  ระยะไข ไขมีลักษณะเปนรูปยาวรี และโปรงใสเรียงกันเปนแถววกกลับไปกลับมา

ภายในวุนเหนียวซึ่งหุมไขทั้งหมดไวทําใหไขอยูรวมกันเปนกลุม แตละกลุมมีขนาดตางกัน ปลายทั้ง

สองของกลุมไขจะโคงงอเขาหากันทําใหกลุมไขมีรูปรางคลายเกือกมา ปลายขางหนึ่งของกลุมไขมี

เสนวุนยาวยื่นออกมาเพื่อเปนที่ยึดกับของแข็งในน้ํา เชน กิ่งไม และใบไม ในชวงที่ตัวเมียกําลัง

วางไข เพื่อเปนการปองกันไมใหกลุมไขลอยไปตามน้ํา หลังจากที่ตัวเมียวางไขวันแรกไขที่ถูกผสม

จะเริ่มมีการเปล่ียนแปลงเจริญเปนตัวออนอยางรวดเร็ว วันที่ 3 จะเริ่มฟกเปนตัว และจะฟกเปนตัว

ทั้งหมดภายในวันที่ 4 ตัวออนที่ฟกออกจากไขใหม ๆ จะเกาะอยูบนวุนที่หุมไข และกินวุนเปน

อาหาร  

2.  ระยะตัวออน แบงเปน 4 วัย คือ วัยแรก สอง สาม และ สี่ ซึ่งจะมีการลอกคราบกอน

เปล่ียนวัยทุกครั้ง วัย 11 แรก ใชเวลา 2 - 3 วัน ตัวออนระยะนี้มีความรูสึกไวตอแสงมาก ตัวยังไมมีสี
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แดง ตัวออนวัยที่สองใชเวลาประมาณ 2 วัน ตัวออนเริ่มมีสีแดง ตัวออนวัยที่ 3 ใชเวลาประมาณ 2 

วัน เริ่มเห็นอวัยวะสืบพันธุเปนตุมเล็ก ๆ แตยังแยกเพศไมได ตัวออนวัยที่สี่ เพศผูใชเวลา 7 - 8 วัน 

เพศเมียใชเวลา 9 - 10 วัน ดังนั้นเพศผูจะเจริญเปนดักแดกอนเพศเมียประมาณ 2 วัน วัยนี้อวัยวะ

สืบพันธุเจริญอยางรวดเร็วและเจริญเต็มที่ตอนชวงปลายระยะทําใหสามารถแยกเพศได 

 3.   ระยะดักแด ระยะนี้ใชเวลาเพียง 1 วันเทานั้น ตัวออนที่เริ่มเขาระยะดักแดใหม ๆ จะจม

อยูพื้นน้ํา พอเริ่มจะลอกคราบเปนตัวเต็มวัยจะลอยขึ้นมาอยูผิวน้ํา ตอมาเปลือกหุมสวนอกดานบน

ของดักแดจะแยกออกจากกันซึ่งเปนทางออกของตัวเต็มวัย  

4.   ระยะตัวเต็มวัย ใชเวลาประมาณ 7 - 8 วัน อยางไรก็ตามการเลี้ยงหนอนแดงเพ่ือใหไดตัว

เต็มวัยใชในการทดลองควรเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แตถาตองการหนอนแดงเพื่อใชเปน

อาหารสัตวน้ําควรเล้ียงที่อุณหภูมิ 17.5 องศาเซลเซียส เพราะวาอุณหภูมิที่ต่ําจะชวยยืดระยะตัวออน

ของหนอนแดง (Stevens, 1993) อุณหภูมิ และความลึกของแหลงน้ํามีความสัมพันธตออัตราการ

หายใจของหนอนแดงโดยอุณหภูมิสูงอัตราการหายใจของหนอนแดงจะสูงขึ้น และที่ความลึกมาก

อัตราการหายใจของหนอนแดงจะลดลง (Bairlein, 1989) 

หนอนแดง พบไดตามแหลงน้ําทั่วๆไปทั้งในเขตหนาว เขตอบอุน และเขตรอน (Oliver, 

1971) โดยจะฝงตัวอยูในโคลนหรือเศษใบไมที่ทับถมกันตามพื้นกนแหลงน้ําที่มีระดับแตกตางกัน 

เชน คู หนอง ลําคลอง ทะเลสาบ และบางทีอาจพบในน้ําเค็มดวย (Miall and Hammond, 1900) บาง

ชนิดสามารถปรับตัวอยูไดในความเค็มสูงถึง 40 ppt  หลายชนิดสามารถดํารงชีวิตไดในพื้นน้ําที่มี

ความลึกมาก (Richards and Davies, 1970) หนอนแดงชนิดที่อาศัยในน้ําพบตามแหลงน้ําทั่วไป

รวมถึงทะเลสาบน้ําเค็มและทะเลสาบเปด สวนหนอนแดงชนิดที่ไมไดอาศัยในน้ําพบไดตาม มูล

สัตว เชื้อรา มอส และซากผุพังของพืช (Chu and Cutkomp, 1992) ในธรรมชาติสามารถพบเห็น

หนอนแดงไดในแหลงน้ําที่มีอินทรียวัตถุปะปนอยูมาก ๆ ซึ่งน้ํานั้นจะเนาเสียสงกลิ่นเหม็น (อิทธิพร, 

2532) 
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ภาพ 8  แสดงวงจรชวีิตของหนอนแดง (Gullan and Cranston, 1994)  

 

3.  การผลิตหนอนแดง 

การเพาะเล้ียงหนอนแดงมีมากมายหลายวิธี ปจจัยสําคัญในการเพาะเลี้ยงหนอนแดงคือการ

เลือกอินทรียวัตถุที่ เนาสลายแลวและสามารถสงกลิ่นดึงดูดริ้นน้ําจืดใหมาวางไขโดยจะตองมี

อินทรียวัตถุในปริมาณที่เพียงพอตลอดเวลา และการไหลเวียนของน้ําเพื่อลดผลเสียจากความ

หนาแนน อยางไรก็ตาม สํารวย (2532ก) กลาววา การเพาะเลี้ยงหนอนแดงสามารถทําไดทั้งในบอ

คอนกรีตและบอดิน ซึ่งถูกประยุกตใหงายและเลียนแบบธรรมชาติดวยหลักการดังนี้ 

1.   อาหารอุดมสมบูรณ นั่นคือ อุดมดวยอินทรียวัตถุที่เนาสลายแลว อินทรียวัตถุที่เนาสลาย

นี้จะสงกลิ่นเรียกริ้นน้ําจืดใหมาวางไขและเปนวัตถุดิบในการสรางปลอกของหนอนแดงดวย 

2.   สภาวะแวดลอมเหมาะสม ริ้นน้ําจืดชอบวางไขในที่ลมสงบ และมีแสงแดดสองถึง (อิทธิ

พร, 2532) บอผลิตหนอนแดงจึงตองสรางสภาวะแวดลอมที่เลียนแบบธรรมชาติใหเกิดบริเวณลม

สงบโดยการทําที่กําบังลม 

3.  ปราศจากศัตรู เนื่องจากหนอนแดงเปนอาหารธรรมชาติที่ดีมาก จึงมีสัตวหลายชนิดที่

ชอบกินหนอนแดง เชน ตัวออนแมลงปอ ลูกกบ ลูกเขียด ลูกปลา เปนตน ดังนั้นจึงตองมีการปองกัน

และกําจัดศัตรูหนอนแดงทั้งกอนและในระหวางการผลิต 

เสนห (2550) ไดกลาวถึงการเพาะเลี้ยงหนอนแดงในบอซีเมนตวา บอที่ใชเพาะหนอนแดง

แดงนั้น จะเปนบอขนาดเล็ก เชนขอบบอซีเมนตขนาดตางๆ เชน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 

เซนติเมตร 100 เซนติเมตร 120 เซนติเมตร 150 เซนติเมตร 165 เซนติเมตร 200 เซนติเมตร และ 300 

เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงอยู 2 ระดับ คือ 30 เซนติเมตร และ 35 เซนติเมตร ยกเวนขนาด 300 

เซนติเมตร จะมีความสูง 35 เซนติเมตร สวนบอซีเมนตขนาดใหญ เชน ขนาด 50  10  1 เมตร 
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และที่มีขนาดรองลงมา เชน 4  8  1 เมตร หรือขนาด 3  5  1 เมตร เหมาะสําหรับผูที่มีความ

ชํานาญในการเพาะ หรือเพาะเพื่อใชในฟารมและเพื่อจําหนาย เพราะหนอนแดงมีราคาสูงถึง

กิโลกรัมละ 200 บาท และสามารถประกอบเปนอาชีพได นอกจากนี้บอขนาดใหญจะใหผลผลิตตอ

พื้นที่ 1 ตารางเมตร สูงกวาบอขนาดเล็กอีกดวย 

จันทรพิมพ และคณะ (2549) ไดวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงและใชประโยชนหนอนแดง 

โดยการศึกษาอิทธิพลของชนิดแสง และความเขมขนของแสงแดดตอความชุกชุม ปริมาณอาหาร วิธี

ใหอาหาร และการเปลี่ยนถายน้ําตอผลผลิตเฉลี่ยและน้ําหนักเฉลี่ยของหนอนแดงแตละตัว 

ดําเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 2548 - เดือนกันยายน 2550 พบวาความชุกชุมเฉล่ีย (ตัว/ตร.

ม.) ของหนอนแดงที่เล้ียงภายใตแสงแบล็คไลท ฟลูออเรสเซ็นต และแสงแดด ทั้งในสภาพแสงแดด

จัด แสงแดดปานกลาง และแสงสลัว ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) และพบความชุกชุมเฉลี่ยสูง

ที่สุดในเดือนมิถุนายนคือ 75,299.33 ตัว/ตร.ม. ผลผลิตเฉลี่ยของหนอนแดงที่เลี้ยงดวยอาหาร 2,000, 

2,500, 3,000, และ 3,500 กรัม/บอ (8 ตร.ม.) มีความแตกตางกันคือ 62.01, 89.18, 135.13, และ101.87 

กรัม/ตร.ม. การเปลี่ยนถายน้ําที่ระดับ 0%, 25%, และ50% สงผลใหหนอนแดงแตละตัวมีน้ําหนัก 

เฉลี่ยแตกตางกัน คือ 0.0043, 0.0046 และ0.0053 กรัม (P>0.05) การใหอาหาร 3,000 กรัม/บอ แก

หนอนแดงที่เล้ียงนาน 24 วัน โดยวิธีใหเพียง 1 ครั้ง, 2 ครั้ง และ3ครั้ง ไมทําใหผลิตรวมและน้ําหนัก

เฉลี่ยของหนอนแดงแตกตางกัน (P>0.05) การใชผลิตภัณฑหนอนแดงที่ผลิตขึ้น 5 รูปแบบ 

เปรียบเทียบกับหนอนแดงสด และอาหารสําเร็จรูปใหผลการเล้ียงปลาคารฟที่แตกตางกันทั้งน้ําหนัก

เพิ่มโดยรวม อัตราการแลกเนื้อ และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน โดยหนอนแดงอบที่ 60 0ซ ให

น้ําหนักเพิ่มโดยรวมสูงสุด หนอนแดงอบที่ 70 0ซ ใหอัตราการแลกเนื้อต่ําสุด (ดีที่สุด) และใหอัตรา

การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงสุด (P>0.05) 

 เฉลียว (2537) ศึกษาวงจรชีวิตและวิธีเพาะเลี้ยงหนอนแดง Chironomus plumayisetigerus 

วาสามารถผสมและเพาะเลี้ยงในหองทดลองไดติดตอกันจนถึงลูกรุนที่ 9 โดยทําการทดลองผสม

พันธุในกรงขนาดตางๆ กัน ดังนี้คือ ขนาด 37   37  37 ลูกบาศกเซนติเมตร 30.5  30.5  30.5 

ลูกบาศกเซนติเมตร 20.5  20.5  20.5 ลูกบาศกเซนติเมตร และ 10.5  10.5  10.5 ลูกบาศก

เซนติเมตร จาการทดลองพบวาแมลงหนอนแดงจะผสมและวางไขอยางสม่ําเสมอในกรงขนาดเล็ก 

(10.5  10.5  10.5 ลูกบาศกเซนติเมตร) ไดดีกวากรงขนาดใหญ นอกจากนี้จํานวนตัวผูในกรงยังมี

ผลตอความสําเร็จของการผสมพันธุดวย ในการผสมรุนพอแม (P) และรุนลูกที่ 1 (F1) ดวยกันเอง

จะตองใชตัวผูอยางนอยท่ีสุด 25 ตัว แตในการผสมรุนลูกที่ 2 (F2) และรุนถัดไปใชตัวผูเพียง 10 ตัว

เทานั้น เมื่อศึกษาเปอรเซ็นตของไขที่ถูกผสมและออกเปนตัวของลูกแตละรุนพบวามีเปอรเซ็นต
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คอนขางสูง (>93%) และไมแตกตางกันมาก จึงดูเหมือนวาสภาวะของหองทดลองไมมีผลตอกลไก

การผสมพันธุและเพาะพันธุของแมลงหนอนแดง Chironomus plumayisetigerus  

 รัตนสุดา และคณะ (มปป.) ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิผลตอผลผลิตของหนอนแดง ทําการทดลอง

เพาะเลี้ยงหนอนแดงในบอคอนกรีตขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เมตร ทําการทดลองแบบสุม

ตลอด จํานวน 3 ซ้ํา การทดลองที่ 1 ผลของระดับโปรตีนในอาหารที่มีตอผลผลิตของหนอนแดง 

โดยใชอาหารเม็ดที่มีโปรตีน 4 ระดับ คือ 25, 30, 35 และ 40 % พบวาระดับโปรตีนในอาหารมีผลตอ

ผลผลิตของหนอนแดงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยไดผลผลิตเฉลี่ย 16.64  0.97 กรัม การทดลองที่ 

2 ผลของปริมาณอาหารที่มีผลผลิตของหนอนแดง โดยใชอาหารระดับโปรตีน 25 % ในปริมาณที่

ตางกัน 4 ระดับ คือ 50, 100, 150 และ 200 กรัม/ตร.ม. พบวา ปริมาณอาหารที่แตกตางกันมีผลทําให

ผลผลิตของหนอนแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยผลผลิตหนอนแดงเฉลี่ย 5.74 

 0.57, 14.58  0.49, 12.94  0.49 และ 4.54  0.24 กรัมตามลําดับ 

 นิทัศน และคณะ (2551) ศึกษาการเลี้ยงหนอนแดง Chironomus sp. ดวยหนาแนนตางกัน

เพื่อเปนพอแมพันธุ การเลี้ยงหนอนแดง Chironomus sp. ดวยความหนาแนน 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 

ตัวตอตารางเซนติเมตรเพื่อเปนพอแมพันธุ เล้ียงดวยอาหารปลาดุกใหญ ปนละเอียดอัตรา 0.04 กรัม

ตอตัว ทุกๆ วัน ตลอดการทดลองไมมีการเปลี่ยนถายน้ํา ทดลองภายใตสภาวะแสงธรรมชาติ

อุณหภูมิอากาศ 25+1 องศาเซลเซียส ดําเนินการทดลองที่สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจืด จ.

พระนครศรีอยุธยา ในระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2551 ผลการศึกษาพบวาอัตราความ

หนาแนนมีผลตออัตรารอด (P<0.05) แตไมมีผลตอสัดสวนเพศ การเจริญเติบโตในรูปความยาวปก 

ความดกของไข และเวลาที่ใชในพัฒนาการ (P>0.05) จากการศึกษาในครั้งนี้สรุปวาความหนาแนน 1 

ตัวตอตารางเซนติเมตร เหมาะสมตอการเล้ียงริ้นน้ําจืดชนิดนี้เพื่อเปนพอแมพันธุ  

  Habib et al. (1997) ศึกษาคุณคาทางสารอาหารของหนอนแดงที่เจริญเติบโตในน้ําทิ้งจาก

โรงงานสกัดน้ํามันปาลม และหนอนแดงที่เจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงสาหราย โดยทําการเลี้ยง

หนอนแดงในถังขนาด 70 ลิตร 9 ถัง ซึ่งประกอบดวยน้ําทิ้งจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม (POME)  

และในการเพาะเลี้ยงสาหราย การเพาะเลี้ยงสาหรายเปนการเพาะเชื้อ chlorella vulgaris  Beijerinck 

บริสุทธ์ิจํานวน 200 มิลลิลิตร เริ่มแรก ในน้ําประปา 20 ลิตร ประกอบดวยปุย  N:P:K (1:0.2:0.2) ใน

แตละทรีตเมนตทําเหมือนกัน 3 ซ้ํา การเพาะเลี้ยงสิ้นสุดลงหลังจาก 25 วัน และไดขอสรุปผลผลิต

ของหนอนแดงในถัง POME  (580 g/ POME 20 ลิตร ) สูงกวาในการเพาะเลี้ยงสาหราย (35 g/การ

เพาะเลี้ยงสาหราย 20ลิตร)อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) น้ําทิ้งจากการสกัดน้ํามันปาลมดิบประกอบดวย  

arginine, methionine, isoleucine และ phenylalanine สูงกวาสาหรายที่เจริญเติบโตในปุย อยางมี

นัยสําคัญ (P<0.05) กรดอะมิโนจําเปนของหนอนแดงที่เจริญเติบโตใน POME เชน  histidine, 
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arginine. methionine, isoleucine, phenylalanine และ lysine สูงกวาหนอนแดงที่เจริญเติบโตในการ

เพาะเลี้ยงสาหราย อยางมีนัยสําคัญ  polyunsaturated fatty acids (PUFA) กับขอยกเวนของ γ – 

linolenic acid (18:3n-6) หนอนแดงท่ีเจริญเติบโตใน POME สูงกวาที่เจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยง

สาหราย  แรธาตุ 27 ชนิด ถูกพบโดย electron microscope แตแรธาตุ 23 ชนิด ที่วิเคราะห และ

กําหนดปริมาณใน POME  สาหราย และหนอนแดงที่เจริญเติบโตใน POME และการเพาะเลี้ยง

สาหราย  ปริมาณกํามะถันใน POME สูงกวาในสาหราย อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  ซึ่งอาจจะ

นําไปสูการวิเคราะห methionine  สารประกอบ S ของกรดอะมิโนจําเปนในการเพาะเลี้ยงหนอนแดง

ใน POME การทดลองแสดงใหเห็นวา POME ไมเพียงนําไปสูผลผลิตหนอนแดงที่สูงเทานั้น แตยัง

เปนผลผลิตอาหารมีชีวิตคุณภาพสูงแกอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําอีกดวย 

 

4.   การเก็บรักษาหนอนแดง 

การเก็บรักษาหนอนแดงทําได  5  วิธี  คือ  

 1.  การเก็บสดจะเก็บหรือเลี้ยงหนอนแดงในภาชนะ เชนกะละมังขนาดใหญ ใหอากาศ

เชนเดียวกับการเลี้ยงปลา แลวใชอาหารผงที่ใชสําหรับอนุบาลลูกปลาดุกเปนอาหารเลี้ยงหนอนแดง 

จะเลี้ยงหนอนแดง ถึงแมหนอนแดงบางสวนจะลอกคราบ กลายเปนหัวโมง เพ่ือจะลอกคราบอีกครั้ง

แลวกลายเปนตัวเต็มวัยหนอนแดงที่กลายเปนหัวโมงสามารถชอนไปเปนอาหารปลาไดดี เพราะใน

ระยะที่เปนหัวโมงหนอนแดงจะชอบอยูที่ผิวน้ํา ทําใหชอนไดงายและปลาชอบกินดวย  

 2.  การเก็บแหง ใชผาขาวบางชุบน้ําใหชุมแลวหอหนอนแดงไว จากนั้นเอาใสภาชนะเก็บไว

ในตูเย็นหรือถังโฟม ใหมีอุณหภูมิประมาณ 10 - 15 องศาเซลเซียส จะเก็บไวได 3 – 5 วันโดยที่

หนอนแดงยังมีชีวิตอยู  

 3.  การเก็บแชแข็ง จะเก็บหนอนแดงโดยการรวบรวมใสถุงพลาสติกหรือใสกลองพลาสติก

แลวนําไปแชแข็ง วิธีนี้หนอนแดงจะตายหมด แตยังสดและมีคุณคาทางอาหารดีอยูเมื่อนําไปเลี้ยง

ปลาก็ยังชอบกินเชนเดิม  

 4.  การแชแข็งแบบพิเศษ เปนการเก็บรักษาหนอนแดงเพื่อการสงออก โดยการแชแข็งดวย

ไนโตรเจนเหลววิธีนี้หนอนแดงจะฟนประมาณ 40% แตจะไมแข็งแรงเพียงแตมีการเคลื่อนไหวทํา

ใหปลาชอบกิน  

 5.  การอบแหง เปนการเก็บหนอนแดงโดยการอบแหงแลวบรรจุกระปองสุญญากาศ เปน

วิธีการที่นิยมทําเปนการคาในปจจุบัน หนอนแดงที่ผานการอบแหงแลวนี้ปลายังชอบกินเชนกัน       
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รัตนสุดา และวิรัช (2548) ไดศึกษาผลของสารละลายที่ใชในการเก็บรักษาตออัตรารอดตาย

ของหนอนแดง ที่มีสารละลายที่ตางกัน คือ น้ํากลั่น สารละลายเกลือ 0.9% และสารละลายกลูโคส 

2% เก็บขอมูลอัตรารอดตาย ในระยะเวลา 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 และ96 ชั่วโมง พบ ที่เวลา 96 

ชั่วโมง สารละลายตางกันมีผลทําใหอัตราการรอดตายของหนอนแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05) โดยหนอนแดงมีอัตราการรอดตายเฉลี่ย 17.6   2.66, 60.3 1.45 และ 

66.0  0.57% ตามลําดับ การศึกษาอิทธิพลของออกซิเจนตออัตราการรอดตายของการเก็บรักษา

หนอนแดง ใชสารละลายกลูโคส 2% เปรียบเทียบระหวาง 2 ชุดการทดลอง คือ ไมมีการเติม

ออกซิเจน และมีการเติมออกซิเจนโดยใชโซเดียมเปอรคารบอเนตพบวา การเติมออกซิเจนไมมีผล

ทําใหอัตราการรอดตายและคุณคาทางโภชนาการของหนอนแดงแตกตางกันทางสถิติ โดยที่เวลา 96 

ชั่วโมง หนอนแดงมีอัตราการรอดตายเฉลี่ย 64.66  0.66 และ 67.33  1.2 % ตามลําดับ 

จันทรเพ็ญ (2547) ศึกษาอุณหภูมิและอัตราความหนาแนนที่เหมาะสมในการเก็บรักษา

หนอนแดงเพื่อนํามาใชเปนหัวเชื้อในการผลิตหนอนแดง โดยใชหนอนแดงซึ่งมีขนาดใกลเคียงกัน

ในอัตราความหนาแนน 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 ตัวตอปริมาณน้ํา 1 มิลลิลิตร จํานวน 25, 50, 75, และ

100 ตัว ใสลงในขวดรูปชมพู ขนาด 125 มิลลิลิตร ที่มีปริมาณน้ํา 50 มิลลิลิตร และทดลองที่ระดับ

อุณหภูมิตางๆ กัน ไดแก 8, 12, และอุณหภูมิหอง (31 องศาเซลเซียส) ตามลําดับ เพื่อสังเกตการ

เคลื่อนไหว และอัตรารอดของหนอนแดง โดยหนอนแดงที่แข็งแรงจะมีการเคลื่อนไหวรวดเร็วและ

มวนตัวเปนกอนกลม ลําตัวสีแดงสด การเคลื่อนไหวของหนอนแดง ณ ชั่วโมงที่ 24 และ 48 เมื่อเก็บ

รักษาที่อัตราความหนาแนนแตกตางกันมีคาไมแตกตางกัน (P>0.05) แตเม่ือเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

การเคลื่อนไหวของหนอนแดงมีคาเฉลี่ย คะแนนประเมินสูงกวาอุณหภูมิ 8 และ12 องศาเซลเซียส 

ซึ่งอิทธิพลรวมไมมีผลเกี่ยวของกับการเคลื่อนไหว พบวา หลังจากทําการทดลองผานไป 48 ชั่วโมง 

แลวคุณภาพน้ําที่ใชในการทดลองมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 2.61-7.82 มิลลิกรัม/ลิตร และ

คาความเปนกรดดางอยูในชวง 7.6-8.14 ซึ่งอัตรารอดตายของหนอนแดงที่เก็บรักษาในอัตราความ

หนาแนน 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 ตัว/มิลลิลิตร มีคาไมแตกตางกัน (P>0.05) สวนอุณหภูมิท่ีมีผลทําให

อัตรารอดของหนอนแดงสูงสุดคือ การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิที่ 8 

องศาเซลเซียส มีอัตรารอดรองลงมา การเก็บรักษาหนอนแดงที่อุณหภูมิหอง ทําใหหนอนแดงมี

อัตรารอดตายต่ําสุด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิและอัตราความหนาแนน ไมมีผลตอการ

เคลื่อนไหวและอัตรารอดของหนอนแดง 

ดังนั้น อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเก็บรักษาหนอนแดง คือ 12 องศาเซลเซียส เมื่อเก็บรักษา

ในอัตราความหนาแนน 0.5-2.0 ตัว/มิลลิลิตร เปนเวลาไมเกิน 48 ชั่วโมง 
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ชัชวาลย (2546)  ศึกษาอัตราการรอดตายของหนอนแดง ที่เก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ ที่ 12 

องศาเซลเซียสในสารละลายเกลือแร ORS ที่ระดับความเขมขน 5 ระดับ คือ 0 ppt, 25 ppt, 50 ppt, 75 

ppt, และ100 ppt เปนระยะเวลา 60 ชั่วโมง พบวาอัตราการรอดตายของหนอนแดงเฉลี่ย 17, 57, 85, 

63 และ 44.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมือทําการวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราการรอดตายพบวา

อัตราการรอดตายมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

เมื่อทําการทดสอบดวย Post Hoc Test (Duncan new Multiple Range test) พบวาระดับความ

เขมขนของเกลือแร ORS พบวาอัตราการรอดตายของหนอนแดงในทุกชุดการทดลองมีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) 

นั่นคือ ที่ระดับความเขมขนของเกลือ ORS 50 ppt จะใหอัตรารอดของหนอนแดงสูงสุด 

และการใชเกลือแร ORS ในทุกระดับใหอัตรารอดสูงกวาการไมใชเกลือแร ORS อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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5.  ปจจัยที่มีผลตออัตราการรอดตาย และระดับความเปนพิษที่มีตอหนอนแดง 

ตาราง 2  ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตออัตราการรอดตาย และระดับความเปนพษิตอหนอนแดง 

 

ปจจัย ระดับ ผลกระทบตอหนอนแดง 

สภาพกรดหรือดาง (pH) 2 อัตราการฟกไขลดลง 

3 อัตราการรอดตายลดลง 

3, 4-dichloroaniline 

(DCA) 

0.76 mg DCA /

ลิตร 

เปนพิษ 

ลดอัตราการเจรญิเติบโต 

2,4,5-trichlorophenol 100 ไมโครโมล/

ดิน1 กก. 

อัตราการตายเพิ่มขึ้น 

อุณหภูมิ - การพัฒนาของตัวออน 

แสง - การพัฒนาของตัวออน 

Organophosphorus 

insecticides 

- เปนพิษตอตวัออนระยะที ่4 

Cadmium - เปนพิษตอหนอนแดง 

Permethrin - เปนพิษตอหนอนแดง 

Phenyl parazole 

insecticide 

- เปนพิษตอหนอนแดง 

Fipronil - เปนพิษตอหนอนแดง 

NPAHs - เปนพิษตอหนอนแดง 

Cu2+, Cu+ , Mn2+, 

Mo6+, Ni2+, V5+ 

- เปนพิษตอหนอนแดง 

Chlorella density - อัตราการเจรญิเติบโตลดลงเม่ือเพิ่มความ

หนาแนนของ Chlorella sp. 

Copper sulfate และ 

chloramine 

0.5 มก./ลิตร ใชลดปริมาณหนอนแดงในแหลงน้ํา 

Cu2+ 

 

0.02 - 0.2 มก./ 

ลิตร 

มีผลตอการทํางานของยนีบนโครโมโซม

ตอมน้ําลาย 

4-nonylphenol - เปนพิษตอวงจรชีวิตของหนอนแดง 
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6.  ผลผลิตของหนอนแดง 

จากการเลี้ยงหนอนแดงในประเทศไทยมีรูปแบบที่แตกตางกัน ทั้งในแงของอุปกรณที่เลี้ยง 

อาหารที่ใชเล้ียง ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงทําใหผลผลิตแตกตางกัน ดังสรุปไวในตารางที่ 3 

นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มปริมาณอาหารท่ีมีชีวิตในบอเพาะเล้ียงสัตวน้ําโดยการใสปุยคอก ทําใหไดผล

ผลิตของแพลงกตอนสัตว หนอนแดง และแบคทีเรีย โดยปุยคอกที่ใชสวนใหญจะเปน มูลสัตวปก 

ซึ่งใชในปริมาณประมาณ 400 กก./เฮกตาร ในทุก 2 สัปดาห ทําใหมีปริมาณของอาหารธรรมชาติ

เพิ่มขึ้นแตมีผลทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลง (Hepher and Pruginin, 1981) จาก

การศึกษาของ Schroeder (1975) อางโดย Hepher and Pruginin (1981) รายงานวา ผลของปุยคอกตอ

ปริมาณอาหารธรรมชาติและผลผลิตของปลา พบวาปลาคารปในบอท่ีมีการเติมปุยคอกมีผลผลิตและ

อัตราการเจริญเติบโตดีกวาในบอท่ีไมมีการเติมปุยคอก 

 

ตาราง 3  ผลผลิตของหนอนแดงที่ไดจากวิธกีารเลี้ยง และอาหารตาง ๆ 

 

 

รูปแบบการผลิต อาหารที่ใช ผลผลิต เอกสารอางอิง 

บอคอนกรีตขนาด 10 ตร.ม. กากถั่วลิสงหรือ

อาหารเม็ด 

30 - 40 กรัม/ตร.ม./

วัน 

สํารวย (2532ข) 

บอคอนกรีตขนาด 50 ตร.ม. กากถั่วลิสงหรือ

อาหารเม็ด 

40 - 60 กรัม/ตร.ม./

วัน 

สํารวย (2532ข) 

บอคอนกรีตที่มนี้ําไหลใน 

ปริมาณที่เหมาะสม 

- 176,000 ตัว/ตร.ม. 

(422.4กรัม/ตร.ม.) 

วนิช (2523) 

 

ถังซีเมนตกลม เสนผาศูนย 

กลาง 1 เมตร มีดินรองพื้น 

ปุยคอก มูลไกหรือ

ปลาปน 

63,700 - 127,400 ตัว/

ตร.ม. 

สันทนา (2523) 

ถังซีเมนตขนาด 0.45 ตร. 

ม. มีดินรองพ้ืน 

มูลไก 500 กรัม/ตร.

ม. 

262 ตัว/ตร.ม. สํารวยและคณะ 

(2532) 

 มูลไก 300 กรัม/ตร.

ม. 

1,613 ตัว/ตร.ม.  

 อาหารปลากินพืช 

150 

กรัม/ตร.ม. 

1,611 ตัว/ตร.ม. 
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ตาราง 3  (ตอ) 

 

 

7.  ประโยชนของหนอนแดง  

สุรศักดิ์ (2545) รายงานวา การสรางหนอนแดงและใชประโยชนหนอนแดงเพื่อเปนตัวเรง

ในการเลี้ยงกุงกุลาดํา 1 เดือนแรก พบวาประโยชนของหนอนแดงตอการเลี้ยงกุงระยะ 1 เดือนแรก 

คือ  

 1.  หนอนแดงมีคุณคาทางอาหารสูงเหมาะสมแกการเปนแหลงอาหารแกการเล้ียงกุงระยะ 1 

เดือนแรก โดยเฉพาะการเปนตัวเรงใหแกกุงระยะ 3-14 วันแรก ทําใหลูกกุงโตเร็ว ไซซเสมอ อัตรา

รอดสูง สามารถเล้ียงตอเนื่องไดงาย และหากปรับการใหอาหารระยะกอนเซ็กยอไดดี พื้นบอจะอยู

ในสภาพดี การเล้ียงตอเนื่องจะไดผลดีมาก 

 2.  การเตรียมอาหารธรรมชาติโดยเนนหนอนแดงเปนหลักนี้เกษตรกรผูเลี้ยงกุงทั่วไป

สามารถทําไดไมยากและตนทุนต่ํา  

 3.  การเตรียมหวงโซอาหารธรรมชาติในระยะเตรยีมน้ํา แมจะเนนใหมีหนอนแดงเปนหลัก

ก็ไมประกันวาจะไดหนอนแดงมากทกุบอ แตหากใชแนวการเลี้ยงตากหลักการทางชีวภาพอยาง

รูปแบบการผลิต อาหารที่ใช ผลผลิต เอกสารอางอิง 

 อาหารปลากินพืช100 กรัม/

ตร.ม. 

2,560 ตัว/ตร.ม. 

 

 

 กากถั่วลิสงปน 150 

กรัม/ตร.ม. 

3,133 ตัว/ตร.ม. 

 

 

 กากถั่วลิสงปน 100 กรัม/

ตร.ม. 

2,924 ตัว/ตร.ม. 

 

 

 อาหารผสม 250 กรัม/ตร.ม. 1,820 ตัว/ตร.ม. 

 

 

 อาหารผสม 160 กรัม/ตร.ม. 669 ตัว/ตร.ม. 

 

 

บอดินที่ใชเล้ียงปลา ปุยคอก 100 - 400 ตัว/ตร.ม. Hepher and 

Pruginin (1981) 

บอดินที่ไมใชเล้ียงปลา ปุยคอก 7,900 - 21,500  

ตัว/ตรม. 
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ตอเนื่อง หวงโซอาหารธรรมชาติที่มักพบมาก คือ แพลงกตอนพืช (ไมใชอาหารหลักของกุงกุลาดํา

ในบอดิน) และสัตวหนาดนิตางๆ ซ่ึงอาหารธรรมชาติเหลานี้ลวนมีประโยชนตอลูกกุงทั้งสิ้น 

ปรากฏผลการเลี้ยงชัดเจนวาโตเรว็ไดขายกุงไซซใหญ ไซซเสมอไดกุงมาก อัตราแลกเนื้อต่ํา และ

หากมีหนอนแดงมากๆ ผลจะยิ่งเดนชัด 

อาภรณ และสิริวรรณ (2550) การทดลองอาหาร 3 ชนิด ไดแก ปลาหลังเขียวบด อารทีเมีย

เต็มวัยแชแข็ง และหนอนแดงแชแข็งในการอนุบาลลูกปูทะเล ระยะเมกาโลปา ซึ่งใชแผนการทดลอง

แบบสุมตลอด (CRD) ที่มีจํานวน 3 ซํ้า ในระบบการทดลอง ใชน้ําที่มีความเค็ม 30+1 ppt และมีการ

ควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวง 30+1 องศาเซลเซียส ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบผลแตกตางโดยตัว

แปรอัตรารอดตายและเปอรเซ็นตการพัฒนาเปนลูกปูคราบแรก ระหวางชวงเวลาการเจริญเติบโตใน

ระยะเมกาโลปา ใชวิธีวิเคราะหขอมูลเมื่อมีการวัดซ้ํา (repeated measurements or spit-plot liked 

analysis) พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญระหวางชนิดอาหาร แตมีอิทธิพลรวมของชนิด

อาหารกับชวงเวลา (food x time interaction) ในทั้งสองตัวแปร 

การพัฒนาเปนลูกปูคราบแรกเริ่มเกิดขึ้นในวันที่ 4 และมีตอเนื่องไปจนถึงวันที่ 7 ซึ่งเปนวัน

สุดทายของการทดลองในชวงการเจริญเติบโตระยะเมกาโลปา และพบวาเมกาโลปาที่ไมพัฒนาเปน

ลูกปูคราบแรกในวันสุดทายตายลงท้ังหมด การวิเคราะหขอมูลของวันที่ 4 พบวา อาหารหนอนแดง

แชแข็ง ปลาหลังเขียวบด และอารทีเมียเต็มวัยแชแข็ง มีอัตรารอดตาย เทากับ 95.2+2.92% 

88.45+5.01% 86.1+3.19% โดยแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ขณะที่เปอรเซ็นตการพัฒนาเปนลูกปู

คราบแรก เทากับ 60.3+8.52 58.2+4.29 40.9+3.71 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดย

อาหารหนอนแดงแชแข็งและปลาหลังเขียวบดใหผลเทียบเทากับ และทั้งสองชนิดนี้ใหผลที่ดีกวา

อารทีเมียเต็มวัยแชแข็ง สําหรับดานการผลิตลูกปูคราบแรก ควรพิจารณาถึงผลในระยะสั้นเปนสําคัญ 

เพราะสามารถลดตนทุนการดําเนินงานลงไดจาก 7 วันเปน 4 วัน 

พงษศิริ (2548) ศึกษาการเจริญเติบโตของปลาฟลาวรฮอรน โดยการใหไรแดง ไสเดือนน้ํา 

และหนอนแดงเปนอาหาร เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปลาฟลาวรฮอรน พบวา ในการให

ไรแดง ไสเดือนน้ํา และหนอนแดง เปนอาหารปลา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P>0.05) โดยมีน้ําหนักคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเทากับ 2.59, 2.97 และ2.66 กรัมตามลําดับ และมีความยาว

เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 5.27, 5.41 และ5.28 เซนติเมตรตามลําดับ สวนตนทุนคาอาหารที่ใชในการเลี้ยงปลา

ตลอดการทดลองสูงสุดคือไรแดง โดยมีตนทุนคาอาหาร 80 บาท สวนไสเดือนน้ําและหนอนแดงมี

ตนทุนคาอาหารเทากันคือ 60 บาท ดังนั้นในการศึกษาจึงควรเลือกใช ไสเดือนน้ํา หรือหนอนแดง 

เนื่องจากมีตนทุนคาอาหารนอยกวาไรแดง และสามารถเก็บรักษาไวไดนานในรูปแบบอาหารมีชีวิต 
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อุปกรณและวิธีการวิจัย 

 

1.  เครื่องมอืและอปุกรณ 

 1.1  ดานการเพาะเล้ียงหนอนแดง  

  - บอซีเมนต ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร  

  - โรงเรือนเพาะหนอนแดง 

- อาหารปลาดุก 

- มูลไก 

- มูลวัว 

  - เครื่องชั่งน้ําหนัก 

  - สวิงตัก 

  - กะละมังใส 

  - ถาดอลูมิเนียม 

  - ทอสําหรับดูดน้ําในบอ 

 1.2  ดานการเก็บรักษาหนอนแดง  

  - ตูเย็น 

  - หนอนแดง 

  - ขวดขนาด 10 มิลลิลิตร 

- น้ํากลั่น 

  - glucose 

  - Hank’s balanced salt solution (HBSS) 

  - Calcium Free Hank’s balanced salt solution (Ca-F HBSS)  

  - น้ําเกลือ  
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2.  วิธีการวิจัย และวิธีดําเนินการ 

 ในการดําเนินการทดลองและวิจัยไดแบงการศึกษาเปน 3 ระดับ คือ ระดับที่ 1 เปนการศึกษา

การเก็บรักษาหนอนแดงในสารรักษาสภาพตางกันโดยโดยใหไดอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อในใชใน

การทดลองตอไป  ระดับที่ 2 ศึกษาสารที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรักษาหนอนแดง ที่อุณหภูมิ 12 °C  

ระดับที่  3 ศึกษาความหนาแนน และอุณหภูมิที่ เหมาะสมที่สุดในการเก็บรักษา โดยใชสารที่

เหมาะสมที่สุดจากการทดลองที่ 1   โดย นําหนอนแดงจากการเพาะเลี้ยงที่มีอายุประมาณ 10 วัน

นับจากวันที่วางไข เก็บในขวดพลาสติกขนาด เสนผาศูนยกลาง 1.92 เซนติเมตร ขนาดบรรจุ 10 

มิลลิลิตร  ที่มีสารละลายปริมาณ 5 มิลลิลิตร โดยแบงการทดลองออกเปน 2 การทดลองดังนี้ 

 

การทดลองที่ 1  ศึกษาเบื้องตนของผลอุณหภูมิและสารรักษาหนอนแดงเพื่อเก็บรักษา

หนอนแดงมีชีวิต โดยทําการทดลอง 3 ชุด การทดลองๆ ละ 3 ซํ้า มีขั้นตอนในการดําเนินงานดังนี้ 

1. นําหลอดกาแฟ 108 หลอดเติมน้ําสะอาดลงไป 5 มิลลิลิตร 

2. นําหนอนแดงใสลงไปในหลอดกาแฟท่ีเตรียมไวหลอดละ 50 ตัว 

3. นําไปเก็บรักษาในสภาพตางกันคือ 

- ชุดการทดลองที่ 1 วางไวที่อุณหภูมิหอง ( 25 องศาเซลเซียส) 

- ชุดการทดลองที่ 2 เก็บรักษาไวในตูเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

- ชุดการทดลองที่ 3 เก็บรักษาไวในตูเย็นอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส  

4. ชุดการทดลองแตละชุดจะเก็บรักษาที่เวลา 24,48,72ชั่วโมงตามลําดับ และแตละ

ชวงเวลาจะใชสารรักษาหนอนแดงคือ น้ํากลั่น น้ํา+ไขขาว(1:1) น้ําเชื่อม(50มก./น้ํา 

100 มิลลิลิตร) 

5.  เมื่อครบชวงเวลาที่กําหนด นํามานับจํานวนหนอนแดงที่ยังมีชีวิตอยู 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหหาคาทางสถิติ Analysis of variance : ANOVA 
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 การทดลองที่ 2.  ศึกษาสารที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรักษาหนอนแดง ที่อุณหภูมิ 12 °C 

ในสารแตละชนิด เก็บในขวดพลาสติก ที่มีสารละลาย 5 มิลลิลิตร โดยแบงเปน 5 ชุดการทดลอง ชุด

การทดลองละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 100 ตัว คือ 

 ชุดการทดลองที่ 1 น้ํากลั่น 

 ชุดการทดลองที่ 2 Hank’s balanced salt solution (HBSS)  

 ชุดการทดลองที่ 3 Calcium Free Hank’s balanced salt solution (Ca-F HBSS) 

 ชุดการทดลองที่ 4 สารละลายกลูโคส ความเขมขน 2% 

 ชุดการทดลองที่ 5 น้ําเกลือ ความเขมขน 0.9%  

 ตรวจสอบอัตรารอดตายของหนอนแดงแตละสารละลาย ทุก 24 ชั่วโมง  

 

 การทดลองที่ 3.  ศึกษาความหนาแนน และอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรักษา โดย

ใชสารที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลองที่ 1(สารละลายกลูโคส 2%) เก็บรักษาหนอนแดงที่อุณหภูมิ  

4 ,12 และ 27 °C ในความหนาแนนแตกตางกัน คือ  

 ชุดการทดลองที่ 1 หนอนแดง  20 ตัว / มิลลิลิตร  

 ชุดการทดลองที่ 2 หนอนแดง  40 ตัว / มิลลิลิตร  

 ชุดการทดลองที่ 3 หนอนแดง  60 ตัว / มิลลิลิตร  

 ชุดการทดลองที่ 4 หนอนแดง  80 ตัว / มิลลิลิตร  

 ทําการทดลอง 3 ซํ้า ตรวจสอบอัตรารอดตายของหนอนแดง ที่ระยะเวลา 3 และ 6 วัน  

 

การวิเคราะหทางสถิติ 

 นําขอมูลที่ไดวิเคราะหทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาความ

แตกตางของแตละชุดการทดลอง จากนั้นเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลอง โดยวิธีของ 

Duncan ,s New Multiple Range Test ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

 

สถานที่ทําการวิจัย 

คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ํา มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม 
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ผลและวิจารณผล 

การทดลองเก็บรกัษาหนอนแดงในสารรกัษาสภาพ คือ น้ํากลั่น, น้ํา+ไขขาว, น้ําเชื่อมและ

ไอศกรีม โดยเก็บรกัษาที่อุณหภูมิตางกนั คือ 0, 4 และ 25 องศาเซลเซียส  ระยะเวลาในการเก็บรกัษา 

24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  โดยเปรียบเทียบอัตราการรอดตายของหนอนแดงที่เหลืออยู โดยการทดลอง

จํานวนหนอนแดงเริ่มตนที่ 50 ตัว ไดผลการทดลองดังนี ้

ตารางที่ 4  เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 24 ชั่วโมงโดยเก็บรักษาที่อุณหภูมิและสารรกัษาสภาพที่

ตางกัน 

สารรักษาสภาพ 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

0 4 25 

น้ํากลั่น 28 55.33 21.33 

น้ํา + ไขขาว (1:1) 21.33 46 2.67 

น้ําเชื่อม (50mg/100ml) 0 0 0 

ไอศกรีม 0 0 0 

  

จากตารางที่ 4 จํานวนหนอนแดงที่รอดตายในเวลา 24 ชั่วโมงพบวาที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียสหนอนแดงรอดตายมากที่สุดโดยมีหนอนแดงรอดตายในน้ํากลั่นและน้ํา + ไขขาวแตใน

น้ําเชื่อมและไอศกรีมไมมีหนอนแดงที่รอดตาย     โดยในสารรักษาสภาพที่เปนน้ํากลั่นและน้ํา + ไข

ขาวหนอนแดงมีอัตราการรอดตายที่ 53.33 และ 46 เปอรเซ็นต รองมาคือหนอนแดงที่เก็บรักษาที่ 0 

องศาเซลเซียสมีหนอนแดงรอดตาย 28 และ 21.33 เปอรเซ็นต   และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

หนอนแดงรอดตายนอยสุดที่ 21.33 และ 2.67 เปอรเซ็นต  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในทางสถิติพบวา

เปอรเซ็นตการรอดตายของหนอนแดงในทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกัน

ในทางสถิติ (p<0.05)   
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ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 48 ชั่วโมงโดยเกบ็รักษาที่อุณหภูมิและสารรักษาสภาพท่ี

ตางกัน 

สารรักษาสภาพ 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

0 4 25 

น้ํากลั่น 15.33 25.33 11.33 

น้ํา + ไขขาว (1:1) 2 8 0 

น้ําเชื่อม (50mg/100ml) 0 0 0 

ไอศกรีม 0 0 0 

 

 การเก็บรักษาหนอนแดงที่ 48 ชั่วโมง (ตารางที่ 5) โดยใชสารรักษาสภาพและอุณหภูมิ

ตางกัน  พบวาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสหนอนแดงยังคงใหอัตราการรอดตายที่ดีกวาอุณหภูมิ 0 

และ 25 องศาเซลเซียส  ซ่ึงหนอนแดงที่เก็บรักษาในน้ํากลั่นใหอัตราการอดตายสูงสุด คือ 25.33 % 

รองมาคือ หนอนแดงที่เก็บในน้ํากลั่นอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสใหอัตราการรอดตาย 15.33 % และ

พบวาหนอนแดงที่เก็บในน้ําเชื่อมและไอศกรีมที่อุณหภูมิตางๆ ไมมีหนอนแดงที่รอดตาย เมื่อนํา

คาเฉลี่ยไปเปรียบเทียบในทางสถิติพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)   
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการรอดตายในเวลา 72 ชั่วโมงโดยเกบ็รักษาที่อุณหภูมิและสารรักษาสภาพท่ี

ตางกัน 

สารรักษาสภาพ 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

0 4 25 

น้ํากลั่น 0 16 0 

น้ํา + ไขขาว (1:1) 0 4 0 

น้ําเชื่อม (50mg/100ml) 0 0 0 

ไอศกรีม 0 0 0 

 

  จากตารางที่ 6 จํานวนหนอนแดงที่รอดตายพบเฉพาะที่เก็บในน้ํากลั่นและน้ํา+ไขขาว ใน

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเทานั้นสวนที่เหลือไมพบอัตราการรอดตายของหนอนแดง  โดยอัตราการ

รอดตายน้ํากลั่นเทากับ 16% และในไขขาว + น้ํา เทากับ 4 %  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยในทางสถิติ

พบวามีความแตกตางกัน (p<0.05) 

 

ภาพ  9  หลอดกาแฟที่ใชในการทดลอง 
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ภาพ 10   หนอนแดงที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 

 

ภาพ 11 หนอนแดงที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 

 

2. การศึกษาสารละลายตางชนดิกันตออัตรารอดตายของหนอนแดง 

 

  การเก็บรักษาหนอนแดงมีชีวิตที่อุณหภูมิ 12 oC ในสารตางกันมีผลทําใหอัตรารอดตายของ

หนอนแดง แตกตางกัน (ตารางที่ 1และ ภาพที่ 1) โดยในระยะเวลา 10 วัน มีผลตออัตรารอดตายของ

หนอนแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) หนอนแดงที่เก็บรักษาในน้ํากลั่น, HBSS, 

Ca-F HBSS, สารละลายกลูโคส 2% และน้ําเกลือ 0.9% ที่ เวลา 10 วัน อัตรารอดตายเฉลี่ย 

16.3  3.21, 22  2.00, 28.3  6.80, 55.3  6.92  และ 12  1.73% ตามลําดับ โดยอัตรารอดตายมี

ความแตกตางกัน หนอนแดงท่ีเก็บรักษาในสารละลายกลูโคส 2%  มีอัตรารอดตายสูงสุดซึ่งมีความ
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แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สอดคลองกับ รัตนสุดา (2546) ที่ชี้วาสารละลายตางกันมี

ผลทําใหอัตรารอดตายของหนอนแดงแตกตางกัน และสารละลายกลูโคส 2% มีผลทําใหอัตรารอด

ตายของหนอนแดงสูงขึ้น เนื่องจากสารละลายกลูโคสเปนสารที่ใหพลังงานสามารถแพรผานเซลล

เขาสูรางกายหนอนแดงได ทําใหหนอนแดงรักษาพลังงานและคงคุณคาทางโภชนาการได ซึ่งตาง

จากการศึกษาของ Nithas et al. (2010) ศึกษาการใช Protective Media ที่เหมาะสมในการเก็บรักษา

หนอนแดง พบวา การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 oC  สารละลาย embryonic สามารถเก็บไดดีที่สุดเปน

เวลา 96 ชม. อัตรารอดตาย 10.33% ตามดวย trehalose 1% อัตรารอดตาย 1.67% โดยการเก็บรักษา

ใน NaCl 0.9%, Modified Fish Ringer  Solution และ glucose 2% หนอนแดงตายภายในเวลา 72 ชม. 

ซึ่งการเก็บรักษาสิ่งมีชีวิตโดยการแชแข็ง ไดมีการศึกษากันมากในน้ําเชื้อ เชน Changjiang et 

al.(2003) ศึกษาผลของ croyoprotectant และอัตราความเย็นที่ใชเก็บรักษาน้ําเชื้อ (Xiphophorus 

couchianus) พบวาการเก็บรักษาน้ําเชื้อแบบแชแข็งสามารถเก็บรักษาไดใน glycerol 14% พบอัตรา

การเคลื่อนไหวดีที่สุดเนื่องจาก glycerol เปนสารที่มีไขมันเปนสวนประกอบสามารถปองกันเซลล

ได และการใช HBSS รวมกับ glycerol 14% ที่การลดอุณหภูมิ 25 oC/min มีอัตราการเคลื่อนไหวดี

ที่สุด ดังนั้น จึงใชสารละลายกลูโคส 2% ในการทดลองที่ 2 ตอไป 
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ตารางที่ 7  อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงที่เก็บรกัษาใน น้ํากลั่น, HBSS, Ca-F HBSS, สารละลายกลูโคส ที่ความเขมขน 2% และน้ําเกลือ ที่ความ

เขมขน 0.9% (Mean  SE) 

 

สารละลาย ระยะเวลา (วัน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

น้ํากล่ัน 96.3 3.78b
 91.6 6.80 b

 90.6 6.11 b
 87  6.08 b

 79.6 5.85 b
 53  3.00 c

 48.3 1.73 c
 44  1.15 b

 35  5.00 c
 16.3 3.21cd

 

HBSS 100  0.00 a
 99.6 0.57 a

 99.3 0.57 a
 97  1.73 a

 90.3 4.50 a
 76  1.00 b

 59.6 1.52 b
 52.3 2.51b

 43.6 2.08b
 22  2.00 bc

 

Ca-F HBSS 100  0.00 a
 100  0.00 a

 99.6 0.57 a
 98  1.73 a

 93.3 2.08 a
 78.6 6.65ab

 68.6 4.72 a
 53.3 10.4b

 47  3.60 b
 28.3  6.80 b

 

กลูโคส2 % 100  0.00 a
 99.6 0.57 a

 99.3 1.15 a
 99.6 1.73a

 94.3 3.78 a
 87.3 1.00 a

 74  1.00 a
 67.6 4.93a

 61.6 2.88a
 55.3  6.92 a

 

น้ําเกลือ 0.9 % 100  0.00 a
 100  0.00 a

 99.6 0.57 a
 98.3 0.57a 92.6 5.13 a

 78.3 13.7ab
 55.3 9.23 c

 26.6 12.7c
 16.6 3.78 d

 12  1.73 d
 

หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ตางกันแสดงวามีคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ (P< 0.05) 
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ภาพ 12  อัตรารอดตายเฉลี่ยของหนอนแดงที่เก็บในสารละลายตางชนิดกนันาน 0-10 วัน 
 

3. การศึกษาอัตรารอดตายของหนอนแดงที่ความหนาแนน และอุณหภูมิแตกตางกัน  

 

จากการศึกษา ความหนาแนน และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาหนอนแดง พบวา การ

เก็บรักษาหนอนแดงที่ใชสารละลายกลูโคส 2% ที่อุณหภูมิ 4,12 และ 27 oC ในวันที่ 3 

 ที่อุณหภูมิ 4 oC อัตราความหนาแนน 20, 40, 60 และ 80 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 

81.67 2.52, 81.67 5.97, 56.77 3.10 และ 53.00 2.63% ตามลําดับ (ตารางที่ 2) ซึ่งมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) อัตราความหนาแนน 20 และ 40 ตัว/มล. อัตรารอดตายเฉลี่ยไมมี

ความแตกตางทางสถิติ (P> 0.05) และอัตราความหนาแนน 60 และ 80 ตัว/มล.อัตรารอดตายเฉลี่ยไมมี

ความแตกตางทางสถิติ (P> 0.05) โดยหนอนแดงที่ความหนาแนน 20 และ 40 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายสูง

ที่สุด 

ที่อุณหภูมิ 12 oC อัตราความหนาแนน 20, 40, 60 และ 80 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 

99.67  0.58, 99.50  0.50, 91.22 8.30 และ 93.75 1.50% ตามลําดับ (ตารางที่ 2) ซึ่งไมมีความ

แตกตางทางสถิติ (P> 0.05) โดยหนอนแดงที่ความหนาแนน 20 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายสูงที่สุด ซึ่ง

สอดคลองกับ จันทรเพ็ญ (2547) ศึกษาความหนาแนนในการเก็บรักษาหนอนแดง พบวาความหนาแนน 

0.5,1,1.5 และ 2 ตัว/มล.อัตรารอดไมแตกตางกันทางสถิติ    

 ที่อุณหภูมิ 27 oC อัตราความหนาแนน  20, 40, 60 และ 80 ตัว/มล. ไมพบอัตรารอดตายของ

หนอนแดง   
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ตารางที่ 8  อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงทีค่วามหนาแนน และอุณหภูมิแตกตางกัน ที่ระยะเวลา 

3 วัน  

อุณหภูมิ ความหนาแนน 

20ตัว/มล 40ตัว/มล 60ตัว/มล 80ตัว/มล 

4 องศาเซลเซียส 81.67  2.52ab 81.67  5.97ab 56.77  3.10bb 53.00  2.63 bb 

12 องศาเซลเซียส 99.67  0.58aa 99.50  0.50aa 91.22  8.30aa 93.75 1.50aa 

27 องศาเซลเซียส 0 0 0 0 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ตางกันแสดงวามีคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ (P< 0.05) 

 

จากการศึกษา ความหนาแนน และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาหนอนแดง พบวา การ

เก็บรักษาหนอนแดงที่ใชสารละลายกลูโคส 2% ที่อุณหภูมิ 4,12 และ 27 oC ในวันที่ 6 

  ที่อุณหภูมิ 12 oC ในอัตราความหนาแนน 20, 40, 60 และ 80 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายเฉลี่ย 

90 3.60, 73.17 1.76,18.22 2.37 และ 10.42 1.04% ตามลําดับ (ตารางที่ 3) ซ่ึงมีความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) โดยหนอนแดงท่ีอัตราความหนาแนน 20 ตัว/มล. มีอัตรารอดตายสูงสุดซึ่ง

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) 

 ที่อุณหภูมิ 4 และ 27 oC อัตราความหนาแนน 20, 40, 60 และ 80 ตัว/มล. ไมพบอัตรารอดตายของ

หนอนแดง อัตรารอดตายของหนอนแดงที่อุณหภูมิตางกัน มีคาเฉลี่ยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P< 0.05) โดยอัตรารอดตายของหนอนแดงที่อุณหภูมิ 12 oC มีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 47.95 39.56% 

สวนที่อุณหภูมิ 4 และ 27 oC ไมพบอัตรารอดตายของหนอนแดง สอดคลองกับจันทรเพ็ญ (2547) ศึกษา

อุณหภูมิในการเก็บรักษาหนอนแดงพบวา ที่อุณหภูมิ 12 oC มีอัตรารอดตายของหนอนแดงสูงสุด 

 

ตารางที่ 9  อัตรารอดตายเฉลี่ย (%) ของหนอนแดงที่ความหนาแนน และอุณหภูมิแตกตางกัน ที่ระยะเวลา 

6 วัน  

อุณหภูมิ ความหนาแนน 

20ตัว/มล 40ตัว/มล 60ตัว/มล 80ตัว/มล 

4 องศาเซลเซียส 0 0 0 0 

12 องศาเซลเซียส 90.00 3.60a 73.17 1.76 b 18.22 2.37 c 10.42 1.04 d 

27 องศาเซลเซียส 0 0 0 0 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ตางกันแสดงวามีคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ (P< 0.05) 
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สรุปผลการทดลอง 

 

การเก็บรักษาหนอนแดงมีชีวิตที่อุณหภูมิ 12 oC ในสารตางกันมีผลทําใหอัตรารอดตายของ

หนอนแดง แตกตางกัน (ตารางที่ 1และ ภาพที่ 1) โดยในระยะเวลา 10 วัน มีผลตออัตรารอดตายของ

หนอนแดงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) หนอนแดงที่เก็บรักษาในน้ํากลั่น, HBSS, Ca-F 

HBSS, สารละลายกลูโคส 2% และน้ําเกลือ 0.9% ที่เวลา 10 วัน อัตรารอดตายเฉลี่ย 16.3  3.21, 

22  2.00, 28.3  6.80, 55.3  6.92  และ 12  1.73% ตามลําดับ โดยอัตรารอดตายมีความแตกตางกัน 

หนอนแดงที่เก็บรักษาในสารละลายกลูโคส 2%  มีอัตรารอดตายสูงสุดซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05) สอดคลองกับ รัตนสุดา (2546) ที่ชี้วาสารละลายตางกันมีผลทําใหอัตรารอดตายของ

หนอนแดงแตกตางกัน และสารละลายกลูโคส 2% มีผลทําใหอัตรารอดตายของหนอนแดงสูงขึ้น 

เนื่องจากสารละลายกลูโคสเปนสารที่ใหพลังงานสามารถแพรผานเซลลเขาสูรางกายหนอนแดงได ทําให

หนอนแดงรักษาพลังงานและคงคุณคาทางโภชนาการได   การเก็บรักษาหนอนแดงที่เหมาะสม คือ ใช

สารละลายกลูโคส 2% เก็บที่อุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส ความหนาแนน 20 ตัว/มิลลิลิตร นานที่สุด 6 วัน 

 

 

การศึกษาเพิ่มเติม 

 ในการดําเนินการวิจัยในปงบประมาณ 2553  จะดําเนินการศึกษาวิธีการเก็บรักษาหนอนแดงโดย

ใช Cryoprotectants และ Extender ที่เหมาะสมเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาหนอนแดงแบบมีชีวิตใหได

ระยะเวลาท่ียาวนานมากกวาการทดลองสวนที่ 1 ในปงบประมาณ 2552  และยังจําเปนตองศึกษาผลของ

สภาวะแวดลอมและฤดูกาลตออายุการเก็บรักษาหนอนแดงแบบมีชีวิตเพื่อปรับใหเหมาะสมเพื่อการ

พัฒนาสูการผลิตเชิงการคาตอไป 
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ภาพ 13 บอเพาะเลี้ยงหนอนแดง 

 

 

 

ภาพ 14 ผลผลิตหนอนแดง 
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       ภาพ 15 ริ้นน้ําจืดเพศผู         ภาพ 16 ริ้นน้ําจืดเพศเมีย 

 

 

 

 

ภาพ 17 ลักษณะไขหนอนแดง 
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ภาพ 18 Hank’s balanced salt solution (HBSS) 

 

 

 

 
 

ภาพ 19 Calcium Free Hank’s balanced salt solution (Ca-F HBSS) 
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ภาพ 20  หนอนแดง 

 

 

 

ภาพ 21  การเกบ็รักษาหนอนแดงในสารละลายตางกัน 
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ภาพ 22 การเก็บรักษาหนอนแดงทีค่วามหนาแนน 20 40 60 และ 80 ตัว/มิลลิลิตร 

 

 

 

 

ภาพ 23  การเกบ็รักษาหนอนแดงในความหนาแนนตางกัน 
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ภาพ 24 อาหารเพาะหนอนแดง (มูลไก) 

 
 

 

 
 

ภาพ 25  อาหารเพาะหนอนแดง (มูลวัว) 
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ภาพ 26 อาหารเพาะหนอนแดง (อาหารปลาดุกบดละเอียด) 
 


