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บทคัดย่อ 

การศึกษาการแพร่ทาํลายของด้วงรังผึ5 ง ได้ดําเนินการเก็บข้อมูลในกลุ่มเกษตรกรผู ้
เพาะเลี5 ยงชันโรง ใน 7 จังหวดัของไทย ได้แก่ เชียงใหม่ กําแพงเพชร, จันทบุรี, ตราด, 
สมุทรสงคราม, สมุทรสาคร, และนครปฐม  ผลการวิจยั พบวา่ดว้งรังผึ5งที-สร้างความเสียหายให้แก่
การเพาะเลี5 ยงชนัโรงในประเทศไทย คือ  Epuraea sp. (Coleoptera: Nitidulidae) โดยการแพร่
ระบาดจะพบในจงัหวดักาํแพงเพชร จนัทบุรี และตราด    เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของจาํนวนรัง 2-
50 เปอร์เซ็นต ์เปอร์เซ็นตข์องเกษตรกรที-พบวา่ไดรั้บความเสียหายจากดว้งรังผึ5ง  26.67 เปอร์เซ็นต ์
โดยพื5นที-ที-มีความเสียหายมากที-สุด คือ  ตาํบลคลองขวาง  อาํเภอมะขาม จงัหวดัจนัทบุรี  ช่วงเวลาที-
พบดว้งรังผึ5งระบาด  คือ ช่วงเดือนเมษายน-กนัยายน   

การศึกษาเกี-ยวกบัวงจรชีวิต (Life cycle)  ของดว้งรังผึ5ง (Nitidulidae: Epuraea sp.) ที-
อุณหภูมิหอ้ง ในเดือนกนัยายน–พฤศจิกายน 2555  ณ หอ้งปฏิบติัการสาขาวิชาอารักขาพืช  
มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ เชียงใหม่ พบวา่ ดว้งรังผึ5งมีวฏัจกัรชีวติแบบสมบูรณ์ (Complete 
Metamorphosis) ใชเ้วลาในการเจริญเติบโตจนครบวฏัจกัรชีวติเฉลี-ย  57.64±7.89  วนั   โดยระยะไข่ 
หนอน ดกัแด ้ และตวัเตม็วยัใชเ้วลา เท่ากบั  1.88±0.34, 18.75±2.01, 3.50±0.52, and 37.21±8.13  
วนั ตามลาํดบั   การแพร่ขยายพนัธ์ุ เพศเมียสามารถวางไข่ไดเ้ฉลี-ย  164.2±31.59  ฟอง  ในอตัราเฉลี-ย 
5.1 ฟองต่อวนั  อตัรารอดของไข่  100 เปอร์เซ็นต ์ ที-อุณหภูมิหอ้ง 

การศึกษาถึงผลของอุณหภูมิที- 25˚C และ 30˚C ต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง พบวา่  
วงจรชีวิตที-ระดบัอุณหภูมิทั5งสองมีความแตกต่างกนั โดยอุณหภูมิ 25˚C  จะใชเ้วลา 75.60±4.63 วนั  
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มากกวา่  30˚C  ที-ใชเ้วลา 73.42±4.45   วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ ระดบัอุณหภูมิมีผลต่อระยะเวลาในการ
เจริญเติบโต  โดยอุณหภูมิที-สูงขึ5นจะทาํใหร้ะยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโตลดลง   

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตตั5งแต่ระยะไข่จนเป็นตวัเตม็วยัของดว้งรังผึ5งที-อุณหภูมิ 25˚C มีค่า
เท่ากบั 79 เปอร์เซ็นต ์ มากกวา่ ที-อุณหภูมิ  30˚C   ซึ- งมีค่าเท่ากบั  76 เปอร์เซ็นต ์ แสดงใหเ้ห็นวา่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง 
 

 

คาํสาํคญั :  ดว้งรังผึ5ง, วงจรชีวติของดว้งรังผึ5ง, ศตัรูของชนัโรง 
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Abstract 
 

Study of the hive beetle  infestation was conducted among  stinglessbeekeeper  in seven 
province of Thailand including  Chiangmai, Kampangprech, Chantaburi, Trad, Samutsongkram, 
Samutsakorn, and Nakornpratom . The results showed that hive beetle damage to Thai 
stinglessbeekeeper was Epuraea sp. (Coleoptera:Nitidulidae) which outbreak founded thee of 
seven province including Kampangprech, Chantaburi, and Trad. Percent of the total damage at 
40-50 percent. Percent of the farmers were found to have been damaged in 26.67 percent. Areas 
with the most outbreak was Kongkwang Subdistrict, Makham District, Chantaburi province. 
During the hive beetle outbreak was found from April to September. 

Studied on life cycle of hive beetle (Nitidulidae: Epuraea sp.) was done in laboratory of 
Division of Plant Protection, Maejo University, Chiangmai  during September to November  
2012. It was found that Nitidulid Epuraea sp. had complete metamorphosis  and each growth 
stage, egg; larva; pupa; and adult, took 1.88±0.34, 18.75±2.01, 3.50±0.52, and 37.21±8.13 days  
respectively. The life cycle was completed within 56.71±6.81 at room temperature. For fecundity, 
the average number of eggs laid per female was  164.2±31.59, and average of 4.54±0.94 eggs per 
day. The survival percentage of egg stage was 100 percent 

Studies of the effect of temperature on life cycle of  hive beetle at 25˚C and 30 ˚C.  There 
were differences among life cycle of 25˚C and 30 ˚C. For 25˚C, life cycle has taken 75.60±4.63   
days more than 30 ˚C which takes time 73.42±4.45days. This results showed that temperature 
affect the life cycle of hive beetle, higher temperatures will take less time to grow. 

Percent of survival from eggs to adult was 79 percent at 25˚C more than 30˚C which 76 
percent. These results suggested that the conditions for the development of hive beetle was 
optimum at 25˚C. 
  
 

Key words:  Epureae sp.,Life cycle of hive beetle, Pest of Stingless bee 

 
 
 
 



4 
 

คํานํา 
 

  ชนัโรง หรือ ชนัโรง (Stingless Bee) เป็นผึ5งพื5นเมืองของไทย พบไดท้ั-วไปในสภาพ
ธรรมชาติทั-วทุกภาคของประเทศไทย      มีพฤติกรรมที-เป็นประโยชน์ในดา้นการผสมเกสรทั5งในป่า
ไมแ้ละพืชเศรษฐกิจ     นอกจากจะพบเห็นชนัโรงที-ทาํหนา้ที-เป็นแมลงผสมเกสรใหก้บัพืชต่างๆใน
สภาพธรรมชาติแลว้  เกษตรกรยงัมีการนาํชนัโรง หรือชนัโรงบา้น มาเลี5ยงไวใ้นรังเลี5ยงเพื-อใช้
ประโยชน์ในการผสมเกสรพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น เงาะ ทุเรียน  มงัคุด ลาํไย นอกจากนี5ยงั
ดาํเนินการแยกขยายเพิ-มปริมาณรังเลี5ยงเพื-อทาํการจาํหน่ายพอ่แม่พนัธ์ุแก่เกษตรกรรายอื-นๆ และ
เก็บเกี-ยวผลิตภณัฑจ์ากชนัโรง ไดแ้ก่ นํ5าผึ5ง และชนัผึ5ง เพื-อจาํหน่ายเป็นรายไดเ้สริมให้แก่ครอบครัว 
และชุมชนตามแนวทางเศรษฐกิจพอพียงของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั   
 ในช่วงปี 2550-2553 ที-ผา่นมากลุ่มเกษตรกรที-เพาะเลี5ยงชนัโรงในเชิงการคา้ ประสบ
ปัญหาที-มีผลกระทบต่อการเพาะเลี5ยงชนัโรง คือ  มีการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง ซึ- งเป็นดว้งใน
อนัดบั Coleoptera  วงศ ์ Nitidulidae เขา้ทาํลายรังชนัโรงของเกษตรกร โดยกดักินถว้ยอาหาร และ
ขยายพนัธ์ุอยูภ่ายในรังชนัโรงที-เกษตรกรทาํการเพาะเลี5ยงไว ้ ส่งผลใหถ้ว้ยตวัอ่อนเกิดความเสียหาย  
ถว้ยอาหารถูกกดักินโดยดว้งนํ5าหวานทั5งระยะตวัหนอนและตวัเตม็วยั เมื-อมีการขยายพนัธ์ุจาํนวน
มากจนอาหารในรังมีไม่เพียงพอ  ตวัเตม็วยัของดว้งนํ5าหวานก็จะบินไปหารังใหม่เพื-อใชเ้ป็นแหล่ง
อาหารสาํหรับแพร่ขยายพนัธ์ุ ส่งผลใหเ้กิดความเสียหายอยา่งมากแก่เกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงใน
เชิงการคา้ในบางพื5นที-  โดยเฉพาะในเขตจงัหวดัจนัทบุรี  
 ปัจจุบนัประเทศไทยยงัขาดขอ้มูลพื5นฐานเกี-ยวกบัดว้งชนิดนี5  ดงันั5นการศึกษาในเรื-องของ
ระบาดวทิยา ชีววทิยา ตลอดจนปัจจยัทางกายภาพที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง จึงเป็น
งานวจิยัเร่งด่วนที-ตอ้งทาํการศึกษา เพื-อใหไ้ดข้อ้มูลพื5นฐาน ที-จะนาํไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์
ในดา้นการป้องกนักาํจดัต่อไป 
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วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 

1. เพื-อศึกษาการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5งในประเทศไทย 
2. เพื-อศึกษาวงจรชีวติของดว้งรังผึ5ง  
3. เพื-อศึกษาปัจจยัทางกายภาพที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง  

 
ประโยชน์ที'คาดว่าจะได้รับ 

 

1. ไดข้อ้มูลเกี-ยวกบัการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5งในประเทศไทย 
2. ไดข้อ้มูลเกี-ยวกบัวงจรชีวติของดว้งรังผึ5งและปัจจยัทางกายภาพที-มีผลต่อการ

เจริญเติบโต 
3. องคค์วามรู้ที-ไดรั้บจะเป็นประโยชน์ต่อกลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงในเชิงการคา้ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ชนัโรง  เป็นแมลงจาํพวกผึ5งที-ไม่มีเหล็กไน จดัอยูใ่น Subfamily Meliponinae, Family 
Apidae, Order Hymenoptera  พบทั-วไปในเขตร้อนตลอดจนบริเวณใกลเ้คียงที-ติดกบัเขตร้อน เป็น
แมลงสังคมชั5นสูง (eusocial insects) ที-ภายในรังประกอบดว้ยวรรณะ 3 วรรณะดว้ยกนั คือ นางพญา 
(queen), เพศผู ้ (drone), และชนัโรงงาน (worker) (Velthuis, 1997)   โดยในแต่ละวรรณะจะทาํ
หนา้ที-ภายในรังแตกต่างกนัไป  

ชนัโรงนางพญาเปรียบเสมือนหวัหนา้ครอบครัว เป็นวรรณะที-มีขนาดใหญ่  ส่วนหวัมีตา
รวม มีหนวด  1  คู่  ตาเดี-ยว 3 ตา ช่วงทอ้งไม่เป็นรูปพีรามิด มีลิ5นเป็นงวงยาว  มีขา 3 คู่ ขาคู่หนา้และ
คู่กลาง ค่อนขา้งเล็ก  ขาหลงับริเวณทีเบีย (tibia) ไม่มีการพฒันา  มีหนา้ที-หลกั คือการวางไข่และ
ดูแลชนัโรงทุกตวัในรังให้อยูใ่นความเรียบร้อย  

ชนัโรงเพศผูจ้ะมีขนาดใกลเ้คียง หรือเล็กกวา่นางพญาเล็กนอ้ย ลาํตวัจะมี 13 ปลอ้ง ตารวม
พฒันาดี กรามและขาหลงับริเวณทีเบีย ไม่มีการพฒันา และมีหนวดที-ยาวกวา่วรรณะอื-นๆ  
(Velthuis, 1997)   ทาํหนา้ที-ในการผสมพนัธ์ุเพียงอยา่งเดียว  

ส่วนชนัโรงงาน  ลาํตวัมีจาํนวน 12 ปลอ้ง  ขนาดลาํตวัเล็กวา่ชนัโรงนางพญาและชนัโรง
เพศผู ้ ตามลาํดบั กราม (mandible) พฒันาดีต่อการใชง้าน ขาคู่หลงับริเวณทีเบียแผก่วา้งออกเพื-อใช้
ในการเก็บละอองเรณุ และมีขนจาํนวนมากรูปร่างคลา้ยหว ี  มีปีกปกคลุมยาวเกินส่วนทอ้ง    จะทาํ
หนา้ที-ในการซ่อมแซมรัง คอยทาํความสะอาดและเป็นพี-เลี5ยงช่วยนางพญาดูแลตวัอ่อน  ตลอดจน
หาอาหารเลี5ยงสมาชิกภายในรัง โดยการออกเก็บละอองเกสรและนํ5าหวานของดอกไม ้  โดยละออง
เกสรที-ไดจ้ากดอกไมจ้ะเป็นแหล่งโปรตีน ส่วนแหล่งของพลงังานจะไดจ้ากคาร์โบไฮเดรตหรือ
นํ5าตาลที-มีในนํ5าหวานของดอกไม ้  

ชนัโรงพบทั-วไปในเขตร้อนตลอดจนบริเวณใกลเ้คียงที-ติดกบัเขตร้อน  มีความหลากชนิด
มากถึง 400 ชนิด  50  สกุล   โดยพบที-อเมริกามากกวา่  300  ชนิด  30 สกุล, เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้
14 สกุล  60  ชนิด, แอฟริกา 10 สกุล  50  ชนิด, และ ออสเตรเลีย 10 สกุล  10  ชนิด (Velthuis, 
1997)    

ในปี ค.ศ. 1939  Schwarz  ไดส้าํรวจแถบอินโด-มาลายนั (Indo-Malayan)  มีรายงานวา่
ประเทศไทยมีความหลากชนิดของชนัโรง 21 ชนิด  ต่อมาในปี ค.ศ. 1990  Sakagami และคณะ ได้
สาํรวจพื5นที-แถบอินโด-แปซิฟิก (Indo-Pacific) อีกครั5 ง  พบวา่ ที-มาลายแูละบอร์เนียวมีความหลาก
ชนิดของชนัโรงมากที-สุด คือ 28 ชนิด  รองลงมาคือประเทศไทย  22 ชนิด  (ธชัคณิน, 2552)   

ชนัโรงในประเทศไทยที-สาํรวจพบและจาํแนกชนิดแลว้ มีประมาณ 32 ชนิด (ธชัคณิน, 
2552, Schwarz, 1939, Sakagami et al, 1990; Michener and Boongird, 2004; Klakasikorn et al., 
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2005) โดยจะมีการแพร่กระจายพนัธ์ุทั-วทุกภาคของประเทศ (Jongitvimol and 
Wattanachaiyingcharoen , 2007)  แต่จาํนวนชนิดที-อาศยัในแต่ละภาคจะต่างกนั ภาคใตเ้ป็นภาคที-มี
ความหลากชนิดของชนัโรงสูงสุด ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีความหลากชนิดของชนัโรงนอ้ย
ที-สุด  สาํหรับชนิดชนัโรงที-พบทั-วทุกภาคไดแ้ก่  ชนัโรงขนเงิน (Trigona pagdeni Schwarz) ชนัโรง
หลงัลาย (T. fuscobalteata Cameron)  ชนัโรงรุ่งอรุณ (T. laeviceps Smith), ชนัโรงใตดิ้น (T. collina 
Smith), ชนัโรงปากแตร (T. terminata  Smith)   ในปี พ.ศ. 2547  ไดพ้บชนัโรงชนิดใหม่ที-จงัหวดั
ระนอง คือ ชนัโรงสิรินธร (Trigona sirindhonae Michener and Boongird)  (Michener and 
Boongird, 2004) 

ลกัษณะโครงสร้างของรังชนัโรงที-พบในประเทศไทยนั5น     ภายในรังประกอบดว้ยกลุ่มตวั
อ่อน (brood chamber), กลุ่มถว้ยเกสร (pollen pots chamber), กลุ่มถว้ยนํ5าผึ5ง (honey pots chamber ) 
และทางเขา้รัง ( entrance tube ) ขนาดของเซลลห์รือถว้ยตวัอ่อน กลุ่มถว้ยเกสร และถว้ยนํ5าผึ5งของ
ชนัโรงแต่ละชนิด มีขนาดไม่เท่ากนั ขึ5นอยูก่บัขนาดของตวั ถา้ตวัมีขนาดใหญ่ ก็จะสร้างเซลลต์วั
อ่อน ถว้ยเกสรและถว้ยนํ5าผึ5งใหญ่ตามขนาดของลาํตวั 

 

 
 

ภาพที- 1   โครงสร้างรังของชนัโรงปากแตร  แสดงใหเ้ห็นถว้ยไข่ ถว้ยเกสร และถว้ยนํ5าหวาน 
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ชนัโรง หรือ ชนัโรงบา้น หมายถึง ชนัโรงที-มีขนาดเล็กกวา่ 4 ม.ม. มกัอาศยัโพรงเทียมตาม
บา้นเรือนทาํรัง  ปัจจุบนัประชากรชนัโรงในธรรมชาติมีจาํนวนลดลง ซึ- งเป็นผลมาจากเกษตรกร
ขาดความรู้ความเขา้ใจเกี-ยวกบัความสาํคญัของชนัโรง รวมทั5งการทาํลายสิ-งแวดลอ้ม ป่าไมอ้นัที-
เป็นที-อยูอ่าศยัของชนัโรง และการใชส้ารเคมีทางการเกษตรในปริมาณมาก ส่งผลกระทบทาํให้
ชนัโรงไดรั้บสารเคมีตายเป็นจาํนวนมาก   

ชนัโรง มีพฤติกรรมที-อาศยัอยูต่ามบา้นเรือน ทาํใหมี้การพฒันานาํรังของชนัโรงในสภาพ
ธรรมชาติมาใส่ลงในรังเลี5ยง เพื-อเลี5ยงขยายพนัธ์ุชนัโรงให้มีประมาณมากขึ5น ซึ- งเทคโนโลยกีารเลี5ยง
ชนัโรงนั5น ปัจจุบนัมีการพฒันาไปมาก และสามารถเลี5ยงในเชิงการคา้เพื-อเสริมสร้างรายไดใ้หแ้ก่ผู ้
ที-สนใจโดยเฉพาะเจา้ของสวนผลไม ้ เพราะชนัโรงจะทาํหนา้ที-เป็นผูช่้วยผสมเกสรไดอ้ยา่งดี ช่วย
ใหผ้ลผลิตทางการเกษตรเพิ-มสูงขึ5น  (สมนึก, 2552)   

การเพาะเลี5ยงชนัโรงในเชิงการคา้นั5น  แมศ้ตัรูของชนัโรงจะมีไม่มาก ไดแ้ก่ มวนเพชฌฆาต  
จิ5งจก  มด  แลว้  ก็มีศตัรูชนัโรงชนิดใหม่ ที-มีแนวโน้มวา่กาํลงัจะสร้างความเสียหายแก่รังชนัโรง 
คือด้วงนํ5 าผึ5 ง โดยด้วงจะ เขา้ออกรังชันโรงได้ตลอดเวลา เมื-อเขา้ไปแล้วเริ-มกดักินนํ5 าผึ5 งในถ้วย 
ออกมาเจิ-งนองพื5น ผสมกบัสิ-งปฏิกูลคือฉี- ทาํให้ส่งกลิ-นที-ชนัโรงไม่ชอบ และไม่สามารถลงไปเดิน
บนพื5นรังได ้ หลงัจากนั5นตวัเต็มวยัจะผสมพนัธ์ุและวางไข่เรี-ยราดในนํ5 าผึ5ง จากนั5นไข่จะฟักเป็นตวั
หนอน กินนํ5าผึ5ง กินเกสร ชอนไชเขา้ไปในกลุ่มตวัอ่อน กินไปถ่ายมูลไป จนชนัโรงอยูไ่ม่ได ้บางตวั
ออกไปตายนอกรังบางตวัก็ตายในรังแต่ส่วนใหญ่พอรู้ว่าด้วงบุกรังก็เริ-มไม่อยู่ในรังแลว้ นบัเป็น
ศตัรูร้ายแรงของชันโรงในขณะนี5    การระบาดของด้วงนํ5 าผึ5 ง ระบาดในช่วงอากาศชื5น เป็นเวลา
เหมาะที-ถว้ยนํ5 าผึ5งเริ-มเหลว  รังจึงมีจุดอ่อนให้ดว้งระบาดทาํลายรังผึ5งไดง่้ายขึ5น   วิธีการป้องกนั
กาํจดั ดว้งนํ5าผึ5งที-ดีที-สุดคือยา้ยรังหนีออกไปตั5งเลี5ยงในที-ปลอดภยัห่างไกลจากแหล่งระบาดของดว้ง
นํ5าผึ5งคือ บริเวณสวนผลไม ้ดงันั5น ยา้ยรังชนัโรงไปตั5งนอกเขตสวนผลไม ้วางรังผึ5งในที-ไม่ชื5นแฉะ 
รังที-มีดว้งทาํลายตอ้งรีบจดัการทาํลาย ดว้ยการเผาแต่ไม่จาํเป็นตอ้งเผาทั5งรัง เผาเฉพาะเศษซากรัง
ชนัโรงเท่านั5น ไม่ตอ้งใชส้ารเคมีฆ่าดว้ง ไม่จาํเป็น รังไหนอ่อนแอตอ้งหาทางปิดปากทางเขา้รัง มิให้
ผึ5งบินออกจากรัง เลี5 ยงผึ5งรังนั5นดว้ยนํ5 าผึ5งสักระยะหนึ- ง มั-นใจว่าไม่มีดว้งนํ5 าผึ5งตามมาแลว้จึงเปิด
ปากทางเขา้รัง (สมนึก, 2554)   

ระดบัโลก  พบปัญหาที-สาํคญั  คือ การเขา้ทาํลายรังผึ5งของดว้งนํ5าหวาน (small hive beetle: 
Aethina tumida Murray, 1867)  ดว้งชนิดนี5อยูใ่น อนัดบั Coleoptera  วงศ ์ Nitidulidae เป็นแมลง
พื5นเมืองในแถบแอฟริกาใต ้ จดัเป็นศตัรูสาํคญัสาํหรับอุตสาหกรรมการเลี5ยงผึ5ง โดยระยะตวัหนอน
และตวัเตม็วยัจะกินนํ5าหวาน ตวัอ่อน และเกสร ของผึ5งเป็นอาหาร ส่งผลทาํใหโ้ครงสร้างของรวงรัง
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ถูกทาํลาย ตวัอ่อนตาย สารคดัหลั-งที-ดว้งนํ5าหวานปล่อยออกมาจะปนเปื5 อนกบันํ5าผึ5งภายในรัง  
ก่อใหเ้กิดการหมกับูด  (Hepburn  et. al., 1998, Fletcher and Cook, 2005)   

ในปี 1998 ไดมี้การตรวจพบการเขา้ทาํลายของดว้งนํ5าหวานที-รัฐฟลอริดา้ สหรัฐอเมริกา   
จนกระทั-งในปี 2005  ดว้งนํ5 าหวานไดมี้แพร่กระจายไปถึง 15 รัฐทางดา้นฝั-งตะวนัออกของอเมริกา 
โดยในบางพื5นที-ไดส้ร้างความเสียหายอยา่งมากต่ออุตสาหกรรมการเลี5ยงผึ5ง   

ในปี 2002 ไดพ้บความเสียหายของรังผึ5งที-เกิดจากดว้งนํ5 าหวานในเมืองซิดนีย ์  ประเทศ
ออสเตรเลีย  ซึ- งแสดงใหเ้ห็นวา่ดว้งนํ5าหวาน (small hive beetle: SHB)  สามารถแพร่กระจายไดใ้น
เขตร้อน ( tropical climates)  เขตกึ-งร้อน(sub-tropical climates)  และเขตอบอุ่น (temperate 
climates)  (Fletcher and Cook, 2005) 

นอกจากนี5ยงัสาํรวจพบการแพร่ระบาดของดว้งนํ5าหวานไปยงัประเทศอื-นๆอีก เช่น องักฤษ 
อียปิต ์ ไตห้วนั ไทย เป็นตน้ (Brown and Morton, 2003; Neumann and Elzen, 2004)   ซึ- งการ
ระบาดจากประเทศแอฟริกาไปยงัประเทศอื-นๆ นั5น เป็นผลมาจากกระบวนการสาํคญั 3 ประการ 
(Hood , 2004; Neumann and Elzen, 2004)  ไดแ้ก่   

1. จากการบินแพร่กระจายดว้ยตวัเอง โดยสามารถบินไดไ้กลถึง  7  กิโลเมตร
(Fletcher and Cook ,2005)  

2. จากการอพยพยา้ยถิ-นของผูเ้ลี5ยงผึ5ง  
3. จากการเคลื-อนยา้ยรังผึ5งที-มีดว้งนํ5าหวานเขา้ทาํลาย  

วงจรชีวิตของดว้งนํ5าหวาน (A.tumida ) ตวัเมียจะวางไข่บริเวณรวงรัง ถว้ยตวัอ่อน ถว้ย
นํ5าผึ5ง ถว้ยเกสร ไข่จะมีสีขาว ความยาว 1.2 มิลลิเมตร  หลงัจากวางไข่ 2-6 วนั ไข่จะฟักเป็นตวั
หนอนกินเกสร และนํ5าผึ5งเป็นอาหาร ( Neumann and Elzen, 2004, Fletcher and Cook, 2005)     

ระยะตวัหนอนใชเ้วลา 8-29 วนั ในการเจริญเติบโต โดยระยะเวลาที-ใชจ้ะมากหรือนอ้ย 
ขึ5นอยูก่บัอุณหภูมิและอาหาร (Ellis et. al., 2002) ตวัหนอนจะมีรูปร่างแบบซิการ์ สีขาวครีม บริเวณ
ผนงัลาํตวัทางดา้นสันหลงั ตรงกลางจะมีขนสั5นๆ (spine)  เรียงเป็นแถวอยู ่ 2 แถวและบริเวณดา้น
ทา้ยของลาํตวัจะมีขนสั5นๆยื-นออกไป 2 เส้น ตวัหนอนวยัสุดทา้ย จะมีความยาวประมาณ 10-13  
มิลลิเมตร เมื-อเจริญเติบโตเต็มที-แลว้จะเขา้ดกัแดใ้นดินที-ลึกลงไป 200  มิลลิเมตร ระดบัจะลึกมาก
นอ้ยขึ5นอยูก่บัชนิดของดิน  หรือในรังผึ5ง  ซึ- งในอเมริกาพบวา่ดว้งนํ5าหวานเขา้ดกัแดใ้นรังผึ5ง 100 
เปอร์เซ็นต ์

ดกัแดส่้วนใหญ่จะลอกคราบเป็นตวัเต็มวยัในระยะเวลา 60 วนั แต่ในพื5นที-ที-อากาศหนาว
เยน็ อุณหภูมิตํ-ากวา่ 10 องศาเซลเซียส จะใชเ้วลา 100 วนั  (Fletcher and Cook, 2005)    โดย
ระยะเวลาที-ใช้ในการเจริญของระยะดกัแด้มากหรือน้อยขึ5นอยู่กบัอุณหภูมิและความชื5นของดิน 
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(Ellis et. al. , 2004)   ตวัเตม็วยัหลงัจากออกมาจากดกัแดจ้ะมีสีนํ5าตาลอมเหลือง จากนั5นสีจะเขม้ขึ5น
เรื- อยๆ  เมื-อขึ5นมาบนพื5นดิน แล้วจะบินออกไปหารังอาศยัใหม่ โดยตวัเต็มวยัของด้วงนํ5 าหวาน
สามารถบินไดร้ะยะทางไกลมากกวา่ 10 กิโลเมตร  ตวัเต็มวยัมีชีวิตอยูไ่ดป้ระมาณ 4-6  เดือน  โดย
เพศเมียสามารถวางไข่ตลอดช่วงชีวติไดถึ้ง 1,000 ใบ ในแอฟริกาใตพ้บมีการแพร่ขยายพนัธ์ุไดถึ้ง 5 
รุ่น (generation) ต่อปี  (Brown and Morton, 2003) 

ตวัเตม็วยัของดว้งนํ5าหวาน จะมีรูปร่างเป็นรูปไข่ สีดาํหรือนํ5าตาลดาํ ลาํตวัยาว 5-7 
มิลลิเมตร  หนวดรูปลูกตุม้ ส่วนปลายสามปลอ้งสุดทา้ยขยายใหญ่  ปีกเป็นแบบ elytra สั5น ปกคลุม
ส่วนทอ้งไม่มิด โดยเพศเมียจะมีความยาวของลาํตวัมากกวา่เพศผู ้   

การเติบโตของประชากรแมลง มีปัจจยัหลกัที-ควบคุมปริมาณประชากรแมลง คือ ลกัษณะ
ทางพนัธุกรรม (inherited properties) ของแมลงแต่ละตวัของแมลงแต่ละชนิด ผนวกกบัปัจจยัใน
สภาวะสิ-งแวดลอ้มที-ช่วยควบคุม (effective environment) ทั5งที-มีชีวิตและไม่มีชีวิต  ทั5งสองปัจจยันี5
อาจช่วยเพิ-มหรือลดประชากรแมลงไดใ้นทุกช่วงเวลาและในทุกถิ-นอาศยั  ลกัษณะทางพนัธุกรรม
ของแมลงแต่ตัวย่อมส่งผลให้ประชากรโดยรวมอาจมีคุณลักษณะพิเศษบางประการที-อาจมี
ผลกระทบทั5 งในเชิงบวกและเชิงลบต่อประสิทธิภาพในการแพร่พันธ์ุและความอยู่รอดของ
ประชากรนั5น   ในขณะเดียวกนักบัสิ-งแวดลอ้มยอ่มมีอิทธิพลต่อลกัษณะการถ่ายทอดพนัธุกรรมของ
สิ-งมีชีวติซึ- งเป็นตวักาํหนดปริมาณประชากร   

ปัจจยัสิ-งแวดลอ้มที-ไม่มีชีวติ (abiotic environment)  เช่นอุณหภูมิ ความชื5น  แสงสวา่ง และ
ปัจจยัทางกายภาพทางเคมีอื-นๆมีอิทธิพลทั5งโดยตรงและโดยออ้มต่อประชากรของแมลง โดยผล
ของแต่ละปัจจยัหรือผลรวมของหลายปัจจยัยอ่มส่งผลกระทบต่อปริมาณประชากรของแมลงทั5งใน
เชิงบวกและเชิงลบ 

แมลงจดัเป็นสัตวเ์ลือดเยน็ (poikilothermic or cold-blooded) กล่าวคือ มีอุณหภูมิของ
ร่างกายคลา้ยกบัอุณหภูมิภายนอกร่างกายที-อยูโ่ดยรอบ     เมื-ออุณหภูมิสูงขึ5น จะช่วยเร่งปฏิกิริยาทาง
เคมีของนํ5ายอ่ย กระบวนการเมตาโบลิซึม กระบวนการดูดซึมและแพร่ซึมรวมทั5งกระบวนสร่างสาร
ชีวเคมีที-จาํเป็นต่อการดาํรงชีวิตเป็นไปอยา่งรวดเร็ว  โดยทั-วไปอุณหภูมิที-แมลงสามารถดาํรงชีวิต
อยู่ไดอ้ยู่ในช่วงระหว่างอุณหภูมิ  0-50 องศาเซลเซียส  อย่างไรก็ดีมีแมลงอีกหลายชนิดสามารถ
ดาํรงชีวติอยูไ่ดน้อกช่วงอุณหภูมิดงักล่าว ส่วนอุณหภูมิที-เหมาะสมกบัการดาํรงชีวิตของแมลงส่วน
ใหญ่มกัอยูใ่นช่วงระหวา่ง 22-38 องศาเซลเซียส    

โดยทั-วไปแมลงมีปริมาณนํ5 าในร่างกายอยูใ่นช่วงตั5งแต่ตํ-ากวา่ 50 เปอร์เซ็นต์ไปจนถึงสูง
กวา่ 90  เปอร์เซ็นตข์องนํ5าหนกัตวั ซึ- งแตกต่างกนัไปตามชนิดและวยัของแมลง  แมลงที-มีลาํตวัอ่อน
นุ่ม เช่น หนอน มีปริมาณนํ5 าในเนื5อเยื-อสูงกว่าแมลงที-มีลาํตวัแข็ง  แมลงในวยัที-คล่องแคล่วมี



11 
 

ปริมาณในร่างกายสูงกว่าแมลงที-อยูใ่นระยะพกัตวั  ช่วงความชื5นที-เหมาะสมกบัการดาํรงชีวิตของ
แมลงมีลกัษณะคล้ายคลึงกบัของอุณหภูมิ  คือ หากมีความชื5นตํ-าเกินไปแมลงอาจตายเนื-องจาก
ร่างกายสูญเสียนํ5 ามากเกินไป หรืออาหารที-มีปริมาณนํ5 าตํ-าอาจมีผลกระทบต่อพฤติกรรมการกิน
อาหารของแมลงบางชนิด  ถา้มีความชื5นมากเกินไปอาจมีผลทาํใหเ้ชื5อโรคระบาดเขา้ทาํลายแมลงได้
โดยตรง (ศานิต, 2550) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
1. กล่องและกรงเลี5ยงแมลง 
2. ตูค้วบคุมอุณหภูมิ ความชื5นและแสง (Growth Chamber) 
3. ตูเ้ยน็ 
4. กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Sterio Microscopy) พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
5. กลอ้งถ่ายภาพ 
6. กลอ้งวดีีโอ 
7. เครื-องคอมพิวเตอร์ และเครื-องพิมพ ์
8. เครื-องมือจบัแมลง 
9. เครื-องกาํหนดพิกดับนพื5นผวิโลก (Global Positioning System, GPS)   
10. เหล็กงดัรังผึ5ง 
11. พูก่นั 
12. ปากคีบ 
13. ขวดเก็บตวัอยา่งแมลง 
14. แวน่ขยาย 
15. รังผึ5งชนัโรง 
16. ตวัอยา่งพอ่แม่พนัธ์ุดว้งรังผึ5ง 
17. เกสรชนัโรง 
18. นํ5าผึ5ง 
19. แอลกอฮอล์ 
20. กระดาษบนัทึกขอ้มูล 

 
วธีิการ 
 

1.  การศึกษาการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5งในประเทศไทย 
 ดาํเนินการสาํรวจและสุ่มตวัอยา่งเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงผึ5งชนัโรง  จาํนวน 30 ราย  จาก 15  
กลุ่มเกษตรกรที-เพาะเลี5 ยงผึ5 งชันโรงในเชิงการคา้ในพื5นที- 7 จงัหวดัของประเทศไทย (ภาพที- 2) 
ไดแ้ก่ เชียงใหม่  กาํแพงเพชร  ตราด  จนัทบุรี สมุทรสาคร  สมุทรสงคราม, และนครปฐม ดงันี5  

1.   กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงจงัหวดัเชียงใหม่  จาํนวน 2  ราย 
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2.  กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงจงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน  1  ราย 
3. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลกระแจะ  อาํเภอนายายอาม  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  4 ราย 
4. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลรําพนั  อาํเภอท่าใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  1  ราย 
5. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลเขาแกว้  อาํเภอท่าใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  2  ราย 
6. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลวงัแซม้  อาํเภอมะขาม จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  3  ราย 
7. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลคลองขวาง  อาํเภอมะขาม  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  4  ราย 
8. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลพลวง  อาํเภอคิชกฏู  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  1  ราย 
9. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลเกาะลอย อาํเภอเมือง  จงัหวดัจนัทบุรี จาํนวน  2  ราย 
10. กลุ่มวสิาหกิจชุมชนผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง อาํเภอเขาสมิง จงัหวดัตราด   จาํนวน  2  ราย 
11. กลุ่มวสิาหกิจชุมชนผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง อาํเภอบ่อไร่ จงัหวดัตราด   จาํนวน  4  ราย 
12. กลุ่มวสิาหกิจชุมชนผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด   จาํนวน  1  ราย 
13. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง จงัหวดัสมุทรสาคร จาํนวน  1  ราย 
14. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง จงัหวดัสมุทรสงคราม จาํนวน  1  ราย 
15. กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง จงัหวดันครปฐม จาํนวน  1  ราย 

 จากนั5นทาํการรวบรวมขอ้มูลดา้นระบาดวทิยาของดว้งรังผึ5ง           โดยใชแ้บบสอบถาม  
การสัมภาษณ์ และการสังเกต   นาํขอ้มูลที-ไดม้าวเิคราะห์ทางสถิติ  พร้อมดาํเนินการเก็บตวัอยา่งดว้ง
รังผึ5งในทุกพื5นที-   โดยรักษาสภาพของตวัอยา่งใน 70 % เอทิลแอลกอฮอล ์  
     นาํตวัอยา่งของดว้งรังผึ5งที-เก็บรวบรวมไดท้ั5งหมดจากภาคสนาม     มาศึกษาลกัษณะทาง 
ดา้นสัณฐานวทิยาภายนอก และทาํการจดัจาํแนกชนิดเบื5องตน้ พร้อมบนัทึกภาพภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์สเตอริโอ ในหอ้งปฏิบติัการกีฏวทิยา  สาขาวชิาอารักขาพืช  คณะผลิตกรรมการเกษตร
มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ จงัหวดัเชียงใหม่   
    ส่งตวัอยา่งดว้งรังผึ5งใหก้บัผูเ้ชี-ยวชาญช่วยยนืยนัการจาํแนกชนิด 

 

2.  การศึกษาวงจรชีวิตของดว้งรังผึ5ง  
 นาํตวัอยา่งดว้งรังผึ5งทั5งระยะไข่  หนอน ดกัแด ้และตวัเตม็วยัจากรังชนัโรงที-ดว้งรังผึ5งเขา้

ทาํลาย ภายในทอ้งที-จงัหวดัจนัทบุรี  มาเพาะเลี5ยงในกล่องพลาสติกใสขนาด  4 x 6 x 8  เซนติเมตร  
ที-ห้องปฏิบติัการกีฏวิทยา  สาขาวิชาอารักขาพืช  คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ 
จงัหวดัเชียงใหม่  เพื-อศึกษาเกี-ยวกบัวงจรชีวิตและการเจริญเติบโต ตลอดจนการแพร่ขยายพนัธ์ุของ
ดว้งรังผึ5ง ในเดือนกนัยายน ถึง พฤศจิกายน 2555 
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 ดาํเนินการแยกเอาดกัแดข้องด้วงรังผึ5งจากรังชันโรงที-ถูกทาํลายแต่ละตวั  มาใส่ไวใ้น
กล่องพลาสติกใส ขนาด   2 x 2  x 2 เซนติเมตร  จนกระทั-งดกัแดเ้จริญเติบโตเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยั  
บนัทึกวนัที-ที-ดว้งรังผึ5งออกจากดกัแด ้และระบุเพศของตวัเตม็วยั 

 จากนั5นนาํตวัเต็มวยัที-ได้มาทาํการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ   จาํนวน 25  คู่  สังเกตและบนัทึก
พฤติกรรมในการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ  การวางไข่ จาํนวนไข่  นาํไข่ที-ไดจ้ากกล่องพ่อแม่พนัธ์ุมาฟักบน
กระดาษกรองที-ใส่ไวใ้นจานแกว้ เมื-อไข่ฟัก  ทาํการบนัทึกอายุขยั และเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่  
จากนั5นใชพู้ก่นัขนาดเล็ก ยา้ยตวัหนอนที-เพิ-งฟักออกจากไข่  ไปวางบนเกสรชนัโรงซึ- งใชเ้ป็นแหล่ง
อาหาร ตรวจดูทุก 24 ชั-วโมง สังเกตการเปลี-ยนแปลง พร้อมทั5งจดบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโต 
ลกัษณะรูปร่างในระยะหนอน ดกัแด ้และตวัเตม็วยั  แต่ละระยะศึกษา 60 ตวัอยา่ง   

 จากนั5นนาํตวัอยา่งแมลงแต่ละระยะไปวดัขนาดและถ่ายภาพ แลว้เก็บตวัอยา่งในขวดแกว้
ขนาด 15 มิลลิลิตร ที-บรรจุแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต ์สําหรับระยะหนอนของแมลงควรลวกในนํ5 า
ที-ตม้จนเดือดก่อนดองในแอลกอฮอล ์เพื-อไม่ใหต้วัอยา่งแมลงมีสีดาํ เมื-อทาํปฏิกิริยากบัแอลกอฮอล ์

 

3.  การศึกษาปัจจยัทางกายภาพที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง  
 เก็บตวัอยา่งดว้งรังผึ5งในสภาพธรรมชาติ มาเลี5ยงเพื-อศึกษาเกี-ยวกบัผลของอุณหภูมิที-มีต่อ
การเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5งในทุกระยะ ที-ระดบัอุณหภูมิ  25 และ 30 องศาเซลเซียส   และระดบั
ความชื5นสัมพทัธ์ที- 72 % RH ในตูค้วบคุมอุณหภูมิ ความชื5นและแสง (Growth chamber) ที-ศูนยไ์ม้
ดอกไมป้ระดบั มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ จงัหวดัเชียงใหม่    แต่ละระยะศึกษา 60 ตวัอยา่ง   
 นาํไข่ที-ไดจ้ากหอ้งปฏิบติัการกีฏวทิยา จาํนวน 100 ใบ มาฟักบนกระดาษกรองที-ใส่ไวใ้น
จานแกว้ นาํไปใส่ไวใ้นตูค้วบคุมอุณหภูมิ ความชื5นและแสง ที-ระดบัอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส   
และระดบัความชื5นสัมพทัธ์ที- 72 %RH  ทาํการบนัทึกอายขุยั และเปอร์เซ็นตก์ารฟักของไข่  จากนั5น
ใชพู้ก่นัขนาดเล็ก ยา้ยตวัหนอนที-เพิ-งฟักออกจากไข่  มาใส่ไวใ้นกล่องพลาสติกใส ขนาด   2 x 2  x 
2 เซนติเมตร ซึ- งบรรจุเกสรชนัโรง ที-ใชเ้ป็นแหล่งอาหาร  ศึกษาการเจริญเติบโตและการ
เปลี-ยนแปลงรูปร่างจากระยะตวัหนอน จนกระทั-งถึงตวัเต็มวยั ทุก 24 ชั-วโมง  บนัทึกอายขุยัของตวั
หนอน  ดกัแด ้และตวัเตม็วยั  
 ศึกษาอตัราการขยายพนัธ์ุ  โดย นาํตวัเตม็วยัที-ไดม้าทาํการจบัคู่ผสมพนัธ์ุ   จาํนวน 25  คู่ 
สังเกตและบนัทึกจาํนวนไข่ทุกวนั จนกระทั-งตวัเตม็วยัเพศเมียตาย 
 ดาํเนินการทดลองแบบเดียวกนัอีกครั5 งแต่เปลี-ยนระดบัอุณหภูมิเป็น 30 องศาเซลเซียส   
นาํขอ้มูลที-ไดม้าวเิคราะห์ค่าทางสถิติหรือความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) ดว้ย
โปรแกรม SPSS for Windows Version 16 
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ภาพที- 2  พื5นที-เป้าหมายที-สาํรวจการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง 
                           แหล่งที-มา : http://www.evector.org/home  
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ผลการวจัิย 
 จากการดาํเนินงานวิจยัเกี-ยวกบัการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง การศึกษาเกี-ยวกบัวงจรชีวิต 
และปัจจยัทางกายภาพที-มีผลต่อการเจริญเติบโต  ไดผ้ลการวจิยั  ดงันี5  
1. การแพร่ระบาดของด้วงรังผึ�งในประเทศไทย 

ขอ้มูลที-ไดจ้ากการสัมภาษณ์ การสังเกต และการสาํรวจในพื5นที-วจิยัตามที-กาํหนดไว ้
พบวา่ มีการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5งในกลุ่มเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงผึ5งชนัโรงในจงัหวดักาํแพงเพชร 
จนัทบุรี และตราด   ส่วนจงัหวดัเชียงใหม่,  นครปฐม, สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร ยงัไม่พบ
ปัญหาการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง   

จากตวัแทนเกษตรกรที-สุ่มมา 30 ราย พบวา่ไดรั้บความเสียหายจากการระบาดเขา้ทาํลาย
ของดว้งรังผึ5งเพียง 8 ราย  คิดเป็น 26.67 เปอร์เซ็นต ์  โดยการระบาดของดว้งรังผึ5งจะมีความรุนแรง
อยา่งมากในปี 2552-53 ในพื5นที-อาํเภอมะขาม  จงัหวดัจนัทบุรี  โดยไดรั้บความเสียหายสูงสุดถึง 50 
เปอร์เซ็นต ์ในปี 2550 , รองลงมาคือ 40 และ 33.33  เปอร์เซ็นตใ์นปี 2553 และ 2552 ตามลาํดบั  ใน
ปี 2554-2555  การแพร่ระบาดลดความรุนแรงลงอยา่งมาก  พบเปอร์เซ็นตข์องจาํนวนรังที-ถูกทาํลาย
เพียง 3 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั5น 

สาํหรับจงัหวดัจนัทบุรีซึ- งเป็นจงัหวดัที-มีการแพร่ทาํลายรังชนัโรงของดว้งรังผึ5งมากที-สุด  
มีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายในกลุ่มเกษตรกรที-ประสบปัญหา อยูที่- 2-50 เปอร์เซ็นต ์    โดยพื5นที-ที-มี
ความเสียหายมากที-สุด คือ  กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลคลองขวาง  อาํเภอมะขาม  มีเปอร์เซ็นต์
ความเสียหายของจาํนวนรัง  40-50 เปอร์เซ็นต ์   รองลงมาคือ กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลวงัแซม้  
อาํเภอมะขาม จงัหวดัจนัทบุรี  33.33 เปอร์เซ็นต ์และ กลุ่มผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลรําพนั  อาํเภอท่า
ใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี 2 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  ช่วงเวลาที-พบดว้งรังผึ5งเขา้ทาํลายจะอยูใ่นช่วงเดือน
เมษายน-กนัยายน  โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนจะพบการเขา้ทาํลายสูงมาก เป็นผลมาจาก
สภาพแวดลอ้มที-เอื5ออาํนวยต่อการดาํรงชีวิตและแพร่ขยายพนัธ์ุ  คือ มีระดบัความชื5นที-เหมาะสม 
และมีแหล่งอาหารที-อุดมสมบูรณ์ คือ เศษผลไมร่้วงที-อยูต่ามพื5นสวน    ดว้งรังผึ5งจะทาํลายรัง
ชนัโรงจนเสียหายหมดไดภ้ายในระยะเวลา 1 เดือน  รังที-ถูกทาํลายจะส่งกลิ-นเหมน็เปรี5 ยวของนํ5าผึ5ง
ออกมา  เป็นผลที-เกิดจากการหมกับูดของนํ5าผึ5ง  สาํหรับเกษตรกรในกลุ่มอื-นๆ ของจงัหวดัจนัทบุรี 
ยงัไม่พบการแพร่ระบาดทาํลายของดว้งรังผึ5ง  

ส่วนจงัหวดัตราด  ดาํเนินการสุ่มตวัอยา่งเกษตรกรเพื-อเก็บแบบสอบถาม และสัมภาษณ์ 
จาํนวน 7 ราย  พบการระบาดเขา้ทาํลายของดว้งรังผึ5งเพียง 1 ราย โดยมีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของ
จาํนวนรัง อยูที่-  3.6  เปอร์เซ็นต ์  จงัหวดักาํแพงเพชร  มีผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงรายใหญ่ จาํนวน 1 ราย  
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ขอ้มูลที-ไดพ้บวา่มีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของจาํนวนรังที-เกิดจากการระบาดเขา้ทาํลายของดว้ง
นํ5าผึ5งอยูที่-  33.33   เปอร์เซ็นต ์  โดยช่วงเวลาในการแพร่ระบาดเหมือนกบัจงัหวดัจนัทบุรี 

 

 
 

ภาพที-  3   กลุ่มเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง  ตาํบลเขาแกว้  อาํเภอท่าใหม่  จงัหวดัจนัทบุรี 
 

 
 

ภาพที- 4  กลุ่มเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงผึ5งชนัโรงตาํบลวงัแซม้  อาํเภอมะขาม จงัหวดัจนัทบุรี 
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ภาพที- 5  กลุ่มเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรงตาํบลคลองขวาง อาํเภอมะขาม  จงัหวดัจนัทบุรี 

 

 
 

ภาพที- 6  กลุ่มเกษตรกรผูเ้พาะเลี5ยงชนัโรง อาํเภอบ่อไร่  จงัหวดัตราด 
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การตรวจสอบรังชนัโรงที-ถูกดว้งรังผึ5งเขา้ทาํลาย  (ภาพที- 7-8)  พบวา่ถว้ยไข่ ถว้ยเกสรและ
ถว้ยนํ5าหวานจะถูกทาํลาย  ตวัอ่อนตาย นํ5าผึ5งในรังมีการหมกับูด  ตวัเตม็วยัมีการผสมพนัธ์ุและ
วางไข่ลงในถว้ยอาหารของชนัโรง (ภาพที-  9 )   ตวัหนอนหลงัจากฟักออกจากไข่  จะกินนํ5าผึ5งและ
เกสรชนัโรงเป็นอาหาร  เจริญเติบโต  ลอกคราบผา่นวยัต่างๆ  และเขา้ดกัแดใ้นถว้ยเกสรที-กินเป็น
อาหาร  เมื-อดกัแดแ้ก่เตม็ที-ก็จะลอกคราบเป็นตวัเตม็วยัในถว้ยเกสร  จากนั5นจะกดัถว้ยเกสรออกมา  
สืบพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุต่อไป  (ภาพที-  10 )    

 

 
 

ภาพที- 7  รังชนัโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni)ที-ถูกดว้งรังผึ5งเขา้ทาํลาย 
 

 
 

ภาพที-  8  ลกัษณะถว้ยนํ5าผึ5ง (Honey pots) และถว้ยเกสร (Pollen pots)  ของชนัโรงขนเงิน 
                       (Tetragonula pagdeni) ที-ถูกดว้งรังผึ5ง เขา้ทาํลาย 
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ภาพที- 9   ดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  วางไข่บริเวณถว้ยเกสร ซึ- งเป็นแหล่งอาหารของตวัหนอน 
 

   
 

ภาพที-  10  ดกัแด ้และตวัเตม็วยัของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  ที-พบในรังชนัโรงที-ถูกทาํลาย 
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ภาพที- 11  การเก็บตวัอยา่งของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)ในพื5นที-วจิยัจงัหวดัจนัทบุรี 
 
จากการเก็บตวัอยา่งของดว้งรังผึ5งที-เขา้ทาํลายรังของชนัโรงในพื5นที-วจิยั (ภาพที- 11)  แลว้

นาํมาศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาภายนอก  พบวา่ตวัอยา่งที-เก็บมาไดจ้ากทุกพื5นที-เป็นชนิด
เดียวกนั ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาเบื5องตน้ของดว้งรังผึ5ง คือ  จดัเป็นดว้งที-มีขนาดเล็ก ความยาว
ของลาํตวัประมาณ 3-4  มิลลิเมตร  ปากเป็นแบบกดักิน (chewing mouthpart)  หนวดแบบลูกตุม้
(capitates)  มีจาํนวนปลอ้งทั5งหมด 11 ปลอ้ง  โดยสามปลอ้งสุดทา้ยขยายใหญ่เห็นไดช้ดัเจน ปีกคู่
หนา้เป็นแบบ elytra สั5นปกคลุมส่วนทอ้งไม่มิด  ปีกคู่หลงัแบบ membrane     prosternum  ยื-น
ออกไปอยูร่ะหวา่ง coxa ของขาคู่หนา้   tarsi มี 5 ปลอ้ง  ปลอ้งที-หนึ-งจะมีขนาดปกติ  ปลอ้งที-สี-จะมี
ขนาดเล็กและปลอ้งที-หา้จะยาวกวา่ปลอ้งอื-นๆ    tarsal formula เท่ากบั 5-5-5    จากลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยาที-กล่าวมาแลว้  ทาํใหส้ามารถจาํแนกชนิดในเบื5องตน้วา่  ดว้งรังผึ5ง เป็นดว้งที-อยูใ่น
วงศเ์ดียวกนักบัดว้งผลไมเ้น่า (Family  Nitidulidae)  ดงันั5นเพื-อใหก้ารจดัจาํแนกชนิดเป็นไปอยา่ง
ถูกตอ้ง  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการส่งตวัอยา่งของดว้งรังผึ5งไปใหผู้เ้ชี-ยวชาญการจาํแนกชนิดดว้งผลไมเ้น่า
ระดบัโลก คือ Professor Kirejtshuk Alexander ที- Laboratory of Insect Systematics,  Zoological 
Institute,  Russian Academy of Sciences, Universitetskaya emb.,1 St. Peterburg Russia   ผลการ
จดัจาํแนกชนิด ยนืยนัวา่  ดว้งรังผึ5งที-เขา้ทาํลายรังชนัโรง คือ  Epuraea sp.  เป็นดว้งในวงศ ์
Nitidulidae หรือดว้งผลไมเ้น่า    
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2. วงจรชีวติของด้วงรังผึ�ง 
จากการนาํดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  ที-ระบาดเขา้ทาํลายรังชนัโรง  จากจงัหวดัจนัทบุรี มา

เพาะเลี5ยงเพื-อศึกษาเกี-ยวกบัวงจรชีวิต  การเจริญเติบโต และการแพร่ขยายพนัธ์ุ ณ หอ้งปฏิบติัการ
กีฏวทิยา  สาขาวชิาอารักขาพืช  มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน 2555  พบวา่ 

ดว้งรังผึ5ง มีวฏัจกัรชีวิตแบบสมบูรณ์ (Holometabolous) แบ่งออกเป็น 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะ
ไข่ หนอน ดกัแด ้ และตวัเต็มวยั ผลการศึกษาพบวา่  ตวัเตม็วยัดว้งรังผึ5ง เมื-อลอกคราบออกมาจาก
ดกัแด ้ในระยะเริ-มตน้จะมีสีส้มอ่อนๆ จากนั5นสีของลาํตวัจะเขม้ขึ5นเรื-อยๆจนเป็นสีนํ5าตาลแดง (ภาพ
ที-  12 )  ลกัษณะรูปร่างเป็นรูปทรงกระสวย   ขนาดความยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร กวา้ง 2.3-2.6 
มิลลิเมตร หนวดแบบลูกตุม้ส่วนปลายขยายใหญ่เห็นไดช้ดั  ปีกคู่หนา้สั5นคลุมส่วนทอ้งไม่มิด  
สามารถมองเห็นปลายส่วนทอ้งไดช้ดัเจน โดยเพศผูจ้ะเห็นส่วนทอ้งที-ยื-นออกมาจาํนวน 3 ปลอ้ง 
(ภาพที-  13)  ส่วนเพศเมียจะเห็นเพียง 2 ปลอ้ง (ภาพที-  14 )   ระยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโต  24-
53 วนั เฉลี-ย 37.21±8.13วนั  (ตารางที-  1) 

 

 
 

ภาพที- 12  กระบวนการ Sclerotization ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.) 
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ภาพที- 13  ดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  เพศผู ้
 

 
 

ภาพที- 14  ดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  เพศเมีย 
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ตารางที- 1   ระยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  ที-ระยะต่างๆ   
                   

 
 
 
 
 

 

พฤติกรรมการจับคู่ผสมพนัธ์ุ 
  การผสมพนัธ์ุของตวัเตม็วยั จะเกิดขึ5นภายใน 1  วนั  หลงัจากลอกคราบออกมาจากดกัแด ้  
เมื-อพร้อมที-จะผสมพนัธ์ุ เพศผูจ้ะเกี5ยวพาราสีโดยการวิ-งไล่ตามเพศเมีย  จากนั5นเพศผูจ้ะขึ5นคร่อมอยู่
ทางดา้นบนของเพศเมีย (ภาพที- 15)     มีการใชห้นวดสัมผสักนัสักพกัจะเริ-มทาํการผสมพนัธ์ุ โดย
เพศผูจ้ะสอดใส่อวยัวะสืบพนัธ์ุเพศผูเ้ขา้ไปในอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียเพื-อทาํการผสมพนัธ์ุ ทิ5งไวส้ัก
พกัก็จะมีการหดกลบัของอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศผูเ้ขา้สู่ที-เดิม  ในช่วงแรกเพศเมียจะมีการเดินอยู่
ตลอดเวลาระหวา่งผสมพนัธ์ุโดยยงัมีเพศผูเ้กาะอยูท่างดา้นบนตลอดเวลา แต่พอมีการสอดใส่อวยัวะ
สืบพนัธ์ุเพศผูเ้ขา้ไปในอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียเพื-อทาํการผสมพนัธ์ุ ตั5งแต่ครั5 งที- 2 เป็นตน้ไป เพศ
เมียจะหดส่วนของขาและหนวด เกาะนิ-งอยูก่บัที-  รอรับการผสมพนัธ์ุของเพศผู ้ ซึ- งจะเกิดขึ5นเป็น
ระยะๆอยา่งต่อเนื-องถึง 10 ครั5 ง โดยระยะเวลาในการสอดใส่อวยัวะสืบพนัธ์ุเเพศผูเ้พื-อทาํการผสม
พนัธ์ุและระยะเวลาในการพกัระหวา่งผสมพนัธ์ุจะแตกต่างกนัในแต่ละครั5 ง   
  ซึ- งจากการสังเกต และบนัทึกพฤติกรรมของการจบัคู่ผสมพนัธ์ุครั5 งแรกของดว้งรังผึ5ง  
พบวา่ ระยะเวลาที-ดว้งรังผึ5งเพศผูส้อดใส่อวยัวะสืบพนัธ์ุเขา้ไปในอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียเพื-อทาํการ
ผสมพนัธ์ุนั5น ใชร้ะยะเวลาสั5นที-สุด คือ 15 วนิาที  และนานที-สุด คือ 5 นาที 45 วินาที   ส่วน
ระยะเวลาในการพกัระหวา่งผสมพนัธ์ุ จะอยูร่ะหวา่ง 0.25 -17.12  นาที   รวมเวลาที-ใชใ้น
กระบวนการผสมพนัธ์ุหนึ-งครั5 ง เท่ากบั 110.22 นาที  (ตารางที-  2) 

ระยะการเจริญเติบโต  
(Stage) 

ระยะเวลาที'ใช้ในการเจริญเติบโต (วนั) 
Mean±SD Range 

ไข่ (Egg) 1.88±0.34 1-2 

หนอน 
(Larva) 

วยั 1 3.56±1.03 3-9 

วยั 2 3.00±0.97 2-6 

วยั 3 9.19±1.64 6-15 

รวมระยะหนอน 18.75±2.01   16-26 

ดกัแด ้(Pupa) 3.50±0.52 3-8 

ตวัเตม็วยั (Adult)       37.21±8.13 24-53 

รวมเวลาทั�งหมด 57.64±7.89   43-76 
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ภาพที- 15  การจบัคู่ผสมพนัธ์ุของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)   
 
ตารางที- 2   ระยะเวลาในการผสมพนัธ์ุและระยะเวลาในการพกัระหวา่งการผสมพนัธ์ุของดว้งรังผึ5ง  
                  (Epuraea sp.)  ที-อุณหภูมิหอ้ง 
 

ครั5 งที- ระยะเวลาในการผสมพนัธ์ุ (นาที) ระยะเวลาในการพกัระหวา่งผสมพนัธ์ุ(นาที) 
1 1.00 8.00 
2 1.00 8.30 
3 1.00 8.00 
4 0.17 10.10 
5 5.45 15.20 
6 0.07 17.12 
7 0.49 10.32 
8 0.29 10.06 
9 4.00 0.25 

10 0.15 8.25 
รวม 13.42 96.40 
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  หลงัจากนั5นเพศเมียจะเดินขึ5นไปยงัจุดสูงสุดของกล่องที-ใชเ้ลี5ยง แลว้ปล่อยเมือกบางอยา่ง
ออกมา  จากนั5นจะเดินไปทั-วๆ แลว้เพศผูแ้ละเพศเมียก็จะแยกตวัออกจากกนั  
  การผสมพนัธ์ุของดว้งรังผึ5ง  จะเกิดขึ5นอีกเป็นระยะๆ ตลอดจนช่วงอายขุยั 
 
อตัราการวางไข่  
  หลงัจากจบัคู่ผสมพนัธ์ุแลว้  3 วนั  ดว้งรังผึ5งเพศเมียจะเริ-มวางไข่    ไข่จะถูกวางเป็นฟอง
เดี-ยวๆ อยูบ่ริเวณถว้ยเกสรและถว้ยนํ5าหวานซึ-งเป็นแหล่งอาหารของตวัหนอน จาํนวนไข่ต่อเพศเมีย
หนึ-งตวัตลอดชั-วชีวติอยูที่-  123-197  ใบ   เฉลี-ย  164.2±31.59  ฟอง  อตัราการวางไข่ของเพศเมียหนึ-ง
ตวัต่อวนั 1-29  ฟอง เฉลี-ย  4.54±0.94  ฟอง โดยอตัรารอดของไข่คิดเป็น 94.25 เปอร์เซ็นต ์
 
ระยะไข่ (Egg stage) 

ไข่ของดว้งรังผึ5ง  จะมีลกัษณะคลา้ยแคบซูลเรียวยาว  สีขาวขุ่น  ความยาวประมาณ 1  
มิลลิเมตร (ภาพที- 16 )  ใชร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโต  1-2   วนั  เฉลี-ย   1.88±0.34      วนั  โดยไข่ที-
โตเตม็ที- เวลาใกลจ้ะฟักออกมาเป็นตวัหนอนจะมีใสขึ5น 

 

 
 

ภาพที- 16  ไข่ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  ที-ใกลฟั้กเป็นตวัหนอน 
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ระยะตัวหนอน (Larva stage) 
ระยะตวัหนอน ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.) มีรูปร่างแบบ campodeiform  คลา้ยซิการ์  สี

ขาวครีม  มีขาจริงที-อก 3 คู่  เคลื-อนไหวไดร้วดเร็ว  บริเวณผนงัลาํตวัดา้นสันหลงั จะมีแผน่เขง็สี
นํ5าตาลเรียงเป็นแถวตั5งแต่ปลอ้งอกจนถึงปลอ้งทอ้ง โดยมีเส้นขน (spine) สั5นๆเรียงเป็นแถวอยู่
ดา้นบน     บริเวณผนงัดา้นขา้งของลาํตวัจะพบเส้นขน (spine) สั5นๆเรียงเป็นแถวอยูเ่ช่นกนั โดยมี
การเจริญเติบโตเปลี-ยนแปลงรูปร่างอยู ่3 ระยะ  ดงันี5  

ตวัหนอนระยะที- 1 (First instar larva)   เมื-อฟักออกจากไข่ จะมีลาํตวัสีขาวใส  จากนั5น
บริเวณหวัและปลอ้งอกจะมีสีเขม้ขึ5นเรื-อยๆ  ขนาดความยาว  0.8-2.5  มิลลิเมตร ความกวา้ง  0.3-0.7  
มิลลิเมตร ใชร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโต 3-6  วนั เฉลี-ย   3.56±1.03    วนั  (ภาพที-  17 )   

ตวัหนอนระยะที- 2 (Second instar larva) หลงัจากลอกคราบ จะเคลื-อนไหวไดร้วดเร็ว 
ขนาดความยาวของลาํตวั 1.2-3.5  มิลลิเมตร ความกวา้ง  0.5-0.9  มิลลิเมตร ระยะเวลาที-ใชใ้นการ
เจริญเติบโต 2-5 วนั เฉลี-ย  3.00±0.97    วนั  (ภาพที- 18  )   

ตวัหนอนระยะที- 3 (Third instar larva)   จะสังเกตเห็นแผน่แขง็สีนํ5าตาลบริเวณดา้นสัน
หลงัไดช้ดัเจน  ขนาดความยาวของลาํตวั 2-5 มิลลิเมตร ความกวา้ง  0.9-1.3  มิลลิเมตร ใชร้ะยะเวลา
ในการเจริญเติบโต 6-12 วนั เฉลี-ย  9.19 ± 1.64    วนั   (ภาพที- 19  )   

 

 
 

ภาพที- 17  หนอนวยั 1 (First instar larva) ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)    กาํลงัฟักออกจากไข่ 
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ภาพที- 18   หนอนวยั 2 (Second instar larva) ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)   
 

 
 

ภาพที- 19   หนอนวยั 3 (Third instar larva)  ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  ที-โตเตม็ที-แลว้ 
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ระยะดกัแด ้ (pupa stage)   
  ตวัหนอนวยั 3 เมื-อเจริญเติบโตเตม็ที-แลว้  จะเคลื-อนยา้ยตวัออกจากถว้ยอาหารแลว้ลงไป
เขา้ดกัแดใ้นขี5 เลื-อยที-เตรียมไว ้  เมื-อเขา้ดกัแดใ้หม่ๆจะมีสีขาวขุ่น  ตาจะเป็นสีแดงนํ5าตาล  จากนั5นสี
ของลาํตวัจะเขม้ขึ5น  ปีกคู่สอง (hind wing)  จะพฒันาการขึ5น จนเห็นเป็นสีเทาดาํไดช้ดัเจน  สีของ
ตาจะเปลี-ยนเป็นสีดาํเมื-อแก่เตม็ที- (ภาพที-  20 )     เมื-อพร้อมจะออกมาเป็นตวัเตม็วยั  ดกัแดจ้ะมีการ
ขยบัตวัจนเยื-อเมือกบางๆที-หุม้ลาํตวัไวฉี้กขาดออก  ตวัเต็มวยัจะมีการขยบัส่วนของขาใหเ้ป็นอิสระ
ก่อน  จากนั5นเป็นส่วนของปาก และหนวด  เมื-อส่วนของขาเป็นอิสระเตม็  ดว้งรังผึ5งจะมีการกลบั
ตวั  จากนั5นก็จะเขา้สู่กระบวนการพบัปีกคู่ที-สองใหซ้อ้นอยูใ่ตปี้กคู่แรก (fore wing)  ซึ- ง
กระบวนการนี5 จะใชเ้วลาประมาณ 2 ชั-วโมง  (ภาพที- 21 )     
  ระยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโต 3-4 วนั เฉลี-ย  3.50±0.52    วนั  ขนาดความยาวลาํตวั 
2.5-3 มิลลิเมตร  ความกวา้ง 1-1.3  มิลลิเมตร 
  อตัราในการเกิดเพศผูแ้ละเพศเมีย อยูที่-  1:1 
 

 
 

ภาพที- 20  ระยะดกัแด ้(Pupa stage)  ของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)   
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ภาพที- 21   ดกัแดที้-แก่เตม็ที-กาํลงัจะถอดรูปเป็นตวัเตม็วยั (Adult stage) 
 

3. ปัจจัยทางกายภาพที'มีผลต่อการเจริญเติบโตของด้วงรังผึ�ง 
จากการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.) ในระยะ

ต่างๆ ที-ระดบัอุณหภูมิ 25 และ 30 ˚C    ความชื5นสัมพทัธ์ 72 % RH   พบวา่ ดว้งรังผึ5งจะใชเ้วลาใน
การเจริญเติบโต ในระยะไข่,  ระยะตวัหนอนวยั 1-3,  ระยะดกัแดแ้ละระยะตวัเต็มวยั ที-ระดบั
อุณหภูมิ 25˚C  เท่ากบั   1.63±0.49, 6.12±1.18, 3.37±0.90, 9.27±1.57, 5.35±0.82 และ 49.87±3.68 
วนั ตามลาํดบั   ส่วนที-ระดบัอุณหภูมิ 30˚C ใชเ้วลา เทา่กบั  2.48±0.54, 2.02±0.13, 6.60±0.91, 
7.08±0.91, 3.22±0.42, และ 52.02±4.50 วนั ตามลาํดบั  (ตารางที- 3 ) 

ขอ้มูลที-ได ้ แสดงใหเ้ห็นวา่ที-ระดบัอุณหภูมิ  25˚C  ดว้งรังผึ5งจะใชเ้วลาในการเจริญเติบโต
ในระยะไข่, หนอนวยั 2, และตวัเตม็วยั  สั5นกวา่ที-ระดบัอุณหภูมิ  30˚C  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ    
ดงันั5นจะเห็นไดว้า่ระยะตวัเต็มวยัจะมีอายยุาวนานขึ5นเมื-ออุณหภูมิสูงขึ5น ซึ- งจะส่งผลใหส้ามารถ
สร้างความเสียหายใหแ้ก่รังชนัโรงและมีโอกาสแพร่ขยายพนัธ์ุไดน้านขึ5น   

ส่วนในระยะหนอนวยั 1, 3 และดกัแด ้ มีความแตกต่าง กล่าวคือ  ระดบัอุณหภูมิ  30˚C  จะ
ใชเ้วลาในการเจริญเติบโตสั5นกวา่ ระดบัอุณหภูมิ  25˚C  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ    
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ตารางที-  3  ระยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5งในระยะ (stage) ต่างๆ ที-ระดบั 
                 อุณหภูมิ   25 และ 30 ˚C    ความชื5นสัมพทัธ์ 72 % RH   

 
จากผลรวมทั5งหมดของระยะเวลาในการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต (Life cycle) ที-ระดบั

อุณหภูมิ 25˚C  จะใชเ้วลา 75.60±4.63 วนั  มากกวา่  30˚C  ที-ใชเ้วลา 73.42±4.45   วนั อยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ   แสดงใหเ้ห็นวา่ ระดบัอุณหภูมิมีผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโต  โดยอุณหภูมิที-
สูงขึ5นจะทาํใหร้ะยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตลดลง   

เปอร์เซ็นตก์ารฟักของไข่ 100 เปอร์เซ็นตที์-อุณหภูมิ 25˚C  และ 94 เปอร์เซ็นตที์-อุณหภูมิ 
30˚C    

สาํหรับอตัราการรอดชีวิตในระยะต่างๆของดว้งรังผึ5ง (ตารางที- 4, ภาพที- 22) เริ-มตั5งแต่
ระยะไข่ จนกระทั-งเป็นตวัเต็มวยั พบวา่  อตัราการรอดชีวติในทุกระยะการเจริญเติบโตของดว้งรัง
ผึ5งที-ระดบัอุณหภูมิ 25˚C  จะสูงกวา่อุณหภูมิ 30˚C อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ   

ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารตายที-ระดบัอุณหภูมิ  25˚C  ระยะหนอนวยั 1  จะมีเปอร์เซ็นตสู์งที-สุด 
คือ  8.70 เปอร์เซ็นต ์ แตกต่างกบัระยะอื-นๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  รองลงมา ไดแ้ก่ หนอนวยั 2, 
ดกัแด ้, และหนอนวยั 3 คือ 8.79, 2.47, และ 2.41 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  เช่นเดียวกบัเปอร์เซ็นตก์าร
ตายที-พบในระดบัอุณหภูมิ   30˚C  ระยะหนอนวยั 1  จะมีเปอร์เซ็นตสู์งที-สุดเช่นกนั คือ  16.67  
เปอร์เซ็นต ์ แตกต่างกบัระยะอื-นๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  รองลงมา ไดแ้ก่ ไข่, หนอนวยั 2, ดกัแด ้
และหนอนวยั 3 คือ 4, 2.5, 1.30,  และ 1.28  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ระยะการเจริญเติบโต  
(Stage) 

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตที'อุณหภูมิต่างๆ (วนั) 
 

25˚C 30˚C 
Mean±SD Range Mean±SD Range 

ไข่ (Egg) 1.63±0.49 a 1-2 2.48±0.54  b 1-3 

หนอน 
(Larva) 

วยั 1 6.12±1.18  a 3-9 2.02±0.13  b 2-3 

วยั 2 3.37±0.90  a 2-6 6.60±0.91  b 4-9 

วยั 3 9.27±1.57  a 6-15 7.08±0.91  b 5-9 

รวมระยะหนอน 18.75±2.01  a 16-26 15.70±1.28  b 13-19 

ดกัแด ้(Pupa) 5.35±0.82  a 3-8 3.22±0.42  b 3-4 

ตวัเตม็วยั (Adult) 49.87±3.68  a 38-54 52.02±4.50  b 41-64 

รวมเวลาทั�งหมด 75.60±4.63  a 65-83 73.42±4.45  b 64-81 



 

  ดงันั5น ในทุกระยะการเจริญเติบโต
ระดบัอุณหภูมิ 

 
ตารางที- 4   เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติ
                ระดบัอุณหภูมิ   25 และ 
 

 

 

ภาพที-   22    เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตในระยะต่างๆ
                                  อุณหภูมิ 

0
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เปอร์เซ็นต์การรอด

ชีวิต

25 องศาเซลเซียส

30 องศาเซลเซียส

ระยะการเจริญเติบโต  
(Stage) 

ไข่ (Egg) 
หนอน 
(Larva) 

วยั 1 
วยั 2 
วยั 3 

ดกัแด ้(Pupa) 
ตวัเตม็วยั (Adult) 

ดงันั5น ในทุกระยะการเจริญเติบโตหนอนวยั  1  จะมีเปอร์เซ็นตก์ารตายสูงที-สุด

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติและเปอร์เซ็นตก์ารตายของดว้งรังผึ5งในระยะ (stage) 
และ 30 ˚C    ความชื5นสัมพทัธ์ 72 % RH   

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตในระยะต่างๆของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)
อุณหภูมิ  25 และ  30 ˚C   ความชื5นสัมพทัธ์ 72 % RH 

25 องศา…

ระยะการเจริญเติบโต

อตัราการรอดชีวติ 
 

25˚C 30˚C
เปอร์เซ็นต ์

การรอดชีวิต 

เปอร์เซ็นต ์
การตาย 

ในระยะต่างๆ 

เปอร์เซ็นต ์
การรอดชีวิต 

100 0 96 

91 9 80 

83 8.79 78 

81 2.41 77 

79 2.47 76 

79 0 76 

32 

เปอร์เซ็นตก์ารตายสูงที-สุดทั5งสอง

(stage) ต่างๆ ที-   

 

sp.) ที-ระดบั 

… 

˚C 
เปอร์เซ็นต์

การตาย 
ในระยะต่างๆ 

4 

16.67 

2.5 

1.28 

1.30 

0 
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วจิารณ์ผลการวจัิย 
 

จากงานวิจยัในครั5 งนี5   ตวัอยา่งของดว้งรังผึ5งที-เก็บมาไดจ้ากรังชนัโรงที-ถูกทาํลาย ในพื5นที-
วิจยั  เมื-อนาํมาจาํแนกชนิดในห้องปฏิบติัการกีฏวิทยา  สาขาวิชาอารักขาพืช  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ 
พบว่าเป็นด้วงในวงศ์เดียวกบัด้วงนํ5 าหวาน (Small hive beetle: Aethina tumida)  คือ วงศ ์ 
Nitidulidae  จากนั5นเมื-อส่งตวัอยา่งไปให้ผูเ้ชี-ยวชาญการจาํแนกชนิดของดว้งในวงศ ์ Nitidulidae   
ช่วยจดัจาํแนกชนิดให้  พบวา่  ดว้งรังผึ5ง  คือ Epuraea sp. ซึ- งปกติเป็นดว้งที-ทาํลายผลไมแ้ห้ง หรือ
ผลไมเ้น่าในแปลงปลูกของเกษตรกร  Jeff and Suzanne (2012)  รายงานว่าดว้งผลไมแ้ห้ง (Sap 
beetle) จะกินผกัและผลไมที้-ถูกทาํลาย หรือกาํลงัจะยอ่ยสลายเป็นอาหารได ้สอดคลอ้งกบัขอ้มูลที-
ไดจ้ากการสัมภาษณ์เกษตรกรที-วา่  มกัพบดว้งรังผึ5งระบาดมากช่วงที-มีผลไมสุ้กแลว้มีการร่วงหล่น
ในสวน      

การระบาดในจงัหวดักาํแพงเพชร ซึ- งเป็นพื5นที-ใหม่ที-มีการเพาะเลี5 ยงชนัโรงในเชิงการคา้ 
ในปี  2553  โดยมีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายอยูที่- 33.33 เปอร์เซ็นตน์ั5น  น่าจะเป็นผลมาจากการซื5อรัง
พ่อแม่พนัธ์ุชนัโรงมาจากแหล่งผลิตที-มีการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง   เนื-องจากฟาร์มเลี5ยงชนัโรง
ตั5งอยูใ่นสวนป่า ซึ- งไม่มีการทาํสวนผลไมใ้ดๆเลย  ขอ้มูลที-ไดส้อดคลอ้งกบัการรายงานของ  Hood 
(2004) เกี-ยวกบักระบวนการสําคญั ขอ้ที- 3 ที-ทาํให้ดว้งนํ5 าหวาน (A. tumida)   ระบาดจากแอฟริกา
ไปยงัประเทศอื-นๆ คือ การเคลื-อนยา้ยรังผึ5งที-มีดว้งนํ5าหวานเขา้ทาํลาย 

สําหรับลกัษณะการทาํลายรังชนัโรงของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp)  พบวา่คลา้ยคลึงกบัการ
เขา้ทาํลายของดว้งนํ5 าหวาน  (A. tumida)  ในอุตสาหกรรมการเลี5 ยงผึ5งทั-วโลก คือ ระยะตวัหนอน
และตวัเต็มวยัจะกินนํ5 าหวาน และเกสรของผึ5งเป็นอาหาร ส่งผลทาํให้โครงสร้างของรวงรังถูก
ทาํลาย ตัวอ่อนตาย สารคัดหลั-งที-ด้วงนํ5 าหวานปล่อยออกมาจะปนเปื5 อนกับนํ5 าผึ5 งภายในรัง  
ก่อใหเ้กิดการหมกับูด  (Hepburn  et. al., 1998, Fletcher and Cook, 2005)   
 วงจรชิวติของดว้งรังผึ5ง  (Epuraea sp.)   จะใชเ้วลาในการเจริญเติบโตใน  ระยะไข่ 1-2 วนั,  
ระยะตวัหนอน 16-26 วนั,  ระยะดกัแด ้3-8 วนั  และระยะตวัเต็มวยั 38-54 วนั  รวมเวลาทั5งหมด
ครบวงจรชีวิต คือ 65-83 วนั ที-ระดบัอุณหภูมิ 25˚C  ต่างจาก ดว้งนํ5 าหวาน ( A. tumida)  ที-ใชเ้วลา
ในการเจริญเติบโตใน  ระยะไข่ 2-6  วนั,  ระยะตวัหนอน 10-14 วนั,  ระยะดกัแด ้21-28 วนั  และ 
ระยะตวัเตม็วยั 123-141  วนั (Ellis et al., 2002)  รวมเวลาทั5งหมดครบวงจรชีวติ คือ  193-236 วนั  
 อตัราการแพร่ขยายพนัธ์ุของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  เพศเมียหนึ- งตวัสามารถวางไข่ได ้ 
123-197  ใบ     ต่างจากดว้งนํ5 าหวาน (A. tumida) ซึ- งสามารถวางไข่ไดถึ้ง 1,000 ใบ  ซึ- งในแถบ
แอฟริกาใตพ้บวา่สามารถแพร่พนัธ์ุไดถึ้ง 5 รุ่นต่อปี  (Brown and Jame, 2003) 
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การศึกษาถึงปัจจัยทางกายภาพ คือ อุณหภูมิที-มีผลต่อการเจริญเติบโตของด้วงรังผึ5 ง  
(Epuraea sp.)     พบว่าการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5งที-ระดบัอุณหภูมิ  25˚C  จะใช้เวลาในการ
เจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต 75.60±4.63 วนั    ที- 30˚C  ใชเ้วลา 73.42±4.45   วนั แสดงให้เห็นวา่ 
ระดบัอุณหภูมิมีผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโต  สอดคลอ้งกบัรายงานของ   Brown and Jame 
(2003) ที-วา่ภูมิอากาศที-หนาวเยน็ ประชากรของดว้งนํ5าหวานจะเจริญเติบโตชา้  

ระหวา่งดาํเนินการศึกษาวงจรชีวติของดว้งรังผึ5งพบอุปสรรค คือ ระยะตวัหนอนและดกัแด้
ของดว้งรังผึ5งถูกไรที-ติดมากบัเกสร (pollen mite) ที-ใชเ้ป็นแหล่งอาหาร ดูดกินนํ5 าเลี5 ยง ทาํให้ตวั
หนอนไม่เขา้ดกัแด ้และเกิดการตายในระยะดกัแดจ้าํนวนมาก  ทาํให้การทดลองที-มีการเก็บขอ้มูล
อยา่งต่อเนื-องไดรั้บผลกระทบ  และตอ้งมีการเริ-มตน้เก็บขอ้มูลใหม่ตั5งแต่ระยะไข่  เกิดการล่าชา้ใน
การดาํเนินการวจิยัใหไ้ดต้ามแผน 
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สรุปผลการวจัิย 
 

ขอ้มูลที-ไดจ้ากงานวจิยั พบการแพร่ระบาดของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.) ในกลุ่มเกษตรกร
ผูเ้พาะเลี5ยงผึ5งชนัโรงในจงัหวดักาํแพงเพชร จนัทบุรี และตราด   โดยจงัหวดัจนัทบุรีมีการแพร่
ระบาดทาํลายรังชนัโรงของดว้งรังผึ5งมากที-สุด  มีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของจาํนวนรังอยูที่- 2-50 
เปอร์เซ็นต ์   โดยพื5นที-ที-มีความเสียหายมากที-สุด คือ  ตาํบลคลองขวาง  อาํเภอมะขาม  มีเปอร์เซ็นต์
ความเสียหายของจาํนวนรัง  40-50 เปอร์เซ็นต ์   รองลงมาคือ ตาํบลวงัแซม้  อาํเภอมะขาม  33.33 
เปอร์เซ็นต ์ และ ตาํบลรําพนั  อาํเภอท่าใหม่  2 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั  ส่วนจงัหวดัตราด และ
กาํแพงเพชร  พบการระบาดเขา้ทาํลายของดว้งรังผึ5งเพียง 1 ราย โดยมีเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของ
จาํนวนรัง อยูที่-  3.6 และ 33.33  เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั   

ช่วงเวลาที-พบด้วงรังผึ5 งเข้าทําลายในทุกพื5นที-จะอยู่ในช่วงเดือนเมษายน-กันยายน  
โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนจะพบการเขา้ทาํลายสูงมาก   

จากตวัแทนเกษตรกรที-สุ่มมา 30 ราย พบวา่ไดรั้บความเสียหายจากการระบาดเขา้ทาํลาย
ของดว้งรังผึ5งเพียง 8 ราย  คิดเป็น 26.67 เปอร์เซ็นต ์  โดยการระบาดของดว้งรังผึ5งจะมีความรุนแรง
อยา่งมากในช่วงปี 2550-2553 ในพื5นที-อาํเภอมะขาม  จงัหวดัจนัทบุรี  โดยไดรั้บความเสียหายสูงสุด
ถึง 50 เปอร์เซ็นต ์  ส่วนในปี 2554-2555  การแพร่ระบาดลดความรุนแรงลงอยา่งมาก  พบ
เปอร์เซ็นตข์องจาํนวนรังที-ถูกทาํลายเพียง 3 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั5น 

การศึกษาเกี-ยวกบัวงจรชีวิต (Life cycle)  และการแพร่ขยายพนัธ์ุ ณ ห้องปฏิบติัการกีฏ
วิทยา  สาขาวิชาอารักขาพืช  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน 2555   พบว่า  การ
เจริญเติบโตของดว้งรังผึ5งในระยะต่างๆ มีรายละเอียดดงันี5   

ระยะไข่  ไข่ของดว้งรังผึ5ง  จะมีลกัษณะคลา้ยแคบซูลเรียวยาว  สีขาวขุ่น  ความยาว
ประมาณ 1  มิลลิเมตร อาย ุ 1-2   วนั  เฉลี-ย   1.88±0.34      วนั     

ระยะตวัหนอน รูปร่างแบบ campodeiform  มี 3 ระยะ ใชเ้วลาในการเจริญเติบโตตั5งแต่วยั 1 
ถึง 3  มีค่าเท่ากบั 12-20 วนั เฉลี-ย   15.75±2.21     วนั 
  ระยะดกัแด ้  เป็นแบบ exarate pupa  ขนาดลาํตวัยาว 2.5-3 มิลลิเมตร  กวา้ง 1-1.3  
มิลลิเมตร ใชเ้วลาในการเจริญเติบโต 3-4 วนั เฉลี-ย  3.50±0.52    วนั   
  ระยะตวัเตม็วยั จะมีอาย ุ 24-53  วนั เฉลี-ย 37.21±8.13  วนั   อตัราในการเกิดเพศผูแ้ละเพศ
เมีย อยูที่-  1:1 
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  การแพร่ขยายพนัธ์ุของดว้งรังผึ5ง เพศเมียหนึ-งตวัสามารถวางไข่ได ้  123-197  ใบ   เฉลี-ย  
164.2±31.59  ฟอง  โดยมีอตัราการวางไข่ของเพศเมียหนึ-งตวัต่อวนั เท่ากบั 1-29   ฟอง เฉลี-ย  
4.54±0.94  ฟอง   อตัรารอดของไข่  100 เปอร์เซ็นต ์

การศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5ง (Epuraea sp.)  พบวา่ ที-ระดบั
อุณหภูมิ 25 ˚C    ความชื5นสัมพทัธ์  72 % RH  ใชเ้วลาเจริญเติบโตในระยะไข่,  ระยะตวัหนอนวยั 
1-3,  ระยะดกัแดแ้ละระยะตวัเต็มวยั  เท่ากบั   1.63±0.49, 6.12±1.18, 3.37±0.90, 9.27±1.57, 
5.35±0.82 และ 49.87±3.68 วนั ตามลาํดบั   ส่วนที-ระดบัอุณหภูมิ 30˚C ใชเ้วลา เท่ากบั  2.48±0.54, 
2.02±0.13, 6.60±0.91, 7.08±0.91, 3.22±0.42, และ 52.02±4.50 วนั ตามลาํดบั 

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวติ (Life cycle) ที-ระดบัอุณหภูมิ 25˚C  จะใช้
เวลา 75.60±4.63 วนั  มากกวา่  30˚C  ที-ใชเ้วลา 73.42±4.45   วนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ   แสดง
ใหเ้ห็นวา่ ระดบัอุณหภูมิมีผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโต  โดยอุณหภูมิที-สูงขึ5นจะทาํให้
ระยะเวลาที-ใชใ้นการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวติลดลง   

ระดบัอุณหภูมิ  25˚C  จะมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของดว้งรังผึ5งมากกวา่   30˚C      
โดยเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตตั5งแต่ระยะไข่จนเป็นตวัเตม็วยัของดว้งรังผึ5งที-ระดบัอุณหภูมิ 25˚C มีค่า
เท่ากบั 79 เปอร์เซ็นต ์มากกวา่ ที-อุณหภูมิ  30˚C   ซึ- งมีค่าเท่ากบั  76 เปอร์เซ็นต ์อยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติ 

ที-อุณหภูมิทั5ง 2 ระดบั ระยะหนอนวยั 1 จะมีเปอร์เซ็นตก์ารตายสูงที-สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



37 
 

บรรณานุกรม 
 

ธชัคณิน  จงจิตวมิล.  2552.  ชีววทิยาและความหลากชนิดของชนัโรง (Apidae:Meliponinae) ใน
ประเทศไทย.  วารสารวิทยาศาสตร์. 10: 12-21. 

ศานิต  รัตนภุมมะ.  2550.  กฏีวทิยาแม่บท. หา้งหุ้นส่วนจาํกดั ดีพริ5น เชียงใหม่: เชียงใหม่. 571 น. 
สมนึก  บุญเกิด. 2552.  การเลี�ยงชันโรงผลตินํ�าผึ�งอินทรีย์.  เอกสารประกอบการฝึกอบรม. คณะ

วทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัรามคาํแหง: กรุงเทพฯ. 
สมนึก บุญเกิด. 2554. การเพาะเลี�ยงชันโรงเพื'อผลตินํ�าผึ�งอนิทรีย์. เอกสารประกอบการฝึกอบรม. 

คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัรามคาํแหง: กรุงเทพฯ. 
Brown M. and J. Morton.  2003.  The Small Hive Beetle: A  serious new threat to European  

apiculture. Leaflet, Central Science Laboratory, York, 16 p. 
Ellis, J.D., H.R. Hepburn, B. Luckmann and P.J. Elzen. 2004.  The effects of soil type, moisture , 

and density on pupation success of Aethina tumida (Coleoptera: Nitidulidae). 
Environ. Entomol. 33: 794-798.  

Ellis, J.D., C.W.W. Pirk, H.R. Hepburn, G. Kastberger  and P.J. Elzen.  2002.  Small hive beetles 
survive in honeybee prisons by behavioural mimicry. Natutwissenschaften. 89:326-
328.  

Elzinga, R.J.  2000  Fundamentals of Entomology (5 th ed.). Kansa State University, Prentice-
Hall, Inc., USA. 

Fletcher M.J.  2005.  Small hive Beetle.  Agnote, NSWAgriculture, New South Wales. 3 p. 
Jeff H. and Wold-Burkness S. 2012.  Insect: Sap beetles in home gardens.  University of 

Minnesota Extension. Available from: http://www.extension.umn.edu (2014) 
Jongjiitvimol, T. and W. Wattanachaiyingcharoen.  2007.  Distribution, nesting sites and nest 

structures of the stingless bee species, trigona collina Smith, 1957 (Apidae, 
Meliponinae) in Thailand. The Natural History Journal of Chulalongkorn 
University, 7 (1): 25-34. 

Klakasilorn, A., S. Wongsiri, S. Deowanish, and O. Duangphakdee.  2005.  New record of 
stingless bees (Meliponinae: Trigona) in Thailand. The Natural History Journal of 
Chulalongkorn University, 5 (1): 1-7. 



38 
 

Hepburn, H.R. and S.E. Radloff .  1998.  Honeybees of Africa. Springer Verlag, Berlin, 
Heidelberg, New York. 369 p. 

Hood M.W. (2004).  The small hive beetle, Aethina tumida: a review. Bee World, 85, 51-59. 
Kirejtshuk, A.G.  2008.  A current generic classification of sap beetles (Coleoptera, Nitidulidae). 

Zoosyst. Rossica. 17: 107-122. 
Neumann, P. and P.J. Elzen.  2004.  The biology of the small hive beetle Aethina tumida, 

Coleoptera: Nitidulidae): Gaps in our knowledge of an invasive species. Apidologie, 
35, 229-247. 

Sakagami, S.F., T. Inoue, and S. Salmah.  1990.  Stingless bees of central Sumatra. In Natural 
History of social wasps and Bees in Equatorial Sumatra. (Ohgushi, R., Sakagami, 
R.F., and Roubik, D.W., Eds.).  Hokkaido University Press. Sapporo. 125-137. 

Schwarz, H.F.  1939.  The Indo-Malayan species of Trigona. Bull. Amer. Nat. Hist., 76: 83-141. 
Velthuis, H.H.W.   1997.  The Biology of Stingless Bees.  Department of Imageprocessing and 

Design.  Faculty of Biology.  Utrecht University.  Netherlands. 33 p. 
 

 




