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บทคัดยอ 
 

ขมิ้นชันเปนพืชสมุนไพรวงศเดียวกับ ขิง ขา สารสําคัญที่เปนองคประกอบ คือ เคอรคูมิน

และน้ํามันหอมระเหย ซ่ึงมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและรา นอกจากนี้ยังพบวา

ชวยลดการอักเสบและแผลในกระเพาะอาหารดวย จากการทดลองเสริมขมิ้นชันผงในอาหารสุกร 

แบงออกเปน 2 การทดลองยอยคือ การทดลองที่ 1 ทําการศึกษาคาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

เสริมขมิ้นชัน อวัยวะภายในและการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางจุลกายวิภาคของลําไสเล็ก ใชแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอด (CRD) โดยใชสุกรเล็ก (น้ําหนัก 25 กก.) จํานวน 16 ตัว กินอาหารที่มีขมิ้นชัน

เสริมในสูตรอาหารระดับ 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% แตละกลุมทํา 4 ซ้ํา โดยสุกรทดลองจะถูกเลี้ยงบน

กรงหาการยอยได เมื่อสิ้นสุดการเก็บตัวอยางอาหารและมูล จะถูกฆาเพื่อเก็บบันทึกน้ําหนักอวัยวะ

ภายในและเก็บตัวอยางลําไสเล็กไปศึกษาการพัฒนาของโครงสรางเซลล โดยใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราดและลักษณะทางจุลกายวิภาคอื่นๆ โดยใชกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และ

การทดลองที่  2  ทําการศึกษาการเสริมขมิ้นชันในอาหารที่มีผลตอสมรรถภาพการผลิตและ

องคประกอบเลือดสุกรรุน-ขุนใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (CRD) ประกอบดวยกลุมทดลอง 4 

กลุม คือ สุกรที่กินอาหารเสริมขมิ้นชันระดับ 0, 0.05, 0.10 และ 0.20% แตละกลุมกระทํา 4 ซ้ํา ใช

สุกรทดลองลูกผสม 3 สาย (ดูรอค ลารจไวท-แลนดเรซ) รวม 32 ตัว  ที่น้ําหนักเริ่มตน 15 กิโลกรัม 

เล้ียงจนสิ้นสุดการทดลองที่น้ําหนัก 90 กิโลกรัม ผลการศึกษา พบวาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของ

วัตถุแหง เถา ไนโตรเจนฟรีเอกซแทรค และพลังงาน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุม

ทดลอง สวนคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใย พบวา กลุมเสริมขมิ้นชันระดับ 0.1 และ 0.2% มีคา

สูงกวากลุมควบคุม (P<0.01) และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีน ไขมัน และคาชีวภาพของ

โปรตีน กลุมเสริมขมิ้นชันระดับ 0.1 และ 0.2% มีคาสูงกวากลุมควบคุม (P<0.05) สวนน้ําหนักซาก 



 

 

ความหนาไขมันหลัง อวัยวะภายในไดแก น้ําหนักของหัวใจ ตับ ไต มาม ปอด กระเพาะอาหารและ

ความยาวลําไส ไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมทดลอง แตสุกรกลุมที่กินอาหารเสริม

ขมิ้นชันมีน้ําหนักลําไสต่ํากวา (P<0.05) กลุมควบคุม ผลตอการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคของ

ลําไสนั้น พบวาลักษณะความยาวของวิลไล พื้นที่ของเซลลบุผิว ความลึกเยื่อบุผิวดานนอกของลําไส

เล็ก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ความลึกเยื่อบุผิวดานในของกลุมที่เสริมขมิ้นชันมีคาต่ํา

กวากลุมควบคุม (P<0.05) จํานวนเซลลไมโตซีสในคริปทในลําไสเล็กเล็ก ของกลุมเสริมขมิ้นชันที่

ระดับ 0.1 และ 0.2% มีคาสูงกวากลุมควบคุม (P<0.01) สวนการพัฒนาของเซลลบุผิวสวนปลายยอด

ของวิลไลของลําไส พบวากลุมควบคุมมีผิวเรียบและจะมีการขยายขนาดและรอยแบงเซลลชัดขึ้นเมื่อ

เสริมขมิ้นชันเพิ่มขึ้นในอาหาร โดยมีการพัฒนาสูงสุดในกลุมที่เสริมขมิ้นชันระดับ 0.2% ในอาหาร  

ผลตอสมรรถภาพการเจริญเติบโต (การทดลองที่  2) พบวา กลุมที่ เสริมขมิ้นชันในอาหารมี

สมรรถภาพการผลิตดีกวากลุมควบคุม แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ผลตอ

องคประกอบขอเลือดสุกร พบวา ในสุกรรุน กลุมที่เสริมขมิ้นชันจะมีปริมาณเม็ดเลือดขาวเพิ่มขึ้น 

(P<0.05) สุกรขุนกลุมที่เสริมขมิ้นชันจะมีปริมาณเม็ดเลือดขาวเพิ่มขึ้น(P<0.01) นอกจากนี้ยังพบวา 

ในสุกรขุน กลุมที่เสริมขมิ้นชันมีระดับไตรกลีเซอไรดเพ่ิมขึ้น (P<0.05) แตระดับโคเลสเตอรอลไมมี

ความเตกตางระหวางกลุมทดลอง จึงสรุปไดวาการเสริมขมิ้นชันในอาหารมีผลดีตอการยอยและดูด

ซึมโภชนะในอาหาร อันทําใหสมรรถภาพการเจริญเติบโตมีแนวโนมที่ดีขึ้น และทําใหปริมาณเม็ด

เลือดขาวเพิ่มขึ้นดวย จากผลการทดลองนี้จึงกลาววาการเสริมขมิ้นชันที่ระดับ 0.1% ในอาหารมีความ

เหมาะสมที่จะใชในการเล้ียงสุกร 
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Abstract 

 

Turmeric (Curcuma longa Linn.) is a plant in the same family of ginger and galingale. The 

active ingredients are curcumin and essential oil, which have been reported to prohibit growth of 

bacteria and fungi. Curcumin has been shown to protect the stomach from ulcerogenic effects. This 

study on effects of turmeric supplementation in growing pig diets conducted to 2 experiments; In 

the experiment 1, to investigated on the digestibility of nutrients, visceral organs, and small 

intestinal histology of swine (25 kg. BW), its was conducted in a completely randomize design 

(CRD). Sixteen pigs in growing stage were divided into 4 groups (4 pigs per group), each pig was 

raised in a metabolism cage individually and fed with diets supplemented with powder of turmeric 

at 0, 0.05, 0.1, and 0.2%. At the end, to collect feed and feces for digestibility measurements, the 

pigs were killed and samples of intestines were collected for Scanning Electron Microscopic and 

Light Microscopic observations, and visceral organs and intestinal histology were measured. The 

experiment 2, was studied of turmeric supplemented in diets on productive performance and blood 

composition of growing – finishing pigs conducted in Completely Randomized Design (CRD), 

composed of 4 groups for supplemented turmeric 0, 0.05, 0.10 and 0.20% respectively, each group 

was done 4 replication. The total 32 pigs (hybrid: Duroc  Large white – Landrace) were used at 

15 kgs initial BW until 90 kgs of finished BW. The results revealed that the digestibility 

coefficients of dry matter, ash, nitrogen free extract, and energy were not significantly different 

among the experimental groups. The digestibility coefficients of crude fiber of the groups 

supplemented with turmeric at 0.1 and 0.2% in diets were higher (P<0.01) than that of the control 

group. The digestibility coefficients of crude protein and lipid, and biological values of the protein 

for the groups supplemented with turmeric at 0.1 and 0.2% in diets were higher (P<0.05) than those 

of the control group. The weights of carcass and visceral organs (heart, liver, kidney, spleen, lung, 

and stomach) were not significantly different among the experimental groups. The weights of the 

intestine per centimeter of the groups supplemented with turmeric at 0.1 and 0.2% in diets were 

lower (P<0.01) than that of the control group. Histological observations on villus height, cell areas, 

and the depths of outer small intestinal membranes were not significantly different among all 

groups. The depths of inner small intestinal membranes of the groups supplemented with turmeric 

at 0.1 and 0.2% in diets were lower (P<0.05) than that of the control group. Numbers of cell mitosis 

per crypt of the groups supplemented with turmeric at 0.1 and 0.2% in diets were higher (P<0.01) 



 

 

than those of the control group in duodenum jejunum and ileum parts of small intestines. 

Observations on villus apical surfaces of small intestines showed a smooth tip surface in a control 

group and protuberated epithelial cells, resulting in an inflated rough surface, in the turmeric 

supplemented groups, respectively..  The effects on productive performance showed that were not 

significant different (P>0.05) improved productive performance in fed with supplemented turmeric. 

The experiment was results that total white blood cell counter was significant different (P<0.05) 

increased on growing pigs with supplemented group, the total white blood cell counter was 

increased (P<0.01) on finishing pigs with supplemented group. Besides, in plasma triglyceride were 

increased (P<0.05) with a group supplemented turmeric on finishing pigs, but plasma cholesterol 

were not different among groups. The results of this experiment can be concluded that the addition 

of turmeric in swine diets showed improving the digestibility and histological absorption of 

nutrients in small intestines, consequence to tendency improving growth performance and gain 

white blood cell concentration. So we recommended to adding turmeric at 0.1% was appropriate in  

swine diets. 

 

Keyword : Turmeric (Curcuma longa Linn.), digestibility, growth performance, small intestinal 

histology and morphology, triglyceride, blood, pig. 
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คํานํา 

 

       ประเทศไทยมีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรเปนระบบอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้น เพราะสุกรเปนสัตว

กลุมที่มีการผลิตไดในปริมาณที่มากและมีศักยภาพการผลิตในการสงออกไปแขงขันกับตางประเทศได 

ซึ่งเปนตลาดที่มีการแขงขันสูงมากภายใตเงื่อนไขมากมาย อาทิเชน การไมใชสารตานจุลชีพ หรือยา

ปฏิชีวนะ (Antibiotic) เพื่อเรงการเจริญเติบโต การปฏิบัติตอสัตวอยางมีเมตตาธรรมและคํานึงถึงสวัสดิ

ภาพของสัตว (Animal welfare) การปนเปอนของสารเคมี สารตานจุลชีพและจุลินทรียในผลิตภัณฑ 

ฯลฯ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การมีสารเคมีและยาปฏิชีวนะตกคางในเนื้อสัตวเปนหนึ่งในปญหาสําคัญที่ถูก

หยิบยกนํามาใชเปนมาตรการในการกีดกันการนําเขาในสหภาพยุโรป ทําใหการสงเนื้อเนื้อสัตวของ

ไทยนั้นลดลง และเปนปญหาเรงดวนที่ตองไดรับการวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตและพัฒนาคุณภาพของ

เนื้อสัตวและผลิตภัณฑ ทําใหเพ่ิมโอกาสในการขยายตลาดสงออกทั้งในรูปเนื้อสดและผลิตภัณฑแปร

รูปใหไดมากขึ้น (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2544) 

ในอุตสาหกรรมการเล้ียงสุกรปจจุบันนี้มีการพัฒนาสายพันธุเพื่อใหมีการเจริญเติบโตเร็วขึ้น มี

การนําเทคโนโลยีทันสมัยมาใชและมีการนําวิธีการเล้ียงแบบหนาแนน (Intensive farming) มาใชเพื่อให

ไดผลผลิตผลรวมตอหนวยพื้นที่สูงสุด เมื่อมีเลี้ยงหนาแนนและสัตวโตไวก็สงผลใหสุภาพและ

ความสามารถในการตอตานเชื้อโรคตางๆลดลงเกิดการระบาดของโรคไดงายขึ้น ในการควบคุมและ

รักษาโรคนั้นสวนใหญจะใชยาปฏิชีวนะ ซึ่งมักจะมีฤทธิ์ตกคางหรือสะสมอยูตามอวัยวะตาง ๆ ของ

รางกายสัตวอยูระยะเวลาหนึ่งแลวจะขับออกจากรางกายเอง และเนื่องจากวงจรชีวิตของสุกรนั้นสั้น คือ 

จะจับจําหนายเปนสุกรขุนเมื่ออายุประมาณ 5 – 6 เดือน จึงอาจทําใหเกิดปญหาสารเคมีหรือยาปฏิชีวนะ

ตกคางอยูในเนื้อสุกร  ซึ่งสารเคมีและยาปฏิชีวนะเหลานี้จะสงผลเสียตอสุขภาพของผูบริโภคตามมา 

อาทิเชน กอใหเกิดโรคมะเร็งซึ่งปจจุบันเปนสาเหตุการเสียชีวิตอันดับหนึ่งของประชากรของประเทศ

ไทย และสงผลเสียตอเนื่องไปยังการจัดการดานสาธารณะสุขและสุขภาพทั้งประชาชนของประเทศไทย

เองและของโลก จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการคนควาหาส่ิงที่จะมาทดแทนการใชยาปฏิชีวนะ

เพื่อการปองกัน ควบคุม และรักษาโรคระบาดในสุกร 

ปจจุบันรัฐบาลไดกําหนดนโยบายในการพัฒนาสมุนไพรไทยที่มีศักยภาพดี เพื่อใชในการรกัษา

โรคทดแทนยาปฏิชีวนะและสารเคมีอื่นๆ ซ่ึงจะนําไปสูการลดการนําเขาผลิตภัณฑยาสําเร็จรูปรวมไป

ถึงวัตถุดิบเพื่อการผลิตยาจากตางประเทศ และจะชวยประหยัดงบประมาณและทําใหเกิดการพึ่งพา

ตนเองภายในประเทศ นอกจากนี้การกระตุนใหมีการใชสมุนไพรภายในประเทศ ยังนําไปสูการสราง

งานในชุมชนและเปนการสนับสนุนโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑของรัฐบาลอีกดวย พืชสมุนไพร

สวนใหญนอกเหนือจากใชเปนยาในมนุษยแลว เกษตรกรบางรายยังนํามาใชในการปองกันและรักษา

โรคในสุกรและไกอีกดวย แตปริมาณและสัดสวนที่ใชนั้นขึ้นอยูกับความรูและประสบการณของแตละ
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บุคคล ที่มักจะใชในรูปสมุนไพรรวมหลายชนิดตามสัดสวนที่กําหนดขึ้นเองซึ่งมักเรียกกันวา ”สูตรยา

หรือตํารับยา” ตามภูมิปญญาของตนเองหรือไดรับการถายทอดความรูมาจากบรรพบุรุษ แตไมมีขอมูล

ยืนยันแนชัดวาพืชสมุนไพรแตละชนิดที่เปนสวนผสมนั้นออกฤทธิ์และสงผลตอรางกายในดานใดบาง 

หรือพืชสมุนไพรที่ใชรวมกันนั้นมีฤทธิ์ตอตานกันหรือไม ดังนั้น คณะผูวิจัยเห็นวาการวิจัยเพื่อ

ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลของการใชพืชสมุนไพรแตละชนิดในรูปแบบการใหเดี่ยว ๆ ในอาหารใน

ระดับตาง ๆ กันตอรางกายสัตวในดานตาง ๆ กอน อาทิ เชน การกินอาหาร การเจริญเติบโต 

ประสิทธิภาพการใชอาหาร สุขภาพโดยรวม การตอบสนองตอระบบภูมิคุมกันของรางกายโดยเฉพาะ

อยางยิ่งระบบภูมิคุมกันในกระแสเลือด (Humeral immune responses) และการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง

จุลกายวิภาค (Histological change) ของระบบลําไส ฯลฯ ขอมูลเหลานี้จําเปนอยางยิ่งในการพิจารณา

เลือกชนิดและปริมาณการใชพืชสมุนไพรใหเหมาะสมกับสถานการณ และตรงตามวัตถุประสงคในการ

ใชพืชสมุนไพรของผูใช อาทิเชน ใชเพื่อเพิ่มระดับภูมิคุมกัน เพื่อชวยในการปองกันโรค หรือใชเพื่อชวย

เพิ่มประสิทธิภาพในการยอยอาหารใหดีขึ้นสงผลใหกระตุนใหมีการเจริญเติบโตใหดีขึ้น ฯลฯ 

นอกจากนี้ยังสามารถนําผลการทดลองมาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการเลือกนําพืชสมุนไพรชนิดตาง ๆ 

มาใชรวมกันเพื่อใหเกิดผลดีตอสัตวหลาย ๆ ดานพรอม ๆ กันในเวลาเดียวกันอีกดวย 

   ดังนั้นจึงมีความจําเปนเรงดวนที่จะตองทําการศึกษาเพื่อนําพืชสมุนไพรบางชนิด อาทิเชน 

ขมิ้นชัน มาใชในอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวเพื่อลดขอกีดกันทางการคา และชวยเพิ่มปริมาณการสงออก

ใหมากขึ้น นอกจากนี้ ยังเกิดความปลอดภัยแกผูบริโภคเนื้อสัตวภายในประเทศจึงชวยลดปญหาดาน

สาธารณะสุข เกษตรกรผูเพาะปลูกขมิ้นชันมีรายไดเพิ่มขึ้นจากการผลิตสมุนไพร และลดปริมาณการ

นําเขายาปฏิชีวนะจากตางประเทศลงได การนําพืชสมุนไพรมาใชในการเล้ียงสัตว นอกจากจะพิจารณา

ถึงสรรพคุณและฤทธิ์ทางเภสัชแลวยังตองพิจารณาถึงความยากงายในการหาสมุนไพรและปริมาณของ

สมุนไพรที่สามารถหาไดในประเทศดวย ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงเลือกทําศึกษาในขมิ้นชันซึ่งเปนพืช

สมุนไพรที่มีอยูมากและสามารถเพิ่มศักยภาพในการผลิตไดในอนาคต 
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ตรวจเอกสาร 

 

พืชสมุนไพร ตามความหมายในพจนานุกรมฉบับราชบณัฑิตสถานหมายถึง พืชท่ีใชทําเปน

เครื่องยาซ่ึงหาไดตามพื้นเมืองมิใชเครื่องเทศ แตในความหมายของตํารายาไทยจะหมายถึงยาที่ไดจาก

พฤกษชาติ สัตว หรือแร ซึ่งมิไดผสม ปรุงหรือแปรสภาพ (รุงระวี และคณะ, 2545) 

 

ขมิ้นชัน (Turmeric) 

ขมิ้นชันมีชื่อทองถ่ินเรียกตามภาคตาง ๆ ดังนี้ ขมิ้นแกง ขมิ้นชัน ขมิ้นหยอก ขมิ้นหัว ขี้มิ้นตา

ยอ สะยอ หมิ้น มีชื่อวิทยาศาสตรวา Curcuma longa Linn. เปนพืชอยูในวงศเดียวกับพวกขิง ขา คือ วงศ 

Zingiberaceae เปนไมลมลุกอายุหลายป สูงประมาณ 30 – 90 ซม. เหงาใตดินตรงกลางมีขนาดใหญรูป

ไขมีแขนงรูปทรงกระบอกแตกออกดานขางสองดานตรงขามกันคลายนิ้วมือ เนื้อในเหงามีสีเหลืองสม 

มีกลิ่นเฉพาะ ใบเดี่ยวแทงออกจากเหงาเรียงเปนวงซอนทับกัน ใบเปนรูปใบหอก กวางประมาณ 12 – 15 

ซม. ยาวประมาณ 30 – 40 ซม. ดอกเปนดอกชอแทงออกจากเหงาแทรกขึ้นมาระหวางกานใบ รูป

ทรงกระบอก กลีบดอกสีเหลืองออน ใบประดับสีเขียวออนหรือสีนวล บานครั้งละ 3 – 4 ดอก ผลเปน

ผลแหงรูปกลมมี 3 พู ในหนาแลงขมิ้นจะลงหัว สวนของตนและใบบนดินจะแหงตาย (รุงระวี และคณะ

, 2545) ขมิ้นชันมีปลูกกันอยางกวางขวางในทวีปเอเชียเพื่อนํามาประกอบอาหารโดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

เปนสารใหสีเหลืองและสารแตงกลิ่นในอาหาร นอกจากจะมีประโยชนในการประกอบอาหารดังกลาว

แลวขมิ้นชันยังสามารถใชในการปองกันและรักษาโรคบางอยางได เชน โรคทองอืดทองเฟอ แผลใน

กระเพาะอาหาร ลดการเกิดกาซในระบบทางเดินอาหาร ชวยใหการยอยอาหารดีขึ้นและเพิ่มการขับหลั่ง

น้ําดี 

 

สารสําคัญในขมิ้นชัน 

 ในขมิ้นชันมีน้ํามันหอมระเหยอยู 3 – 4% (รุงระวี และคณะ, 2545) แต Ammon and 

Wahl (1991) กลาววา ในขมิ้นชันผงมีน้ํามันหอมระเหย (essential oil) 2.4 – 14% ไขมัน (fatty oil) 4.4 – 

12.7% และความชื้น 10 – 12% และ Jayaprakasha et al (2002) กลาววา ขมิ้นชันมีสารประกอบพวกฟ

นอลิก (phenolic compounds) เรียกวา เคอรคูมินอยด (curcuminoids) ซึ่งเมื่อสกัดออกมาแลวจะใหสาร

พวก diaylheptanoid 3 ชนิดคือ สารเคอรคูมิน (curcumin; diferuloylmethane) สารดีเมทธอกซีเคอรคูมิน 

(demethoxyxcurcumin; p-hydroxycinnamoyl, feruloylmethane) และสารบิสดีเมทธอกซีเคอรคูมิน 

(bisdemethoxycurcumin; di-p-hydroxycinnamoylmethane) จากการวิเคราะหพบวาในขมิ้นชันมีปรมิาณ

สารประกอบดังกลาวดังนี้ 

- สารเคอรคูมิน (curcumin; diferuloylmethane) 1.060.061 ถึง 5.650.040% 
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- สารดีเมทธอกซีเคอรคูมิน (demethoxyxcurcumin) 0.830.047 ถึง 3.360.040% และ 

- สารบิสดีเมทธอกซีเคอรคูมิน (bisdemethoxycurcumin) 0.420.036 ถึง 2.160.060% 

พบวามีสารพวกเคอรคูมินอยด (curcuminoid) เปนสวนประกอบในขมิ้นชันทั้งหมด 2.34 ถึง 9.18% 

 
 

 

 

 
 

Figure 1 Chemical structure of curcumin; diferuloylmethane, demethoxycurcumin, and  

bisdemethoxycurcumin 

Source : Chattopadhyay et al. (2004) 

 

Park et al (2002) รายงานวา ในขมิ้นชันมีสารประกอบและคุณสมบัติตาง ๆ ดังนี้คือ  

1.  1” - (3”’– Methoxy - 4”’- hydroxphenyl) - 2”– oxo – ene – butanyl – 3 - (3’-methoxy - 4’ 

hydroxyphenyl) propenoate (calebin-A) มีลักษณะเปนผงสีเหลือง มีคา mp 138 – 139 C (C21H20O7) 

2.  1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1,4,6-heptatrien-3-one มีลักษณะเปนผงสีเหลือง มี

คา mp 128 – 129 C (C21H20O5) 

3.  1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1,6-heptadiene-3,5-dione (curcumin) มีลักษณะเปน

แทงเล็ก ๆ (yellow needles) มีคา mp 183 – 184  C  

4.  1-(4-Hydroxy-3-methoxyphenyl)-7-(4-hydroxyphenyl)-1,6-heptadiene-3,5-dione 

(demethoxycurcumin) มีลักษณะเปนแทงเล็ก ๆ (yellow needles) มีคา mp 180 – 181 C  

5.  1,7-Bis(4-hydroxyphenyl)-1,6-heptadiene-3,5-dione (bis-demethoxycurcumin) มีลักษณะ

เปนแทงเล็ก ๆ (yellow needles) มีคา mp 232 – 233 C 

6.  1-Hydroxy-1,7-bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-6-heptene-3,5-dione มีลักษณะเปนผงสี

เหลือง มีคา mp 92 – 94 C 
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7. 1,7-Bis(4-hydroxyphenyl)-1-heptene-3,5-one มีลักษณะเปนแทงเล็ก ๆ (yellow needles) มี

คา mp 145 – 146 C 

8.  1,7-Bis(4-hydroxyphenyl)-1,4,6-heptatrien-3-one มีลักษณะเปนผงสีเหลือง มีคา mp 145 – 

146 C 

9.  1,5-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1,4-pentadien-3-one มีลักษณะเปนผงสีเหลือง มีคา 

mp 82 – 83 C    

Chatterjee et al (2000) รายงานวา สารประกอบที่อยูในน้ํามันหอมระเหย (essential oil) ของ

ขมิ้นชันมีอยู 1.71% และเมื่อวิเคราะหสวนประกอบของน้ํามันหอมระเหยนี้โดยใชเครื่อง GC/MS พบวา

ประกอบดวยสารประกอบหลัก ๆ คือ  ต-phellandrene  1.81%,  p-Cymene 1.3%,  1:8 Cineol 1.3%,  

-Caryophyllene 0.36%,  ar-Curcumene 1.43%,  Zingiberene + -sesquiphellandrene 3.31%,  

Nerolidol  0.96%,  ar-Turmerone + turmerone 68%,  Curlone 15%, Dehydrozingerone 3.8%  สวน 

Singh et al (2002) ไดทําการวิเคราะหปริมาณสารประกอบที่อยูในน้ํามันหอมระเหยของขมิ้นชันโดย

การกลั่นดวยการตมดวยน้ํา ไดผลดังนี้  ar-Turmerone 51.7%, -bisbolene 10.7%,  ar-turmerol 11.9%,  

zingiberene 10.2%,  -caryophyllene 5.6%,  ar-curcumene 3.8%,  -farnesene 3.7% 

 จากผลการวิเคราะหปริมาณสารที่ประกอบอยูในน้ํามันหอมระเหยของขมิ้นชันที่กลาวมาแลว 

พบวามีผลรายงานคอนขางจะแตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมากจากวิธีการสกัดที่แตกตางกัน ซึ่ง 

Chatterjee at al (2000) ใชวิธีการสกัดดวยสารทําละลาย (solvent) แต Singh et al (2002) สกัดโดยการ

ตมกลั่นดวยน้ํา 

 

ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของขมิ้นชัน 

Shankar and Murthy (1979) รายงานวาน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดจากขมิ้นชันมีฤทธ์ิในการยับยั้ง

การเจริญเติบของของแบคทีเรียในลําไส (intestinal) แบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรค (pathogenic) และ

แบคทีเรียท่ีทําใหเกิดพิษ (toxigenic bacteria) สารเคอรคูมินที่เปนสารสีเหลืองไมมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย

ขางตนยกเวน Staphylcoccus aureus และ Bacillus cereus นอกจากนี้สารสกัดโดยใชแอลกอฮอลและ

น้ํามันจากขมิ้นชันสามารถกระตุนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายวิภาคของเชื้อ Streptococci, 

Lactobacilli และ Staphylococci ได และ Apisariyakul et al (1995) รายงานวาน้ํามันและสารเคอรคูมิน

ที่สกัดจากขมิ้นชันนั้น พบวา น้ํามันมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อราที่เปนปรสิตบนผิวหนัง (dermatophytes) 

15 ชนิด ถึงแมวาจะเจือจางถึง 1:40 – 1:320 เทาก็ตาม สวนสารเคอรคูมินไมมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อรา

ดังกลาวแตอยางใด น้ํามันที่สกัดจากขมิ้นชันยังมีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือราที่ทําใหเกิดโรค (pathogenic fungi) ที่

ระดับความเจือจาง 1:40 – 1:80 เทาแตสารเคอรคูมินไมมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อราที่ทําใหเกิดโรคแตอยางใด 
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Singh et al (2002) ไดทําการศึกษาฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นชันตอเชื้อราที่เปนสาเหตุ

ของโรค (pathogenic fungi) พบวาน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นชันสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต 

(mycelial growth) ของเชื้อ Colletotrichum falcatum, Fusarium moniliforme ที่ระดับความเขมขน 

1,000 ppm และเชื้อ Curvalaria pallescens, Aspergillus niger และ Fusarium oxysporium ที่ระดับความ

เขมขน 2,000 ppm.  นอกจากนี้ Chatterjee et al (1999) ทําการทดลองพบวาสารที่มีฤทธิ์ปองกันการ

ออกซิเดชั่น (antioxidation) ของกรดไขมันในขมิ้นชันคือ สารเคอรคูมินอยด (curcuminoids) โดยมีสาร

เคอรคูมิน (curcumin) มีฤทธ์ิในการปองกันมากที่สุด 

 

 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางจุลกายวิภาค (Histological change) และลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

(Morphological change) ของเซลลบุผิวและวิลไลในลําไสเล็กมีความสัมพันธโดยตรงกับหนาที่ในการ

ดูดซึมสารอาหาร จากการศึกษาโดยกลองจุลทรรศนชนิดสองตา (Light microscopic observation) 

พบวา การอดอาหารมีผลทําใหความยาวของวิลไลในลําไสเล็กสวนตน (Duodenum) ลดลง และจากนั้น

ลักษณะทางจุลกายวิภาคของวิไลที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อสุกรอดอาหารนั้นจะกลับคืนสูสภาวะปกติอีก

ครั้งหลังจากใหอาหารใหม (Re-feeding) นอกจากนี้จากการศึกษายังพบวาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

โดยใชกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (Scanning electron microscopic observation) พบวาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเซลลบุผิวบนวิลไลมีความสัมพันธโดยตรงกับลักษณะทางจุลกายวิภาคและจํานวน

ของเซลลในระยะแบงตัวหรือในระยะไมโตซีสที่อยูในคริปสเซลล (Mekbungwan et al. 2003) และการ

พัฒนาของเซลลบุผิวลําไสเล็กของสุกรที่กินอาหารคุณภาพสูง(ยอยไดมากกวา) จะมีมากกวาในสุกรที่

กินอาหารที่มีคุณภาพต่ํา (Mekbungwan et al. 2004) 

 ดังนั้นจากขอสรุปของการเปล่ียนแปลงของลักษณะทางจุลกายวิภาคและลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาสัมพันธกับหนาที่ของลําไสเล็กดังกลาวขางตนจึงนาจะเปนวิธีการที่จะศึกษาผลการตอบสนอง

ของการใชพืชสมุนไพรบางชนิดในอาหารสุกรระยะเจริญเติบโตได นอกเหนือจากการวัดอัตราการ

เจริญเติบโต อัตราการกินอาหารและอัตราการเล้ียงรอด ซ่ึงการวัดผลดังกลาวถือเปนขอมูลพื้นฐานที่ใช

ในการวัดผลของการใชพืชสมุนไพรในสัตวอยูแลว ดังนั้นถารวมเอาการศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะ

ทางจุลกายวิภาค (Histological study) และลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological study) มาใชรวม

การศึกษาคาเม็ดเลือดแดงอัดแนน หรือคาฮีมาโตคริต และปริมาณและชนิดของเม็ดเลือดขาว (บงชี้ถึง

สภาวะภูมิคุมกันในกระแสเลือด) รวมดวยจะทําใหไดผลการทดลองที่เดนชัดขึ้น จึงนาจะเปนประโยชน

ในการตัดสินใจเลือกใชพืชสมุนไพร และเปนแนวทางในการนําพืชสมุนไพรแตละชนิดมาใชผสม

รวมกันเพื่อใหไดผลการปองกันและรักษาโรคไดดีที่สุดตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย  

 

1. เพื่อศึกษาผลของการเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหารระดับ 0 , 0.5, 1.0 และ 2.0% ตอ

สมรรถภาพการยอยไดของอาหารและการเจริญเติบโตของสุกร  

2 . เพื่อศึกษาผลของการเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหารที่มีตอองคประกอบของเม็ดเลือด ระดับ

คอเรสเตอรรอลในพลาสมา สุขภาพ และการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางจุลกายวิภาคของลําไสเล็กสุกร 

3. เพ่ือหาผลการออกฤทธ์ิที่เดนชัดและระดับการใชที่เหมาะสมของขมิ้นชันเสริมในสูตรอาหาร

สุกร ที่จะทําใหไดผลการผลิตสูงสุด  และใชเปนแนวทางและขอพิจารณาในการพัฒนาการใชขมิ้นชัน

ในการเลี้ยงสัตวเพื่อการคาและการสงออก 

 

อุปกรณและวิธีการดําเนนิงาน 

 

อุปกรณการทดลอง 

 1 สุกรทดลอง ใชสุกรลูกผสมสามสายเลือด (ลารจไวท-แลนดเรซ x ดูรอค) ที่มีชวงอายุเริ่มตน

ประมาณ 2 เดือน น้ําหนักตัวเริ่มตนประมาณ 15 กิโลกรัม จํานวน 48 ตัว แยกใชเปน 

1.1 การทดลองที่ 1 ใชสุกรรวมทั้งสิ้น 16 ตัว เปนเพศผูตอนทั้งหมด   ทําการเลี้ยงดวยอาหาร

ทดลองสูตรตางๆ เพื่อทําการวัดผลทางการยอยไดของอาหาร เมื่อน้ําหนักตัว 25 กิโลกรัม และชําแหละ

เพื่อเก็บตัวอยางลําไส เมื่อสุกรมีน้ําหนักตัว 30 กิโลกรัม  

1.2 การทดลองที่ 2 ใชสุกรรวมทั้งสิ้น 32 ตัว เปนเพศผูตอน 16 ตัว และเพศเมีย 16 ตัว ทําการ

เล้ียงดวยอาหารทดลองสูตรตางๆ ไปจนน้ําหนักตัวสุดทายที่ 90 กิโลกรัม เพื่อทําการวัดผลการทดลอง

ในลักษณะการเจริญเติบโตและองคประกอบเลือด 

2. อาหารทดลองผสมขมิ้นชันระดับตางๆ 4 สูตร รวมประมาณ 8000 กิโลกรัม 

ประกอบดวยสูตร (treatment) ตางๆดังนี้ 

  - สูตรที่ 1 อาหารสูตรควบคุมควบคุม (ไมผสมสมุนไพร) 

  - สูตรที่ 2 อาหารสูตรควบคุม เสริมขมิ้นชัน 0.05% 

  - สูตรที่ 3 อาหารสูตรควบคุม เสริมขมิ้นชัน 0.1% 

  - สูตรที่ 4 อาหารสูตรควบคุม เสริมขมิ้นชัน 0.2% 

อาหารทุกสูตรมีสวนประกอบของโภชนะตาง ๆ ครบตามความตองการโดยอางอิงจากขอมูลของ NRC 

(1998) 

3. คอกเล้ียงสุกร แบงเปน 

    3.1 กรงหาการยอยไดของอาหารทดลอง (Metabolic cage) จํานวน 16 คอก 
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    3.2 คอกเลี้ยงสุกรวัดสมรรถภาพการเจริญเติบโต เปนคอกพื้นสแลต ค.ส.ล. ขนาด 1.5x2.0 

ตารางเมตร ผนังคอกเปนลูกกรงเหล็ก จํานวน 16 คอก ทุกคอกไดรับผลของการจัดการแสงสวาง การ

ระบายอากาศ และสภาพแวดลอมอื่น ๆ เหมือนกันหมด    

 4.  อุปกรณการใหน้ําและอาหาร อุปกรณใหน้ําเปนแบบจุบน้ําอัตโนมัติ และอุปกรณที่ให

อาหารเปนกลองใหอาหารอัตโนมัติ   

 5. กลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope; SEM) 

 6. กลองจุลทรรศนชนิดสองตา (Light Microscope; LM) และซอฟแวรสําหรับวิเคราะหเซลล 

(วัดขนาดและจํานวนเซลลท่ีตองการศึกษา) 

 7. เครื่องปนเหวี่ยง (Micro-centrifuge) 

 8. เครื่องไมโครโตม สําหรับตัดชิ้นเนื้อบาง 

 9. สารเคมีที่ใชในการเตรียมตัวอยางเพื่อสังเกตในกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอน   กลอง

จุลทรรศนสองตา และตรวจสอบเลือด 

 10. หนวยทดลองคือ สุกรเพศผูตอน 1 ตัวและเพศเมีย 1 ตัวที่เลี้ยงในคอกเดียวกันขนาดพื้นที่

คอก 1.5x2.0 ตารางเมตร โดยอาหารทดลองแตละสูตร (Treatment) ทําการทดลองจํานวน 4 ซ้ํา ๆ 

(Replication)  

 

วิธีการทดลอง 

การทดลองเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหารเลี้ยงสุกร แบงออกเปน 2 การทดลองยอยคือ 

1) การทดลองที่ 1 หาการยอยไดของอาหารและตรวจสอบลักษณะทางจุลกายวิภาคและ

สัณฐานวิทยาของเซลลบุผิวลําไสเล็ก และลักษณะซากสุกร 

             1.1 การเตรียมสุกรทดลอง โดยการคัดเลือกลูกสุกรสามสายเลือด (ลารจไวท-แลนดเรซ 

x ดูรอค) ที่แข็งแรงสมบูรณ เพศผูตอน 16 ตัว  ทําการสุมสุกรใสในคอกทดลองหาการยอยได จํานวน 

16 คอก เพื่อสุมใหกับอาหารทดลอง 4 สูตรๆละ 4 คอก 

     1.2 อาหารทดลอง แบงเปน 3 ระยะตามน้ําหนักสุกร คือสุกรเล็ก (piglet) สุกรรุน 

(grower) และ สุกรขุน (finisher) เมื่อสุกรมีน้ําหนักตัว 15-30, 30-60 และ 60-90 กิโลกรัมตามลําดับ 

อาหารทดลองแบงออกเปน 4 สูตร (ทรีตเมนต) ดังนี้ 

   - สูตรที่ 1 สูตรอาหารควบคุม (ไมผสมขมิ้นชันและยาปฏิชีวนะ) 

   - สูตรที่ 2 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.05% 

   - สูตรที่ 3 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.1% 

   - สูตรที่ 4 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.2% 
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            1.3 ศึกษาการยอยและใชประโยชนไดของโภชนะในอาหารทดลอง เมื่อสุกรมีน้ําหนัก

ตัวประมาณ 25 กิโลกรัม จะทําการศึกษาการยอยและใชประโยชนไดของโภชนะในอาหารทดลอง โดย

ใช Chromic oxide ผสมกับอาหารทดลองในอัตรา 1% เพื่อเปนตัวกําหนดการเก็บมูล (marker)  เลี้ยง

สุกรไวในกรงทดสอบการยอยได (Metabolic cage) จํานวน 4 ตัว/ทรีตเมนต (รวมสุกรที่ทดสอบการใช

ประโยชนไดของโภชนะจํานวน 16 ตัว)  จากนั้นใหอาหารทดลองที่ผสม Chromic oxide ในอัตรา 1% 

เปนเวลา 3 วัน การเก็บมูลจะเก็บเอามูลที่มีสวนผสมของ Chromic oxide (มีสีเขียว) ของแตละตัวมา

รวมกันแลวมาอบแหง บดเพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณวัตถุแหง โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใย เถา และคา

พลังงาน รวมจํานวนตัวอยางมูลที่สงหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหจํานวน 16 ตัวอยาง และตัวอยาง

อาหารทดลองจําวน 4 ตัวอยาง รวมตัวอยางทั้งหมดที่ตองวิเคราะห จํานวน 20 ตัวอยาง นําคาที่ไดจาการ

วิเคราะหมาคํานวณหาคาการใชประโยชนไดของโภชนะแตละชนิด 

1.4. การเก็บตัวอยางลําไสสุกรเพื่อตรวจสอบลักษณะการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวิภาค 

(Histology) และลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) ของเซลลบุผิววิลไล โดยใชสุกรทดลองเพศผู 

เล้ียงดวยอาหารทดลองในการทดลองที่ 1 เมื่อสุกรมีน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 30 กิโลกรัม จะทําการฆา

สุกรตามหลักจรรยาบรรณ การเลี้ยงและการใชสัตวเพื่องานทางวิทยาศาสตร เพื่อเก็บตัวอยางลําไสเล็ก 3 

สวนคือ ลําไสเล็กสวนตน (Duodenum) ลําไสเล็กสวนกลาง (Jejunum) และลําไสเล็กสวนปลาย (Ileum) 

ทําการลางกากอาหาร (Intestinal content) ดวยสารละลาย Phosphate Buffered Saline (PBS) ตัวอยางที่

จะนําไปศึกษาทางจุลกายวิภาค (Histology) จะถูกเก็บคงสภาพ (Fix) ไวในสารละลายนิวทรอลบัฟเฟอร

ฟอรมาลิน (Neutral buffer formalin solution) เพื่อรอการนําไปตัดชิ้นเนื้อและตรวจสอบทางจุลกาย

วิภาค (Histology) โดยการวัดความยาวของวิลไล และนับจํานวนเซลลไมโตซีสที่อยูในบริเวณ Crypt 

cell ของตัวอยางลําไสที่ตัดมาแตละสวน ดวยกลองจุลทรรศน LM และซอฟแวรวิเคราะหเซลล (สุกร 1 

ตัวแบงลําไสออกเปน 3 สวน รวมตัวอยางที่ตองศึกษาลักษณะทางจุลกายวิภาคทั้งหมด 48 ตัวอยาง) 

สวนตัวอยางที่จะนําไปศึกษาทางดานสัณฐานวิทยา (Morphology) จะถูกคงสภาพไวในสารละลาย 

กลูตาอัลดีไฮดและพาราฟอรมัลดีไฮด (Glutaraldehyde and paraformaldehyde) ตามวิธีที่อธิบายใน 

Mekbungwan et al. (2003) เพื่อศึกษารูปรางและลักษณะพื้นผิวของวิลไลจากตัวอยางลําไสที่ตัดมาแต

ละสวนดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (SEM) (สุกร 1 ตัวแบงลําไสออกเปน 3 สวน 

รวมตัวอยางที่ตองศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาทั้งหมด 48 ตัวอยาง)   

1.5 การศึกษาคุณภาพซากและน้ําหนักของอวัยวะภายใน ทําการศึกษาเมื่อสุกรถูกฆา

เพื่อเก็บตัวอยางลําไสเล็ก บันทึกน้ําหนักของอวัยวะภายในแตละสวนหลังจากลางดวยน้ําเกลือ (0.9% 

NaCl) และคํานวณหาน้ําหนักอวัยวะแตละสวนเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักมีชีวิต  
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 2) การทดลองที่ 2 หาสมรรถภาพการเจริญเติบโตและองคประกอบของเลือด สุกรทดลอง 

ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design : CRD) ประกอบดวย 4กลุม

ทดลอง (treatment) และกระทําซ้ํา 4 ซํ้า ทําการศึกษาในสุกรน้ําหนักตัว 15 – 90  กิโลกรัม  มีขั้นตอน

ดังนี้ 

 2.1 การเตรียมสุกรทดลอง โดยการคัดเลือกลูกสุกรสามสายเลือด (ลารจไวท-แลนดเรซ 

x ดูรอค) ที่แข็งแรงสมบูรณ เพศผูตอน 16 ตัว และเพศเมีย 16 ตัว ทําการสุมสุกรเพศผูตอน 1 ตัวและเพศ

เมีย 1 ตัวใสในคอกทดลองเดียวกันขนาดพื้นที่คอก 1.5x2.0 ตารางเมตร จํานวน 16 คอกเพื่อสุมใหกับ

อาหารทดลองแตละสูตรๆละ 4 คอก  

     2.2 อาหารทดลอง อาหารทดลองแบงออกเปน 4 สูตร (ทรีตเมนต) ในแตละ ระยะการ

ทดลอง โดยแบงออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะสุกรเล็ก (piglet) น้ําหนักตัว 15-30 กิโลกรัม ระยะสุกรรุน 

(grower) น้ําหนักตัว 30-60 กิโลกรัม และระยะสุกรขุน (finisher) น้ําหนักตัว 60-90 กิโลกรัม อาหารที่

ใชเลี้ยงแตละระยะจะมีคุณคาทางโภชนาการไมต่ํากวาที่แนะนําโดย NRC. (1998) โดยมีสูตรอาหาร

ทดลองดังนี้  - สูตรที่ 1 สูตรอาหารควบคุม (ไมผสมขมิ้นชันและยาปฏิชีวนะ) 

   - สูตรที่ 2 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.05% 

   - สูตรที่ 3 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.1% 

   - สูตรที่ 4 สูตรอาหารควบคุม ผสมขมิ้นชัน 0.2% 

สูตรอาหารแสดงใน Table 1 

2.3 การเตรียมคอกทดลองและอุปกรณการเลี้ยง  ทําการลางคอกทดลองพนยาฆาเชื้อ

โรค แลวทิ้งคอกและอุปกรณใหแหงกอนนําสุกรทดลองเขาเล้ียงประมาณ 5 วัน 

2.4 การบันทึกปริมาณอาหารและน้ําหนักตัว ตามขั้นตอนดังนี้ 

- การชั่งน้ําหนักอาหาร ทําการชั่งและจดบันทึกน้ําหนักอาหารที่เตรียมใหและที่เหลือ

ในภาชนะใหอาหารทุกสัปดาห เพื่อใชคํานวณคาปริมาณอาหารท่ีกินเฉลี่ย/ตัว/สัปดาห และเฉลี่ย/ตัว/วัน 

- การชั่งน้ําหนักตัวสุกร ทําการชั่งน้ําหนักสุกรโดยการชั่งน้ําหนัก ในชวงบายกอนให

อาหารชวงบาย เพื่อนํามาใชในการคํานวณคาน้ําหนักตัวเฉลี่ย/ตัว อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย/ตัว/วัน 

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย/ตัว/สัปดาห และประสิทธิภาพการใชอาหาร และใชคาเฉลี่ยน้ําหนักตัวใน

การปรับเปล่ียนอาหารในแตละระยะการทดลอง 

                2.5 การ เก็บตัวอย างเลือด เพื่ อตรวจหาค า เม็ด เลือดแดงอัดแนน  (PCV) และ

องคประกอบอื่นๆ โดยทําการเก็บตัวอยางเลือดเมื่อสุกรมีน้ําหนักตัว 40 และ 80 กิโลกรัม จากเสนเลือด

แดงบริเวณคอ (jugular vein) โดยจะเก็บเลือดเฉพาะสุกรเพศผูตอนเทานั้น เพื่อเปรียบเทียบหาความ

แตกตางระหวางทรีทเมนตทดลอง เก็บตัวอยางละประมาณ 10 มิลลิลิตร และสงตัวอยางเลือดเขา

ตรวจสอบในหองปฏิบัติการ รวมจํานวนตัวอยางเลือดที่จะตองเก็บจํานวน 32 ตัวอยาง 
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Table 1 Feed composition of control diets 

 

Ingredients, (%) 

                     Period of pigs 

piglet 

(15-30 kg.) 

grower 

(30-60 kg.) 

finisher 

(60-90 kg.) 

cost 

Baht/kg. 

Corn 60.60 69.10 84.20 7.80 

Rice bran  5.00 5.00 5.00 6.20 

Soybean meal (44% protein) 24.20 18.20 10.20 11.60 

Fish meal (60% protein) 3.00 3.00 3.00 34.80 

Palm oil 3.70 2.00 0.00 36.00 

Bone meal 1.00 1.00 1.00 5.70 

Dicalcium phosphate (P-18) 1.80 1.00 1.00 12.50 

เกลือปน 0.35 0.35 0.35 3.50 

Premixed 0.35 0.35 0.35 40.00 

Total 100 100 100  

Calculate composition of feed, (%)     

   Protein 18.00 16.00 14.00  

   Calcium 0.89 0.69 0.66  

   Phosphorus  0.67 0.60 0.54  

   Lysine 0.96 0.83 0.62  

   Methionine + Cystein 0.63 0.59 0.52  

   Tryptophan 0.22 0.19 0.15  

   Threonine 0.70 0.62 0.51  

Energy (ME, kcal/kg) 3250. 3200. 3150.  

Cost (Baht/kg.)  10.62 9.91 9.12  

Remark: Cost of turmeric powder 60 Baht/kg. 

   

 3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลจากผลการทดลอง 

3.1 บันทึกน้ําหนักตัวเมื่อเริ่มการทดลอง และบันทึกการเปล่ียนแปลงน้ําหนักตัวทุกสัปดาห จน

สิ้นสุดการทดลอง 

3.2 บันทึกปริมาณอาหารที่กินทกุสัปดาหกอนชั่งน้ําหนกัสุกร 
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3.3 บันทึกปริมาณอาหารที่สุกรกินและถายออกมาเปนรายตัว เพื่อหาการยอยไดของโภชนะ 

3.4 เก็บตัวอยางลําไสเล็กสุกรทดลองหาการยอยไดเม่ือส้ินสุดการเก็บมูล 

3.5 บันทึกสุขภาพของสัตวทดลองหากมีอาการผิดปกต ิ

3.6 เจาะเก็บเลือดสุกรเมื่อน้ําหนักตัว 40 และ 80 กโิลกรัมเพื่อตรวจวิเคราะหองคประกอบเลือด 

3.7 วัดความหนาไขมนัสันหลังบริเวณไหล ที่จุด P2 ของสุกรเพศผูตอน เม่ือน้ําหนกั 90 กก. 

โดยใชไมบรรทัดวัดไขมนัหลัง (probe) ประกอบเครื่องวดัแบบอัลตาซาวด 

 

 4. การวิเคราะหขอมูลและประมวลผล 

 ทําการวิเคราะหขอมูลของลักษณะสังเกต และการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 

Variance) ถาพบวามีความแตกตางกันทางสถิติที่ P<0.05 จะทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนต

ทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

เวลาและสถานทีท่ําการวิจัย 

 

ระยะเวลาการวิจัย     เริ่มวิจัย ตั้งแต วันที่ 1 เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550  

   สิ้นสุด เมื่อวันที่ 30 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2552 

สถานที่วิจัย 1 เล้ียงสุกรทดลอง ที่สาขาสุกร ภาควิชาเทคโนโลยีทางสัตว คณะผลิตกรรมการเกษตร   

    มหาวิทยาลัยแมโจ อ.สันทราย จ.เชียงใหม 50290 

2 วิเคราะหทางเคมีและตรวจวัดทางจุลกายวิภาค  ณ.หองปฏิบัติการ สาขาอาหารสัตว  

    และหองปฏิบัติการผสมเทียม ภาควิชาเทคโนโลยีทางสัตว คณะผลิตกรรมการ   

    เกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ อ.สันทราย  จ.เชียงใหม 50290 

3 ตรวจสอบทางสัณฐานวิทยาของโครงสรางลําไสเล็ก ณ.ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพ  

   มหาวิทยาลัยแมโจ อ.สันทราย จ.เชียงใหม 50290 

4. ตรวจวิเคราะหองคประกอบทางเภสัชวิทยาของขมิ้นชัน ที่ศูนยวิทยาศาสตร  

    การแพทย อ.แมริม จ.เชียงใหม 
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ผลการทดลอง 
 

องคประกอบของสารสําคญัในขมิน้ชัน  

การศึกษาใชขมิ้นชนัในอาหารสุกร โดยใชขมิ้นชันที่มีอยูจังหวัดเชียงใหม นํามาตากแหงแลว

บดเปนผงเพื่อใชเสริมในสูตรอาหารสุกร จากการตรวจสอบหาปริมาณสารสําคัญของขมิ้นชนัผงที่ใช

ศึกษาทดลองนี้พบวา ประกอบดวยน้ํามนัหอมระเหย 6.5 % และสารเคอรคูมิน 7.1 % v/w (Appendix 

table 1)  

 

ผลการทดลองที่ 1  

การศึกษาคาการยอยได 

ผลการวิเคราะหโภชนะแบบหยาบ (Proximate analysis) ในอาหารทดลองเสริมขมิ้นชนัใน

ระดับตางๆ แสดงไวใน Appendix table 2 นํามาใชประเมินคาการยอยไดของโภชนะในอาหารทดลอง

พบวาอาหารที่เลี้ยงสุกรกลุมที่กนิอาหารเสริมขมิ้นชันมคีาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตีน ไขมัน 

เยื่อใย และคาชีวภาพของโปรตีน สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนคาสัมประสิทธิ์

ประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหง เถา NFE และพลังงาน ที่ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะตางๆ ดังแสดงใน Table 2 ซ่ึงอธิบายไดดังนี ้

สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง (DM) ในกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มี

คาเฉลี่ยเทากับ 78.97, 81.02, 81.80 และ 81.96% ตามลําดับ ซึ่งแมวาการเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหารจะ

มีคาเปอรเซ็นตการยอยไดสูงขึ้น แตก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) กับกลุมควบคุม 

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตีน พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 82.60, 85.33, 86.99 และ 87.42% ตามลําดับ ซึ่งสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตนี มี

คาสูงขึ้นเมื่อเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหาร โดยเฉพาะในกลุมท่ีเสริมขมิ้นชัน 0.1 และ 0.2% มีคาสูงกวา

ในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของไขมัน พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 76.42, 81.78, 83.01 และ 84.72% ตามลําดับ ซึ่งสัมประสิทธ์ิการยอยไดของไขมันมีคา

สูงขึ้นเมื่อเสริมขมิ้นชันในสูตรอาหาร โดยเฉพาะในกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.1 และ 0.2% มีคาสูงกวาใน

กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

สัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใย พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% 

มีคาเฉลี่ยเทากับ 45.06, 43.54, 54.86 และ 63.54% ตามลําดับ ซึ่งสัมประสิทธิ์การยอยไดของเยื่อใยใน

กลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.2% มีคาสูงกวาในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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สัมประสิทธ์ิการยอยไดของเถา พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มี

คาเฉลี่ยเทากับ 34.12, 35.97, 46.67 และ 48.41% ตามลําดับ ซึ่งสัมประสิทธิ์การยอยไดของเถาในกลุม

ตางๆ ที่เสริมขมิ้นชันมีคาสูงขึ้น โดยเฉพาะกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.1 และ 0.2% มีแนวโนมแตกตางจาก

กลุมควบคุม  

สัมประสิทธิ์การยอยไดของไนโตรเจนฟรีเอกซแทรค (NFE) พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันใน

อาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 81.39, 81.78, 83.01 และ 83.40% ตามลําดับ ซึ่งไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของพลังงาน พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 

0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 80.47, 80.78, 81.07 และ 80.68% ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของคาชีวภาพของโปรตีน (biological value of the protein) พบวาใน

กลุมที่เสริมขมิ้นชันในอาหาร 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉล่ียเทากับ 82.02, 84.49, 86.17 และ 86.27% 

ตามลําดับ ซ่ึงคาชีวภาพของโปรตีนในกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.1 และ 0.2% มีคาสูงกวาในกลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

Table 2 Digestive efficiency of nutrients in experimental piglet diet.  

Items 

  

Dietary of turmeric supplemented (%) SEM 

 

P-value 

   0 0.05  0.1  0.2 

Feed intake (kg.) 2.85 3.18 3.54 3.31 - - 

Average daily feed intake (kg.)   0.95 1.06 1.18 1.17 - - 

Fresh feces (กก.) 1.88 1.88 1.98 1.81 - - 

Digestibility coefficience of nutrients (%)     

   Dry matter 78.97 81.02 81.80 81.96 0.72 0.32 

   Protein 82.60b 85.33ab 86.99a 87.42a 0.67 0.02 

   Lipid 76.42b 81.78ab 83.01a 84.72a 1.13 0.04 

   Fiber 45.0bc, ef 43.5c, f 54.8ab, de 63.5a, d 2.54 0.00 

   Ash 34.12 35.97 46.67 48.41 2.83 0.17 

   NFE  81.39 81.78 83.01 83.40 0.70 0.74 

   Energy 80.47 80.78 81.07 80.68 0.32 0.94 

Biological value of  protein (BV)  82.02b 84.49ab 86.17a 86.27a 0.62 0.03 
a-c  Within a row, mean with different superscript letter are significantly different (P<0.05). 

d-f  Within a row, mean with different superscript letter are highly significant different (P<0.01)  
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ผลการศกึษาน้ําหนกัซากและอวัยวะภายใน 

จากการฆาสุกรทดลองเม่ือน้ําหนักเฉลี่ย 32.5 กิโลกรัม (กลุมที่กินอาหารเสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 

0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.00, 32.38, 34.00 และ 31.50 กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ) เพื่อศึกษา

น้ําหนักอวัยวะภายในไดแก หัวใจ ตับ ไต มาม ปอดและกระเพาะอาหาร และความยาวลําไสเล็ก เมื่อ

เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักมีชีวิตพบวา ทุกรายการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

(Table 3) มีแนวโนมวาน้ําหนักของกระเพาะอาหารของสุกรกลุมที่เสริมขมิ้นชัน ในอาหารมีคาเฉลี่ย

ลดลง เม่ือเทียบกับกลุมควบคุม  
 

ผลตอน้ําหนกัของลําไสเลก็สวนตางๆ  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนตน พบวาในกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 81.00, 57.50, 56.25 และ 58.75 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0% มีคาสูงกวาในกลุมที่

เสริมขมิ้นชันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนกลาง พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 1095.00, 1134.25, 957.50 และ 922.50 กรัม ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05)  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนปลาย พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 244.00, 200.00, 181.25 และ 167.50 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงสุกรกลุมควบคุม มีคาสูงกวากลุมที่เสริม

ขมิ้นชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

น้ําหนักรวมของลําไสเล็ก พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 

1420, 1391.75, 1195.00 และ 1148.75 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  
 

ผลตอความยาวของลําไสเลก็สวนตางๆ  

ความยาวของลําไสเล็กสวนตน พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 48.25, 53.00, 56.75 และ 57.50 ซม.ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

ความยาวของลําไสเล็กสวนกลาง พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 1401.25, 1299.75, 1241.00 และ 1263.25 ซม. ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05)  

ความยาวของลําไสเล็กสวนปลาย พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 201.75, 197.00, 193.25 และ 192.50 ซม.ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

ความยาวรวมของลําไสเล็ก พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 

1651.25, 1549.75, 1491.00 และ 1515.25 ซม. ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  
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ผลตอน้ําหนกัของลําไสเลก็ตอความยาว  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนตน พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 1.71, 1.12, 0.99 และ 1.05 ก./ซม. ตามลําดับ ซึ่งกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.1 % มีคาต่ํากวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนกลาง พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 0.79, 0.87, 0.78 และ 0.73 ก./ซม. ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

น้ําหนักของลําไสเล็กสวนปลาย พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ย

เทากับ 1.21, 1.01, 0.94 และ 0.87 ก./ซม ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

น้ําหนักรวมของลําไสเล็ก พบวากลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0, 0.05, 0.1 และ 0.2% มีคาเฉลี่ยเทากับ 

3.71, 3.01, 2.71 และ 2.65 ก./ซม. ตามลําดับ ซึ่งกลุมที่เสริมขมิ้นชัน 0.1 และ 0.2% มีคาต่ํากวากลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แสดงใหเห็นวาการเสริมขมิ้นชันในระดับที่เพิ่มขึ้นมีผล

ทําใหน้ําหนักตอความยาวของลําไสที่ลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


