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บทคัดยอ 

 

เศษขาวโพดหวานมีสวนประกอบทางเคมีใกลเคียงกับพืชอาหารสัตวสดคุณภาพดี เกษตรกรนิยม

นํามาใชเปนอาหารหยาบเลี้ยงโคนม แตการเก็บรักษาของเกษตรกรสวนใหญกอใหเกดิการสูญเสียทั้งทาง

เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคคอื 1) ทราบวิธีการใชประโยชนเศษขาวโพดหวาน 

และการหมักในฟารมของเกษตรกร 2) ทราบปจจัยการหมักท่ีจะใชรักษาคุณภาพของเศษขาวโพดหวาน 3) 

การนําผลการศึกษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศกึษา ผลการทดลองพบวา เศษขาวโพด

หวานเปนเศษเหลือปละ 10 เดอืน ในชวงพฤศจิกายน ถึง สิงหาคม สวนประกอบทางกายภาพ คอื เปลือก 

67.50% แกน 32.00% และ เมล็ดรวมไหม 0.50% การเกบ็รักษาโดยการหมัก พบวา 40.00% ของเกษตรกร

เก็บรักษาเศษขาวโพดหวานในรูปของพชืหมัก ผลทีเ่กิดขึน้กับสุขลักษณะของฟารมโคนม คือ 50.00% ของ

ฟารมมีแมลงวันในชวง 1.19 – 1.86 ตัว (ในเวลา 30 วินาที พื้นที่  24  24  นิ้ว) กลิ่นจากการหมักมีปญหา

แตกตางกันไปตามทีต่ั้งของฟารมในชุมชน และไมพบวามีฟารมใดปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําสาธารณะ ดาน

ปจจัยการหมักที่จะใชรักษาคณุภาพของเศษขาวโพดหวาน พบวาปจจัยดานการอดัแนนมผีลใหเกิดความ

แตกตางในลักษณะ pH  Lactic  acid (%) และ ADF (% of DM) และผลรวมระหวางปจจัยการปด กับ การ

อัดแนนมผีลตอ Lactic  acid (%) สวนการนําผลการศกึษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผล

การศึกษา พบวา 72.72% ของสมาชิกที่มารวมการถายทอดผลงาน เก็บรกัษาเศษขาวโพดหวาน เปนกองละ

ขนาดประมาณ 1-2 ตัน โดยการอัดแนน และใชพลาสตกิเปนวัสดุหอหุมอยางมิดชดิ  
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ABSTRACT 

 Chemical composition of sweet corn waste (SCW) is comparable to good forage crop. Dairy 

farmers in Chiang Mai use SCW as main roughage source. One of the weaknesses for SCW feeding is 

their conservation methods that cause economical and environmental losses. This research has three 

objectives 1) To investigate utilization of SCW and silage making from SCW in dairy farms 2) To 

determine factors for silage making from SCW 3) To disseminate understanding of silage making 

techniques to dairy farmers. The results showed that SCW is available ten months in a year during 

November until August. SCW contains 67.50% husk, 32.00% cob and 0.50% seed and silk. Only 40.00% 

of farmers who collected SCW from factory made SCW silage. Silage making on farms has impacts on 

sanitary factors of dairy farming. Fifty percent of farms have fly count 1.19 – 1.86 fly (in 30 seconds and 

24  24 inches area), farm bad odor depends upon the site of farms in the community and non of the 

farms leaks aerobic waste water in to waterway in the community. Compaction of SCW affects on pH, 

lactic  acid (%) และ ADF (% of DM) of the silage while interaction between compaction and air tight 

affects only on lactic  acid (%). Dissemination of understanding of silage making techniques to dairy 

farmers resulted in 72.72% of the participants conserved SCW in form of silage at 1-2 tons pile with 

manual compaction and air tight-wrapped by plastic sheets. 
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ภาพ 2 การนําผลการศกึษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศกึษา  12 
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คํานํา 

 

 เกษตรกรผูเลี้ยงโคนมมีปญหาหลักรวมกันในการเลี้ยงโคนม คือการขาดแคลนอาหารหยาบ 

(roughage) ทั้งในชวงฤดูฝนและฤดูแลง เนื่องจากเกษตรกรมีพื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตวนอย แหลงอาหาร

หยาบหลักในการเลี้ยงโคนมของเกษตรกรคือ ฟางขาว ฟางถั่วเหลือง และวัสดุเศษเหลือของพืชวัตถุดิบจาก

โรงงานอุตสาหกรรม วัสดุเศษเหลือเหลานี้มีหลายชนิดตามแตฤดูกาลและมีปริมาณมากนอยแตกตางกนั โดย

ที่เศษพืชที่มีปริมาณมากและมีคุณคาทางอาหารสูงเทาเทียมกับพืชอาหารสัตวสด คือ เศษขาวโพดหวานจาก

โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรจึงนิยมนํามาใชเลี้ยงโคนม 

 เศษขาวโพดหวานมีปริมาณมากในชวงเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม โดยชวงที่มีปริมาณสูงสุดมีมาก

ถึง 180 ตันตอวัน เศษเหลือนี้ประกอบดวย เปลือก ไหม เมล็ดที่ไมไดขนาด และซังขาวโพดที่ตัดเมล็ดออก

แลว มีสวนประกอบทางเคมีที่วิเคราะหโดยวิธี Proximate analysis และ Detergent method ใกลเคียงกับพืช

อาหารสัตวสดคุณภาพดี (ดังแสดงในตาราง 1) จึงนามีการศึกษาการใชประโยชนเปนอาหารโคนม 

เชนเดียวกับเศษเหลือจากขาวโพดฝกออนที่เลี้ยงโคนมในเขต อ.หนองโพ จ. ราชบุรี (ชาญชัย 2531) หรือนํา

ตนขาวโพดหวานมาเลี้ยงแกะ (บุญลอม 2531)  

 

ตาราง 1 สวนประกอบทางเคมีท่ีวิเคราะหโดยวิธี Proximate analysis และ Detergent method ของ 

 เศษขาวโพดหวาน เปรียบเทียบกับ เศษเหลือจากขาวโพดชนิดอื่น และหญารูซี่สด 

 

รายการ CP NDF ADF ADL 

เศษขาวโพด (ปราโมช 2549) 6.08 66.67 30.24 2.27 

ตน และใบขาวโพดฝกออน (ชาญชัย 2531) 8.01 53.92 31.92 3.17 

ยอดขาวโพดฝกออน (ชาญชัย 2531) 11.30 46.80 29.43 3.30 

เปลือกขาวโพดฝกออน (ชาญชัย 2531) 10.75 53.52 24.90 1.51 

ตนขาวโพดออนสด (อิทธิพล 2528) 4.40 59.80 55.10 4.60 

ตนขาวโพดออนหมัก  

(บุญลอม และ ทิพวรรณ 2531) 

7.30 68.90 47.40 7.00 

หญารูซี่สด (สนทยา 2548) 5.58 68.95 43.34 6.30 

 

หมายเหตุ : CP คือโปรตีนหยาบ NDF – ADF คือ เฮมิเซลลูโลส และ ADF – ADL คือ เซลลูโลส  
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เกษตรกรสวนใหญขนเศษขาวโพดหวานมาจากโรงงานอุตสาหกรรม แลวนํามากองทิ้งไวเปนกอง

ขนาดใหญบนพื้นดินแลวใชพลาสติกคลุมไว พบวามีการสูญเสีย และปญหากับฟารมเองจากสาเหตุ คือ  

 1. วัสดุมีการยอยสลายในสภาวะใชออกซิเจน ทําใหสวนผวิหนาของกองวัสดุเปลี่ยนเปนสคีล้ํา มี

คุณคาทางอาหารต่าํลงอยางรวดเร็ว และไมสามารถเก็บรกัษาเปนอาหารสัตวไวไดนาน 

 2. มีน้ําเสียที่เกิดจากการยอยสลายทางชีวภาพไหลนองออกไปทั่วบริเวณ สงกลิ่นไมพึงประสงค 

ดึงดูดแมลงพาหะนําโรคทางเดินอาหารมาสูฟารม เชน แมลงวัน เปนสาเหตุเบื้องตนทําใหฟารมไมมี

สุขลักษณะตามมาตรฐานฟารมโคนม 

 ความรุนแรงของปญหาการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานจะพบในชวงที่เกษตรกรนําเศษเหลือจาก

โรงงานมาที่ฟารมเพื่อใชเลี้ยงโคในชวงเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม โดยการนํามากองทิ้งไวเปนกองขนาด

ใหญบนพื้นดินแลวใชพลาสติกคลุมไว เพื่อเก็บไวเปน อาหารสัตวในระยะประมาณ 6 เดือน การเก็บใน

ลักษณะเชนนี้นอกจากจะสิ้นเปลืองพื้นที่ในการเก็บรักษามากเกินความจําเปนแลว ยังพบวาเกิดการสูญเสีย

ประมาณรอยละ 50 และมีสภาพใกลเคียงกันทุกฟารม จึงกลาวไดวามีการสูญเสียทั่วไปทุกฟารม กอใหเกิด

การสูญเสียทั้งทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอมไปพรอมกัน 

 มีเกษตรกรบางรายที่มีการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานที่พิถีพิถันมากขึ้นโดย 

 1. วิธีเก็บรักษา พบวาเกษตรกรเก็บในถุงพลาสติกขนาดเล็ก (ถุงบรรจุอาหารขนโค) ขนาดใหญ (ถุง

ใสเมล็ดพลาสติกจากโรงงาน) หรือ ใชไมสรางเปนฉางเก็บขนาดใหญมากโดยภายในบุพลาสติก 

 2. ลักษณะการเก็บรักษา พบวาเกษตรกรเก็บเปน 2 รูปแบบ คือ ในรม  และกลางแจง  

 ไซเลจ (silage) คือ รูปแบบการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวในสภาวะไรออกซิเจนเพื่อใหแบคทีเรียผลติ

กรดแลคติก เจริญเติบโต และสรางกรดแลคติกเพื่อการเก็บรักษาไดในระยะเวลาไมต่ํากวา 6 เดือน พืช

อาหารสัตวที่มีสภาพเหมาะสมสําหรับการเก็บรักษาในรูปไซเลจ คือ มีคารโบไฮเดรทยอยงาย (soluble 

carbohydrate) อยูมาก และมีความชื้นเหมาะสม (60-70%) นอกจากจะใชเก็บรักษาพืชอาหารสัตวแลว ไดมี

การปรับใชหลักการทําไซเลจกับวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเหมาะสมดังกลาว เชน ตนขาวโพดเพื่อผลิตเปนไซเล

จตนขาวโพด (corn silage) เพื่อใชเปนอาหารหยาบสําหรับโคนมที่มีคุณภาพสม่ําเสมอตลอดทั้งป นอกจากนี้

แลวไดนํามาใชกับวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร และจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด เชนเศษเหลือ

ขาวโพดฝกออน เศษเหลือพาสชันฟรุท การประเมินคุณภาพของไซเลจ ใชไซเลจจากหญาเปนหลัก มี

รายละเอียดดังนี้ (บุญเสริม และคณะ ,2543) 

 1. การประเมินโดยใชประสาทสัมผัส (organoleptic) ที่ใหคะแนนไซเลจจาก 3 สวน คือ กลิ่น

โครงสราง และสี ของไซเลจ มีคะแนนรวมทั้งสิ้น 20 คะแนน 
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คะแนน ลําดับขั้นของพชืหมกั การสญูเสียโภชนะ 

20 - 16 

15 - 10 

9 -  5 

4 -  0 

 ดีมาก – ดี  

 เกือบดี 

 ปานกลาง 

 เนาเสีย 

 นอย 

 ปานกลาง 

 สูง 

 สูงมาก 

 

2. วิเคราะหปริมาณกรดอินทรียในไซเลจโดยการกลั่น แลวนําคํานวณปริมาณกรดอินทรีย 3 ชนิด 

คือ กรดอะซีติก กรดบิวไทริก และกรดแลคติก จากนั้นคิดเปนรอยละของกรดแตละชนิดนํามาเทียบกับ

ตารางการตัดสินคุณภาพพืชหมัก ใหผลสุดทายออกมาเปนคะแนน เต็ม 100 คะแนน  

 

คะแนนรวม เกรด ลําดับขั้นคณุภาพ 

  0 – 20 

21 – 40 

41 – 60 

61 – 80 

81 – 100 

เกรด 5 

เกรด 4 

เกรด 3 

เกรด 2 

เกรด 1 

 ต่ํา 

 คอนขางพอใช 

 พอใช 

 ดี 

 ดีมาก 

 

 ปจจัยทางดานการปฏิบัติเพื่อเก็บรักษาอาหารหยาบในรูปของไซเลจ บุญเสริม และคณะ (2543) ได

สรุปปจจัยที่มีผลตอคุณภาพไซเลจไว ดังแสดงในภาพ 1  
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อัดให้แน่น

ตัดอายุที่เหมาะสม

ไซโลดี  การปิดดี

อุณหภูมิเหมาะสม

มีปริมาณกรดเพียงพอ

มีนำ้ตาลเพียงพอ

ชนิดพืชที่เหมาะสม

ไร้ออกซิเจน

บรรจุอย่างรวดเร็ว

มีความชื้นเหมาะสม

พืชหมักคุณภาพดี

ห่ันขนาดพอเหมาะ

 
 

ภาพ 1 เงื่อนไขสําคัญในการทําพืชหมักคุณภาพดี และปจจัยที่เกี่ยวของ 

ที่มา : บุญเสริม และคณะ (2543) หนา 28 

 

จากสภาพปญหา และแนวทางการทําไซเลจเศษขาวโพดหวานเพื่อการเก็บรักษา ที่คาดวาจะมี

เกษตรกรสนใจท่ีจะปฏิบัติ นําไปสูวัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้ คือ 1) วิธีการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวาน

ในฟารมของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม 2) วิธีการหมักที่จะใชรักษาคุณภาพของเศษขาวโพดหวานหมัก 3) การ

นําผลการศึกษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศึกษา 
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อุปกรณ และวิธีการ 

 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการใชประโยชนเศษขาวโพดหวาน และการหมักในฟารมของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม 

 

 1. การใชประโยชนเศษขาวโพดหวานมาเปนอาหารหยาบเลี้ยงโคนม โดยการสุมฟารมโคนมของ

สมาชิกสหกรณโคนมแมโจ  อําเภอสันทราย  จังหวัดเชียงใหม  จํานวน  30  ฟารม (จากสมาชิกทั้งหมด

ประมาณ 100 ฟารม) เปนตัวแทนของฟารมสมาชิกทั้งหมด เพื่อสัมภาษณโดยใชแบบสัมภาษณอยางมี

โครงสราง (Structured interview form) (สุชาติ, 2544) เพื่อทราบถึงภาพรวมของการใชประโยชนเศษ

ขาวโพดหวานมาเปนอาหารหยาบเลี้ยงโคนม 

 ผลของการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานท่ีมีตอสุขลักษณะของฟารม สํารวจเฉพาะฟารมที่มีการเก็บ

รักษาเศษขาวโพดหวานในรูปของพืชหมัก โดยใชวิธี 

  1.1  ปริมาณแมลงวัน  โดยวิธี Fly Grill Count Technique  ตามวิธีของ Scudder  (1947) ทํา

การสุมวัดความหนาแนนของแมลงวันภายในฟารมจํานวน  10  คร้ังจับเวลาครั้งละ  30  วินาที  แลวนํามาหา

คาเฉลี่ย 

  1.2  กลิ่น  ใชวิธีสอบถามจากชาวบานที่อาศัยอยูใกลเคียงกับฟารมเลี้ยงโคนม และการ

สังเกต 

  1.3  การกําจัดน้ําที่เกิดจากการหมักเศษขาวโพดหวาน  ใชวิธีการสังเกตภายในฟารมของ

เกษตรกร   

 2. ศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการหมัก และคุณภาพทางกายภาพ และเคมีของเศษขาวโพดหวานหมัก 

  2.1 สํารวจฟารมเพื่อทราบรูปแบบ และปจจัยที่สําคัญในการหมัก เฉพาะฟารมที่มีการหมัก

เศษขาวโพดหวาน 

  สวนการศึกษาคุณคาทางอาหารของเศษขาวโพดหวานหมัก  ทําโดยเก็บตัวอยางเศษ

ขาวโพดหวานหมักจากฟารมมาวิเคราะหคุณภาพในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 

  2.2 วัดคา  Bulk Density  ของเศษขาวโพดหวานหมัก  ตามวิธีของ Birkeland (1984)   

  2.3 วัดคา  pH  ตามวิธีของ  Bal  et  al. (1997)   

  2.4 การวิเคราะหปริมาณกรดอินทรีย ไดแก ปริมาณกรดอินทรีย  คือ  กรดแลคติค  และ

กรดอะซิติค  โดยใชเครื่อง High Performance Liquid Chromatography  ตามวิธีของ  Ishler et  al. (1996) 

ปริมาณ กรดบิวทิริค  โดยใชเคร่ือง  Gas Chromatography ตามวิธีของ  Ishler et  al. (1996) 

  2.5 การวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วิธีวิเคราะหแบบ  Proximate  Analysis  ตาม

วิธีการของ  Association of Official Analytical Chemists [AOAC] (1988) Neutral  detergent  fiber (NDF)  
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และAcid   detergent  fiber (ADF)  โดยใชวิธี  Detergent  Method  ตามวิธีการของ  Goering  and  Van  

Soest (1970) 

  2.6 การประเมินคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และพลังงาน โดยวิธี  in vitro gas 

production  ตามวิธีของ  Menke  and  Steingass (1988) คือ 

คํานวณหาการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD, %)   =  15.38 + 0.8453GP + 0.0595XP + 0.0675XA 

พลังงานใชประโยชนได (ME, Mcal/kg DM)    =  2.20 + 0.1357GP + 0.0057XP + 0.0002859(XL)2 

พลังงานสุทธเิพือ่การใหนม (NEL, Mcal/kg DM) =  0.54 + 0.0959GP + 0.0038XP + 0.0001733 (XL)2 

 

การทดลองที่  2 ศึกษาปจจัยการหมักที่จะใชรักษาคุณภาพของเศษขาวโพดหวาน 

 โดยวางแผนการทดลองแบบ  2 × 2  Factorial  in  CRD  ที่มี 3 ซ้ํา มีปจจัย  ประกอบดวยดังนี้ 

1. ปจจัย  A  คือ   การปดเศษขาวโพดหวาน  แบงออกเปน  2  ระดับ  คือ 

 a1  ปดสนิท   โดยใชถังพลาสติกที่ทีฝาปดเปนตัวแทน 

 a2  ไมปดสนิท   โดยใชถุงพลาสติกในทอซีเมนตเปนตัวแทน 

2. ปจจัย  B  คือ   การอัดแนนของเศษขาวโพดหวานโดยใช  bulk  density  เปนตัวแทน  แบงออกเปน  2  

ระดับ  คือ 

 b1 อัดแนน โดยการกดอัดใหเศษขาวโพดหวาน  มีคา  bulk  density  เปน  715  kg/m3 

 b2 ไมอัดแนน     โดยไมมีการกดอัดใหเศษขาวโพดหวาน  มีคา  bulk  density  เปน  450  kg/m3 

เมื่อบรรจุเศษขาวโพดหวานตามปจจัยที่กําหนดแลว ใชพลาสติกคลุมดานบนของถังบรรจุเศษ

ขาวโพดหวานหมักเพื่อปองกันแสงแดดและปองกันฝนเนื่องจากอยูกลางแจง เมื่อหมักเศษขาวโพดหวาน

ครบ  2  เดือน  สุมเก็บตัวอยางมาวิเคราะหคุณภาพทางเคมีในหองปฏิบัติการ 

 การวิเคราะหคุณภาพของเศษขาวโพดหวานหมักในหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีการเดียวกันกับการ

ทดลองที่1 ตั้งแตขอ 2.1 ถึง 2.6  ยกเวน 2.2  คือ ไมมีการวัดคา bulk density ของพืชหมัก 

การวิเคราะหขอมลู นําขอมูลมาวิเคราะหคาความแปรปรวน(Analysis  of  Variance โดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูป เพือ่แสดงผลของปจจัยดานการปด และปจจัยดานการอดัแนน ที่มีตอคุณภาพของเศษ

ขาวโพดหวานหมัก 

 

การทดลองที่ 3 การนําผลการศึกษาไปปฏบิัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศึกษา 

 สรุปผลการวิเคราะหปจจัยดานวิธีการหมักทีส่ามารถรักษาคุณภาพของเศษขาวโพดหวาน แลว

นําไปสาธิตใหสมาชิกสหกรณโคนมแมโจทราบถึง วิธกีารเก็บรักษาเปนกองขนาดใหญกลางแจง ที่ไมตอง

ใชเคร่ืองมอื อุปกรณมาก โดยสาธิตในฟารมเกษตรกรสมาชกิสหกรณโคนมแมโจท่ีมสีถานที่เหมาะสม และ

ติดตามผลการนําไปปฏิบตัิของสมาชิกสหกรณโคนมแมโจที่เขารวมการสาธิต  
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ผลการทดลอง  และวิจารณผล 

 

การทดลองที่ 1 ผลการศึกษาการใชประโยชนเศษขาวโพดหวาน และการหมักในฟารมของเกษตรกรผูเลี้ยง

โคนม 

1. การใชประโยชนเศษขาวโพดหวานเปนอาหารหยาบเลี้ยงโคนม 

 ดานปจจัยนําเขา การนําเศษขาวโพดหวานมายังฟารมของเกษตรกร พบวาแหลงของเศษขาวโพด

หวานของทุกฟารมมีแหลงเดียว คือ โรงงานแปรรูปผลผลิตการเกษตรที่อยูหางจากสหกรณโคนม ประมาณ 

6 กิโลเมตร ที่มีเศษขาวโพดหวานเปนเศษเหลือปละ 10 เดือน ในชวงพฤศจิกายน ถึง สิงหาคม โดยมีเศษ

เหลือมากในชวงเดือนเมษายน ถึง มิถุนายน โรงงานฯ จําหนายแกเกษตรกร ราคากิโลกรัมละ 0.20 บาท แต

เกษตรกรตองนํารถไปเขาคิวเพื่อบรรทุกเศษขาวโพดหวานเอง มีระยะเวลาการคอยคิวนาน 1 ถึง 5 ชั่วโมงตอ

ครั้ง (96.67%) ยกเวนเกษตรกรที่ทําหนาที่หัวหนาคิวเอง ไมตองคอยคิว (3.33%) ปริมาณเศษขาวโพดหวาน

ที่ขนเขาฟารมสวนใหญ (70.00%) เปน 2000 กิโลกรัมตอครั้ง ยกเวนเกษตรกรที่ทําหนาที่หัวหนาคิว เปน 

6000 กิโลกรัม และขนเศษขาวโพดหวาน 3 ครั้งตอสัปดาห เศษขาวโพดหวานมีสวนประกอบทางกายภาพ 

คือ เปลือก 67.50% แกน 32.00% และ เมล็ดรวมไหม 0.50% ปญหาที่เกษตรกรพบในขั้นตอนการนําเศษ

ขาวโพดหวานมายังฟารม คือ ใชเวลาคอยคิวเปนเวลานาน (33.33%) ปริมาณเศษขาวโพดหวานไมเพียงพอ

ตอโคในฟารม (20.00%)  

 ดานกระบวนการ การจัดการกับเศษขาวโพดหวานที่ฟารม เกษตรกร 18 ฟารม (60.00%) ใหโคกิน

เศษขาวโพดหวานโดยกองไวบนพื้นคอกโค แบงใหโคกินโดยไมมีการหมัก สวนเกษตรกรอีก 12 ฟารม 

(40.00%) เก็บรักษาเศษขาวโพดหวานในรูปของพืชหมัก ดังนั้นการศกึษาในขั้นตอนตอไป จึงศึกษาเฉพาะ

ฟารมท่ีมีการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานในรูปการหมักเทานั้น และพบวาเกษตรกร 91.67% ใชเศษขาวโพด

หวานหมักเปนอาหารหยาบหลักเลี้ยงโคนม 

 ดานผลผลิต ผลจากการหมักเศษขาวโพดหวานของฟารมเกษตรกร ไดสํารวจเฉพาะฟารมทีม่กีารทาํ

เศษขาวโพดหวานหมัก จํานวน 12 ฟารม โดยการสํารวจฟารมโคนมเพื่อบันทึกขอมูล สอบถามขอมูล

เบื้องตน และการสังเกต ดานผลของการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานที่มีตอสุขลักษณะของฟารม ไดผลดังนี้ 

  1.1  ปริมาณแมลงวันในฟารมที่หมักเศษขาวโพดหวาน ไดผลดังแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2 คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันที่พบ (นับจํานวนในเวลา 30 วินาที) และ รอยละของฟารมที่พบ  

 

 

  1.2  กลิ่น  ใชวิธีสอบถามจากชาวบานที่อาศัยอยูใกลเคียงกับฟารมเลี้ยงโคนม และการ

สังเกต ไดผลดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตาราง 3    รอยละของลักษณะกลิ่นรบกวนที่เปนปญหาตอสิ่งแวดลอม 

 

ลักษณะกลิ่นรบกวนเพื่อนบาน คิดเปนรอยละ 

มีกลิ่นรบกวน 

 ระดับ 1 รบกวนเพราะฟารมอยูในเขตชุมชน 

 ระดับ 2 รบกวนเพราะฟารมอยูในเขตชุมชนและใกลหอพัก 

 ระดับ 3 รบกวนเพราะฟารมตั้งอยูใกลกันหลายฟารม 

 ระดับ 4 รบกวนมากเพราะมีเศษขาวโพดหมักในปริมาณมากภายในฟารม 

 

6.67 

3.33 

6.67 

6.67 

ไมมีกลิ่นรบกวน 

 เพราะฟารมตั้งอยูหางจากชุมชน 

 

76.67 

 

  1.3  การกําจัดน้ําที่เกิดจากการหมักเศษขาวโพดหวาน  พบวาทุกฟารมจะมีการปลอยน้ําที่

เกิดจากการหมักเศษขาวโพดหวานลงแปลงหญา (75.00%) ลงบอพัก (16.67%) และใหไหลทิ้งภายในฟารม  

(8.33%) และไมพบวามีฟารมใดปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 

 

 

 

 

ชวงจํานวนแมลงวัน ( ตัว) รอยละของจํานวนฟารมตอจาํนวนฟารม

ทั้งหมด 

3.23 – 3.90 3.34 

2.55 – 3.22 0 

1.87 – 2.54 23.33 

1.19 – 1.86 50.00 

0.50 – 1.18 23.33 
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 2. ผลการศกึษาดานวธิีการหมกั และ คุณภาพทางเคมีของเศษขาวโพดหวานหมักในฟารมเกษตรกร 

  2.1 ลักษณะที่สําคัญของวิธีการหมัก จากฟารมเกษตรกรที่ใชเศษขาวโพดหวานหมักเปน

อาหารโคนม จํานวน 12 ฟารม แสดงไวในตาราง 4 

 

ตาราง  4   สรุปลักษณะที่สําคัญของวิธีการเก็บรักษาเศษขาวโพดหวานในรูปการหมัก 

 

ลักษณะที่สําคัญของการหมัก รอยละ 

1.  เมือ่ขนเศษขาวโพดมาถึงฟารมแลว

หมักทันที หรอืกองทิ้งไวกอน 

หมักทันที 91.67 

2.  การนํามาสับละเอียด ไมมีการสับละเอียด   100.00 

3.  สภาพการปดสนิท และอัดแนนเศษ

ขาวโพดหวาน 

1) ใช มืออัดแ นนในถุ งประมาณ 50 

กิโลกรัม 

2) ใชคนย่ํ าในถุงใหญประมาณ 150 

กิโลกรัม 

3) นําเศษเหลือขาวโพดกองบนพื้นซีเมนต

จากนั้นใชคนยํ่าจนแนน  แลวใชพลาสติก

คลุมปดใหสนิท 

33.33 

 

8.33 

 

58.34 

4.  การใสสารเสริมชวยการเก็บรักษา ไมมีการใสสารเสริม 75.00 

5.  เมือ่เปดใชแลวปดมิดชิดหรือไม ปดมิดชิด 91.67 

6.  ปริมาณที่ทําเศษขาวโพดที่หมัก 1) ประมาณ  1,000 – 3,000   กิโลกรัม 

2) ประมาณ  >  3,000 – 10,000  กิโลกรัม   

3) ประมาณ  10,000  กิโลกรัม  ขึ้นไป 

50.00 

25.00 

25.00 

7.  ระยะเวลาของการหมัก 1) ตั้งแต  1  สัปดาห ถึง 1  เดือน 

2) ตั้งแต  2  เดือน  ขึ้นไป 

75.00 

25.00 

8.  ปริมาณการสูญเสียขาวโพดหมัก   

(ขึ้นรา)ประมาณตามความสูงของกอง 

1) นอยกวา 10% 

2) ประมาณ  10% และ มากกวา 

58.33 

41.67 

 

 คา  Bulk Density  ของเศษขาวโพดหวานหมัก พบวามีคาเฉลี่ย  440.78 ± 72.15 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร คา  pH  ปริมาณกรดอินทรีย องคประกอบทางเคมี คาการยอยไดของอินทรียวัตถุ และ

พลังงาน แสดงไวในตาราง 5 

 



18 

 

 

ตาราง 5  คุณภาพทางเคมีของเศษขาวโพดหวานหมักจากฟารมเกษตรกร   

 

ลักษณะที่ศกึษา คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย     SD 

pH 3.34 6.34 4.03±1.01 

ปริมาณกรดไขมนัระเหยงาย  

Lactic  acid(%) 1.09 1.80 1.39±0.26 

Acetic  acid(%) 1.09 1.66 1.42±0.17 

Butyric  acid(%) 0.00 0.12 0.02±0.03 

สวนประกอบทางเคมี (%) 

Dry matter 22.47 26.99 24.84±0.92 

CP (% of DM) 5.94 8.26 7.14±0.70 

EE (% of DM) 2.29 5.10 3.59±0.97 

Ash (% of DM) 2.20 7.59 3.26±1.43 

NDF (% of DM) 65.12 81.50 71.60±4.72 

ADF (% of DM) 28.47 38.98 33.47±3.41 

การยอยไดของอนิทรียวัตถ ุและพลังงาน 

OMD (%) 53.56 68.60 60.44±5.31  

ME (Mcal/kgDM) 1.89 2.52 2.20±0.22 

NEL (Mcal/kgDM) 1.08 1.52 1.27±0.13 

  

หมายเหต ุ 1  Mcal  เทากับ  0.239  MJ 
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การทดลองที่ 2 ผลการศึกษาปจจัยการหมักทีจ่ะใชรักษาคณุภาพของเศษขาวโพดหวาน 

 ผลการวิเคราะหปจจัยดานการปด และปจจัยดานการอัดแนนที่มีตอคุณภาพของเศษขาวโพดหวาน

หมัก แสดงไวในตาราง 6 และ 7  

 

ตาราง 6   ผลการวิเคราะหคุณภาพของพืชหมักจากเศษขาวโพดหวานหมักจากการทดลอง 

 

 

ลักษณะที่ศึกษา 

การปด (A)  

ความ

แตกตาง 

อัดแนน (B)  

ความ

แตกตาง 

 

AB 

 

ปด

สนิท 

ปดไม

สนิท 

อัด

แนน 

ไมอัด

แนน 

pH 3.74 3.73 ns 3.72 3.75 ** ns 

ปริมาณกรดไขมันระเหยงาย  

Lactic  acid (%) 0.97 1.10 ns 1.41 0.66 ** * 

Acetic  acid (%) 1.15 1.12 ns 1.24 1.03 ns ns 

Butyric  acid(%) 0.01 0.02 ns 0.01 0.02 ns ns 

สวนประกอบทางเคมี (%) 

Dry matter 20.89 21.03 ns 21.45 20.47 ns ns 

CP (% of DM) 8.78 8.64 ns 8.80 8.62 ns ns 

EE (% of DM) 6.11 5.84 ns 6.11 5.84 ns ns 

Ash (% of DM) 3.03 2.71 ns 2.92 2.82 ns ns 

NDF (% of DM) 73.09 74.74 ns 73.38 74.44 ns ns 

ADF (% of DM) 37.08 35.36 ns 34.60 37.84 ** ns 

OMD (%) 55.90 55.17 ns 56.22 54.85 ns ns 

ME (Mcal/kgDM) 2.18 2.14 ns 2.19 2.12 ns ns 

NEL (Mcal/kgDM) 1.27 1.24 ns 1.27 1.23 ns ns 

 

หมายเหตุ  ns  หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  *    หมายถึง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 

  **  หมายถึง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.0.1) 

  1 Mcal  เทากับ  0.239  MJ 
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ตาราง 7 คาเฉลี่ยปริมาณกรด  lactic acid (%) จากผลรวมระหวางปจจัยดานการปดและการอัดแนน (AB) 

 

ปดสนทิและอัดแนน ปดสนทิและ ไมอัด

แนน 

ปดไมสนิทและอดั

แนน 

ปดไมสนิทและไมอัด

แนน 

1.14 b 0.80 bc 1.670 a 0.52 c 

 

หมายเหตุ คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (P < 0.05) 

 

การทดลองที่ 3 การนําผลการศึกษาไปปฏบิัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศึกษา 

 ผลจากการศกึษาในการทดลองที่ 2 ไดนําไปปรับใชเปนวิธกีารเก็บรักษาเปนกองขนาดใหญ

กลางแจง ที่ไมตองใชเครื่องมอื อุปกรณมาก โดยเนนปจจัยดาน 

 1. การปดเศษขาวโพดหวาน ใชแผนพลาสติกหนา 0.15 มิลลิเมตรเปนวัสดุรองพื้น และหอหุมเศษ

เหลือทั้งหมด การตอแผนพลาสติก ใชกาวท่ีเหมาะสมเพื่อใหยืดหยุนไดเวลาใชแรงดึง หรือกดอัด อากาศไม

รั่วเขามาในกองได 

 2. การอัดแนนของเศษขาวโพดหวาน โดยการกดอัด เหยียบยํ่าเศษเหลือดวยแรงคน และการดึง

พลาสติก เพื่อใหมีคา bulk density เปน 715  kg/m3      

 สาธติแกสมาชิกสหกรณโคนมแมโจ เมือ่วันที่ 23 มิถุนายน 2553 ณ. ฟารมนายชชัวาล บชูกิานนท 

โดยมีนายชชัวาล บชูกิานนท และ ผูวิจัย เปนวิทยากร มีสมาชกิสหกรณโคนมแมโจ เขารวม จํานวน 11 คน 

เก็บรักษาเศษขาวโพดหวานกองละประมาร 15 ตัน จํานวน 3 กอง 

 หลังจากการสาธิตเปนเวลาประมาณ 1 เดือน ออกสํารวจฟารมสมาชกิสหกรณโคนมแมโจที่มารวม

การสาธิต เพือ่ติดตามผลวาสามารถนําไปปฏิบัติได หรือไม พบวาสมาชิกสวนใหญ (72.72%) เก็บรักษาเศษ

ขาวโพดหวาน เปนกองละขนาดประมาณ 1-2 ตัน โดยใชพลาสติกเปนวัสดุหอหุมอยางมดิชิด  
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ภาพ 2 การนําผลการศึกษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศกึษา 

 

สรุปผล 

 

 1. การใชประโยชนเศษขาวโพดหวาน และการหมกัในฟารมของเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม พบวาเศษ

ขาวโพดหวานเปนเศษเหลอืปละ 10 เดือน ในชวงพฤศจิกายน ถึง สิงหาคม สวนประกอบทางกายภาพ คอื 

เปลอืก 67.50% แกน 32.00% และ เมลด็รวมไหม 0.50% การเก็บรักษาโดยการหมัก พบวา 40.00% ของ

เกษตรกรเก็บรกัษาเศษขาวโพดหวานในรูปของพชืหมัก ผลที่เกิดขึ้นกับสุขลักษณะของฟารมโคนม คอื 

50.00% ของฟารมมแีมลงวันในชวง 1.19 – 1.86 ตัว กลิ่นจากการหมกัมีปญหาแตกตางกันไปตามท่ีตั้งของ

ฟารมในชุมชน และไมพบวามีฟารมใดปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 

 2. ปจจัยการหมักที่จะใชรักษาคณุภาพของเศษขาวโพดหวาน พบวาปจจัยดานการอัดแนนมผีลให

เกดิความแตกตางในลกัษณะ pH  Lactic  acid (%) และ ADF (% of DM) และผลรวมระหวางปจจัยการปด กบั 

การอัดแนนมีผลตอ Lactic  acid (%) 

 3. การนําผลการศึกษาไปปฏิบัติในฟารมเกษตรกร และถายทอดผลการศกึษา พบวา 72.72% ของ

สมาชิกที่มารวมการถายทอดผลงาน เก็บรักษาเศษขาวโพดหวาน เปนกองละขนาดประมาณ 1-2 ตัน โดยใช

พลาสติกเปนวัสดุหอหุมอยางมดิชิด  
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