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บทคัดย่อ 
การแพร่กระจายของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินในบ่อเลี� ยงปลาส่งผลให้เกิดกลิLนไม่พึงประ 

สงค ์(off-flavor) ในนํ� าและเนื�อปลา จึงไดมี้การคิดคน้วิธีกาํจดัสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน ซึL งการใช้
ปลานิลในการกาํจดัสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินเป็นอีกวิธีหนึL งทีLน่าสนใจเนืLองจากมีความปลอดภยั
มากกว่าใช้สารเคมีในการกาํจดัสาหร่าย งานวิจยันี� มีวตัถุประสงค์เพืLอศึกษาประสิทธิภาพของปลา
นิลต่อการลดแพลงก์ตอนพืชในนํ� า และการลดกลิLนไม่พึงประสงคใ์นนํ� า โดยทาํการทดลองเลี� ยง
ปลานิลขนาด 15.0 ± 0.95 กรัม ในถงัพลาสติกขนาด  200 ลิตร อตัรา 30 ตวัต่อถงั เป็นระยะเวลา 10 
วนั โดยใช้ความเข้มข้นแพลงก์ตอนพืชในรูปคลอโรฟิลล์ เอ138.63±7.80, 359.42±25.80, 
650.07±27.84  และ 1373.33±53.64 ไมโครกรัมต่อลิตร และไดท้าํการทดลองเลี� ยงปลานิลขนาด 
20.6±3.4 กรัม ในกระชงัในบ่อเลี� ยงปลาเผาะทีLระดบัความหนาแน่นปลานิล 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อ
ลูกบาศก์เมตร เป็นเวลา 6 เดือน ผลการศึกษาพบวา่ปลานิลสามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� า
เงินไดทุ้กชุดการทดลอง และคลอโรฟิลล์ เอ มีปริมาณลดลง ซึL งสอดคลอ้งกบัการศึกษาการเลี� ยง
ปลานิลในกระชงัในบ่อเลี� ยงปลาเผาะ โดยปลานิลสามารถกรองกินแพลงก์ตอนพืชในบ่อได ้ส่งผล
ใหป้ริมาณกลิLนไม่พึงประสงค ์(geosmin) ในนํ�าลดลง จากผลการวจิยัในครั� งนี� จะเห็นไดว้า่ปลานิลมี
ประสิทธิภาพในการกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินทีLเป็นสาเหตุทาํให้เกิดกลิLนโคลน และ
นาํไปสู่การลดการสะสมกลิLนไม่พึงประสงคใ์นนํ�าได ้

 

คําสําคัญ: กลิLนไม่พึงประสงค;์ จีออสมิน; เอม็ไอบี; ปลานิล; สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงิน 
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ABSTRACT 

 The presence of blue-green algae blooms in fish ponds can impart off-flavor to water and 
fish. The application of Nile Tilapia to control blue green algae is an attractive alternative because 
it is safer than using chemicals to kill algae. This study evaluated the effectiveness of Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) in reducing phytoplankton and off-flavor in algal-rich water contained in 
twelve 200-L polyethylene tanks for 10 days and in Thai panga ponds using varying densities (0, 
0.5 and 1.0 m-3 density at an initial weight of 20.6±3.4 g) of Nile tilapia in cages for 6 months. 
Nile tilapias (15.0±0.95 g) were stocked at 30 fish per tank containing algal-rich water at 
138.63±7.80, 359.42±25.80, 650.07±27.84 and 1373.33±53.64 µg/L concentrations. Results show 
that Nile tilapia could filter blue-green algae and reduce chlorophyll-a concentrations in all 
treatments. Field experiments in Thai hybrid panga earthen ponds similarly showed that Nile 
tilapia in pond cages can feed on phytoplankton which led to the reduction of geosmin levels in 
water. These indicate that Nile tilapias are capable of controlling blue-green algae especially 
those that cause off-flavor, minimizing the accumulation of odors in water. 
 
Key word: Off-flavor; Geosmin; MIB; Nile tilapia; Blue-green algae 
 



บทนํา 
 

  การเลี� ยงปลาเพื�อการส่งออกเป็นธุรกิจหนึ�งที�เกษตรกรให้ความสนใจ โดยเฉพาะ
การเลี�ยงปลาเชิงพาณิชย ์(Organic Farm) ทั�งนี� เพราะปัจจุบนัผูบ้ริโภคไดใ้ห้ความสําคญักบัสุขภาพ
และความปลอดภยัของอาหารกนัอยา่งแพร่หลาย เช่น การผลิตปลานิลเพื�อการส่งออก การผลิตปลา
หนงัเนื�อขาว อยา่งไรก็ตามการผลิตปลาดงักล่าวในประเทศไทยยงัเป็นการผลิตจากบ่อดิน เนื�อปลา
มีการสะสมของกลิ�นไม่พึงประสงค ์( off-flavor) และเป็นปัญหาดา้นคุณภาพการส่งออก และเกิดได้
บ่อยโดยเฉพาะในเขตร้อน 

การสะสมกลิ�นไม่พึงประสงค์ในเนื� อปลา มีสาเหตุเนื�องมาจากแบคทีเรียกลุ่ม 
Actinomycete และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินบางชนิด เช่น Anabaena sp., Oscillatoria sp., 
Lyngbya sp., Symploca sp., Phormidium sp. ที�สามารถสร้างกลิ�นโคลนหรือกลิ�นไม่พึงประสงคใ์น
เนื�อปลาได ้สารประกอบหลกัที�ก่อให้เกิดกลิ�นไม่พึงประสงค ์ไดแ้ก่ จีออสมิน (geosmin) และเอ็ม
ไอบี (MIB) ทาํให้สัตวน์ํ� าไม่เป็นที�นิยมบริโภค เกิดขึ�นจากการที�ปลากินสารประกอบกลิ�นไม่พึง
ประสงคเ์ขา้ไปโดยตรงหรือมีการปนเปื� อนกบัสิ�งที�ปลากิน หรือผา่นเขา้สู่ตวัปลาโดยการดูดซึมใน
ส่วนของอวยัวะต่างๆ (Tanchotikul, 1990) และที�สําคญัมากคือแมมี้การสะสมในปริมาณน้อยก็
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพสัตวน์ํ�าได ้ 

ในการกําจัดแพลงก์ตอนด้วยสารเคมีที� นิยมใช้ ได้แก่ โซเดียมไฮโปคลอไรด ์
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต คอปเปอร์ซลัเฟต ยเูรีย  โพแทสเซียมซลัเฟต แต่วิธีการทางเคมียงัมี
ปัญหาดา้นสารตกคา้งในสินคา้ส่งออก นอกจากนี�  การใชส้ารเคมีหรือการตายของแพลงก์ตอนจะทาํ
ให้ มีสาร off flavor ออกมาจากเซลล์ที�แตกหกัหรือตาย (post bloom effect) ปลานิลเป็นปลาชนิด
หนึ�งที�มีศกัยภาพในการกินแพลงกต์อนพืช   (Tucker et., al., 2003)  

ดงันั�นการวิจยัครั� งนี� จึงมุ่งเน้นความปลอดภยัของอาหาร (Food safety) ที�ผลิตไม่ใช้
สารเคมีในการกาํจดัสาหร่าย แต่ใชป้ลานิลกินสาหร่าย รวมทั�งแพลงก์ตอนและตะกอน และใชถ่้าน
ไมที้�มี biofilmในการลดกลิ�นที�มีอยูใ่นนํ� า (โดย adsorption และ biofim effect) นาํมากาํจดัสารจี
ออสมินและเอม็ไอบี ที�มีในปริมาณนอ้ย 

 
วตัถุประสงคข์องโครงการวิจยั 

1. เพื�อศึกษาประสิทธิภาพของปลานิลต่อการลดแพลงกต์อนพืชในนํ�า 
2. เพื�อศึกษาประสิทธิภาพของปลานิลต่อการลดกลิ�นไม่พึงประสงคใ์นนํ�า 
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3. เพื�อศึกษาประสิทธิภาพของการใชถ่้านไมที้�มี  biofilm ต่อการลดกลิ�นไม่พึงประสงคใ์น
นํ�า 

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. เกิดองคค์วามรู้ทางดา้นเทคนิคการลดกลิ�นไม่พึงประสงค ์
2. เจา้หนา้ที�ประมง กรมประมง สามารถนาํผลการวจิยัไปเผยแพร่สู่เกษตรกรได ้
3. เป็นการลดกลิ�นโคลนแบบตน้ทุนตํ�า ทาํให้เกษตรกรไดก้าํไรเพิ�มขึ�น 
4. ผูบ้ริโภคปลอดภยัจากสารเคมีตกคา้งและเพิ�มคุณภาพปลาเพื�อการส่งออก สามารถส่ง

ปลาแข่งขนักบัต่างประเทศได ้
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การตรวจเอกสาร 
 

การกนิอาหารของปลานิล 

 ปลานิลเป็นปลาที�ประชาชนนิยมเลี� ยงกนัมากชนิดหนึ� งทั�งในรูปแบบการคา้ และเลี� ยงไว้
บริโภคในครัวเรือน ทั�งนี� เนื�องจากปลานิลเป็นปลาที�เลี� ยงง่าย กินอาหารได้แทบทุกชนิด เนื�อมี
รสชาติดีตลาดมีความตอ้งการสูง การเลี� ยงปลาชนิดนี� เพื�อผลิตจาํหน่ายจึงมีความจาํเป็นที�จะตอ้ง
พิจารณาช่วยลดตน้ทุนการผลิตใหม้ากที�สุดในเรื�องอาหารปลาที�จะนาํไปใชเ้ลี�ยง  
 การเลี� ยงปลานิลแบบผสมผสาน เป็นระบบการเกษตรที�ใช้ประโยชน์จากของเหลือระบบ
หนึ�งแลว้ก่อให้เกิดประโยชน์อีกระบบ เป็นระบบการเลี� ยงปลาที�นิยมปฏิบติักนัทั�งในประเทศไทย
และต่างประเทศ เช่น จีน ไตห้วนั ฮ่องกง ญี�ปุ่น ฮงัการี เนื�องจากเป็นระบบการผลิตสัตวน์ํ� าและสัตว์
บกที�เอื�ออาํนวยประโยชน์ให้แก่กนัและกนัเป็นอย่างดี ซึ� งเป็นระบบการผลิตทางการเกษตรที�มี
ประสิทธิภาพสูงมากระบบหนึ�ง ขอ้ดี คือ เศษเหลือจากสัตวบ์กสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดอี้ก เช่น มูล
สัตว์ ซึ� งจะกลายเป็นอาหารปลา และเป็นปุ๋ยสําหรับบ่อปลา ทาํให้ลดค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ได้ เช่น 
ค่าอาหารปลา ค่าอาหารสัตว ์ค่าปุ๋ย (ปกรณ์ และคณะ, 2541) ส่วนการเลือกสัตวที์�จะนาํมาเลี� ยงใน
ระบบการผสมผสานร่วมกับปลานั� นจําเป็นต้องมีคอกเพื�อใช้เลี� ยงสัตว์ และคอกสัตว์ต้องมี
ความสัมพนัธ์กบัการเลี� ยงปลาดว้ย เช่น การเลี� ยงปลานิลร่วมกบัไก่ โดยอตัราปล่อยปลา ลูกปลา
ขนาด 3-5 เซนติเมตร ลงเลี�ยงในอตัรา 1-3 ตวั/ตารางเมตร หรือ 2,000-5,000 ตวั/ไร่ อตัราการปล่อย
ปลาที�เลี� ยงในบ่อดินขึ�นอยูก่บัคุณภาพนํ� า อาหารและการจดัการการให้อาหาร ปริมาณที�ให้ไม่ควร
เกิน 4 เปอร์เซ็นตข์องนํ� าหนกัปลาที�เลี� ยง หรือใชว้ิธีสังเกตการกินอาหารจากจุดที�ให้เป็นประจาํ ถา้
ยงัมีปลานิลออกมาออกนัมากเพื�อรอกินอาหารก็เพิ�มจาํนวนอาหารมากขึ�นตามลาํดบัทุก 1-2 สัปดาห์ 
ขอ้ควรระวงัคือ หากปลากินอาหารไม่หมด อาหารที�เหลือจะทาํให้นํ� าเน่าเสียเป็นอนัตรายต่อปลาที�
เลี�ยงและสิ�นเปลือง (กรมประมง, 2546)  
 Lovell (1989) รายงานวา่ปลานิล จีนสั Oreochromis จดัเป็นพวก Microphagous ที� กินพวก
พืช แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตวข์นาดเล็ก นอกจากนี�  S. Aureus สามารถยอ่ย Filamentous 
green algae ได ้63-70% และ ยอ่ย Microcystis sp. ได ้57-68% 
 

กลิ�นโคลนหรือกลิ�นไม่พงึประสงค์ (off-flavor) 

 กลิ�นโคลน ที�สําคญัซึ� งพบในสัตวน์ํ� าที�ไดจ้ากการเพาะเลี� ยง คือ กลิ�นโคลน (musty/earthy 
off-flavor) ส่งผลกระทบต่อการนาํเขา้สัตวน์ํ� าและอุตสาหกรรมทางดา้นประมงอย่างมาก เนื�องจาก
กลิ�นโคลนเป็นสาเหตุหนึ� งที�ทาํให้ผูบ้ริโภคสัตวน์ํ� าไม่ยอมรับ (Persson, 1982) โดยสัตวน์ํ� าที�พบ
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ปัญหาดงักล่าว ไดแ้ก่ ปลากดอเมริกนั (Martin et al., 1990) ปลาแซลมอน (Farmer et al., 1995) 
ปลาเรนโบวเ์ทราท์ (Form and Horlyck, 1984) ปลาเฮอร์ริ� ง และปลาคาร์พ  (Yurkowski and 
Tabachek, 1980) หอยกาบ (Tanchotikul and Hsieh, 1990) กุง้ (Lovell and Broce, 1985)  
 กลิ�นโคลนเกิดจากสารที�จาํเพาะเจาะจงหลายอยา่ง ซึ� งทาํให้เกิดกลิ�นรสที�ไม่พึงประสงคใ์น

สัตวน์ํ� า แต่สารที�เป็นตวัหลกัที�ก่อให้เกิดกลิ�นโคลนมี 2 ชนิด คือ จีออสมิน (1α, 10 β-dimethyl-9 

α-decalol: geosmin) และเอ็มไอบี (2-methylisoborneol: MIB) โดยเป็นสารประกอบแอลกอฮอล์
อิ�มตวั (Saturated cyclic tertiary alcohol) ที�สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินและแบคทีเรียบางชนิด
สังเคราะห์ขึ� นในวิถีเทอร์ปิน (terpene pathway) โดยสารประกอบจีออสมินสร้างขึ� นจาก
สารประกอบฟานิซิล-ไพโรฟอสเฟต (Farnesyl-PP) และสารประกอบเอ็มไอบีสร้างขึ� นจาก
สารประกอบเจอรานิล-ไพโร ฟอสเฟต (Geranyl-PP) จีออสมินเป็นสาร secondary  product จาก
ปฏิกิริยาเมตาบอลิซึมที�เกิดขึ�นจากการสังเคราะห์ทางชีวภาพในไอโซพรีนอยด ์ พาทเวย ์(isoprenoid 
pathway) ในสิ�งมีชีวิตกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินโดยจีออสมินจะเกิดจากการสังเคราะห์ทาง
ชีวภาพในคาโรทีนอยด์ พาทเวย ์(carotenoid pathway)  และขั�นตอนการเกิดโฟโตเทล (phototial) 
ของคลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll a) ดงันั�น จีออสมินจึงเป็นสารตั�งตน้ในการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์
เอ ดว้ยเหตุนี� เมื�ออยูภ่ายใตส้ภาวะการเจริญเติบโตที�จาํกดัสารประกอบจีออสมินจึงถูกสะสมเพิ�มขึ�น 
แต่ก็พบวา่สัดส่วนของจีออสมินกบัคลอโรฟิลล์ เอจะมีความไม่แน่นอน ส่วนสารประกอบเอ็มไอบี
ถูกสังเคราะห์โดยไอโซพรีนอยด์ พาทเวย ์เช่นเดียวกบัจีออสมินในสิ�งมีชีวิตกลุ่ม Actinomycetes  

spp. และสาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงิน (Van Der Ploeg, 1989) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 1   การสังเคราะห์สารจีออสมิน และเอม็ไอบีในวถีิเทอร์ปีน (terpene pathway) 
 IPP  =  isopentenyl  pyrophosphate, DMAPP =  dimethylallyl  pyrophosphate 
 Pi  =  inorganic  phosphate 
ที�มา :   Johnsen  and  Dionigi (1994) 
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ตารางที� 1 ลกัษณะทางเคมีและฟิสิกส์ของกลิ�นไม่พึงประสงค ์(เอม็ไอบี และจีออสมิน) 
Parameter MIB (2-methylisoborneol) Geosmin 

Full Name 
(1-R-exo)-1,2,7,7-tetramethyl 

bucyclo-[2,2,1]-heptan-2-1 
Tran-1, 10-dimethyl-trans-9-

decalol 
Molecular Fomula C11H20O C12H22O 

Molecular Weight (g/mole) 168 182 
Boiling Point (oC) 196.7 165.1 

Aqueous Solubility (mg/L) 194.5 150.2 
KQW 3.13 3.7 

Henry’s Law Constant 
(atm m3/mole) 

5.76x10-5 6.66x10-5 

Structure 

 
 

ที�มา : Pirbazari et al, 1992 อา้งตาม Pei (2003) 
 

สารประกอบจีออสมิน  (trans–1, 10,–dimethyl–trans–9–decalol) (C12H20O) และสารประกอบเอ็ม
ไอบี (2–methylisoborneol) หรือ 1,2,7,7-tetramethyl bucyclo-[2,2,1]-heptan-2-1 heptan–2–ol 
(C11H20O) เป็นสารประกอบพวกแอลกอฮอล์อิ�มตวัที�ระเหยได ้โครงสร้างประกอบดว้ยหมู่เมทิล
และหมู่ไฮดรอกซิล (Izaguirre et al., 1982) (ตารางที� 1) สารประกอบทั�งสองชนิดมีคุณสมบติัทั�วไป
คือ ละลายในไขมนัไดดี้ โดยกระจายตวัและสะสมในเนื�อเยื�อที�มีส่วนประกอบของไขมนัสูง  เมื�อ
เกิดการสะสมในร่างกายจะกาํจดัออกไดย้ากจึงก่อให้เกิดกลิ�นที�ไม่พึงประสงค์ (Johnsen et al., 
1996)  แต่อย่างไรก็ตาม สารประกอบทั�งสองชนิดไม่เป็นพิษต่อเนื�อเยื�อของสิ� งมีชีวิต  และไม่
ก่อใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ (Dionigi  et al., 1993) 

ปัญหากลิ�นโคลนอาจเกิดขึ�นเนื�องจากปลากินสารประกอบกลิ�นโคลนเขา้ไปโดยตรงหรือมี
การปนเปื� อนกับสิ� งที�ปลากิน หรือผ่านเข้าสู่ตัวปลาโดยการดูดซึมในส่วนของอวยัวะต่างๆ  
(Tanchotikul, 1990) สัตวน์ํ� าสามารถดูดซึมสารเมแทบอไลตที์�ก่อให้เกิดกลิ�นโคลนผา่นเหงือกหรือ
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เนื�อเยื�อต่างๆ ที�สัมผสันํ� า มากกว่าการกินสาหร่ายหรือแบคทีเรียที�ผลิตสารโดยตรง (Form and 
Horlyck, 1984) ไปสะสมอยูใ่นร่างกายโดยเฉพาะเนื�อเยื�อที�มีไขมนัสูง (Martin et al., 1990) ส่วน 
Rungreungwudhikrai (1995) ที�พบว่าปลานิลจากบ่อเลี� ยงในภาคกลางมีความเขม้ขน้ของสารกลิ�น
โคลนในเนื�อที�สูง เมื�อใช้อาหารสําเร็จรูปร่วมกับการใช้ปุ๋ยในบ่อ โดยบ่อที�ใส่ปุ๋ยยูเรียมีผลให้
ปริมาณสารกลิ�นโคลนในเนื�อสูงกว่าการใช้ปุ๋ยมูลสัตว ์ส่วนบ่อที�ให้อาหารสําเร็จรูปอย่างเดียว 
พบวา่มีผลใหส้ารกลิ�นโคลนในเนื�อปลาตํ�า 

 

ตารางที� 2 ชนิดของแอคติโนมยัซิสที�ผลิตสารจีออสมิน และเอม็ไอบี 
VOC Taxa 

MIB, GE Penicillium, Aspergillus species 
GE P. expansum 
GE Streptomyces albidoflavus 
GE S. avermitilis 
GE S. citreus 
GE S. griseu 
GE, MIB S. griseofuscus 
GE S. halstedii 
GE S. psammoticus 
GE S. psammoticus 

GE S. tendae 

GE, MIB Streptomyces spp. 

GE Symphyogyna brongniartii (liverwort) 
GE Vannella sp. (heterotrophic amoeba) 

ที�มา : Jüttner and Watson (2007) 
 

Casey et al. (2004) ไดท้าํการทดสอบหากลิ�นโคลนในฟาร์มปลากดอเมริกนั โดยใชว้ิธีการ
ทดสอบทางประสาทสัมผสั วิธีการสกดัของแข็งและวิธีเครื�องแก๊สโครมาโทกราฟฟี พบวา่ปลากด
อเมริกนัที�ทาํการสุ่มตรวจพบวา่มีสารประกอบเอ็มไอบีมีค่าอยูที่� 0.1 และ 0.2 ไมโครกรัม/กิโลกรัม 
ส่วนสารประกอบจีออสมินมีค่าอยู่ที�  0.25 และ 0.5 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ซึ� งพบว่าปริมาณ
สารประกอบจีออสมินมีปริมาณมากกวา่สารประกอบเอ็มไอบี Matsuyasu et al. (1996) ไดท้ดสอบ
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ผลของสารประกอบจีออสมิน และสารประกอบเอม็ไอบีต่อการพฒันาการของหอยเม่น พบวา่ระดบั 
LC50 ของสารประกอบจีออสมินที�มีผลต่อการปฏิสนธิของหอยเม่นมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 16.67 มิลลิกรัม/
ลิตร ส่วนระดบั LC50 ของสารประกอบเอม็ไอบีที�ผลการปฏิสนธิของหอยเม่นมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 68.77 
มิลลิกรัม/ลิตร ส่วนระดบั LC50 ของสารประกอบจีออสมินที�มีผลต่อรูปแบบของการแบ่งเซลล์ของ
หอยเม่นมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 16.58 มิลลิกรัม/ลิตร และระดบั LC50 ของสารประกอบเอ็มไอบีที�มีผลต่อ
รูปแบบของการแบ่งเซลล์ของหอยเม่นมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 66.58 มิลลิกรัม/ลิตร Yamprayoon and 
Noomhorm (2000) ไดท้าํการศึกษาการดูดซึมและการแพร่กระจายทางชีวภาพของสารจีออสมินใน
ปลานิล พบว่าการพกัปลานิลในนํ� าที�มีสารละลายจีออสมินเขม้ขน้ 5 ไมโครกรัมต่อลิตร จะทาํให้
ปลานิลจะค่อยๆ ดูดซึมสารจีออสมินเขา้สู่ตวัเพิ�มขึ�น โดยแพร่กระจายไปยงัส่วนต่างๆ ของร่างกาย
ปลา ตั�งแต่เวลา 0-72 ชั�วโมง สุพรรษา และคณะ (2551) ศึกษาผลของอาหารต่อการเจริญเติบโตและ
การสะสมกลิ�นไม่พึงประสงค์ในปลาบึก พบว่าปลาที�ได้รับอาหารในอตัรา 100 % ของปริมาณ
อาหารที�ให้ปลากินจนอิ�ม จะมีการเจริญเติบโตดีที�สุด และทาํให้การสะสมปริมาณสารจีออสมิน
และเอม็ไอบีนอ้ยที�สุด ส่วนสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินก็เป็นสาเหตุหนึ�งที�มีผลต่อปริมาณสารเอ็มไอ
บีและจีออสมินในนํ�า  ถา้ในบ่อเลี�ยงมีสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินจาํนวนมาก ก็จะพบวา่ความเขม้ขน้
ของจีออสมินหรือเอ็มไอบีในนํ� าก็จะมีความเขม้ขน้ที�สูงเช่นกนั  (Van  Der  Ploeg and Boyd,   
1991) สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินจะเจริญได้ดี ภายใต้สภาวะที�มีอากาศอยู่น้อย เนื�องมาจากหาก
สภาวะที�นํ� ามีปริมาณออกซิเจนละลายในนํ� าสูง จะส่งผลทาํให้สาหร่ายกลุ่มนี� ไม่สามารถจบักับ
ไนโตรเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ได ้เมื�อสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินเติบโต และรวมตวักนัอย่าง
หนาแน่นบริเวณพื�นผวิ ทาํใหก้ารส่องผา่นของแสงแดดลงสู่นํ�าลดลง มีผลไปยบัย ั�งการเจริญของพืช
นํ�าชนิดอื�นๆ ที�ผลิตออกซิเจนในนํ�า (Milie et al., 1992)  

ปัจจยัที�ส่งผลทาํใหเ้กิดการสะสมกลิ�นโคลนในสัตวน์ํ�า ไดแ้ก่ ปริมาณสารอาหารในนํ� า โดย 
Sivonen (1982) รายงานวา่ ในสภาวะที�ธาตุอาหารในนํ� าสูงมาก ซึ� งเป็นผลมาจากการให้อาหารสัตว์
นํ� าที�มากเกินไป ส่งผลทาํให้มีอาหารตกคา้งภายในบ่อ หรือเกิดจากการเลี�ยงปลาที�หนาแน่นเกินไป 
และระบบการจดัการในการเลี� ยงที�ไม่ดี ก็เป็นสาเหตุทาํให้มีการสะสมของธาตุอาหารโดยเฉพาะ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที�กน้บ่อมาก ดงันั�นเพื�อป้องกนัปัญหาควรมีการจดัการเกี�ยวกบัระบบนํ� า
ที�จะใชท้าํการเพาะเลี�ยง ทาํให้เกิดการเปลี�ยนแปลงเชิงชีวภาพ (Yurkowski and Tabachek, 1980) 
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็วในนํ� าที�มีอุณหภูมิสูงช่วง  25–35 °C 
โดย Martin et al. (1987) พบวา่นํ� าที�มีอุณหภูมิสูงกวา่  30 °C  จะทาํให้ปลามีกลิ�นโคลนเกิดขึ�นได ้
ส่วน Johnsen and Lloyd (1992) กล่าววา่ การดูดซึมและสะสมสารที�ก่อให้เกิดกลิ�นโคลนขึ�นอยูก่บั
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ปัจจยัต่างๆ เช่น อุณหภูมิของนํ�า ปริมาณไขมนัในปลา โดยปลาที�มีปริมาณไขมนัมากสามารถสะสม
สารประกอบกลิ�นไดม้ากกวา่ปลาที�มีไขมนัตํ�า  
 
การป้องกนัและกาํจัดกลิ�นไม่พงึประสงค์ 

1. การป้องกันกลิ�นโคลนที�เกิดขึ6นในระหว่างการเพาะเลี6ยง ปัญหากลิ�นโคลนที�พบในสัตว์
นํ�ามกัเกิดขึ�นกบัฟาร์มที�มีระบบการจดัการที�ไม่ดี ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมต่อเนื�องอื�นๆ ดงันั�น 
ฟาร์มต่างๆ ควรมีระบบการควบคุมและป้องกนัไม่ให้เกิดกลิ�นโคลนขึ�น (ทวีทรัพย์, 2542) แต่
เนื�องจากการควบคุมการเจริญของสิ�งมีชีวติที�สร้างสารให้กลิ�นโคลนเป็นสิ�งที�ทาํไดย้าก ถา้สภาพนํ� า
ที�ใช้ในการเพาะเลี� ยงมีสารอาหารที�เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของสิ�งมีชีวิตที�ผลิตสารให้
กลิ�นโคลนอยู่มาก แต่ก็ทาํได้ Lovell (1976) แนะนาํว่า ควรมีวิธีการให้อาหารและการควบคุม
ปริมาณอาหารใหเ้หมาะสม และใหอ้าหารที�ดีมีของเสียเหลือนอ้ยที�สุด เพื�อไม่ให้มีสารอาหารที�เป็น
ประโยชน์ต่อการเจริญของสาหร่ายที�ทาํให้เกิดกลิ�นโคลนหรือถา้เป็นไปไดค้วรทาํการเปลี�ยนนํ� าใน
บ่อเลี� ยงเพื�อกาํจดัเศษสารอาหารที�เหลือในบ่อ แต่อย่างไรก็ตามเมื�อปลาเกิดปัญหามีกลิ�นโคลน
รุนแรงทาํให้ไม่เป็นที�ยอมรับของผูบ้ริโภค เกษตรกรจึงหาวิธีการต่างๆ เพื�อที�จะกาํจดัและควบคุม
ไม่ให้ปลามีกลิ�นโคลน ก็มีการปฏิบัติกันมากในเกษตรกรผูเ้ลี� ยงปลา catfish  ในประเทศ
สหรัฐอเมริกาโดยใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟต เติมลงในนํ� าเพื�อทาํลายเซลล์สาหร่าย แต่วิธีนี� ก็เป็น
สาเหตุที�ทาํให้ปริมาณออกซิเจนในบ่อลดลงและเป็นการแกปั้ญหาเพียงชั�วคราวเท่านั�น เพราะสาร
ให้กลิ�นโคลนที�สะสมอยู่ในอนุภาคต่างๆของเซลล์แตก และถูกดูดซึมเขา้สู่ตวัปลาอย่างรวดเร็ว 
(Van Der Ploeg and Boyd, 1991) อีกทั�ง สารประกอบที�ให้กลิ�นโคลนทั�งจีออสมินและเอ็มไอบียงั
ทนต่อปฏิกิริยาออกซิเดชนัไดดี้จึงยากที�จะใชส้ารเคมีกาํจดัใหห้มดไป 

2. การกําจัดกลิ�นโคลนในปลามีชีวิต ปัจจุบนัมีรายงานการศึกษาวิธีการกาํจดักลิ�นโคลนที�
เหมาะสมและให้ผลดี คือ การกกัปลาไวใ้นบ่อจนกวา่กลิ�น-รสจะดีขึ�นหรือยา้ยปลามาพกัในบ่อที�มี
นํ� าสะอาดหลงัจากจบัปลามาในสภาพยงัมีชีวิต เพื�อให้ปลากาํจดักลิ�นออกจนกว่าคุณภาพทางดา้น
กลิ�น-รสจะเป็นที�ยอมรับ อยา่งไรก็ตาม ยงัคงไม่ทราบกลไกที�แน่ชดัในการกาํจดักลิ�นโคลนออกจาก
ตวัอยา่ง (Johnson et al., 1996) ในปลากดอเมริกนัสามารถลดกลิ�นโคลนลงไดด้ว้ยการพกัปลาไวใ้น
นํ�าสะอาดที�ผา่นการกรองมาแลว้เป็นเวลาหลายๆวนั แต่ก็จะพบวา่การลดกลิ�นไม่พึงประสงคใ์นปลา
จะชา้ลงเมื�อระดบัของสารใหก้ลิ�นโคลนที�พบมีระดบัตํ�าลง (Yurkowski and Tabachek, 1980) 
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อปุกรณ์และวธีิการวจิัย 
 

วธีิการดําเนินการวจัิย   

1. งานวจัิยปีที� 1 ระยะเวลาในการทาํวจิยั ตั�งแต่เดือนเดือนตุลาคม 2555 ถึง เดือนกนัยายน 2556 
1.1  การวจัิยเรื�อง ประสิทธิภาพของปลานิลต่อการลดปริมาณแพลงก์ตอนพชื 

 การเตรียมหน่วยทดลองและสัตว์ทดลอง 

การวางแผนงานวจิยัครั� งนี� จะเป็นแบบสุ่มตลอด (Completely randomized design) ใชถ้งัไฟ
เบอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร จาํนวน 12 ถงั การทดลองประกอบดว้ย 4 ชุดการทดลองๆละ 3 ซํ� า 
ชุดการทดลอง ที� 1, 2, 3 และ 4 คือการเลี� ยงปลานิลที�ความเขม้ขน้ของแพลงก์ตอนพืชในรูป
คลอโรฟิลล ์เอ 100, 400, 700 และ1100 ไมโครกรัมต่อนํ�าหนกัปลา 100 กรัม  

 

  
ภาพที� 2 การทดลองแพลงกต์อนพืชในรูปคลอโรฟิลล ์เอที�ความเขม้ขน้ต่างๆ ในถงัไฟเบอร์ 

 

การจัดการระหว่างการทดลอง 
ในการทดลองไม่ให้อาหารตลอดการเลี�ยง และปรับความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ทุก 5 วนั 

ในขณะทดลองมีการเก็บตรวจวดัปัจจยัคุณภาพนํ�า ทางเคมี และทางชีวภาพ 5 วนั/ครั� ง ไดแ้ก่ 
- อุณหภูมินํ�า โดยใช ้Thermometer  
- ค่าออกซิเจนที�ละลายในนํ�า โดยใช ้TOA multimeter รุ่น WQC-22A 
- ค่าความเป็นกรด-ด่างโดยใช ้pH meter (Schott-Gerate CG 840) 
- ปริมาณออกซิเจนละลายนํ�า โดยวธีิ Azide modification 
- ปริมาณออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัส โดยวธีิ Stannous chloride method ตามวธีิของ 

Boyd and Tucker (1992) 
- ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน โดยวธีิ โดยวธีิ Phenate method 
- ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน โดยวธีิ Diazotizing colorimetric method 
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- ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน โดยวธีิ Phenoldisulfonic acid 
- คลอโรฟิลล์-เอ ดดัแปลงจากวธีิ Lee (2000)  
-    ปริมาณกลิ�นไม่พึงประสงค:์ จีออสมินและเอม็ไอบี ในนํ�า ตามวธีิของ Grimm et al. 

(2004) 
 

วเิคราะห์ความหลากหลายและองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพชื 

เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช โดยใช้ถุงกรองแพลงก์ตอน กรองนํ� าปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
ปล่อยนํ� าให้ไหลออกจากตาข่ายจนเหลือนํ� าประมาณ 35 มิลลิลิตร ทาํการเทใส่ในขวดเก็บตวัอยา่ง
แลว้เก็บรักษาสภาพดว้ย Lugol s’ solution หลงัจากนั�นนาํมาจดัจาํแนกชนิด และนบัปริมาณแพลงก์
ตอนพืช ตามวธีิของ ลดัดา (2542) 

 
1.2 การวจัิยเรื�อง ระบบกาํจดักลิ�นไม่พึงประสงค ์(จีออสมินและเอ็มไอบี) ในบ่อเลี� ยงปลาโดยใช้

ปลานิล 
การทดลองนี� ไดว้างแผนการทดลองแบบ CRD (Complete randomized design) แบ่งการ

ทดลองเป็น 3 ชุดการทดลอง แต่ละชุดการทดลองมี 4 ซํ� า ระยะเวลาการเลี�ยง 6 เดือน ดงันี�  
ชุดการทดลองที� 1 ควบคุม (ไม่มีการเลี�ยงปลานิล) 
ชุดการทดลองที� 2 ปล่อยปลานิลที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร 
ชุดการทดลองที� 3 ปล่อยปลานิลที�ระดบัความหนาแน่น 1.0 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร 

 

การเตรียมลูกพนัธ์ุปลานิล 

  เตรียมลูกพนัธ์ุปลานิล ขนาด 5-10 กรัมต่อตวั ปล่อยลงในกระชงัที�ติดตั�งไวใ้นบ่อ
เลี� ยงปลาเผาะลูกผสม เพื�อให้ลูกปลานิลปรับสภาพให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มภายในบ่อปลาเผาะ
ลูกผสมได ้และทาํการคดัเลือกลูกปลานิลที�ใชท้ดลองใหไ้ดข้นาดใกลเ้คียง  

 
การให้อาหาร 
ปลาเผาะลูกผสมให้อาหารเม็ดสําเร็จรูป วนัละ 2 ครั� ง เช้า-เย็น ปริมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ต่อ

นํ�าหนกัตวัต่อวนั สาํหรับปลานิลไม่มีการใหอ้าหาร 
 



 

13 

 
 

ภาพที� 3 บ่อเลี�ยงปลาเผาะที�มีการใส่ปลานิลในกระชงั 
 

การเกบ็ข้อมูล 

การเกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลติ 
  สุ่มวดัความยาว และนํ� าหนัก ในแต่ละหน่วยการทดลอง ทุก 30 วนั เพื�อทาํการเก็บ

ขอ้มูลการเจริญเติบโต เพื�อทาํการประเมินจากการกินอาหารที�ให้และเพื�อคาํนวณหาค่าอตัราการ
เจริญเติบโตต่อวนั อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื�อ อตัราการรอด และผลผลิต ดงันี�  

นํ�าหนกัที�เพิ�มขึ�น (กรัมต่อตวั) 
=  นํ�าหนกัสุดทา้ย - นํ�าหนกัเริ�มตน้  

อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (กรัมต่อวนั)  
    =   นํ�าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ย - นํ�าหนกัเฉลี�ยเริ�มตน้ 

        จาํนวนวนั 
อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื�อ  

   =   นํ�าหนกัอาหารที�ให ้
              นํ�าหนกัปลาที�เพิ�มขึ�น 

อตัราการรอด (เปอร์เซ็นต)์     
    =   จาํนวนปลาเมื�อสิ�นสุดการทดลอง 

                จาํนวนปลาเมื�อเริ�มการทดลอง 
ผลผลิต  

    =   นํ�าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ย × จาํนวนปลาเมื�อสิ�นสุดการทดลอง 
 
 
 

× 100 
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การวเิคราะห์กลิ�นไม่พงึประสงค์ในนํ6าและเนื6อปลา 

  1. เก็บตวัอยา่งนํ�า จาํนวน 1 ลิตรต่อหน่วยการทดลอง และปลานิลในกระชงัในบ่อ
เลี� ยงปลาเผาะลูกผสม จาํนวน 3 ตวัต่อกระชงั ทุกๆ 30 วนั เพื�อนาํมาตรวจสอบกลิ�นไม่พึงประสงค ์
(จีออสมินและเอ็มไอบี) โดยเตรียมตวัอยา่งนํ� า 10 มิลลิลิตร และเนื�อปลานิลที�ปั�นละเอียดนาํไปใส่
ในขวดไวอลั 5 กรัม พร้อมกบัเติมเมทธานอล 10 มิลลิลิตร 
  2. นาํขวดไวอลัที�มีตวัอยา่งพร้อมวิเคราะห์ มาเติมโซเดียมคลอไรด์ 1.9 กรัม และ
ใส่ magnetic bar จากนั�นปิดฝาดว้ยจุกยางทนความร้อนสูง และฝาอะลูมิเนียม นาํขวดไวอลัวางบน
เครื�องกวนแม่เหล็กไฟฟ้า และถาดให้ความร้อนที�อุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที 
แลว้แทงเขม็ไฟเบอร์ที�ประกอบเขา้กบัอุปกรณ์ SPME เขา้ไปในขวดตวัอยา่งทิ�งไวเ้ป็นเวลา 12 นาที 
เพื�อใหไ้ฟเบอร์ทาํการจบักบัสารจีออสมิน และเอม็ไอบีในตวัอยา่งนํ�า และเนื�อปลานิล 
  3. นาํชุดอุปกรณ์ SPME ฉีดเขา้กบัเครื�อง GC/MS (Agilent Technologies 6890 N 
Network GC system) เขา้ไปตรงตาํแหน่งที�ฉีดสารของเครื�อง โดยใช ้Splitless mode ผา่นแคบปิลาลี

คอลมัน์ (DB-DURABOND) HP-5 (30 m.×0.32 mm. µm. film thickness) ใชแ้ก๊สฮีเลียมเป็นตวัพา 
ดว้ยอตัรา 2.5 มิลลิลิตรต่อนาที อุณหภูมิของเตาอบตั�งโปรแกรมอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1 นาที จากนั�นเพิ�มเป็น 220 องศาเซลเซียส ดว้ยอตัราเร็ว 15 องศาเซลเซียสต่อนาที และคง
อุณหภูมิไวที้� 220 องศาเซลเซียส นาน 8 นาที และจดบนัทึกผลจากเครื�อง GC/MS (Grimm et al., 
2004) 
 
2. ปีที� 2 การวจัิยเรื�อง ประสิทธิภาพของการใช้ถ่านไม้ต่อการลดกลิ�นไม่พงึประสงค์ในนํ6า 

(ระยะเวลาในการทาํวจิยั ตั�งแต่เดือนเดือนตุลาคม 2556 ถึง เดือนกนัยายน 2557) 
 

การเตรียมหน่วยทดลอง 

เตรียมถ่านไมที้�หาซื�อง่ายทาํให้เป็นชิ�นขนาด 2-3 เซนติเมตร ในชุดการทดลองที�1 ถ่านไม้
ไม่ติด Biofilm และถ่านกมัมนัตติ์ด Biofilm (control) ในชุดการทดลองที� 2 ถ่านไมติ้ด Biofilm และ
ถ่านไมไ้ม่ติด Biofilm  (control) 

Bioreactor ที�ใช ้จาํนวน 6 ชุด (2 treatments 3 replication) โดยมี ขนาด 0.5x0.5x0.5 ล.บ.
เมตร หุ้มดว้ยอวนฟ้า ชั�นในบรรจุถ่านไม ้การติด Biofilm ทาํไดโ้ดยการแช่ ถ่านไมใ้นถงัไฟเบอร์ 
และผา่นนํ�าจากบ่อโดยใชปั้� มนํ�าขนาด 0.5 นิ�วเป็นเวลา 30 วนั  
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ตรวจสอบคุณสมบัติของนํ6าและชนิดของแบคทเีรีย 

1. ตรวจสอบคุณภาพนํ�าในกระชงัทดลองเมื�อเริ�มตน้และทุก 2 สัปดาห์จนครบ 3 เดือน 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิและ dissolved oxygen ดว้ยเครื�อง oxygen meter ( YSI Multimeter ), Total ammonia 
วเิคราะห์หาค่าโดยใช ้spectrophoto meter ( Hach DR/2000 ) ส่วนค่า pH ทาํการวดัโดยใชเ้ครื�อง pH 
meter (Schott-Gerate CG 840) ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน โดยวธีิ Phenoldisulfonic acid
คลอโรฟิลล์-เอ ดดัแปลงจากวธีิ Lee (2000) 

2. ทาํการแยกกลุ่มของแบคทีเรียที� Biofilm โดยวธีิ DGGE 
3. ปริมาณกลิ�นไม่พึงประสงค:์ จีออสมินและเอม็ไอบี ในนํ�า ตามวธีิของ Grimm et al. 

(2004)  

Vial

Septum

Nile tilapia

Holder

Coated 
Fiber

Needle

Culture by 
green water 

system

weight body

and Fillet (~ 5 g.)

Absorb of 
geosmin and MIB 

by SPME

Analysis of geosmin and MIB 
from SPME to GC/MS Hot plate

ethanol

 
 

ภาพที� 4 การวเิคราะห์สารจีออสมินและเอม็ไอบี โดยใชเ้ครื�อง GC/MS (ตามวธีิของ Grimm et al. 
,2004) 
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ภาพที� 5 Mass spectrum ของสารจีออสมิน (trans-1, 10-Dimethyl-trans-9-decalinol) 
 

 
ภาพที� 6 Mass spectrum ของสารเอม็ไอบี (2-methylisoborneol) 
 

สถานที�ทาํการทดลอง คณะเทคโนโลยกีารประมงฯ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อาํเภอสันทราย  
จงัหวดัเชียงใหม่  วเิคราะห์สารกลิ�นโคลน (จีออสมินและเอม็ไอบี) โดยใชเ้ครื�อง GC/MS วเิคราะห์
ที� central lab มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
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ผลการวจิัย 
 

1. ประสิทธิภาพของปลานิลต่อการลดปริมาณแพลงก์ตอนพืช 
 

1.1 ปัจจัยคุณภาพนํ6าทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
ชุดการทดลอง ที� 1, 2, 3 และ 4 คือการเลี�ยงปลานิลที�ความเขม้ขน้ของแพลงกต์อนพืชในรูป

คลอโรฟิลล์ เอ 100, 400, 700 และ1100 ไมโครกรัมต่อนํ� าหนกัปลา 100 กรัม ในการเตรียมการ
ทดลองไดค้วามเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ ก่อนการทดลอง ดงันี�  ชุดการทดลองที�  1, 2, 3 และ 4 มี
ค่าเท่ากบั  138.63±7.80, 359.42±25.80, 650.07±27.84 และ 1373.33±53.64 ไมโครกรัมต่อลิตร 
ตามลาํดบั (ภาพที� 7) ซึ� งคลอโรฟิลล์ เอมีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมี
ปริมาณนอ้ยลงในทุกชุดการทดลองในวนัที� 2 เนื�องจากปลานิลกินแพลงกต์อนพืชเหล่านี� เป็นอาหาร  
แต่หลงัจากวนัที� 2 ชุดการทดลองที�ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138, 359 และ 650 ไมโครกรัม
ต่อลิตร มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เพิ�มมากขึ� น ซึ� งเกิดจากการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช 
ในขณะที�ชุดการทดลองที�ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ 1373ไมโครกรัมต่อลิตร มีปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เอ ลดลงตามระยะเวลาการทดลอง 

สําหรับปริมาณสารแขวนลอยทั�งหมดมีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางที� 3) และเมื�อนาํขอ้มูลหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอกบัปริมาณสาร
แขวนลอยทั�งหมด โดยใชส้มการเชิงเส้นพบวา่ ตวัแปรทั�ง 2 แปรผนัตรงต่อกนั โดยมีค่า R2= 0.6638 
และไดส้มการคือ y = 5.0883x + 77.018 แสดงใหเ้ห็นวา่การเพิ�มขึ�นของความเขม้ขน้คลอโรฟิลล์ เอ
ที�สูงจะทาํใหป้ริมาณของปริมาณสารแขวนลอยทั�งหมดมีแนวโนม้เพิ�มสูงขึ�น (ภาพที� 8) 

 

 
ภาพที� 7 ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ (ไมโครกรัมต่อลิตร) ในแต่ละชุดการทดลอง 
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ตารางที� 3 ปริมาณสารแขวนลอยทั�งหมด (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 44.61±7.06a 7.49±2.25a 37.94±7.63a 44.63±4.65a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 81.00±6.56a 60.83±16.31b 62.19±10.99b 68.33±8.25b 
คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 128.42±26.08b 83.50±14.55b 69.94±10.07b 104.00±36.97c 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 373.33±20.00c 255.56±39.49c 240.83±26.96c 130.78±15.12c 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05)   
 

 
 

ภาพที� 8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ (µg/l) และ ปริมาณสารแขวนลอย
ทั�งหมด (mg/l) 

 
ค่าความขุ่นมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และมีแนวโน้มในทิศทาง

เดียวกนักบัปริมาณสารแขวนลอยทั�งหมด โดยในช่วงเริ�มตน้ของการทดลอง ชุดการทดลองที�ความ
เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138 และ 359 ไมโครกรัมต่อลิตรลดลงในวนัที� 2 หลงัจากนั�นจะเพิ�มขึ�น
ในวนัที� 5 และ 10 ยกเวน้ชุดการทดลองที�ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ 650 และ 1373 
ไมโครกรัมต่อลิตร มีความขุ่นลดลงตามระยะเวลาการทดลอง (ตารางที� 4) 
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ตารางที� 4 ค่าความขุ่น (NTU) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 67.13±2.75a 9.57±1.01a 23.43±2.20a 132.47±15.84b 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 129.93±3.02b 28.17±8.95a 53.57±10.89a 73.53±12.75a 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 252.30±33.21c 114.67±1.50b 51.23±10.24a 44.50±3.35a 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 439.37±13.76d 268.50±22.17c 176.77±70.82b 136.73±24.90b 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05)   

 
จากการตรวจวดัคุณภาพนํ�าภายในถงัไฟเบอร์ทั�ง  4 ชุดการทดลอง พบวา่ค่าความเป็นกรด-

ด่าง (pH) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 7 - 9  อุณหภูมิระหวา่งการทดลองมีค่าเฉลี�ย 29-33 องศาเซลเซียส 
และปริมาณออกซิเจนละลายนํ� ามีค่าระหว่าง 6-9 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื�อนาํไปวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 
พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนละลายนํ� า ไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที� 5-7)  

 
 ตารางที� 5 ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล์ เอ 138 µg/l 7.18±0.50a 7.52±0.15a 8.80±0.27a 8.04±1.22a 

คลอโรฟิลล์ เอ 359 µg/l 7.09±0.46a 7.53±0.14a 8.59±0.38a 8.00±1.11a 

คลอโรฟิลล์ เอ 650 µg/l 7.11±0.53a 7.60±0.27a 8.05±0.64a 7.83±0.81a 

คลอโรฟิลล์ เอ 1373 µg/l 7.12±0.48a 7.92±0.70a 8.07±0.72a 7.43±0.29a 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05)   
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ตารางที� 6 อุณหภูมิ (°C) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล์ เอ 138 µg/l 31.07±0.61a 31.87±2.80a 32.63±0.95a 29.23±5.03a 

คลอโรฟิลล์ เอ 359 µg/l 31.30±0.50a 32.07±2.85a 32.83±0.76a 32.23±1.87a 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 31.63±0.60a 31.80±2.95a 32.57±1.03a 32.27±2.06a 

คลอโรฟิลล์ เอ 1373 µg/l 32.40±1.13a 31.63±2.65a 32.60±0.53a 31.90±2.59a 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05)   
 

ตารางที� 7 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ�า (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 7.57±0.99a 7.20±0.95a 7.84±1.10a 8.12±2.05a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 7.81±1.73a 7.05±0.86a 7.54±0.51a 8.18±1.91a 

คลอโรฟิลล์ เอ 650 µg/l 7.55±1.46a 6.96±0.84a 7.24±0.86a 7.86±1.31a 

คลอโรฟิลล์ เอ 1373 µg/l 8.49±1.82a 6.90±0.64a 6.56±0.26a 7.27±1.45a 
หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05)   
 

สําหรับปริมาณแอมโมเนียมีค่าอยู่ระหว่าง 0.19-1.99 มิลลิกรัมต่อลิตร และไม่มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที� 8)  ปริมาณออร์โธฟอสเฟต มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.35-3.79 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยวนัที� 2 ปริมาณออร์โธฟอสเฟตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติ (P<0.05) (ตารางที� 9) ปริมาณไนไตรทมี์ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.01-9.18 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยวนัที� 5 
ปริมาณไนไตรทมี์ความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที� 10)และปริมาณไนเต
รทมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.01-7.06 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยวนัที� 5 และ 10 ปริมาณไนเตรทมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที� 11) ซึ� งปริมาณไนเตรทมีแนวโน้มเพิ�มขึ�นตาม
ระยะเวลาทดลอง 
 



 

21 

ตารางที� 8 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 0.62±0.52a 1.82±1.19a 0.74±0.35a 0.94±0.43a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 0.74±0.44a 1.99±1.46a 0.38±0.33a 0.99±0.51a 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 1.02±0.41a 1.77±1.44a 0.59±0.32a 0.56±0.28a 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 1.15±0.44a 1.73±1.90a 0.19±0.02a 0.27±0.07a 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05)   

ตารางที� 9 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 0.61±0.79a 0.43±0.29a 0.88±1.19a 1.13±1.60a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 0.35±0.26a 0.77±0.40b 1.08±1.23a 1.93±3.12a 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 0.37±0.28a 1.00±0.61b 1.38±0.92a 2.34±2.29a 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 0.76±0.58a 1.81±0.99c 2.48±1.49a 3.79±2.28a 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05)   

ตารางที� 10 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 0.01±0.01a 0.06±0.04a 0.30±0.04a 2.01±3.09a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 0.01±0.02a 0.72±0.56a 3.58±2.60ab 3.09±0.82a 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 0.01±0.01a 1.69±2.56a 4.43±2.45ab 4.02±3.22a 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 0.02±0.01a 2.27±2.33a 9.18±4.76b 2.75±4.16a 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05)   
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ตารางที� 11 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/l) ที�ระดบัความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ต่างกนั 

ชุดการทดลอง 
ระยะเวลา(วนั) 

0 2 5 10 

คลอโรฟิลล ์เอ 138 µg/l 0.02±0.01a 0.14±0.12a 0.11±0.13a 0.37±0.35a 

คลอโรฟิลล ์เอ 359 µg/l 0.02±0.01a 0.04±0.03a 0.24±0.27a 1.59±0.95ab 

คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l 0.02±0.01a 0.12±0.10a 0.97±0.79ab 3.31±2.91ab 

คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 0.01±0.01a 0.62±0.94a 2.04±1.29b 7.06±3.79b 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวตั�ง แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05)   

 

1.2 ชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพชื 

 จากการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืชในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138, 
359, 650 และ  1373 ไมโครกรัมต่อลิตร ในวนัที� 0 และวนัที� 10 ของการทดลองพบสาหร่ายสีเขียว
แกมนํ� าเงินจาํนวน 10 ชนิด ได้แก่ Anabaena sp., Calothrix sp., Cylindrospermopsis sp., 
Cyanobacterium sp., Microcystis sp., Oscillatoria sp., Phormidium sp., Planktolyngbya sp., 
Pseudanabaena sp. และ Synechococcus sp. ปริมาณของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินในความเขม้ขน้
ของคลอโรฟิลล ์เอ 138, 359, 650 และ  1373 ไมโครกรัมต่อลิตร มีปริมาณอยูใ่นช่วง 82.5-1982.5 x 
104 cell/ml, 82.5-4195 x 104 cell/ml, 265-22990 x 104 cell/ml และ 357.5-211103.7 x 104 cell/ml 
ตามลาํดบั และชนิดของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�มีปริมาณมากที�สุด ไดแ้ก่ Microcystis sp. โดย
ปลานิลที�เลี�ยงในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138 และ 359ไมโครกรัมต่อลิตรสามารถกรองกิน
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้100 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 9 ชนิดจากสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�พบ 10 
ชนิด โดยชนิดที�ไม่สามารถกรองกินไดคื้อ Synechococcus sp. (ตารางที� 12) ปลานิลที�เลี� ยงในความ
เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 650 ไมโครกรัมต่อลิตร สามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้
100 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 7 ชนิด ส่วนปลานิลที�เลี� ยงในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 1373 
ไมโครกรัมต่อลิตร สามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้100 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 6 ชนิด 
(ตารางที� 13) แต่ปลานิลสามารถกรองกินปริมาณของแพลงกต์อนพืชที�ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์
เอ 1373 ไมโครกรัมต่อลิตร ไดม้ากกวา่ที�ความเขม้ขน้ 650, 359 และ 138ไมโครกรัมต่อลิตร  
 

 



 

23 

ตารางที� 12 ชนิดและปริมาณของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน และอตัราการกรองกินของปลานิลของ
ชุดการทดลองความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ 138 และ 359 ไมโครกรัมต่อลิตร 

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน 
คลอโรฟิลล์ เอ 138 µg/l คลอโรฟิลล์ เอ 359 µg/l 

0 วนั 
( x 104 cell/ml) 

10 วนั 
( x 104cell/ml) 

อตัราการ 
กรองกิน (%) 

0 วนั 
( x 104 cell/ml) 

10 วนั 
( x 104cell/ml) 

อตัราการ 
กรองกิน (%) 

Anabaena sp. 165 0 100 330 0 100 

Calothrix sp. 82.5 0 100 82.5 0 100 

Cylindrospermopsis sp. 82.5 0 100 165 0 100 

Cyanobacterium sp. 165 0 100 247.5 0 100 

Microcystis sp. 1,982.5 0 100 4,195 0 100 

Oscillatoria sp. 577.5 0 100 742.5 0 100 

Phormidium sp. 330 0 100 660 0 100 

Planktolyngbya sp. 1,382.5 0 100 2,970 0 100 

Pseudanabaena sp. 742.5 0 100 1,402.5 0 100 
Synechococcus sp. 165 1,465 -888 907.5 2,475 -273 

 

ตารางที� 13 ชนิดและปริมาณของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน และอตัราการกรองกินของปลานิลของ
ชุดการทดลองความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ 650 และ 1373 ไมโครกรัมต่อลิตร 

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน 
คลอโรฟิลล ์เอ 650 µg/l คลอโรฟิลล ์เอ 1373 µg/l 

0 วนั 
( x 104 cell/ml) 

10 วนั 
( x 104cell/ml) 

อตัราการ 
กรองกิน (%) 

0 วนั 
( x 104 cell/ml) 

10 วนั 
( x 104cell/ml) 

อตัราการ 
กรองกิน (%) 

Anabaena sp. 660 0 100 2,145 0 100 

Calothrix sp. 550 0 100 715 110 15 

Cylindrospermopsis sp. 265 0 100 357.5 0 100 

Cyanobacterium sp. 7,370 962.5 13 32,711.2 0 100 
Microcystis sp. 22,990 0 100 211,103.7 0 100 

Oscillatoria sp. 2,117.5 0 100 8,937.5 0 100 

Phormidium sp. 990 96.25 10 893.7 0 100 

Planktolyngbya sp. 5,280 577.5 11 61,132.5 27,500 45 
Pseudanabaena sp. 7,480 0 100 10,903.7 2,090 19 
Synechococcus sp. 1,320 2,385 -181 15,193.7 17,110 -113 
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2. ระบบกาํจัดกลิ�นไม่พงึประสงค์ (จีออสมินและเอม็ไอบี) ในบ่อเลี6ยงปลาโดยใช้ปลานิล 

2.1 อัตราการเจริญเติบโต อัตรารอด และผลผลิตของปลานิลในกระชังที�ระดับความ

หนาแน่นที�ต่างกนั 

จากการทดลองเลี� ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นต่างกนั 
คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรเมื�อเลี� ยงผา่นไป 6 เดือน พบว่า นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�น อตัราการ
เจริญเติบโตต่อวนั และผลผลิตไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที� 14) 
เนื�องจากในการทดลองครั� งนี� มีการให้อาหารเฉพาะปลาเผาะ ส่วนปลานิลจะไดรั้บอาหารธรรมชาติ
คือแพลงกต์อนพืชภายในบ่อ ในขณะที�อตัรารอดมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
โดยชุดการทดลองที�ใส่ปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร มีอตัรา
รอดสูงสุด คือ 84.6±3.6 เปอร์เซ็นต ์และปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 1 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร มีอตัรารอด 67.0 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที� 14) 

 
ตารางที� 14 อตัราการเจริญเติบโตของปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นที�ต่างกนั 

พารามิเตอร์ 
ระดบัความหนาแน่นของปลานิล 

 (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 
0 (ควบคุม) 0.5  1.0  

นํ�าหนกัปลานิลเริ�มตน้เฉลี�ย (กรัม) - 20.6±3.4 a 20.6±2.1 a 
นํ�าหนกัปลานิลสุดทา้ยเฉลี�ย (กรัม) - 228.4±4.2a 222.7±3.9 a 
นํ�าหนกัที�เพิ�มขึ�น (กรัมต่อตวั) - 207.8±10.8a 202.1±13.2 a 
อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (กรัมต่อวนั) - 1.2±0.7a 1.1±0.4 a 
อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื�อ - - - 
อตัรารอด (%) - 84.6±3.6b 67.0±5.2 a 
ผลผลิต (กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร) - 0.09±0.03a 0.14±0.07a 

หมายเหตุ: ระดบัความหนาแน่น 0 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร ไม่มีกระชงั 
 ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวนอน แสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติ (P<0.05)   
 

2.2 ปริมาณกลิ�นไม่พงึประสงค์ (จีออสมินและเอม็ไอบี) 

2.2.1 ปริมาณจีออสมินและเอ็มไอบีในนํ� า จากการทดลองเลี�ยงปลาเผาะลูกผสมและ
ปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นต่างกนั คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร เมื�อเลี� ยงผา่น
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ไป 6 เดือน พบว่าปริมาณจีออสมินในนํ� ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย
ก่อนที�จะใส่ปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตรมีค่า 
0.46±0.33,  0.36±0.06 และ  0.39±0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั แต่เมื�อสิ�นสุดการทดลอง
ปริมาณจีออสมินมีค่าลดลง ซึ� งปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตรมีค่า 0.18±0.04 และ 0.12±0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั ส่วนปริมาณเอ็มไอบีในนํ� าไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) ซึ� งปลานิลในกระชงัความหนาแน่น 0 ตวัต่อ
ลูกบาศกเ์มตร มีปริมาณเอม็ไอบีเฉลี�ยสูงสุดคือ 1.48±0.23 ไมโครกรัมต่อลิตร (ตารางที� 15) 

2.2.2 ปริมาณจีออสมินและเอม็ไอบีในเนื�อปลา จากการทดลองเลี�ยงปลาเผาะลูกผสม
และปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นต่างกนั คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร เมื�อเลี� ยง
ผ่านไป 6 เดือน พบว่าปริมาณจีออสมินและเอ็มไอบีในเนื�อปลานิลที�เลี� ยงในกระชังไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยปริมาณจีออสมินในเนื�อปลานิลที�ระดับความ
หนาแน่น 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตรมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.07±0.02 และ 0.02±0.01 ไมโครกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามลาํดบั ส่วนปริมาณเอ็มไอบีในเนื�อปลานิลที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 และ 1 ตวัต่อ
ลูกบาศกเ์มตรมีค่าเฉลี�ย 0.47±0.21 และ 0.30±0.15 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั (ตารางที� 15) 

 

ตารางที� 15 ปริมาณกลิ�นไม่พึงประสงค ์(จีออสมินและเอ็มไอบี) ของการเลี�ยงปลานิลในกระชงัที�
ระดบัความหนาแน่นที�ต่างกนั โดยเปรียบเทียบก่อนและหลงัการใส่ปลานิล 

(ไมโครกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ระดบัความหนาแน่นของปลานิล (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 
0 0.5 1 

ควบคุม ก่อน หลงั ก่อน หลงั 
สารจีออสมินในนํ� า 0.46±0.33a 0.36±0.06 a 0.18±0.04b 0.39±0.02 a 0.12±0.02b 
สารจีออสมินในปลานิล - - 0.07±0.02a - 0.02±0.01a 
สารเอม็ไอบีในนํ� า 1.48±0.23a 1.17±0.27 a 0.93±0.14 a 1.09±0.11 a 0.71±0.12 a 
สารเอม็ไอบีในปลานิล - - 0.47±0.21 a - 0.30±0.15 a 

หมายเหตุ: ระดบัความหนาแน่น 0 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร ไม่มีกระชงั 
ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวนอน แสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ (P<0.05)   
 

 2.3 ปัจจัยคุณภาพนํ6าทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ  

 จากการทดลองเลี�ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น
ต่างกนั คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร เมื�อเลี� ยงผา่นไป 6 เดือนพบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่างมี
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ค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 7.1±1.7-8.1±2.1 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ� ามีค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 6.5±2.4-
10.5±3.7 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณสารแขวนลอยทั� งหมดมีค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 56.5±22.7-
181.0±63.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณคลอโรฟิลล์  เอ  มีค่ า เฉลี� ยอยู่ระหว่าง  177.7±176.4-
432.6±116.3 ไมโครกรัมต่อลิตร แอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 0.7±1.1-1.1±3.3 

มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 0.02±0.0-0.1±0.1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ไนไตรท์-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี�ยอยู่ระหว่าง 0.001±0.0-0.005±0.0 มิลลิกรัมต่อลิตรและออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.004±0.0-0.009±0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 16) 
 

ตารางที� 16 ค่าเฉลี�ยคุณภาพนํ�าของการเลี�ยงปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นที�ต่างกนั 

หมายเหตุ: ระดบัความหนาแน่น 0 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร ไม่มีกระชงั 
ตวัอกัษรภาษาองักฤษที�ต่างกนัในแนวนอน แสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ (P<0.05)   

 

 2.4 ชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพชื 

 จากการทดลองเลี� ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชังที�ระดบัความหนาแน่น
ต่างกนั คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร เมื�อเลี�ยงผา่นไป 6 เดือน พบวา่ ระดบัความหนาแน่นที� 
0  ตัว ต่ อ ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ตร มี ป ริ ม า ณ แ พ ล ง ก์ต อ นพื ช เฉ ลี� ย ร ว ม ทั� ง หม ด เท่ า กับ  281.56x103 
colony(filament)/ml และระดบัความหนาแน่นที� 0.5 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร มีปริมาณแพลงก์ตอนพืช
เฉลี�ยรวมทั�งหมด 128.84x103 colony(filament)/ml ส่วนระดบัความหนาแน่นที� 1 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตร มีปริมาณแพลงก์ตอนพืชเฉลี�ยรวมทั�งหมด 95.69x103 colony(filament)/ml (ภาพที� 9) โดยมี

พารามิเตอร์ 
ระดบัความหนาแน่นของปลานิล (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 

0 0.5 1 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.1±2.1a 7.1±1.7 a 7.8±2.7 a 
ออกซิเจนละลายนํ�า (mg/l) 10.5±3.7 a 6.9±2.4 a 6.5±2.4 a 
สารแขวนลอยทั�งหมด (mg/l) 181.0±63.4 a 97.5±18.3 a 56.5±22.7b 
คลอโรฟิลล ์เอ  (µg/l) 432.6±116.3 a 213.0±172.4a 177.7±176.4a 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( mg/l) 0. 7±1.1 a 1.1±3.3 a 0.9±5.2 a 
ไนเตรท-ไนโตรเจน ( mg/l) 0.02±0.0 a 0.1±0.1a 0.06±0.0 a 
ไนไตรท-์ไนโตรเจน ( mg/l) 0.003±0.0 a 0.005±0.0 a 0.001±0.0 a 
ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ( mg/l) 0.004±0.0 a 0.009±0.0b 0.008±0.01b 
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แพลงก์ตอนพืชรวมทั�งหมด 63 ชนิด (ตารางที� 17) และเมื�อเปรียบเทียบจาํนวนเปอร์เซ็นต์ของ
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินรวมทั�งหมดที�พบในการทดลอง พบวา่ ที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 และ 1 
ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร มีจาํนวนเปอร์เซ็นตข์องสาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินลดลง (ภาพที� 10) 
 

 

ภาพที� 9 ปริมาณแพลงกต์อนพืชเฉลี�ยรวมทั�งหมดที�พบในการทดลอง 
 

 

 
 

ภาพที� 10 เปอร์เซ็นตข์องสาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินรวมทั�งหมดที�พบในการทดลอง 
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ตารางที� 17 ปริมาณแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี� ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชงัที�ระดบัความ
หนาแน่นที�ต่างกนั 

แพลงกต์อนพืช ระดบัความหนาแน่นปลานิล (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 

(x103 colony(filament)/ml) 0 0.5 1 

Anabaena spp. 61 23 17 

Achnanthes spp. 9 11 3 

Actinastrum spp. 36 28 24 

Ankistrodesmus spp. 361 124 3 

Aphanothece spp.  278  

Aulacoseira spp. 118 56 358 

Bacillaria spp. 97 11 31 

Closterium spp. 34 17 22 

Cylindrospermum spp. 540 391  

Coelastrum spp. 1435  407 

Cruciginiella spp. 551  88 

Chroococcidiopsis spp. 129 9 14 

Cryptomonas spp.   31 

Cylindrospermopsis spp.   248 

Cyclotella spp.  76 330 

Cylindrocystis spp.   71 

Chlorella spp. 270 163 346 

Chlamydomonas spp.  92 12 

Chaetophora spp.  33 12 

Cosmarium spp.   81 

Dictyosphaerium spp. 776 415 204 

Euglena spp. 460 135 405 
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ตารางที� 17 (ต่อ) ปริมาณแพลงกต์อนพืชในบ่อเลี�ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชงัที�ระดบั 
ความหนาแน่นที�ต่างกนั 
 

แพลงกต์อนพืช 
(x103 colony(filament)/ml) 

ระดบัความหนาแน่นปลานิล (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 

0 0.5 1 

Eucapsis spp.  96  

Fragilaria spp.   361 

Gonatozygon spp. 23 2 4 

Gonium spp. 102 28 111 

Hyalotheca spp.   8 

Kirchneriella spp. 557  112 

Luticola spp.   3 

Merismopedia spp. 631 472 206 

Microcystis spp. 813 360 154 

Micractinium spp. 47 13  

Monoraphidium spp. 263 227 154 

Nitzschia spp.   28 

Netrium spp.   21 

Newicula spp.  35 24 

Navicula spp. 45   

Nephrocytium spp. 14   

Oscillatoria spp.  35  

Oocystis spp. 36 299  

Pandorina spp. 443 365 137 

Penium spp. 44 19 4 

Plonoraphidium spp.  2  
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ตารางที� 17 (ต่อ) ปริมาณแพลงกต์อนพืชในบ่อเลี�ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชงัที�ระดบั 
ความหนาแน่นที�ต่างกนั 
 

แพลงกต์อนพืช 
(x103 colony(filament)/ml) 

ระดบัความหนาแน่นปลานิล (ตวัต่อลูกบาศกเ์มตร) 

0 0.5 1 

Pediastrum spp. 313 338 91 

Pinnularia spp. 2 12  

Planktolyngbya spp. 107 31 89 

Pseudanabaena spp. 486 226 55 

Scenedesmus spp. 386 246 104 

Synechococcus spp. 219 72 25 

Staurodesmus spp. 4   

Scytonema spp.  6  

Synedra spp.  6  

Staurastrum spp. 355 42 17 

Selenastrum spp.   16 

Sirogonium spp.   6 

Stigeoclonium spp.   26 

Spirogyra spp.   4 

Spondylosium spp. 148 98 37 

Tetraspora spp. 16   

Trachelomonas spp. 709 514 66 

Treubaria spp.  2 2 

Tetraedron spp. 243 78 21 

Ulothrix spp. 98 54  

Zygnema spp.   8 
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ภาพที� 11 ตวัอยา่งชนิดของแพลงกต์อนพืชที�พบในปลานิลที�เลี�ยงในกระชงัในบ่อเลี�ยงปลาเผาะ
ลูกผสมที�ระดบัความหนาแน่นที�ต่างกนั 
(A)   Merismopedia  spp., (B) Anabaena spp., 

 (C) Cylindrospermopsis spp., (D) Microcystis spp. 
 และ (E) Oscillatoria spp. 
 

 

 

 

 

 

 

 

              A                                B   
 

       C 
 
 
 
 
 
 
 
   

  D                                                        E 
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สรุปและวจิารณ์ผลการวจิัย 
 

1. ประสิทธิภาพของปลานิลต่อการลดปริมาณแพลงก์ตอนพืช 

จากการศึกษาในงานวิจยันี�พบวา่ปลานิลสามารถลดปริมาณแพลงก์ตอนพืชได ้ซึ� งดูไดจ้าก
ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ โดยทุกชุดการทดลองมีปริมาณนอ้ยลงในวนัที� 2  แต่หลงัจากวนัที� 
2 ชุดการทดลองที�ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138, 359 และ 650 ไมโครกรัมต่อลิตร มีปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เอ เพิ�มมากขึ�น ซึ� งน่าจะมีสาเหตุมาจากการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช เนื�องจากมี
สภาวะที�เหมาะสมในการเจริญเติบโต อยา่งเช่น อุณหภูมิระหวา่งการทดลองมีค่าเฉลี�ย 29-33 องศา
เซลเซียส ซึ� งสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินสามารถสังเคราะห์แสงและ เจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็วใน
นํ�าที�มีอุณหภูมิสูงกวา่ 25 องศาเซลเซียส (Jöhnk et al. 2008) รวมทั�งยงัมีสารอาหารที�เพียงพอในการ
เจริญเติบโต ในขณะที�ชุดการทดลองที�ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 1373ไมโครกรัมต่อลิตร มี
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ลดลงตามระยะเวลาการทดลอง เนื�องจากชุดการทดลองนี� มีปริมาณแพลงก์
ตอนพืชในปริมาณสูงอยูแ่ลว้ ทาํให้มีขอ้จาํกดัในการเจริญเติบโต โดยเฉพาะปริมาณแอมโมเนียใน
วนัที� 5 และ 10 มีปริมาณน้อยมากเมื�อเทียบกบัชุดการทดลองอื�น ซึ� งแพลงก์ตอนพืชสามารถนาํ
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดดี้กวา่ไนเตรท นอกจากนี�แลว้ปริมาณ
สารแขวนลอยทั�งหมดและค่าความขุ่นมีปริมาณลดลงทุกชุดการทดลอง เนื�องจากงานวิจยันี� ไม่มีการ
ให้อาหารปลานิล ซึ� งปลานิลไดรั้บอาหารจากธรรมชาติ และ Jauncey (2000) ไดก้ล่าวไวว้า่ปลานิล
สามารถใชอ้าหารธรรมชาติ เช่น แพลงก์ตอนพืช พืชนํ� า สัตวข์นาดเล็ก ตะกอนสารอินทรียไ์ดเ้ป็น
อยา่งดี  

สําหรับชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืชในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138, 359, 650 
และ  1373 ไมโครกรัมต่อลิตร พบวา่มีสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินจาํนวน 10 ชนิด ไดแ้ก่ Anabaena 
sp., Calothrix sp., Cylindrospermopsis sp., Cyanobacterium sp., Microcystis sp., Oscillatoria sp., 
Phormidium sp., Planktolyngbya sp., Pseudanabaena sp. และ Synechococcus sp. ปริมาณของ
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ�าเงินในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138, 359, 650 และ  1373 ไมโครกรัม
ต่อลิตร มีปริมาณอยูใ่นช่วง 82.5-1982.5 x 104 cell/ml, 82.5-4195 x 104 cell/ml, 265-22990 x 104 
cell/ml และ 357.5-211103.7 x 104 cell/ml ตามลาํดบั และชนิดของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�มี
ปริมาณมากที�สุด ไดแ้ก่ Microcystis sp. โดยปลานิลที�เลี� ยงในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 138 
และ 359 ไมโครกรัมต่อลิตร สามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้100 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 
9 ชนิดจากสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�พบ 10 ชนิด โดยชนิดที�ไม่สามารถกรองกินได้คือ 
Synechococcus sp. (ตารางที� 12) ปลานิลที�เลี� ยงในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 650 ไมโครกรัม
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ต่อลิตร สามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้100 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 7 ชนิด ส่วนปลานิล
ที�เลี�ยงในความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ 1373 ไมโครกรัมต่อลิตร สามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียว
แกมนํ� าเงินได ้100 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 6 ชนิด (ตารางที� 13) แต่อย่างไรก็ตามปริมาณของแพลงก์
ตอนพืชที�ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล์ เอ 1373 ไมโครกรัมต่อลิตร ปลานิลสามารถกรองกินได้
มากกว่าที�ความเข้มข้น 650, 359 และ 138ไมโครกรัมต่อลิตร และสามารถสังเกตได้ว่า 
Synechococcus sp. ปลานิลไม่สามารถกรองกินไดท้ั�ง 4 ชุดการทดลอง แต่ถึงอยา่งไรการศึกษาครั� ง
นี� แสดงให้เห็นวา่ปลานิลสามารถลดสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน โดยเฉพาะอย่างยิ�ง Microcystis sp. 
ในนํ� า และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Teferi et al. (2000)  ที�ศึกษาเกี�ยวกบั การกินอาหารของปลา
นิลในทะเลสาบ Chamo, Ethiopia จากกระเพาะอาหารของปลา พบวา่ ปลานิลกินแพลงก์ตอนพืช
เป็นหลกัโดยเฉพาะจาํพวกสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน และเมื�อทดลองในห้องปฏิบติัการปลานิล
สามารถลดสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงิน ได้ดี เช่น Microcystis sp. Pseudanabaena sp. และ 

Cyanobacterium sp. ยกเวน้ Synechococcus sp. และ Planktolyngbya sp. โดยปลานิลจะกรองกิน
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�มีรูปร่างขนาดใหญ่ได้มากกว่าสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�มีรูปร่าง
ขนาดเล็ก  และจากการทดลองของ Turker  et al. (2003c)  พบวา่สาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�อยูใ่น
บ่อปลาสวาย ปลานิลสามารถลดได้ทุกชนิดที�พบ เช่น Anabaena sp. Aphanothece sp. 
Chroococcidiopsis sp. Cylindrospermum sp. Eucapsis sp. Merismopedia sp. Microcystis sp. 
Oscillatoria sp. Planktolyngbya sp. Pseudanabaena sp. Scytonema sp. Synechococcus sp. ซึ� ง
แสดงให้เห็นว่าปลานิลสามารถกรองกินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินได ้โดยการกรองกินสาหร่ายสี
เขียวแกมนํ� าเงินขึ�นอยูก่บัความเขม้ขน้ของแพลงก์ตอนพืชในนํ� าในบ่อเลี� ยงปลาและขนาดของปลา
นิล 

 
2. ระบบกาํจัดกลิ�นไม่พงึประสงค์ (จีออสมินและเอม็ไอบี) ในบ่อเลี6ยงปลาโดยใช้ปลานิล 

จากการศึกษาการเลี� ยงปลาเผาะลูกผสมและปลานิลในกระชังที�ระดับความหนาแน่น
ต่างกนั คือ 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร พบวา่ นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�น อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั 
และผลผลิตไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที�อตัรารอดมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยชุดการทดลองที�ใส่ปลานิลในกระชงัที�ระดบัความ
หนาแน่น 0.5 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร มีอตัรารอดดีกวา่ที�ระดบัความหนาแน่น 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร 
เนื�องจากในการวิจยัครั� งนี� มีการให้อาหารเฉพาะปลาเผาะ จึงทาํให้ปลานิลที�เลี� ยงในกระชงัที�ระดบั
ความหนาแน่นสูงมีอตัรารอดนอ้ยกวา่การเลี�ยงปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่นตํ�า เนื�องจาก
ไม่ไดใ้หอ้าหารแก่ปลานิล โดยปลานิลสามารถใชอ้าหารธรรมชาติ เช่น แพลงก์ตอนพืช พืชนํ� า สัตว์
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ขนาดเล็ก ตะกอนสารอินทรียไ์ดเ้ป็นอย่างดี (Jauncey, 2000) อีกทั�งปลานิลยงัสามารถลดปริมาณ
แพลงก์ตอนพืชและช่วยปรับปรุงสภาพนํ� าในการเลี� ยงปลา channel catfish ที�เลี� ยงแบบหนาแน่น 
(Perschbacher, 1995)  

สําหรับปริมาณกลิ�นไม่พึงประสงค์ (จีออสมินและเอ็มไอบี) ในเนื�อปลานิลในกระชงัที�
ระดบัความหนาแน่นต่างกนั คือ 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร พบปริมาณสารจีออสมินในเนื�อ
ปลานิลมีปริมาณน้อย คือ 0.07±0.02 และ 0.02±0.01 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ ส่วน
ปริมาณเอ็มไอบีในเนื�อปลานิลมีปริมาณสูงกว่าปริมาณจีออสมิน คือ 0.47±0.21 และ 0.30±0.15 

ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั จะเห็นไดว้่าปลาจากการวิจยัครั� งนี� มีการสะสมของกลิ�นไม่พึง
ประสงค์สะสมอยู่ในปริมาณตํ�ากว่าระดบัที�ยอมรับได ้ ซึ� งปัจจุบนัระดบัที�ยอมรับได ้(threshold 
level) ของปริมาณสารจีออสมิน คือ 0.9 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (Robertson et al., 2006) และ
สารเอ็มไอบี คือ 0.6 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (Persson, 1980) และปริมาณกลิ�นไม่พึงประสงค ์ (จี
ออสมินและเอ็มไอบี) ในนํ� าพบวา่ปริมาณจีออสมินในนํ� ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05) โดยก่อนที�จะใส่ปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์
เมตรมีค่า 0.46±0.33,  0.36±0.06 และ  0.39±0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั แต่เมื�อสิ�นสุดการ
ทดลองปริมาณจีออสมินมีค่าลดลง ซึ� งปลานิลในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0.5 และ 1 ตวัต่อ
ลูกบาศกเ์มตรมีค่า 0.18±0.04 และ 0.12±0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั ส่วนปริมาณเอ็มไอบีใน
นํ�าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) นอกจากปลานิลจะช่วยลดปริมาณแพลงก์
ตอนพืชแลว้ ปลานิลยงัช่วยลดปริมาณจีออสมินในนํ� าให้นอ้ยลงดว้ย ซึ� งจะส่งผลดีต่อปลาเศรษฐกิจ 
อยา่งเช่น ปลานิล ปลาเผาะลูกผสม และปลาดุก เป็นตน้ 

ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพืชตลอดการเลี�ยงในบ่อเลี� ยงปลา พบวา่มีปริมาณแพลงก์
ตอนพืชเฉลี�ยรวมทั�งหมดในกระชงัที�ระดบัความหนาแน่น 0, 0.5 และ 1 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร มีค่า
เท่ากบั 10,555 x103, 5,540x103 และ 4,601x103 เซลลต่์อมิลลิลิตร ตามลาํดบั และมีชนิดของแพลงก์
ตอนพืชรวมทั�งหมด 63 ชนิด อยา่งเช่น Oscillatoria spp., Microcystis spp., Cylindrospermopsis 

sp., Merismopedia spp.,  Anabaena spp., Gloeocapca sp., และ Chroococcus sp. เป็นตน้ ซึ� ง
สอดคลอ้งกบัรายงาน Tabachek และ Yurkowski (1976); Lovell และ Broce, (1985); ชลอ (2536) 
กล่าวว่าสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� าเงินที�สําคญัที�มีผลต่อการเกิดกลิ�นไม่พึงประสงคป์ระกอบดว้ยสกุล 
Anabaena sp., Oscillatoria sp., Lyngbya sp., Symploca sp., Phormidium sp. เช่นเดียวกบั Van Der 
Ploeg and Boyd (1991) กล่าวไวว้่าการสะสมของสารสร้างกลิ�นไม่พึงประสงค์มาจากสาหร่ายสี
เขียวแกมนํ� าเงินโดยเฉพาะสกุล Anabaena sp., Symploca sp. ถา้ในบ่อเลี� ยงมีสาหร่ายสีเขียวแกมนํ� า
เงินจาํนวนมาก ก็จะพบว่าความเขม้ขน้ของจีออสมินหรือเอ็มไอบีในนํ� าก็จะมีความเขม้ขน้ที�สูง
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เช่นกัน จากผลการวิจยัในครั� งนี� จะเห็นได้ว่าปลานิลที�เลี� ยงในกระชังสามารถกรองกินและลด
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชที�เป็นสาเหตุทาํให้เกิดกลิ�นโคลน และนาํไปสู่การลดการสะสมกลิ�นไม่พึง
ประสงคใ์นนํ�าได ้
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