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บทคดัย่อ 

การศึกษาอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ และผลของการให้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการแสดงออก

เพศดอกในมะละกอพนัธุเ์รดเลดี�ตน้กระเทย ไดด้าํเนินการระหว่างเดือนกรกฎาคม 2556 ถึงเดือน

มีนาคม 2557 ที�มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่าตน้มะละกอมีการแสดงออก

ของเพศดอกตวัผูแ้ละดอกกระเทยสูงสุดในฤดูฝนเท่ากบั 69.1 และ 29.7 % ตามลาํดบั ในขณะที�

ดอกตวัเมียมีเปอร์เซ็นตก์ารแสดงออกสูงสุดในฤดูร้อนเท่ากบั 35.5% เปอร์เซ็นต์ การเกิดดอกกระ

เทยแสดงความสมัพนัธเ์ชิงบวกอยา่งชดัเจนกบัปริมาณนํ� าฝน (r = 0.884) ในขณะที�เปอร์เซ็นต์การ

เกิดดอกตวัเมียแสดงความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณความชื�นสัมพทัธ์ในอากาศ (r = - 0.812) ผล

การใหปุ๋้ยไนโตรเจนทางดิน 3 อตัราคือ 15, 38 และ 61 กรัมต่อตน้ทุกๆเดือน พบว่าปริมาณดอกตวั

ผูแ้ละดอกตวัเมียมีค่าเพิ�มขึ�นตามอตัราปุ๋ยที�เพิ�มขึ�น การใหปุ๋้ยไนโตรเจนอตัรา 38 กรัม/ตน้/ครั� ง ให้

ผลดีที�สุดในการเพิ�มขึ�นของปริมาณดอกกระเทย ในขณะที�การให้ปุ๋ยอตัรา 61 กรัม/ตน้/ครั� ง ทาํให้

ปริมาณดอกกระเทยลดลง 
คาํสาํคญั: มะละกอ การแสดงออกเพศดอก ธาตุไนโตรเจน 
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Abstract 

Effects of climate and application of nitrogen fertilizer on sex expression in ‘Red Lady’ 

hermaphrodite papaya trees was conducted during July, 2013 to March, 2014 at Maejo 

University, Chiangmai. The results revealed that the occurrence of both male and hermaphrodite 

flowers were highest in rainy season with 69.1 and 29.7% respectively while the female 

production was highest in hot season as 35.5%. There was the positive correlation between the 

hermaphrodite flower production and monthly rainfall (r = 0.884) while the negative correlation 

between female flower production and monthly relative air humidity (RH) was occurred.The 

application of nitrogen fertilizer at 15, 38 and 61 g/plant every month was able to promote the 

production of male and female flowers when the rate of fertilizer increased. The hermaphrodite 

flower production was highest at the rate 38 g/plant of N-fertilizer but its yield was reduced at 

rate 61 g/plant of N-fertilizer. 
Key word: Papaya, Sex Expression, Nitrogen 
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คาํนํา 

มะละกอเป็นไมผ้ลเขตร้อนที�มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของไทย โดยในปี พ.ศ. 2549 มี

พื�นที�ปลูกที�ให้ผลผลิตแลว้จาํนวน 142,999.0 ไร่ และมีปริมาณผลผลิตรวม 429,104 ต้น (กรม

ส่งเสริมการเกษตร, 2549) โดยผลผลิตส่วนใหญ่ 90 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตทั�งหมดนาํมาบริโภคใน

ประเทศ ซึ� งมีความนิยมสูงมากโดยเฉพาะการทําส้มตาํ ปริมาณผลผลิตที� เหลือมีการส่งออก

ต่างประเทศ โดยในปี 2549 มีปริมาณส่งออกผลผลิตเท่ากบั 1,599.63 ตนั คิดเป็นมลูค่า 19.351 ลา้น

บาท และส่งออกผลิตภัณฑ์มะละกอกระป๋องปริมาณ 2,348 ตัน คิดเป็นมูลค่า 76.059 ลา้นบาท 

(กรมศุลกากร, 2545)  มะละกอเป็นพืชที�มีหลายเพศแบบแยกตน้ตวัผู ้ ตน้ตวัเมีย  และตน้กระเทย

หรือสมบูรณ์เพศ  ทั�งนี�ตน้ตวัเมีย จะมีแต่ดอกเพศเมีย   ซึ�งใหผ้ลค่อนขา้งกลมและไม่เป็นที�นิยมของ

ตลาด  เนื�องจากช่องว่างในผลมากปริมาณเนื�อนอ้ย ส่วนตน้สมบูรณ์เพศมี 3 ชนิด คือ ดอกสมบูรณ์

เพศที�ดอกตวัผูติ้ดอยูก่บัรังไข่ (intermediate type) ทาํใหผ้ลบิดเบี�ยว และดอกสมบูรณ์เพศที�ทาํใหผ้ล

เป็นร่องพลูึก (pantandria type) ซึ�ง 2 ชนิดนี� ไม่เป็นที�นิยมของตลาด ส่วนชนิดที� 3 คือ  ดอกสมบูรณ์

เพศชนิดธรรมดา (elongate type) ซึ�งให้ผลมีรูปร่างทรงกระบอกสวย และเป็นที�นิยมของตลาด 

(ฉลองชัย, 2533) ในปัจจุบันเราสามารถคัดเลือกต้นมะละกอที�เป็นต้นสมบูรณ์เพศแบบปกติ 

(elongate type) และนาํยอดไปขยายพนัธุ ์ โดยการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อเพิ�มปริมาณ  หรือเพิ�มปริมาณ

ยอดบนตน้แม่แลว้นาํไปต่อยอดบนตน้ตอหรือปักชาํในโรงเรือนเพื�อควบคุมการระบาดของโรค  

ทั�ง 2 วิธีการเป็นการขยายพนัธุ์แบบไม่ใชเ้พศ  อย่างไรก็ตามการแสดงออกของเพศดอกมะละกอ

นั�น  นอกจากจะควบคุมดว้ยยนี (gene) แลว้ยงัควบคุมดว้ยสภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ  ความชื�น  

ปริมาณของปุ๋ยไนโตรเจน เป็นตน้ (จินดา, 2541)  ดงันั�นแมว้่าจะไดท้าํการคดัเลือกตน้พนัธุ์ที�เป็น

ต้นสมบูรณ์เพศมาแลว้ แต่เมื�อนํามาปลูกในแปลงการให้ผลผลิตก็ยงัมีความผนัแปรไปตาม

สภาพแวดลอ้มในแต่ละฤดูกาล  ดงันั�นการวิจยัครั� งนี� จึงไดม้ีการศึกษาถึงปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัปัจจยั

สภาพแวดลอ้มโดยเฉพาะระดบัอุณหภูมิ  ความชื�นในดิน ปริมาณของธาตุไนโตรเจน  การจดัทรง

ต้น และการจัดการเพื�อควบคุมการแสดงออกของเพศดอกสมบูรณ์เพศให้มีการแสดงออกที�

สม ํ�าเสมอ  ซึ� งจะส่งผลต่อการเพิ�มปริมาณและคุณภาพผลผลิตนําไปสู่การเพิ�มรายได้เกษตรกร  

มลูค่าผลิตภณัฑใ์นประเทศและการส่งออก 
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วตัถุประสงค์ของโครงการวจิยั 

1. เพื�อทราบผลของสภาพแวดลอ้ม ระดบัของออกซินในใบ  ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ 

และปริมาณความชื�นในดิน และการโนม้ตน้ต่อการแสดงออกของเพศดอก และการใหผ้ลผลิต ของ

มะละกอตน้กระเทยพนัธุเ์รดเลดี�  

2. เพื�อศึกษาอิทธิพลของการใหปุ๋้ยไนโตรเจนต่อการแสดงออกของเพศดอกมะละกอพนัธุ์

เรดเลดี�ตน้กระเทย 

3. เพื�อให้ไดแ้นวทางที�เหมาะสมในการควบคุมการแสดงออกของเพศดอกกระเทยของ

มะละกอพนัธุเ์รดเลดี�ตน้กระเทยใหส้มํ�าเสมอในทุกฤดูกาลปลกู 

 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

  1. ทราบอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม ต่อการแสดงออกของเพศดอกมะละกอ 

  2. ทราบผลของการจดัทรงตน้ดว้ยการโนม้ตน้และระดบัความชื�นในดินต่อการแสดงออก

ของเพศดอกมะละกอ 

 3. ทราบผลของการให้ปุ๋ยไนโตรเจนและปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบต่อการแสดงออก

ของเพศดอก มะละกอ 

4. ไดว้ิธีการหรือแนวทางที�เหมาะสมในการควบคุมผลิตมะละกอให้ไดผ้ลหรือดอกกระ

เทยรูปทรงกระบอกไดอ้ยา่งสมํ�าเสมอในแต่ละฤดูกาล 

  5. สามารถถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีเกษตรกรผูป้ลกูมะละกอในแหล่งผลิตและนาํไปสู่การเพิ�ม

รายไดข้องเกษตรกร  ปริมาณและมลูค่าของผลผลิตมะละกอในประเทศและมลูค่าการส่งออก 

 

การตรวจเอกสาร 

มะละกอเป็นผลไมที้�นิยมรับประทานผลสุกทั�งในประเทศและต่างประเทศ  สาํหรับใน

ประเทศยงัมีการบริโภคผลมะละกอดิบในการทาํส้มตาํ   นอกจากนี� ส่วนของยางยงัใชป้ระโยชน์

ทางดา้นอุตสาหกรรมไดอ้ีกหลายๆ ดา้น เช่น เนื�อมะละกอดิบนาํไปทาํมะละกอเชื�อม แช่อิ�ม ดอง

เค็ม หรือใชใ้นโรงงานกระป๋อง  ผลมะละกอสุกสามารถใชท้าํนํ� าผลไม ้ ผลิตซอส ผลไมก้ระป๋อง 

แยมลูกกวาดและมะละกอผล  เปลือกมะละกอใช้ทาํเป็นอาหารสัตว์ หรือสีผสมอาหาร  ยาง

มะละกอใชใ้นโรงงานผลิตเบียร์  ผลิตนํ� าปลา อาหารกระป๋อง  อุตสาหกรรมเคมี  และเครื�องสาํอาง

เป็นตน้ (ฉลองชยั, 2533) 

การออกดอกตดิผล 
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มะละกอเป็นพืชที�มีหลายเพศ (polygamous species) อยู่ในพวก Dioecious plant ซึ�งมีดอก 

3 ชนิดอยูค่นละตน้ คือตน้ตวัผู ้ตน้ตวัเมีย และตน้สมบูรณ์เพศ (Storey, 1969)ตน้ตวัผูจ้ะมีดอกตวัผู ้

ลว้นเป็นจาํนวนมากอยูบ่นกา้นช่อยาวที�แตกแขนง  ถา้พบควรตดัทิ�งเพราะจะไม่ใหผ้ล ตน้ตวัเมียจะ

มีแต่ดอกเพศเมียเท่านั�น  ดอกจะออกจากส่วนมุมซอกกา้นใบติดลาํตน้เป็นดอกเดียวหรือดอกช่อ รัง

ไข่มีรูปร่างป้อม  ใหผ้ลค่อนขา้งกลม  ช่องว่างในผลมีมากจึงไม่ค่อยนิยม ส่วนตน้สมบูรณ์เพศ จะมี

ช่อดอกติดกนัเป็นกลุ่ม ตน้สมบูรณ์เพศจะมีดอกสมบูรณ์เพศและดอกตวัผูอ้ยู่ในช่อดอกเดียวกัน  

และดอกสมบูรณ์เพศจะมี 3 ชนิดตามตาํแหน่งของเกสรตวัผู ้ ไดแ้ก่ ดอกสมบูรณ์เพศชนิดธรรมดา 

(elongate type) ซึ� งมีลกัษณะผลรูปทรงกระบอกสวย เป็นที�นิยมของตลาด ผลที�เกิดจากดอก

สมบูรณ์เพศที�ดอกตวัผูติ้ดอยูก่บัรังไข่ (intermediate type) ทาํใหผ้ลบิดเบี�ยว และดอกสมบูรณ์เพศที�

ทาํใหผ้ลเป็นพลูึก (pantandria type) ผลจากดอกสมบูรณ์เพศสองชนิดหลงันี� ไม่เป็นที�ตอ้งการของ

ตลาด (ฉลองชยั, 2533) 

พนัธุศาสตร์ของมะละกอ 

เพศของมะละกอควบคุมดว้ยยีน 3 ชนิด คือ Mh, Mm และ m ยีน Mh และ Mm เป็นยีนเด่น 

ส่วนยนี m เป็นยนีดอ้ย ลกัษณะพนัธุกรรมที�แสดงออกมา เราเรียกว่า ฟีโนไทป์ (phenotype) ส่วน

ลกัษณะของยนีที�ควบคุม เราเรียกว่า จีโนไทป์ (genotype) ตน้มะละกอทั�ง 3 แบบ มีฟีโนไทป์และจี

โนไทป์ ดงันี�   

ฟีโนไทป์ จโีนไทป์  

ตน้ตวัผู ้ Mm/m 

ตน้ตวัเมีย m/m 

ตน้กระเทย Mh/m 

 

สาํหรับจีโนไทป์ที�เป็น homozygous gene คือ Mm/Mm , Mh/Mh และ heterozygous gene ซึ�ง

เป็นยนีเด่นทั�ง คู่ คือ Mm/Mh ไซโกตจะตายไปจึงไม่มีตน้อ่อนที�มีชีวิตเหลืออยู่ ตน้มะละกอตวัผูจ้ะ

ไม่ใหผ้ลเพราะไม่มีรังไข่ซึ�งเป็นส่วนของเกสรตวัเมีย สาํหรับพนัธุกรรมที�ควบคุมเพศของมะละกอ

มีผลต่อรูปร่างของผลมาก กล่าวคือตน้ตวัเมียจะให้ผลที�มีรูปร่างค่อนขา้งกลมสั�น ส่วนตน้กระเทย

ใหผ้ลที�มีรูปร่าง กลมยาวซึ�งเป็นที�นิยมของตลาด (จินดา, 2541) 
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 การแสดงออกเกี�ยวกับเพศ (Sex Expression) นอกจากยีนจะเป็นตัวควบคุมเพศของ

มะละกอแลว้ สิ�งแวดลอ้มและปัจจยัภายในมกัมีผลต่อการแสดงออกเกี�ยวกบัเพศดว้ย เช่น อุณหภูมิ 

ความชื�น ปริมาณธาตุไนโตรเจน และระดบัฮอร์โมนพืชภายในต้น เป็นต้น (Chan, 1995)  ถา้

อุณหภูมิในช่วงเวลากลางวนัและช่วงกลางคืนมีความแตกต่างกนัมาก อาจทาํให้เกิดดอกตวัเมียใน

ตน้กระเทย และถา้มีความชื�นสูง อากาศเยน็ และมีปุ๋ยไนโตรเจนมากในช่วงที�ตาดอกกาํลงัเจริญ 

อาจทาํใหเ้กิดดอกกระเทยที�มีกา้นชูอบัละอองเรณูเชื�อม ติดกบัผนังรังไข่ จึงมกัให้ผลที�ไม่ยาวและ

มกับิดเบี�ยวโคง้งอ (จินดา, 2541)   

บทบาทของสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพชืต่อการแสดงออกของเพศดอก 

สารควบคุมการเจริญเติบโตมีบทบาทสาํคญัต่อการเจริญเติบโต การเพิ�มผลผลิต และการ

ปรับปรุงคุณภาพผลของมะละกอ (Biswas et al., 1988) ทั�งนี�การเปลี�ยนแปลงระดบัฮอร์โมนพืชบาง

ชนิดมีผลต่อการแสดงเพศดอกของมะละกอ โดยมีรายงานว่าระดบัของปริมาณสารคลา้ยออกซินใน

ตน้มะละกอตวัผู ้ตัวเมีย และตน้กระเทยในช่วงการเจริญทางลาํต้น (vegetative stage) มีความ

แตกต่างกัน ในขณะที�ไม่พบความแตกต่างของระดับปริมาณของสารคล้ายจิบเบอเรลลิน 

(Hasdiseve et al., 1989) ดงันั�นออกซินจึงน่าจะเป็นฮอร์โมนพืชที�มีบทบาทสาํคญัต่อการแสดงออก

ของเพสดอกมะละกอ ซึ�งมีรายงานที�สนับสนุนโดย Mitra and Ghanta (2000) พบว่า การพ่นสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินคือสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 100 ppm จาํนวน 2 ครั� ง

คือ ที�ระยะ 45 และ 75 วนัหลงัยา้ยปลูก ช่วยเพิ�มเปอร์เซ็นต์ตน้ตัวเมียสูงสุด คือมีค่าเท่ากบั 62.5 

เปอร์เซ็นต ์ในขณะที�ตน้ควบคุมมีเปอร์เซ็นตต์น้ตวัเมียเพียง 46.0 เปอร์เซ็นต ์    ในปัจจุบนัการผลิต

มะละกอในบางพื�นที�นิยมโนม้ตน้เพื�อเพิ�มคุณภาพผลผลิต และสะดวกต่อการจดัการ ทั�งนี� การโน้ม

ตน้อาจมีผลต่อการกระจายตวัของฮอร์โมนออกซินและควบคุมการแสดงออกของเพศดอกได ้

 

อุปกรณ์และวธิีการวจิยั 

การศึกษาวิจยัใชร้ะยะเวลาการดาํเนินการ 2 ปี โดยแบ่งเป็น 4 การทดลองย่อย โดยแต่ละ

งานทดลองมีขั�นตอนในการศึกษาดงัต่อไปนี�  

การเตรียมต้นพนัธ์ุมะละกอและวสัดุปลูก 

 ตน้มะละกอที�ใชใ้นการทดลองคือมะละกอพนัธุเ์รดเลดี�ตน้สมบูรณ์เพศที�ผ่านการคดัเลือก

มาขยายพนัธุด์ว้ยการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ(ตน้กลา้จากบริษทัเพื�อนเกษตร) นาํตน้กลา้ขนาดความสูง

ประมาณ 10-15 ซม. มาปลกูในกระถางพลาสติกขนาดสนัผา่ศนูยก์ลาง 50 ซม. ซึ�งใชส่้วนผสมของ

วสัดุปลกูคือดินปลกูผสมกบัปุ๋ยคอก 2 กก. หินฟอสเฟตบด 100 กรัม และบอแรกซ์ 10 กรัม ผสม

คลุกเดลา้ใหเ้ขา้กนัใส่กระถางปลกู แลว้นาํตน้กลา้มะละกอมาปลกู ดูแลรักษาโดยการให้ปุ๋ย 15-15-
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15 อตัรา 15 กรัมต่อตน้ เดือนละครั� ง ให้นํ� าทุกๆ 3 วนั ดูแลรักษาจนมีอายุได ้3 เดือน จึงนาํต้น

มะละกอไปใชใ้นการศึกษาวิจยัในปีที�1 ซึ�งประกอบดว้ยการทดลองที� 1 และ 2 ส่วนปีที� 2 ใชต้น้

กลา้มะละกอที�มีอาย ุ1ปีในการทดลอง 

1. ศึกษาอทิธพิลของสภาพแวดล้อมต่อการเปลี�ยนแปลงระดับฮอร์โมน IAA (auxin) 

ปริมาณธาตุไนโตรเจน ในใบ และการแสดงออกเพศดอกของมะละกอเรดเลดี�ต้นกระเทย 

วธิีการศึกษา 

 ใช้ต้นกล้ามะละกอเรดเลดี� ต้นกระเทย อายุ 3 เดือนจํานวน 20 ต้น ศึกษาผลของ

สภาพแวดลอ้มต่อการเปลี�ยนแปลงระดบัฮอร์โมน IAA (leaf diffusates) ในใบ และการแสดงออก

ของเพศดอกในฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน โดยเริ�มจากฤดูฝน ซึ� งเริ� มปลูกมะละกอในเดือน 

ธนัวาคม 2555 และเริ�มเก็บขอ้มลูเพศดอกในฤดูฝนทุกๆ เดือน ตั�งแต่เดือนกรกฎาคม 2556 ไปจนถึง

เดือนมิถุนายน (ฤดูร้อน) ของปีถดัไป เก็บตวัอยา่งใบทุกๆ 2 เดือนในรอบ1 ปีรวมทั�งสิ�น 6 ครั� ง เพื�อ

นาํไปสกดัและวิเคราะห์ปริมาณ IAA ดว้ยวิธีการ Bioassay (Carena coleoptile section test) ตาม

วิธีการของ Witham et al. (1971) และแบ่งตัวอย่างใบส่วนหนึ� งเพื�อการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน (total nitrogen) โดยนาํตวัอย่างใบไปอบให้แห้งที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสนาํไปบด

ให้ละเอียดแลว้นําตัวอย่างใส่ในถุงกระดาษเล็กเก็บไวใ้นโถดูดความชื�น เพื�อรอการวิเคราะห์

ปริมาณธาตุไนโตรเจนโดยวิธี micro-Kjeldahl  บนัทึกขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาทุกวนัดว้ย data logger 

นาํผลของระดบัปริมาณ IAA และไนโตรเจนของแต่ละฤดูไปหาความสัมพนัธ์กบัการแสดงของ

ของเพศดอกชนิดต่างๆ 

2. ผลของการให้ปุ๋ยไนโตรเจน (N) ต่อการแสดงออกเพศดอกและการให้ผลผลติของ

มะละกอเรดเลดี�ต้นกระเทย 

วธิีการศึกษา 

วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) 5 ซํ� า (replication) มี

กรรมวิธี (treatment) ดงัต่อไปนี�  

Treatment 1 ใหปุ๋้ย N อตัรา 15 กรัม/ตน้ทางดิน เดือนละครั� ง 

Treatment 2 ใหปุ๋้ย N อตัรา 31กรัม/ตน้ เดือนละครั� ง 

Treatment 3 ใหปุ๋้ย N อตัรา 61กรัม/ตน้ เดือนละครั� ง 

 

ใชต้น้มะละกอเรดเลดี�ตน้กระเทยจากการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อสูงประมาณ 15 เซนติเมตร และ

ปลกูในแปลงทดลองในเดือนธนัวาคม 2556 ระยะช่วงหลงัปลกูถึง 5 เดือนหลงัปลกูทุกสิ�งทดลองมี

การปฏิบติัดูแลเหมือนกนั โดยใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 15 กรัม/ตน้ทุกเดือน ในระยะ 5 เดือน
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หลงัการปลกูเป็นตน้ไปจึงเริ�มใส่ปุ๋ยตามอตัราที�กาํหนดไวใ้นแต่ละสิ�งทดลอง ทาํการเก็บตวัอยา่งใบ

ก่อนการใหปุ๋้ย หลงัจากนั�นเก็บตวัอยา่งใบทุกเดือน นาํไปอบใหแ้หง้ บดให้ละเอียดแลว้นาํตวัอย่าง

ใส่ในถุงกระดาษเล็กเก็บไวใ้นโถดูดความชื�น เพื�อรอการวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนโดยวิธี 

micro-Kjeldahl  บนัทึกผลการเจริญเติบโตด้านความสูง และขนาดทรงพุ่ม นับจาํนวนดอกเพศ

ต่างๆ เดือนละครั� งตลอดการศึกษาเป็นเวลา 1ปี เพื�อดูการแสดงผลของเพศดอกใน 3 ฤดูกาล นาํผล

การวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบไปหาความสมัพนัธก์บัการแสดงออกของเพศดอกในช่วง

ต่างๆ  

3. ผลของระดบัความชื�นในดินต่อการแสดงเพศดอก การเจริญเตบิโต และคุณภาพผลผลติ

ของมะละกอเรดเลดี�ต้นกระเทย 

วธิีการศึกษา  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 6 ซํ�า (replication) ประกอบดว้ย 3 treatment ดงันี�  

Treatment 1 ใหน้ํ� าอตัรา 1.5 ลิตร/ตน้ ทุกวนั 

Treatment 2 ใหน้ํ� าอตัรา 2 ลิตร/ตน้ ทุก 3 วนั 

Treatment 3 ใหน้ํ� าอตัรา 4 ลิตร/ตน้ ทุก 7 วนั 

ใชต้น้กลา้มะละกอเรดเลดี�ตน้กระเทยจากการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�ออาย ุ1 ปี จาํนวน 18 ตน้ เริ�ม

การทดลองในเดือนพฤษภาคม 2557 ทาํการศึกษาเป็นระยะเวลา 1 ปีใน 3 ฤดูกาลคือ ฤดูหนาว ฤดู

ร้อน และฤดูฝน และมีการใหน้ํ� าในอตัราและระยะเวลาของแต่ละสิ�งทดลองที�ไดก้าํหนดไว ้บนัทึก

ผลการเจริญเติบโตทุกเดือนนับจาํนวนเพศดอกชนิดต่างๆทุกสัปดาห์ เก็บขอ้มูลค่าศกัยน์ํ� าในดิน

สปัดาห์ละครั� งในเวลา 9.00 น. ก่อนการใหน้ํ� าดว้ยการอ่านค่าจาก tensiometer ที�ฝังในกระถางปลูก

ที�ระดบัความลึก 25 ซม. นาํค่าเฉลี�ยของระดบัความชื�นในดินของแต่ละเดือนมาหาความสมัพนัธก์บั

จาํนวนเพศดอกชนิดต่างๆที�เกิดขึ�น การศึกษาครั� งนี�ดาํเนินการทดลองภายใตโ้รงเรือนไมไ้ผ่หลงัคา

พลาสติกดา้นขา้งเปิดโล่ง  

4. ผลของการโน้มต้นต่อการแสดงเพศดอกและการให้ผลผลติของมะละกอเรดเลดี�ต้นกระ

เทย 

วธิีการศึกษา 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD 5 ซํ�า (replication) ประกอบดว้ย 2 treatment ดงัต่อไปนี�  

Treatment1 ไม่โนม้ตน้ 

Treatment2 โนม้ตน้  

 ใช้ต้นกลา้มะละกอเรดเลดี� ต้นกระเทยอายุ 1 เดือน จาํนวน 20 ต้น ทําการศึกษาเป็น

ระยะเวลา 1ปี ใน 3 ฤดูกาล (ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน) โดยเริ� มการทดลองในเดือนเมษายน 
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2557 สาํหรับการโนม้ตน้จะทาํการโนม้ตน้ในระยะที�มะละกอมีอายไุด ้12 เดือน โดยใชม้ีดกรีดโคน

ตน้เป็นรอยแผลยาวขนานกนัประมาณ 4-5 รอย แลว้ค่อยๆบิดโคนตน้โน้มลงขนานกบัพื�น และใช้

ไมห้ลกัค ํ�าพยงุ ปฏิบติัดูแลรักษาทั�วๆไป บนัทึกขอ้มลูดา้นการเจริญเติบโตและนับจาํนวนเพศดอก

ทุกๆสปัดาห์ ตลอด 3 ฤดูกาลในรอบ 1 ปี เก็บตวัอยา่งใบทุก 2 เดือนเพื�อนาํไปวิเคราะห์หาปริมาณ 

IAA ดว้ยวิธี Bioassay (Carena coleoptile section test) ตามวิธีการของ Witham et al. (1971) 

 

 

ภาพที� 1 ลกัษณะการโนม้ตน้มะละกอตน้ใหญ่ 

 

ผลการวจิยั 

การศึกษาวิจัยในปีแรกได้ดาํเนินการทดลองในสองการทดลอง ซึ� งมีรายละเอียดผล

การศึกษาในสภาพแปลงปลกูดงัต่อไปนี�  

1. ศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดล้อมต่อการเปลี�ยนแปลงระดับฮอร์โมน IAA (auxin) 

ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ และการแสดงออกเพศดอกของมะละกอพนัธ์ุเรดเลดี�ต้นกระเทย 

1.1 ปริมาณดอกตวัผู้ 
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การเกิดดอกของมะละกอเริ�มปรากฏดอกออกมาให้เห็นดว้ยตาเปล่า ในเดือนกรกฎาคม 

2556 ประมาณ 7 เดือนหลงัปลูก แต่ดอกที�พฒันาในช่วงแรกจะเป็นดอกตวัผูเ้ป็นส่วนใหญ่ และมี

ปริมาณดอกนอ้ยมากในช่วงสองเดือนแรกของการพฒันา การพฒันาเกิดดอกตวัผูม้ีปริมาณเพิ�มขึ�น

อย่างรวดเร็วในช่วงเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน โดยมีปริมาณดอกตัวผูสู้งสุดในเดือน

พฤศจิกายนเท่ากบั 104.3 ดอก (ภาพที�2 ) หลงัจากนี�ปริมาณดอกตวัผูจ้ะลดลงอยา่งต่อเนื�อง สาํหรับ

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกตวัผูใ้นแต่ละฤดูพบว่าในฤดูฝนมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกตวัผูสู้งที�สุด(ตาราง

ที�1) ส่วนในฤดูร้อนมีค่าเปอร์เซ็นตต์ ํ�าสุด ทั�งนี� เนื�องจากระดบัอุณหภูมิค่อนขา้งสูงมากอาจไม่เหมาะ

ต่อการพฒันาของดอก(ภาพที� 2) 

1.2 ปริมาณดอกตวัเมยี 

ปริมาณดอกตวัเมียมีค่าตํ�ามากในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม มีค่าระหว่าง 0 - 1.06 

ดอก (ภาพที� 2) หลงัจากนั�นจึงเพิ�มขึ�นในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธนัวาคม และมีปริมาณ

สูงสุดในเดือนธนัวาคมเท่ากบั 15.5 ดอก หลงัจากนี� ปริมาณจะลดลงและเพิ�มขึ�นอีกครั� งในช่วงฤดู

ร้อนในเดือนมีนาคม อย่างไรก็ตามหากคาํนวณเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกตวัเมียโดยคิดเทียบกับ

ปริมาณดอกทั�งหมดทั�งดอกตัวผูแ้ละดอกกระเทย กลบัพบว่าเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกตัวเมียมี

ค่าสูงสุดในฤดูร้อนในขณะที�ฤดูฝนมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกตวัเมียตํ�าสุด (ตารางที� 1) 

1.3 ปริมาณดอกกระเทย 

ปริมาณดอกกระเทยชนิด elongate type เริ�มเพิ�มมากขึ�นตั�งแต่เดือนกนัยายน และมีปริมาณ

สูงสุดในเดือนพฤศจิกายน (ภาพที� 2) หลงัจากนี�ปริมาณจะลดลงอย่างต่อเนื�อง และมีปริมาณตํ�าสุด

ในฤดูร้อน(มีนาคม) เท่ากบั 2.53 ดอก สาํหรับเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกกระเทยในแต่ละฤดู พบว่าใน

ฤดูฝนมีค่าสูงสุดเท่ากบั 29.27 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที� 1) ซึ�งไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าในฤดูหนาว 

ส่วนฤดูร้อนมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกกระเทยตํ�าสุด 
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ภาพที� 2 ค่าเฉลี�ยปริมาณดอกเพศต่างๆในแต่ละเดือน และขอ้มลูสภาพภูมิอากาศระหว่างเดือน

กรกฎาคม 2556 ถึงเดือนมีนาคม 2557 
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ตารางที�1 ผลของสภาพภูมิอากาศต่อการแสดงออกของเพศดอกมะละกอพนัธุเ์รดเลดี�ตน้กระเทยใน

แต่ละฤดูกาล 

ฤดูกาล การปรากฏของเพศดอก (%) 

 ตวัผู ้                                       ตวัเมีย                               กระเทย 

ฤดูฝน        69.11 a     1.61 c         29.27 a 

ฤดูหนาว        65.30 a   12.46 b         22.23 a 

ฤดูร้อน        51.28 b   35.54 a           4.84 b 

Significance            *  **           ** 

ค่าเฉลี�ยในแนวตั�งที�ตามดว้ยตวัอกัษรที�เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95% 

 

1.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างการเกดิเพศดอกกบัลกัษณะสภาพภูมอิากาศ 

จากการนาํค่าเฉลี�ยของเปอร์เซ็นต์การเกิดเพศดอกทั�ง 3 ชนิดมาหาค่าสัมประสิทธิ� ของ

สหสัมพนัธ์ (correlation coefficient; r) กับค่าเฉลี�ยของสภาพภูมิอากาศในแต่ละเดือน พบว่า

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกตวัเมียแสดงความสมัพนัธท์างสถิติในเชิงลบกบัความชื�นสัมพทัธ์ในอากาศ 

(r = -0.812) (ตารางที� 2) ในขณะที�เปอร์เซ็นต์การเกิดดอกกระเทยแสดงความสัมพนัธ์ในเชิงบวก

อย่างชัดเจนกับปริมาณนํ� าฝน ในขณะที�ลกัษณะสภาพภูมิอากาศอื�นๆไม่พบความสัมพนัธ์กับ

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกในทางสถิติ 

 

ตารางที�2 สมัประสิทธิ� สหสมัพนัธร์ะหว่างเปอร์เซ็นตก์ารปรากฏของเพศดอกมะละกอพนัธุ์เรดเลดี�

ตน้กระเทยกบัสภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนกนัยายน 2556 ถึงเดือนมีนาคม 2557 

เพศดอก ค่าเฉลี�ยการ

เกิดเพศดอก

(%) 

ค่าสมัประสิทธิ� ของสหสมัพนัธ ์( r ) 

กบัอุณหภูมิ

สูงสุด 

กบัอุณหภูมิ

ต ํ�าสุด 

กบัอุณหภูมิ

เฉลี�ย 

กบั RH กบัปริมาณ

ฝน 

ตวัผู ้ 63.46 -0.568 -0.480 -0.610  0.191 -0.486 

ตวัเมีย 13.73  0.467 -0.306  0.085 -0.812* -0.529 

กระเทย 22.81 -0.063  0.654  0.352  0.682  0.884** 

ค่าเฉลี�ยในแนวตั�งที�ตามดว้ยตวัอกัษรที�เหมือนกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95% 
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ภาพที� 3 ชนิดของดอกมะละกอ ดอกตวัเมีย (A) ดอกกระเทย (B) และดอกตวัผู ้(C) 
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             ภาพที� 4 การเกิดดอกและผลตวัเมีย (ลกูศรชี� ) ในตน้มะละกอกระเทย (elongate type) 
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2. ผลของการให้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการแสดงออกเพศดอกและการให้ผลผลิตของมะละกอ

เรดเลดี�ต้นกระเทย 

2.1 ปริมาณดอกตวัผู้ 

ผลของใหปุ๋้ยไนโตรเจนทั�ง 3 อตัราไม่มีผลต่อปริมาณดอกตวัผูท้ั�งในฤดูฝนและฤดูหนาว 

(ตารางที� 3) แต่พบความแตกต่างทางสถิติในฤดูร้อน (ขอ้มลูเฉพาะเดือนมีนาคม) โดยตน้มะละกอที�

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราสูงสุด 61 กรัมไนโตรเจน/ตน้ มีปริมาณดอกตวัผูสู้งสุดเท่ากบั 31.5 ดอก เมื�อ

พิจารณาปริมาณดอกตวัผูส้ะสมทั�งหมด (ก.ค. 56- มี.ค. 57) พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 61 

กรัม/ตน้ มีผลทาํใหเ้กิดดอกตวัผูสู้งสุดเท่ากบั 478.2 ดอก และมากกว่าสิ�งทดลองอื�นๆ 

ตารางที� 3 ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการเกิดดอกตวัผูท้ั�งหมดในมะละกอเรดเลดี�ตน้กระเทย 

อตัราปุ๋ย N  

(กรัม N/ตน้)1 

ปริมาณดอก 
ปริมาณดอกสะสมทั�งหมด 

ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน 

15 กรัม       91.5       200.5       17.2 b              309.2 b 

38 กรัม     112.5       243.0       21.2 ab              376.7 ab 

61 กรัม     171.7       275.0       31.5 a              478.2 a 

Significance        ns        ns          *                  * 

ค่าเฉลี�ยในแนวตั�งที�ตามดว้ยตวัอกัษรที�เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95%1 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเดือนละครั� ง 

 

2.2 ปริมาณดอกตวัเมยี 

 ปริมาณดอกตวัเมียในตน้มะละกอที�ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทั�ง 3 อตัราไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติใน 3 ฤดูกาล (ตารางที� 4) แต่พบว่าปริมาณดอกตวัเมียสะสมทั�งหมดในตน้ที�มีการใส่ปุ๋ยอตัรา 

61 กรัมไนโตรเจน/ตน้ มีค่าสูงสุดเท่ากบั 86.5 ดอก ในขณะที�การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 15 กรัม/

ตน้ มีปริมาณดอกตวัเมียสะสมต่อตน้ตํ�าสุด 
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ตารางที� 4 ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการเกิดดอกตวัเมียทั�งหมดในมะละกอเรดเลดี�ตน้กระ

เทย 

อตัราปุ๋ย N  

(กรัม N/ตน้)1 

ปริมาณดอก 
ปริมาณดอกสะสมทั�งหมด 

ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน 

15 กรัม        2.2 23.7 15.2              41.2 b 

38 กรัม      11.0 40.5 25.0              76.5 ab 

61 กรัม      15.2 42.7 28.5              86.5 a 

Significance       ns ns ns                 * 

ค่าเฉลี�ยในแนวตั�งที�ตามดว้ยตวัอกัษรที�เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95% 

 

2.3 ปริมาณดอกกระเทย 

การให้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อการเพิ�มปริมาณดอกกระเทย (elongate type) ในฤดูฝน ฤดู

หนาว และปริมาณดอกสะสมทั�งหมด แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติในฤดูร้อน (ตารางที� 5) โดย

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 38 กรัม/ตน้ ให้ปริมาณดอกกระเทยสูงสุดทั�งในฤดูฝนและฤดูหนาว 

รวมทั�งมีปริมาณดอกสะสมทั�งหมดสูงสุด (190.1 ดอก) แต่ให้ผลไม่แตกต่างทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ย

อตัราสูงสุด (61 กรัมไนโตรเจน/ตน้) 

 

ตารางที� 5 ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการเกิดดอกกระเทยทั�งหมดในมะละกอเรดเลดี�ตน้กระ

เทย 

อตัราปุ๋ย N  

(กรัม N/ตน้)1 

ปริมาณดอก 
ปริมาณดอกสะสมทั�งหมด 

ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน 

15 กรัม 37.0 b      74.0 b 2.7 113.7 b 

38 กรัม 72.4 a    113.0 a 4.7 190.1 a 

61 กรัม 72.3 a     85.7 ab 5.7 163.6 a 

Significance **       * ns ** 



   17 

 

 

ค่าเฉลี�ยในแนวตั�งที�ตามดว้ยตวัอกัษรที�เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที�ระดบัความ

เชื�อมั�น 95% 

วจิารณ์ผลการวจิยั 

ตน้มะละกอที�ใช้ในการศึกษาครั� งนี� คือมะละกอพนัธุ์เรดเลดี� ที�คดัเลือกจากต้นกระเทย 

(Elongate type) แลว้นาํส่วนยอดมาขยายพนัธุ์เพิ�มปริมาณโดยวิธีการเพาะเลี�ยงเนื�อเยื�อ ทั�งนี� เพื�อ

ตอ้งการตรวจสอบความผนัแปรของเพศดอกเนื�องจากปัจจยัสภาพแวดลอ้มและการจดัการ 

การเกิดดอกของมะละกอจะเริ�มพฒันาดอกแรกออกมาในช่วง 7 เดือนหลงัการปลูก แต่

ดอกที�เกิดในช่วง 2 เดือนแรกของการออกดอกจะมีปริมาณน้อยมาก ส่วนใหญ่มกัจะเป็นดอกตวัผู ้

สาเหตุอาจเนื�องมาจากตน้มะละกอยงัมีอายคุ่อนขา้งนอ้ย และสภาพตน้ยงัไม่สมบูรณ์เพียงพอ แมว้่า

ตน้มะละกอที�ใชใ้นการทดลองจะเป็นตน้กระเทยแต่การพฒันาของดอกที�เกิดขึ�นตลอดช่วงฤดูฝน

ไปจนถึงฤดูร้อนก็มีการพัฒนาของดอกออกมาทั� ง 3 ชนิดในต้นเดียวกัน ดังนั�นลกัษณะการ

แสดงออกของเพศดอกจึงเป็นลกัษณะที�ไม่คงตวั แมว้่าจะไดม้ีการคดัตน้กระเทยมาแลว้ก็ตาม ยงั

สามารถผนัแปรไดต้ามปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม ดอกตวัผูม้ีการพฒันาออกมามากในช่วงฤดูฝนไป

จนถึงตน้ฤดูหนาว (พ.ย.) และมีปริมาณดอกสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน หลงัจากนี� ปริมาณดอกจะ

ลดลงในฤดูหนาวและฤดูร้อน ทั�งนี� อาจเนื�องมาจากระดับอุณหภูมิในฤดูหนาวค่อนขา้งตํ�ามาก 

ในขณะที�ฤดูร้อนก็มีค่าสูงมาก ซึ�งระดบัอุณหภูมิที�สูง(>30°C) หรือตํ�า(<20°C) เกินไปอาจไม่เหมาะ

ต่อการพฒันาของดอกตวัผู ้ในทางตรงกนัขา้มดอกตวัเมียมีการพฒันาไดดี้และมีปริมาณมากในฤดู

หนาวและฤดูร้อน แต่มีปริมาณค่อนขา้งตํ�าในฤดูฝน แสดงว่าดอกตวัเมียมีการพฒันาไดดี้ในสภาพ

อุณหภูมิค่อนขา้งตํ�า แต่ตอ้งไม่ต ํ�ามากเกินไปเช่นในเดือนมกราคมพบว่าปริมาณดอกมีค่าตํ�ามาก

เนื�องจากระดบัอุณหภูมิต ํ�าสุดเฉลี�ยของอากาศมีค่าตํ�ามากเท่ากบั 15.33°C ในขณะที�การพฒันาของ

ดอกตวัเมียค่อนขา้งดีในฤดูร้อนอาจเป็นผลจากสมดุลและการแข่งขนัดา้นการพฒันาดอกตวัเมียใน

ฤดูร้อนมีมากกว่าดอกกระเทย นอกจากนี� ยงัพบว่าปริมาณดอกตวัเมียมีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบั

ค่าความชื�นสัมพทัธ์ในอากาศ สภาพความชื�นสัมพทัธ์ที�ต ํ�าทั�งในฤดูหนาวและฤดูร้อนจึงมีส่วน

ส่งเสริมการพฒันาเกิดดอกตวัเมียไดม้ากกว่าดอกกระเทย สาํหรับดอกกระเทยพบว่ามีปริมาณมาก

ในฤดูฝนไปจนถึงตน้ฤดูหนาว (พ.ย.) แต่มีปริมาณตํ�าในช่วงกลางฤดูหนาวและฤดูร้อน ทั�งนี� อาจ

เนื�องมาจากระดบัอุณหภูมิในฤดูหนาวและฤดูร้อนมีค่าตํ�าและสูงเกินไปตามลาํดบั ซึ�งไม่เหมาะสม

ต่อการพฒันาดอกกระเทย นอกจากนี� ยงัพบว่าเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกกระเทยมีความสัมพนัธ์เชิง

บวกอยา่งชดัเจนกบัปริมาณนํ� าฝน และมีแนวโนม้ความสมัพนัธก์บัความชื�นสมัพทัธ์ในอากาศ อาจ

เป็นไปไดว้่าการตกของฝนช่วยเพิ�มความชื�นในดิน และการดึงดูดธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุอาหาร
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หลกัเพื�อนาํไปใชใ้นการพฒันาดอกระเทยไดอ้ยา่งเพียงพอและดีกว่าในช่วงฤดูกาลอื�นซึ�งมีปริมาณ

ฝนนอ้ยมาก 

 การใหปุ๋้ยไนโตรเจนอตัราต่างๆคือ 15 38 และ 61 กรัมต่อตน้ต่อครั� ง พบว่ามีผลเด่นชดัต่อ

การเพิ�มขึ�นของปริมาณดอกสะสมทั�งหมดของดอกตวัผู ้ดอกตวัเมีย และดอกกระเทย โดยเฉพาะ

ดอกกระเทยมีปริมาณดอกเพิ�มขึ�นในฤดูฝนและฤดูหนาว ในขณะที�ดอกตวัผูม้ีการเพิ�มที�ตอบสนอง

ต่อปุ๋ยในฤดูร้อน การเพิ�มขึ�นของดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียมีการตอบสนองต่อปุ๋ยตามอตัราที�เพิ�มขึ�น 

ในขณะที�ดอกกระเทยมีการตอบสนองต่อปุ๋ยอตัราที�เหมาะสมในการเพิ�มขึ�นของปริมาณดอก จาก

การศึกษาพบว่าปริมาณดอกเพิ�มขึ�นจากเดิม 67.13 เปอร์เซ็นต์ เมื�อเพิ�มอตัราปุ๋ยไนโตรเจนจาก 15 

กรัม/ตน้ เป็น 38 กรัม/ตน้ แต่หากเพิ�มอตัราปุ๋ยเป็นอตัราสูงสุดคือ 61 กรัม/ตน้ ปริมาณดอกกระเทย

สะสมทั�งหมดจะลดลง นอกจากนี�ผลการศึกษายงัแสดงใหเ้ห็นว่าการให้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลแง่ลบ

ในการเพิ�มปริมาณดอกตวัผูแ้ละดอกตัวเมียซึ�งไม่เป็นที�ต้องการของตลาด แต่ผลดงักล่าวก็ไม่มี

ผลกระทบในแง่เศรษฐกิจถา้หากใหปุ๋้ยในอตัราที�เหมาะสมเพราะการใหปุ๋้ยไนโตรเจนสามารถเพิ�ม

ปริมาณดอกกระเทยในสดัส่วนที�มากกว่าดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมีย ทาํให้สามารถจาํหน่ายผลผลิต

และเพิ�มรายไดไ้ดม้ากกว่าการให้ปุ๋ยที�อตัราตํ�า (15 กรัม/ตน้) ผลของการเพิ�มขึ�นของปริมาณดอก

น่าจะเป็นผลจากธาตุไนโตรเจนมีบทบาทสาํคญัต่อการเจริญเติบโตและการพฒันาของดอก สาํหรับ

ดอกกระเทยการเพิ�มขึ�นจะตอบสนองต่ออตัราปุ๋ยที�เพิ�มไปจนถึงระดบัหนึ�ง หลงัจากนี� จะลดลงและ

ไม่เพิ�มตามอตัราปุ๋ยที�เพิ�มขึ�น ทั�งนี�อาจเนื�องมาจากปริมาณไนโตรเจนที�มะละกอดึงดูดไปใชม้ีมาก

เกินไป จนส่งผลต่อการเปลี�ยนสมดุลการเจริญเติบโตจากการเจริญทางส่วนสืบพนัธุ์ (reproductive 

growth) ไปเป็นดา้นกิ�งใบ (vegetative growth) ปริมาณดอกกระเทยจึงลดลงในอตัราปุ๋ยไนโตรเจน

ที�สูงเกินไป 

สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มและการให้ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราต่างๆต่อการ

เปลี�ยนแปลงปริมาณเพศดอกของมะละกอพนัธเ์รดเลดี�ตน้กระเทยสามารถสรุปผลไดด้งันี�  

1. การเกิดเพศดอกกระเทยในมะละกอเรดเลดี�ตน้กระเทย มีลกัษณะไม่คงตวัมีความผนั

แปรไปตามสภาพภูมิอากาศ การเกิดดอกกระเทยมีปริมาณมากในช่วงฤดูฝนถึงตน้ฤดูหนาว โดย

แสดงค่าเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกกระเทยสูงสุดในฤดูฝน 

2. การพฒันาของดอกตวัผูม้ีปริมาณมากและแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกสูงสุดในช่วงฤดู

ฝน ในขณะที�ดอกตวัเมียมีปริมาณของดอกมากในฤดูหนาวและฤดูร้อน 

3. เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกกระเทยแสดงความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณนํ� าฝน ในขณะที�

เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกตวัเมียแสดงความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัเปอร์เซ็นตค์วามชื�นสมัพทัธใ์นอากาศ 
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4. การใหปุ๋้ยไนโตรเจนอตัราระหว่าง 15-61 กรัม/ตน้/ครั� ง โดยให้ปุ๋ยเดือนละครั� ง มีผลต่อ

การเพิ�มปริมาณดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียตามอตัราปุ๋ยที�เพิ�มขึ�น 

5. การใหปุ๋้ยไนโตรเจนอตัรา 38 กรัม/ตน้/ครั� ง มีความเหมาะสมที�สุดในการเพิ�มปริมาณ

ดอกกระเทย (67.13 %) แต่การใหปุ๋้ยอตัราสูงสุด (61กรัม/ตน้/ครั� ง) มีผลต่อการลดลงของปริมาณ

ดอกกระเทย 
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