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บทคดัย่อ 

 

              การศึกษาผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศต่อคุณภาพนํ� าทางเคมี กายภาพ และ

การเจริญเติบโตปลานิลในบ่อเลี�ยงเชิงพาณิชย ์ ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ พ.ศ. 

2555 มีการศึกษาทั�งจากขอ้มลูในอดีตตั�งแต่ปี พ.ศ. 2550 จนถึงปัจจุบนั พ.ศ. 2555 พบว่า ในปี พ.ศ. 

2550(ขอ้มลู 1 ปี) อุณหภูมิและความชื�นในอากาศ มีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� าทั�งทางเคมี( pH, 

DO, PO4-P, NO3-N, NO2-N และ NH3-N )และกายภาพ( Water transparency ) อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (F = 10.90* และ F = 100.16** ตามลาํดบั )ในขณะที�ปริมาณนํ� าฝนกลบัไม่มีอิทธิพลโดยตรง

อยา่งชดัเจนต่อคุณภาพนํ� าดงักล่าว( F = 5.55ns ) และจากการศกึษาขอ้มลูในช่วงกวา้งมากขึ�น

ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง 2554 (ขอ้มลู 4 ปี) พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� า

ทั�งทางเคมีและกายภาพอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 2.56* ) ในขณะเดียวกนักบัที�คุณภาพนํ� า

ดงักล่าวนี�  มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�งความยาวปลานิล ( F = 47.08** ) 

และนํ� าหนกัปลานิล ( F = 51.95** ) ตามลาํดบั  ความชื�นและปริมาณนํ� าฝนระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง 

2554 ไม่แสดงอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� าทั�งทางเคมีและกายภาพในทุกหวัขอ้ของการวิจยัครั� งนี�  

( F = 0.97ns และ F = 0.25ns ตามลาํดบั ) แต่ความชื�นแสดงอิทธิพลโดยตรงต่ออุณหภูมิอากาศและ
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ปริมาณนํ� าฝน อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 30.16** ) ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงต่อ

อุณหภูมิอากาศและความชื�น อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 34.35** ) และอุณหภูมิอากาศมี

อิทธิพลโดยตรงต่อความชื�นและปริมาณนํ� าฝน อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติเช่นกนั ( F = 10.87** ) 

ทั�งนี� เป็นที�น่าสงัเกตว่าอุณหภูมิอากาศ ความชื�น และปริมาณนํ� าฝนระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง 2554 

กลบัไม่แสดงอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติโดยตรง ต่อทั�งความยาวและนํ� าหนกัของปลานิล ณ 

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ สาํหรับการศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศต่อ

คุณภาพนํ� าทางเคมี กายภาพ และการเจริญเติบโตปลานิลในบ่อเชิงพาณิชย ์ ของเกษตรกรจาํนวน 2 

ราย ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2555 (ขอ้มลู 5 ปี) ณ ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ พบว่า ในบ่อเลี�ยงปลานิลชนิดรองพื�นดว้ยพลาสติกของเกษตรกรรายที� 1 อุณหภูมิอากาศมี

อิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� า ทั�งทางเคมีและกายภาพโดยรวมทุกหวัขอ้ของการศกึษานี�  อยา่งมี

นยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 5.63** ) และอุณหภูมิอากาศยงัมีอิทธิพลโดยรวมเด่นชดั อยา่งมี

นยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อระดบัความเป็นกรด-เบสของนํ� า (pH) และปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� า 

(DO) ( F = 8.48** ) รวมทั�งอุณหภูมิอากาศยงัมีอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจง อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทาง

สถิติ ต่อปริมาณออโธฟอสเฟสในนํ� า (PO4-P) ( F = 17.25** ) นอกจากนี�อุณหภูมิอากาศยงัมี

อิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 9.95** ) ต่อทั�งนํ� าหนกัและขนาดปลานิลในบ่อ

รองพื�นดว้ยพลาสติกนี�  สาํหรับการศึกษาในบ่อดินที�ไม่รองพื�นดว้ยพลาสติกของเกษตรกรรายที� 2 

นั�นพบว่า ขอ้มลูรวมตลอด 5 ปีดงักล่าว ของอุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ต่อคุณภาพนํ� าทั�งทางเคมีและกายภาพ ( F = 1.47ns ) แต่อุณหภูมิอากาศกลบัมีอิทธิพลเฉพาะเจาะจง

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ต่อปริมาณออโธฟอสเฟสในนํ� า ( F = 4.23* )  นอกจากนี�อณุหภูมิอากาศ

ยงัมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 3.72* ) ต่อทั�งนํ� าหนกัและขนาดปลานิลในบ่อ

ดินไม่รองพื�นดว้ยพลาสติกนี�ดว้ย สาํหรับการวิเคราะห์ขอ้มลูเฉพาะในปี พ.ศ. 2555 พบว่า บ่อเลี�ยง

ปลานิลชนิดรองพื�นดว้ยพลาสติกของเกษตรกรรายที� 1 นั�นอุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมี

นยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่ออุณหภูมินํ� า ( F = 11.45** ) และมีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ต่อปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน(NO3-N) ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน

(NH3-N) ( F = 20.56* ) แต่ทั�งอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมินํ� า กลบัไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติใดๆต่อนํ� าหนกัและความยาวปลานิลในบ่อรองพื�นดว้ยพลาสติก ( F = 0.90ns และ F = 1.92ns 

ตามลาํดบั ) สาํหรับในบ่อดินที�ไม่รองพื�นดว้ยพลาสติกของเกษตรกรรายที� 2 นั�นพบว่า อุณหภูมิ

อากาศมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่ออุณหภูมินํ� า ( F = 6.70* ) แต่ทั�งอุณหภูมิอากาศ

และอุณหภูมินํ� า กลบัไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆ ต่อนํ� าหนกัและความยาวปลานิลใน

บ่อดินที�ไม่รองพื�นดว้ยพลาสติกนี� เช่นกนั ( F = 0.91ns และ F = 1.48ns ตามลาํดบั ) แต่ปัจจยัจาก
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ภูมิอากาศที�มีอิทธิพลต่อคุณภาพนํ� าในบ่อปลานิลของเกษตรกรรายที� 2 นี� คือปริมาณนํ� าฝน ทั�งนี�

พบว่า ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทางเคมี (NO3-N, 

NO2-N และ NH3-N ) ( F = 55.18** ) และมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� า

ทางกายภาพ ( ความโปร่งแสงนํ� า และ ความลึก ) ( F = 13.10* ) แต่ปริมาณนํ� าฝนกลบัไม่มีอิทธิพล

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อทั�งนํ� าหนกัและขนาดปลานิลในบ่อเกษตรกรรายที� 2 นี�  ( F = 0.30ns )  
คาํสําคญั : ปลานิล,  คุณภาพนํ�า,  สันทราย,  เชียงใหม่,  ภูมิอากาศ      

      

Abstract 

 

         Study on effect of climate change on chemical and physical factors of water 

qualities and growth of nile tilapia in commercial ponds at Tambon Maegad, Amphore 

Sansai, Chiang-mai Province, 2012, was collected data from 2007 to 2012. In 2007( 1 

year data), the air temperature and humidity showed highly significant  relationships( F 

= 10.90* and 100.16**, respectively ) with chemical( pH, DO, PO4-P, NO3-N, NO2-N 

and NH3-N ) and physical factors( water transparency ) of water qualities in fish ponds. 

In contrast to rain water showed non significant relationships with all of water qualities 

in fish ponds( F = 5.55ns ). On the other hand, the study based on 4 years data from 

2008 to 2011 showed significant relationships( F = 2.56* ) between air temperature 

and all of water qualities in fish ponds. Also, all of water qualities showed highly 

significant relationships with fish length( F = 47.08** ) and fish weigh( F = 51.95** ), 

respectively. In contrast to humidity and rain water of this study showed non 

significant relationships with both chemical factors( F = 0.97ns ) and physical factors( 

F = 0.25ns ) of water, respectively. Humidity showed highly significant relationships 

with air temperature and rain water( F = 30.16** ). Rain water showed highly 

significant relationships with air temperature and humidity( F = 34.35** ). And also, 

air temperature showed highly significant relationships with humidity and rain water( 

F = 10.87** ). However, we noted that data of air temperature, humidity and rain water 

at Amphore Sansai, Chiang-mai Province, from 2008 to 2011 showed non directly 
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significant relationships with both fish length and weigh. On the other hand, the 

comparison study on effect of climate change on chemical and physical factors of 

water qualities and growth of nile tilapia in the two commercial fish farms, Farm 1: 

plastic ponds, and Farm 2 : earth ponds, was also collected on the 5 years data from 

2008 to 2012. Results of Farm 1 data showed air temperature have highly significant 

relationships( F = 5.63** ) with all of chemical and physical factors of water qualities. 

Especially, air temperature showed highly significant relationships( F = 8.48** ) with 

pH value and dissolved oxygen(DO) of pond water. Also, air temperature showed 

highly significant relationship ( F = 17.25** ) with orthophosphate(PO4-P) 

concentrations in water of plastic ponds. And, air temperature showed highly 

significant relationships ( F = 9.95** ) with both fish length and weigh. On the other 

hand, results of Farm 2 data showed non significant relationships between air 

temperature and both chemical / physical factors of water qualities in the earth ponds( 

F = 1.47ns ). And, air temperature showed directly significant relationship( F = 4.23* ) 

with orthophosphate concentration in water. Also, air temperature showed significant 

relationships ( F = 3.72* ) with both fish length and weigh in the earth ponds. 

However, the study based on 1 year data, 2012, of plastic ponds showed that the air 

temperature have highly significant relationship( F = 11.45** ) with water 

temperature. Also, air temperature showed significant relationships ( F = 20.56* ) with 

NO3-N, NO2-N and NH3-N concentrations. But, both of air / water temperature showed 

non significant relationships with fish length and weigh( F = 0.90ns and 1.92ns, 

respectively ). Also, results of the earth ponds showed that the air temperature have 

significant relationship( F = 6.70* ) with water temperature. But, both of air / water 

temperature showed non significant relationships with fish length and weigh( F = 

0.91ns and 1.48ns, respectively ). However, we found that only rain water showed 

highly significant relationships ( F = 55.18** ) with chemical factors of the earth 

ponds water (NO3-N, NO2-N and NH3-N ). Also, rain water showed significant 
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relationship ( F = 13.10* ) with physical factors of this earth ponds water ( water 

transparency and depth ). But, rain water showed non significant relationship ( F = 

0.30ns ) with both fish length and weigh.           
Keywords : Climate change , fish, nile tilapia, water quality, Sansai, Chiang-mai    

         

คาํนํา 

 

       จากปัญหาความร้อนของอุณหภูมนิํ� าที�สูงขึ�นอยา่งผดิปกติจากสภาวการณ์การเปลี�ยนแปลง

ภูมิอากาศ ณ ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ที�เกษตรกรกลุ่มผูเ้ลี�ยงปลานิลในบ่อดิน

เชิงพาณิชยป์ระสบมาระหว่างเดือนมนีาคม-มิถุนายน พ.ศ. 2553  โดยมีการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� า

อยา่งผดิปกติแบบที�ไม่เคยปรากฏมาก่อน  กล่าวคือ อุณหภูมินํ� าในบ่อดินเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยใ์น

ช่วงเวลากลางวนั ที�ระดบัความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร  อยูใ่นช่วงระหว่าง 30-38 องศาเซลเซียส 

ในขณะที�อุณหภูมิอากาศในช่วงเดียวกนัอยูร่ะหว่าง 32-43 องศาเซลเซียส ซึ�งสอดรับกบัคาํเตือนภยั

ของศนูยจ์ดัการความรู้ดา้นการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ (หนงัสือพิมพไ์ทยโพสต,์ 10 กุมภาพนัธ ์

2553 )  จึงอาจเป็นอกีสาเหตุหนึ�งที�ส่งผลใหผ้ลผลิตปลานิลของเกษตรกรตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนั

ทราย จงัหวดัเชียงใหม่ในช่วงปลายปี 2553 นี�  คาดว่าลดลงทั�งปริมาณและคุณภาพ  ในขณะที�

เกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลานิลกลบัมีตน้ทุนค่าอาหารปลา ค่าวสัดุเกษตรและและค่าไฟฟ้าสูงขึ�น ทั�งนี� จาก

การสมัภาษณ์เกษตรกรส่วนหนึ�ง พบมีขอ้น่าสงัเกตว่า ในช่วงที�อุณหภูมินํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลสูง

ผดิปกตินั�น ปลานิลจะมีการกินอาหารเพิ�มขึ�นแต่นํ� าหนกัปลากลบัไม่เพิ�มขึ�นอยา่งที�ควรจะเป็นแต่

อยา่งใด  อีกทั�งในขณะที�อุณหภูมนิํ� าสูงขึ�นอยา่งผดิปกตินั�น ปลานิลมกัชอบว่ายนํ� าขึ�นมาฮุบอากาศ

บนผวินํ� าบ่อยยิ�งขึ�น  และมีปลานิลบางส่วนทยอยตายในระหว่างเลี�ยงมากกว่าเดิม การแกไ้ขปัญหา

เฉพาะหนา้ของเกษตรกรฯทาํโดยใชต้าข่ายมุง้เขียวความทึบ 60 เปอร์เซ็นต ์  กางปกคลุมบางส่วน

ของพื�นที�บ่อเลี�ยงปลานิลเพื�อเป็นร่มเงาลดความร้อนใหป้ลานิลในช่วงดงักล่าว  จึงส่งผลใหต้น้ทุน

การผลิตปลานิลสูงขึ�นตามมาดว้ย  นอกจากนี� ในช่วงเวลาดงักล่าวนั�น เกษตรกรยงัประสบปัญหาไม่

สามารถเปลี�ยนถ่ายเทนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลไดอ้ยา่งเต็มที�  เพราะนํ� าชลประทานถกูจาํกดัปริมาณการ

ปล่อยลงมาใหเ้กษตรกรในพื�นที�ตาํบลแม่แก็ดอีกดว้ย  จึงส่งผลใหคุ้ณภาพนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลเชิง

พาณิชยม์ีคุณภาพตํ�าลง ซึ�งส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปลานิลโดยตรง  เหตุการณ์ความ

เดือดร้อนเหล่านี�ทางกรมประมงโดยนายสุรจิตต ์ อินทรชิต รองอธิบดีกรมประมง ไดจ้ดัทาํประกาศ

กรมประมงและแนะนาํเกษตรกรผูเ้พาะเลี�ยงสตัวน์ํ� าว่า ควรควบคุมการใชน้ํ� าในบ่อเลี�ยงสตัวน์ํ� าใหม้ี

การสูญเสียนอ้ยที�สุด ใหป้้องกนัการรั�วซึมหรือจดัทาํร่มเงาใหก้บับ่อเลี�ยงสตัวน์ํ� า  ควรมีการจดัหา
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แหล่งนํ� าสาํรองไวใ้ชเ้พิ�มเติม และจบัสตัวน์ํ� าที�ไดข้นาดขึ�นมาจาํหน่ายก่อนเพื�อลดปริมาณปลาในบ่อ

ไม่ใหห้นาแน่นเหมือนเมื�อครั� งมีปริมาณนํ� าจืดใชอ้ยา่งเพียงพอ อีกทั�งใหล้ดการใหอ้าหารสตัวน์ํ� าลง

โดยเฉพาะอาหารสดเพื�อลดการเน่าเสียของนํ� าในบ่อ  และควรปล่อยสตัวน์ํ� าลงเลี�ยงในความ

หนาแน่นที�นอ้ยกว่าปกติ  หรือควรปล่อยสตัวน์ํ� าขนาดโตลงเลี�ยงแทนเพื�อลดการเวลาการใชน้ํ� าใน

บ่อใหส้ั�นลง ( หนงัสือพิมพบ์า้นเมือง, 11 กุมภาพนัธ ์2553 ). 

              ดงันั�น จึงเป็นที�มาของการวิจยัชิ�นนี� ซึ�งมุ่งหวงัคน้หาคาํตอบใหแ้ก่เกษตรกรในเบื�องตน้ว่า 

การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามปัจจยัต่างๆเช่น อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมินํ� า ความชื�น 

ปริมาณนํ� าฝน เป็นตน้ ซึ� งสันนิษฐานในเบื�องตน้ในขณะนี� ว่า อาจจะมีผลทาํให้อุณหภูมินํ� าใน

บ่อเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยท์ั�งสองระบบ คือ บ่อรองพื�นดว้ยพลาสติกและบ่อดินไม่รองพื�น

ดว้ยพลาสติก ณ ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ สูงขึ� นอย่างมากนั�น จะมีผล

อย่างไรต่อคุณภาพนํ� าทางเคมีและกายภาพและอตัราการเจริญเติบโตของปลานิลในบ่อเลี�ยง

เชิงพาณิชยจ์ริงหรือไม่ โดยการวิจยันี� ใชส้มมุติฐานในเบื�องตน้ว่า การเพิ�มสูงขึ�นของอุณหภูมินํ� าใน

บ่อปลานิลจะเกี�ยวขอ้งกบัปรากฏการณ์การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ตาม

ปัจจยัต่างๆ ที�กล่าวในขา้งตน้นั�น ซึ�งเป็นปรากฏการณ์ที�ยอมรับกนัอยา่งทั�วไปแลว้ว่า ไดเ้กิดขึ�นจริง

แลว้อยา่งทั�วโลกมาก่อนหนา้นี�ดว้ยเป็นระยะหนึ�งแลว้ และคาดว่าจะยงัคงดาํรงเกิดสภาพการเปลี�ยน

ภูมิอากาศนี�อยา่งต่อเนื�องไปอีกอยา่งนอ้ย 10-25 ปีในอนาคต (อานนท,์ 2551) ดงันั�น อุณหภูมิอากาศ

ที�สูงขึ�นอยา่งผดิปกตินี�  จะมีผลอยา่งไรต่อคุณภาพนํ� าทั�งทางกายภาพและเคมีในบ่อดินที�ใชเ้ลี�ยงปลา

นิลเชิงพาณิชย ์ อีกทั�งจะมีผลอยา่งไรต่ออตัราการเจริญเติบโตของปลานิล จึงเป็นประเดน็ที�มาของ

ปัญหาที�เกษตรกร ตอ้งการคาํตอบอยา่งเร่งด่วน  นอกจากนี�การคน้หาแนวทางเพื�อลดปัญหาดงักล่าว 

ใหแ้ก่บ่อเลี�ยงปลานิลทุกระบบ โดยพยายามคน้หาแนวทางที�ประหยดัและเป็นมิตรต่อสิ�งแวดลอ้ม ก็

เป็นอีกช่องทางหนึ�งที�ควรนาํมาทดลองใชต่้อไป 

 

 

จุดประสงค์ของโครงการวิจยั 

 

1. เพื�อศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ ต่อ การเปลี�ยนแปลงคุณภาพ

นํ� าทางเคมีและกายภาพ เมื�อเปรียบเทียบขอ้มลูในอดีต 5 ปี ( พ.ศ. 2550-2554 ) และ

ตอ้งการทราบว่าอณุหภูมิอากาศที�เปลี�ยนแปลง (Climate change) จะมีผลกระทบ
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โดยตรงหรือไม่อยา่งไร ต่ออตัราการเจริญเติบโตปลานิลของเกษตรกร ตาํบลแม่แกด็ 

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ในช่วงดงักล่าว 

2. เพื�อศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ต่อ การเปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ� า

ทางเคมีและกายภาพในปัจจุบนั ( พ.ศ.2555 ) ว่ามีผลหรือไม่อยา่งไร ต่ออตัราการ

เจริญเติบโตปลานิลที�เลี�ยง ณ  ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ เมื�อ

เปรียบเทียบกบัอดีตยอ้นหลงั 5 ปี( พ.ศ. 2551-2555 ) 

3. เพื�อหาแนวทางการเพิ�มผลผลิตปลานิลเชิงพาณิชยที์�เลี�ยงในสภาวการณ์การ

เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และหาแนวทางการลดตน้ทุนค่าวสัดุลดแสงแดดในบ่อ

ปลา จากเดิมที�ใชแ้สลงพลาสติค เปลี�ยนมาทดลองใชเ้ทคนิคชีววิถีตามธรรมชาติ โดย

การใชผ้กัตบชวาช่วยปกคลุมผวินํ� า เพื�อลดอุณหภูมินํ� า และลดความเน่าเสียของนํ� า เพื�อ

ยดือายกุารใชน้ํ� าจืดในบ่อเลี�ยงปลานิลใหน้านยิ�งขึ�นต่อไป      

      กรมอุตุนิยมวิทยา ( 2553 ) รายงานว่า การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ(Climate Change) ตาม

กรอบอนุสญัญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United  Nation  

Framework  Convention  on  Climate  Change : UNFCCC) ซึ�งก็คือ “การเปลี�ยนแปลงใดๆของ

อากาศซึ�งเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท์ั�งทางตรงและทางออ้มอนัทาํใหส่้วนประกอบของบรรยากาศ

โลกเปลี�ยนแปลงไปนอกเหนือจากการเปลี�ยนแปลงโดยธรรมชาติในช่วงเวลาเดียวกนั”  ภาวะโลก

ร้อนส่งผลใหโ้ลกมีอุณหภูมิสูงขึ�น  โดยในช่วงสิบกว่าปีที�ผา่นมา พ.ศ. 2538 – 2553 เป็นปีที�ร้อน

ที�สุดเท่าที�เคยบนัทึกไดต้ั�งแต่  พ.ศ. 2539  และเกิดเหตุการณ์นํ� าแข็งขั�วโลกละลายระดบันํ� าทะเล

สูงขึ�น  รวมทั�งเกิดภยัธรรมชาติรุนแรงจากเหตุการณ์เปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไปทั�วโลก  เช่น  

เฮอริเคน  ไตฝุ้่ น  โคลนถล่ม  ภยัแลง้  และนํ� าท่วมในทั�วภูมิภาคเอเชียและอเมริกากลาง  ในขณะที�

ทวีปยโุรปตอ้งเผชิญกบัคลื�นความร้อนรุนแรงขึ�น  ซึ�งแสดงใหเ้ห็นถึงความอ่อนไหวของกลไก

ธรรมชาติของโลกที�นบัวนัจะมีความรุนแรงมากขึ�นเรื�อย ๆ  

 จากสถานการณ์โลกร้อนจะส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตและการพฒันาเศรษฐกิจสงัคมของ

มนุษยใ์นหลายดา้น (IPCC, 2002)  คือ 

1) ผลกระทบต่อความมั�นคงของแหล่งอาหารและนํ� าจืด ผลผลิตทั�งปริมาณและคุณภาพ

ทางการเกษตร  ปศุสตัวแ์ละการประมงจะลดลง 

2) ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์และความหลากหลายทางชีวภาพ  พืช สตัวบ์กและสตัวน์ํ� า

บางชนิดสูญพนัธ ์ จะมีผลต่อสมดุลระบบนิเวศน์ทั�งบนบกและในนํ� า 
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3) ผลกระทบต่อการอพยพถิ�นฐานของประชาชากรโลกเนื�องจากภยัธรรมชาติ  เช่น  นํ� า

ท่วม  ความแหง้แลง้  และความขดัแยง้จากการขาดแคลนอาหารเพื�อแยง่หาแหล่งนํ� าและพื�นที�ทาํกิน 

4) ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั  การแพร่ระบาดของโรคต่าง ๆ การเจ็บป่วยจากอุณหภูมิ

สูง และเครียดจากการปรับตวัทางเศรษฐกิจและสงัคม และภยัธรรมชาติที�เกิดบ่อย 

            นิรนาม(2553) อา้งถึง นกัวิทยาศาสตร์ขององคก์ารนาซ่า (NASA) ไดส้รุปผลการศกึษาออก

มาแลว้ว่า เมื�อโลกร้อนขึ�น ปริมาณอาหารขั�นปฐมภูมิในมหาสมุทรไดล้ดลง ซึ�งอาจคุกคามต่อการ

ประมงและระบบนิเวศโลก สืบเนื�องมาจากการศกึษาอยา่งต่อเนื�องเกือบสิบปี ที�นกัวิทยาศาสตร์

ไดเ้ปรียบเทียบขอ้มลูจากดาวเทียมของพื�นมหาสมุทรทั�วโลก กบัขอ้มลูการเปลี�ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ซึ�งพบว่า เมื�ออุณหภูมิสูงขึ�นจาํนวนพืชนํ� าและแพลงตอนพืชในมหาสมุทรจะลดลง แต่

เมื�ออุณหภูมิลดลงผลผลิตของพืชทะเลก็กลบัเพิ�มขึ�น ซึ�งทาํใหค้าดคะเนไดว้่าจะเกิดอะไรขึ�นใน

อนาคต หากโลกยงัร้อนขึ�นเรื�อย ๆ อนัเป็นผลมาจากปริมาณแก๊สกรีนเฮาส์ในชั�นบรรยากาศ จากการ

ที�ทราบแลว้ว่า แพลงตอนพืชในทะเลเป็นผูผ้ลิตหลกักลุ่มแรกของโลก และเป็นจุดเริ�มตน้ของห่วง

โซ่อาหารในทะเล ดงันั�นเมื�อเกิดการเปลี�ยนแปลงของกระบวนการสงัเคราะห์แสง และการ

เจริญเติบโตของแพลงตอนพืชนั�น ก็จะกระทบต่อผลผลิตดา้นการประมง ประชากรนกทะเล และ

ลดความสามารถในการดึงกาซคาร์บอนไดออกไซดม์าจากชั�นบรรยากาศโลก ซึ�งนั�นจะทาํใหส้ภาพ

ภูมิอากาศค่อย ๆร้อนขึ�นอีกเรื�อย  ๆ เนื�องจากปริมาณคาร์บอนไดออกไซดที์�สะสมตวัอยูใ่นชั�น

บรรยากาศจะตกคา้งเพิ�มขึ�นเรื�อย ๆนั�นเอง จากขอ้มลูที�ไดบ้นัทึกไวอ้ยา่งต่อเนื�องนี�  ไดใ้ห้

รายละเอียดเกี�ยวกบัการเพิ�มขึ�นและลดลง ของกิจกรรมทางชีวภาพ (Biological activity) หรือ

ผลผลิตทางชีวภาพ (Productivity) ทั�งรายเดือนและรายปี ทั�งนี� ไดเ้ริ�มการบนัทึกหลงัจาก

ปรากฏการณ์ เอล นิโญ (El Nino) ครั� งใหญ่ที�พบการเปลี�ยนแปลงของผลผลิตทางชีวภาพอยา่ง

ชดัเจนเมื�อประมาณสิบกว่าปีที�ผา่นมา  ปรากฏการณ์ทั�ง  เอล นิโญ (El Nino) และ ลา นิน่า (La 

Nina) เป็นปรากฏการณ์ที�เกิดขึ�นเนื�องจากโลกมีสภาพอากาศร้อนและเยน็ตามลาํดบั ซึ�งเกิดขึ�นทุก ๆ 

3-7 ปี ในฝั�งตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟิก และไดท้าํใหรู้ปแบบของสภาพอากาศทั�วโลก

เปลี�ยนแปลง นกัวิทยาศาสตร์ไดท้าํการเปรียบเทียบขอ้มลูการเพิ�มและลดของพืชนํ� าในมหาสมุทร

กบัปัจจยัการเปลี�ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก ที�มีผลต่อสภาพของมหาสมุทร เช่น การ

เปลี�ยนแปลงของอุณหภูมิที�ผวินํ� าและลม รวมทั�งมีผลการศกึษาที�ไดส้นบัสนุนการทาํนายในรูปแบบ

ของแบบจาํลองทางคอมพิวเตอร์ ซึ�งแสดงใหเ้ห็นแลว้ว่า สภาพภูมิอากาศโลกจะร้อนยาวนานขึ�น

เรื�อยๆ ทั�งนี� ไดพ้บการเจริญเติบโตของพืชนํ� าในมหาสมุทรเพิ�มขึ�นในช่วงปี ค.ศ. 1977-1999 ซึ�งเป็น

ช่วงที�มีอากาศเยน็ ซึ�งเป็นช่วงคาบเกี�ยวระหว่างปรากฏการณ์ เอล นิโญ และ ลา นิน่า แต่นบัตั�งแต่ 

ค.ศ. 1999 เป็นตน้มา สภาพภูมิอากาศกลบัร้อนขึ�นซึ�งเห็นไดจ้ากการลดลงของพืชนํ�าในทะเล ทั�งนี�
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เมื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธข์องสภาพภูมิอากาศกบัความหนาแน่นของนํ� าในมหาสมุทร ก็สามารถ

อธิบายไดว้่าสาเหตุที�การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อพืชนํ� าในมหาสมุทรนั�น 

เนื�องมาจากเมื�ออากาศร้อนขึ�น อุณหภูมขิองผวิดา้นบนของมหาสมุทรก็เพิ�มขึ�นดว้ย ทาํใหม้วลนํ� าที�

เยน็กว่าจมอยูด่า้นล่าง ลกัษณะเช่นนี�ทาํใหน้ํ� าในมหาสมุทรเกิดการแยกชั�น (Stratification) 

สารอาหารที�อยูด่า้นล่างไม่สามารถหมุนเวียนขึ�นมาดา้นบนได ้ และทาํใหแ้พลงตอนพืชขาดอาหาร 

ปริมาณของแพลงกต์อนพืชและพืชนํ� าจึงลดลงตามไปดว้ย 

 

การปรับตวัของประเทศไทยต่อภาวะโลกร้อน 

 

 สถานการณ์ภาวะโลกร้อน  ทาํใหเ้กิดความแปรปรวนของภูมิอากาศ  ฤดูกาล  และปริมาณ

นํ� าฝน  ลว้นมีผลกระทบต่อประเทศไทยไม่ต่างจากประเทศอื�น ๆ ในโลก  โดยสงัเกตไดจ้ากภยั

ธรรมชาติที�เกิดขึ�นในช่วงหลายปีที�ผา่นมา ประเทศไทยมีทั�งภยัแลง้  พาย ุ  และนํ� าท่วม  ผลกระทบ

จากภาวะโลกร้อนที�เห็นไดช้ดัเจนในระยะสั�นไดแ้ก่ ประเทศไทยไดรั้บความเสียหายต่อผลผลิตทาง

การเกษตรจาํนวนมาก  โดยผลกระทบดงักล่าว  อาจส่งผลต่อสถานะของไทยในการเป็นผูผ้ลิต

สินคา้เกษตรอนัดบัตน้ของโลก  รวมถึงการส่งเสริมยทุธศาสตร์การคา้ครัวไทยสู่ครัวโลก 

นอกจากนี�  ประเทศไทยยงัไดร่้วมลงนามและใหส้ตัยาบนัต่อพิธีสารเกียวโตเมื�อเดือนกุมภาพนัธปี์ 

พ.ศ. 2542  และเดือนสิงหาคม  ปี พ.ศ. 2545  ตามลาํดบั  พิธีสารดงักล่าวมีผลบงัคบัใชเ้มื�อวนัที�  16  

กุมภาพนัธ ์ 2542  แมจ้ะถกูจดัอยูใ่นกลุ่มประเทศกาํลงัพฒันาตามบญัชีประเทศอนุสญัญาฯ ที�ไม่มี

พนัธกรณีในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  แต่มีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจกผา่น

กลไกการพฒันาที�สะอาด (Clean  Development  Mechanism : CDM) ตามพิธีสาร ฯ ได ้  ทั�งนี�

สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ�งแวดลอ้ม  ไดเ้ริ�มวางแผนการดาํเนินงานตามพิธีสาร ฯ ในการทาํ  CDM  เพื�อใหป้ระเทศไทยได้

ประโยชน์จากโครงการนี� ในหลายดา้น  เช่น  ก่อใหเ้กิดการพฒันาที�ย ั�งยนืใหก้บัประเทศ  มกีาร

พฒันาดา้นเทคโนโลยทีี�สะอาด  และถ่ายทอดเทคโนโลย ี  และความรู้ดา้นการจดัการ เพื�อลดก๊าซ

เรือนกระจกใหแ้พร่หลายในประเทศ  เป็นตน้  จากการศึกษาสถานการณ์ภาวะโลกร้อนขา้งตน้  แม้

จะเป็นภยัคุกคามต่อการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศ  แต่ในขณะเดียวกนัประเทศไทยอาจสร้าง

โอกาสทางการคา้และการลงทุนในดา้นต่าง ๆ จากภาวะโลกร้อนได ้  โดยจะเชื�อมโยงโอกาส

ดงักล่าวตามการขบัเคลื�อนยทุธศาสตร์ของกระทรวงพาณิชย ์ ดงันี�  
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การผลิตสินคา้ตามความตอ้งการของตลาด 

 

     1.  สร้างมลูค่าเพิ�มและสร้างความแตกต่างใหก้บัสินคา้ไทยในตลาดต่างประเทศ โดย

พฒันาสินคา้/เทคโนโลยทีี�สามารถลดก๊าซเรือนกระจก  หรือสินคา้ที�กระบวนการผลิตมีการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกปริมาณนอ้ยลง  โดยครอบคลมุสินคา้ตั�งแต่ของใชส้อยประจาํวนัจนถึง

ภาคอุตสาหกรรมและภาคอสงัหาริมทรัพยร์วมทั�งภาคบริการที�เนน้กิจกรรมช่วยลดภาวะโลกร้อน 

เป็นตน้ 

    2. การเตรียมความพร้อมของผูป้ระกอบการไทย ต่อการคา้ระหว่างประเทศในอนาคตที�

อาจมีการพฒันาเงื�อนไขของการกีดกนัการคา้ที�เขม้งวดมากขึ�นในดา้นสิ�งแวดลอ้ม  โดยเฉพาะ

มาตรการป้องกนัภาวะโลกร้อน  โดยอาจจะใหร้ะบุสินคา้ที�จะนาํเขา้ประเทศของตนนั�นว่า  ใน

กระบวนการผลิตตอ้งไม่มีส่วนในการทาํลายชั�นบรรยากาศ  หากผูป้ระกอบการในประเทศไทยไม่

สามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัมาตรฐานเหล่านี�   อาจสูญเสียโอกาสทางการตลาดของโลกได ้

 

การมุ่งพฒันาตลาดสินคา้เกษตรของประเทศไทยในสถานการณ์โลกร้อน 

 

    1. สร้างเกราะป้องกนัภยัแก่สินคา้เกษตรไทยจากภาวะโลกร้อน  โดยประสานหน่วยงาน

ภาครัฐและเอกชนที�เกี�ยวขอ้ง  ใหต้ระหนกัต่อผลกระทบของโลกร้อนต่อผลผลิตทางการเกษตรเพื�อ

กระตุน้ใหม้ีการวจิยัดา้นการปรับปรุงวิธีการเลี�ยงและพฒันาพนัธุพ์ืช  พนัธุส์ตัวแ์ละทรัพยากร

ประมง ที�มีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของไทยใหม้ากขึ�น  โดยเฉพาะพนัธุพ์ืชและสตัวต่์างๆทั�งสตัว์

บกและสตัวน์ํ� าเหล่านี� ใหม้ีความทนทานต่ออุณหภูมิที�สูงขึ�น แต่ยงัคงใหผ้ลผลิตที�ดีมีคุณภาพอยู ่ 

เพื�อประเทศไทยจะมีผลผลิตทางการเกษตรสนองตอบต่อความตอ้งการของตลาดทั�งในประเทศและ

สามารถรักษาตลาดส่งออกสินคา้เกษตรไวไ้ดแ้มจ้ะมกีารแปรปรวนทางสภาพอากาศมากขึ�นใน

อนาคตกต็าม 

        2. ปัจจยัการเปลี�ยนแปลงดา้นสภาพภูมิอากาศมีอิทธิพลต่อผลผลิตทางการเกษตร  การติดตาม

สถานการณ์การเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศของประเทศคู่แข่งทางดา้นสินคา้เกษตร  ควบคู่กบัตวัเลข

ชี�นาํทางเศรษฐกิจอื�น ๆ จะช่วยใหส้ามารถประเมินสถานการณ์อุปสงคอ์ุปทาน ของสินคา้เกษตรใน

ตลาดโลกฉบัไวทนัสถานการณ์  และกาํหนดกลยทุธท์างการตลาดใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์จริง

มากขึ�น 

             จากสถานการณ์โดยภาพรวมของไทย ต่อสภาวการณ์เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ(Climate 

change) และการประกาศเตือนภยั และวิธีการแกไ้ขปัญหาเบื�องตน้ของกรมประมง( หนังสือพิมพ์
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บา้นเมือง, 11 กุมภาพนัธ์ 2553 ) ข้างต้นนั�น พบว่า หากเกษตรกรนําเทคนิคชีววิถีโดยการใช้

ผกัตบชวาในปริมาณที�เหมาะสมไม่มากและนอ้ยจนเกินไป เพื�อใชล้ดอุณหภูมินํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิล 

คาดว่าอาจจะสามารถช่วยแกปั้ญหาและประหยดัตน้ทุนการผลิตปลานิลไดใ้นระดบัหนึ� ง ทั�งนี� มี

งานวิจยัจาํนวนหนึ�งที�รายงานว่า การใชเ้ทคนิคชีววิถีนี�  สามารถช่วยเหลือเกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลานํ� าจืด

ได ้(บญัญติั  และคณะ, 2547; บญัญติั และ ดนุวฒัน์, 2548; บญัญติั  และคณะ, 2549; บญัญติั  และ

คณะ, 2550; บญัญติั  และคณะ, 2552; บญัญติั  และคณะ,2553(ก); บญัญติั  และคณะ,2553(ข). 

ประพฒัน์พงศ ์, 2553; ปกรณ์ม 2530;  พชัรี, 2552; ภูมิไทยฟาร์ม, 2553;เมฆ,2530;ไมตรี,2524;  ไม

โครไบโอเทค,2536; แบคโตเซล;วารสารทาํมาหากิน,2548; สถานการณ์การผลิต การตลาดและ

ราคาปลาในประเทศ, 2552; ศูนยฝึ์กอบรมและเผยแพร่เกษตรธรรมชาติคิวเซ,2537; สุริยา,2542; 

อาณัฐ,2549; AOAC, 1990.;American Public Health Association. 1989.;Abdelhamid and Gabra,  

1991; Abdel-Hamid et al. 1992.; Agami, et al. 1990. ;Ahmed,et al. 1995; Akcin, et al,1994; 

Aoyama, et al,1993; Bunyat ,2008;  Boyd, 1979; Babu, et  al,1988; et al, 1974;Baldwin, 1975, 

Bashmacova, 1990; Benicio, et al,1993; Berto,et al, 1988; Bierman and Dolan,1981; Biobaku and 

Ekpenyong, 1991; Biswas and Mandal, 1988; Biswas and Mandal,1989; Blachier, 1990; Bloesch, 

1977; Bolenz,et al, 1995; Borhami, et al, 1995; Bratli, 1994. Bucka and Zurek, 1992; Colman, et 

al, 1981. Grommen and  Verstraete, 2002; Gross, et al,. 2003; Lovell  and Sackley, 1973; Maden, 

et al, 1998; Swingle, 1969; Sesli and Tuzen, 1999 )   จากการรวบรวมขอ้มูลทั�วไป พบว่า ปลานิล 

(Tilapia หรือ Nile Tilapia) เป็นปลาที�มีคุณค่าทางเศรษฐกิจที�สามารถเลี� ยงได้ในทุกสภาพการ

เพาะเลี�ยง ออกลูกดก เนื�อมีรสชาติดี มีผูนิ้ยมบริโภคกนัอย่างกวา้งขวาง (http://www.doae.go.th)  

ปลานิลกินอาหารไดทุ้กชนิด เช่น ไรนํ� า ตะไคร่นํ� า แพลงก์ตอนพืช  สาหร่าย แหน ตวัอ่อนของ

แมลงและสตัวเ์ลก็ๆ รวมทั�งสิ�งมีชีวิตและสิ�งเน่าเปื� อยตามกน้บ่อ แต่อย่างไรก็ตามการเลี�ยงปลานิล

ส่วนใหญ่จะใหอ้าหารสมทบเป็นหลกั เช่น ปลายขา้ว มนัสาํปะหลงั รําขา้ว ปลาป่น และพืชผกัต่างๆ 

ใหม้ีส่วนผสมของโปรตีนประมาณ 20% (นิวุฒิ, 2547; ศกัดิ� ชยั, 2536; Diana et al.,1985) 

ปัจจุบนัระบบการเพาะเลี�ยงปลานิลมีหลายรูปแบบ ทั�งลกัษณะการเลี�ยงเชิงพาณิชยที์�มกีาร

ใหอ้าหารเมด็สาํเร็จรูปเป็นอาหารเพียงอยา่งเดียว หรือการเลี�ยงเชิงพาณิชยแ์บบผสมผสานกบัเชิง

นิเวศน์ ที�มกีารสร้างอาหารธรรมชาติ เช่น แพลงกต์อนพืช ใหเ้กิดขึ�นในบ่อเลี�ยง ซึ�งเป็นที�เขา้ใจกนั

ในลกัษณะ “การสร้างนํ�าเขียว” นั�นเอง  การเพาะเลี�ยงสตัวน์ํ� าหากมีการสร้างอาหารธรรมชาติภายใน

บ่อ ก็จะเป็นการเพิ�มระบบห่วงโซ่อาหารขึ�นในบ่อ ซึ�งเชื�อว่าปัจจยัต่าง  ๆ ไม่ว่าจะเป็นปัจจยัทาง

กายภาพ เคมีและชีวภาพ ในระบบห่วงโซ่อาหารที�เพิ�มขึ�นนั�น จะส่งเสริมเกื�อกลูต่อผลผลิตสตัวน์ํ� าที�

เพาะเลี�ยง ประกอบกบัดดูซบัสารอาหารส่วนเกินที�จะมผีลต่อคุณภาพนํ� าและการเจริญเติบโตของ
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สตัวน์ํ� า (Mischke and Paul, 2004)  โดยทั�วไปผลผลิตของสตัวน์ํ� ามีความสมัพนัธก์บัปริมาณอาหาร

ธรรมชาติที�มีในนํ� า หรือที�เรียกว่าผลผลิตขั�นปฐมภูม ิ และผลผลิตขั�นปฐมภูมิก็มีความสมัพนัธก์บั

ปริมาณสารอาหารที�มีอยูใ่นนํ� า ซึ�งรวมเรียกว่า ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ� า สิ�งมีชีวิตในนํ� าที�เป็น

อาหารสตัวน์ํ� า มีตั�งแต่ขนาดเลก็เซลลเ์ดียว จนถึงสิ�งมีชีวิตที�มีขนาดใหญ่ สามารถจบัตอ้งได ้เช่น แพ

ลงกต์อนพืช แพลงกต์อนสตัว ์ สตัวพ์ื�นทอ้งนํ� า ตวัอ่อนแมลงชนิดต่างๆ หนอนแดง เป็นตน้ (เกรียง

ศกัดิ� , 2547; http://www.fao.org/DOCREP/003/w3595E/w3595e06.html) ทั�งนี�บางครั� งอาหาร

ธรรมชาติที�สร้างขึ�นในบ่อเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยน์ั�น อาจจะไม่มีผลต่อผลผลิตปลานิลก็ได ้

เนื�องจากปลานิลอาจไดรั้บอิทธิพลโดยตรงจากอาหารเมด็สาํเร็จรูปที�ใหเ้ป็นอาหารอยูแ่ลว้ (บญัญติั 

และคณะ, 2549) นอกเหนือจากประเด็นในเรื�องพนัธุส์ตัวน์ํ� าและอาหารที�ใชเ้ลี�ยงสตัวน์ํ� าแลว้นั�น 

เกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลาจะประสบผลสาํเร็จไม่ไดเ้ลยหากขาดการดูแลเอาใจใส่ในเรื�องคุณภาพนํ� าในบ่อ

เลี�ยงปลา ทั�งนี� เพราะปลานิลเป็นสตัวน์ํ� าตอ้งอาศยัอยูใ่นมวลนํ� าตลอดชีวิต หากนํ� ามีคุณภาพดีสะอาด

ปลอดภยัยอ่มส่งผลโดยตรงในทนัทีต่อปลานิลดว้ย ดงันั�น คุณภาพนํ� าทางเคมีและกายภาพที�

เหมาะสมต่อการเลี�ยงปลานิลควรจะอยูใ่นระดบัที�เหมาะสมตลอดเวลา ยกตวัอยา่งเช่น ควรมค่ีา

ความโปร่งแสงของนํ� าไม่ควรลึกเกิน 30 เซนติเมตร อุณหภูมินํ� าประมาณ 20-25 องศาเซลเซียส นํ� า

ไม่ควรมกีลิ�นคาวหรือเหมน็  ควรมีปริมาณออกซิเจนละลายนํ� าไดไ้ม่ต ํ�ากว่า 3 ppm ( Swingle, 1969 

)   ค่าความเป็นกรด-ด่างของนํ� าควรอยูร่ะหว่าง 6.5 – 8.5 ( เมฆ, 2530 )  ค่าความเป็นด่าง( Alkalinity 

) และค่าความกระดา้งของนํ� า ( Hardness ) ควรอยูใ่นช่วง 20 -300 ppm  และระดบัค่าความเป็นด่าง-

ค่าความกระดา้งควรมีระดบัใกลคี้ยงกนั ( ไมตรี, 2524 )  ปริมาณแอมโมเนียในบ่อเลี�ยงปลาควร

ควบคุมใหอ้ยูต่ ํ�ากว่า 2.5 ppm ( ปกรณ์, 2530 ; ไมตรี, 2524 )  เหล่านี� เป็นตน้ นอกจากนี�จากขอ้มลู

ของ Atom( 2554 ) อา้งอิงตามกรมประมงว่า ปลานิลสามารถทนทานการเพิ�มสูงขึ�นของอุณหภูมนิํ� า

ไดถ้ึง 40 องศาเซลเซียส จึงเป็นสิ�งที�น่าสนใจว่าหากอุณหภูมิที�สูงเกิน 30 องศาเซลเซียสในสภาวะ

ผดิปกติที�ผา่นมานี�  จะมีผลอยา่งไรต่อปลานิลดว้ย  แต่ทั�งนี�ทั�งนั�นคุณภาพนํ� าทั�งทางเคมีและกายภาพ

ทุกปัจจยัมกัจะมีความเกี�ยวพนัเชื�อมโยงถึงกนัไปหมด  ยกตวัอยา่งเช่น  อุณหภูมิอากาศมีผลโดยตรง

ต่ออุณหภูมินํ� า  อุณหภูมินํ� ามีผลโดยตรงต่อปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� าและปัจจยัอื�นๆทุกชนิด  

ดงันั�น การเพิ�มสูงขึ�นของอุณหภูมิจากสภาวการณ์เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ(Climate change ) จึงเป็น

สิ�งที�เราจาํเป็นตอ้งศึกษาอยา่งเร่งด่วนใหท้ราบอยา่งชดัเจน เพื�อการปรับตวัใหอ้ยูร่อดทั�งการ

ดาํรงชีวิตในสงัคม และการดาํรงอยูข่องผลผลิตอาหารอยา่งมั�นคงและย ั�งยนืตลอดไป     
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ขอบเขตของโครงการวจิยั 

 

           ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์(Sciencetific method) เพื�อหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร

อิสระธรรมชาติและตวัแปรตามในบ่อเลี�ยงปลานิลสองลกัษณะคือ บ่อรองพื�นดว้ยพลาสติกและบ่อ

ดินไม่รองพื�นดว้ยพลาสติกเชิงพาณิชย ์ การวิจยันี�มุ่งเนน้ประเด็นศึกษาเฉพาะอิทธิพลที�คาดว่าจะมี

ต่อกนัระหว่างการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ( Climate change ) ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมนิํ� า 

ความชื�น และปริมาณนํ� าฝน ต่อคุณภาพนํ� าเฉพาะดา้นเคมแีละกายภาพและการเจริญเติบโตปลานิล

เท่านั�น ส่วนประเด็นทางดา้นชีวภาพอื�นๆที�นอกเหนือจากปลานิลนั�น มีการศกึษาแยกงานวิจยั

ออกไปอีกส่วนหนึ�งแลว้ และการวจิยัครั� งนี� เป็นการวิจยับนพื�นฐานการดาํเนินอาชีพจริงของ

เกษตรกร ( On Farm Research) ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จึงไม่มีการควบคุม

ตวัแปรใดๆทั�งสิ�น ทั�งระบบการเลี�ยงปลาและระบบการควบคุมเปลี�ยนถ่ายนํ� าต่างๆ  

 

 แนวทางการดําเนินการวจิยั 

 

กรอบแนวความคดิในการศึกษา 

ความต้องการลดอุณหภูมนิํ�า  ลดของเสียตกค้าง  ยดือายุการใช้นํ�าจดืให้มากขึ�นเพื�อเพิ�มผลผลติและ

ลดต้นทุนการผลติปลานิลเชิงพาณชิย์ของเกษตรกร ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสันทราย      จงัหวดั

เชียงใหม่ 

 
1. อุณหภูมนิํ�าที�สูงอย่างผดิปกตนิั�น เกดิจากสภาวการณ์เปลี�ยนแปลง 

          สภาพภูมอิากาศ (Climate change) หรือไม่  ?  

2. ทําอย่างไรให้ต้นทุนการเลี�ยงปลานิลลดลง  ?  

และเกษตรกรสามารถใชน้ํ�าจืดไดน้านยิ�งขึ�นในสภาวการณ์ขาดแคลนนํ�าจืดที�รุนแรงมากขึ�นเรื�อยๆ 

 
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ผลของอุณหภูมนิํ�าที�สูงขึ�นต่อต้นทุน                          ผลของอุณหภูมนิํ�าที�สูงขึ�นต่อคุณภาพนํ�า 

- ใชอ้าหารเลี�ยงปลานิลเพิ�มขึ�น                        - นํ� าจืดธรรมชาตินอ้ยลง การระเหยของนํ� ามีมากขึ�น 

- ใชว้สัดุคลุมบ่อมากขึ�น                                  - ของเสียตกคา้งในบ่อนานขึ�น คุณภาพนํ� าเคมีไม่ดี 

- ใชไ้ฟฟ้ามากขึ�น                                            - สี  กลิ�น  ความขุ่น คุณภาพนํ� าทางกายภาพไมดี่ 

- คุณภาพและผลผลิตปลานิลลดลง                 - คุณภาพนํ� าไม่ดีทาํใหป้ลานิลตายมากขึ�น 

 
แนวทางแก้ไขปัญหาจากอุณหภูมทิี�สูงขึ�นอย่างผดิปกตขิองการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 

(Climate change) 
 

 

การลดอุณหภูมอิากาศที�สูงขึ�นอย่างผดิปกต ิ            การลดอุณหภูมนิํ�าที�สูงขึ�นอย่างผดิปกต ิ

- ลด ละ เลิก การเป็นตน้เหตุแห่งภาวะโลกร้อน       - เลี�ยงปลานิลในโรงเรือนระบบปิด(เพิ�มตน้ทุน) 

- ส่งเสริมความร่วมมือระหว่างประเทศอยา่งจริงจงั  -เปลี�ยนนํ� าจืดในบ่อเลี�ยงใหม้ากขึ�น(เพิ�ม 

                                                                            ตน้ทุน) 

                                                               -ใชร้ะบบนํ� าหมุนเวียนในบ่อเลี�ยงมากขึ�น(เพิ�ม 

                                                               ตน้ทุน) 

                                                               -ซื�อวสัดุปิดคลุมบ่อปลานิล (เพิ�มตน้ทุน) 

                                                                
- ลดอุณหภูมนิํ�าโดยการใช้วสัดุคลุมผวินํ�า

ตามวธิีการเทคนิคชีววถิี ด้วยการใช้
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ผกัตบชวาคลุมผวินํ�าเป็นบางส่วน(ลด

ต้นทุน) 

                                            

                 (ต่อ) 

ยดือายุการใช้นํ�าจดืด้วยการลดปริมาณ

ของเสียตกค้างในบ่อปลานลิ โดยการใช้

ผกัตบชวาดูดซับธาตุอาหารส่วนเกนิใน

นํ�า 

- เทคนิคชีววิถีโดยการใชผ้กัตบชวาจะ

ช่วยดูดซบัธาตุอาหารส่วนเกินในนํ� าทาํ

ให ้ 

- นํ�าไม่เน่าเสียเร็วเกินไป  นํ� าจืดในบ่อ

ใชไ้ดน้านขึ�น ความเดือดร้อนมีลดลง

จากการขาดนํ� าจืดที�ถกูจาํกดัปริมาณจาก

ระบบชลประทาน 

- เมื�อนํ� าเน่าเสียชา้ลงเกษตรกรลดตน้ทุน

ค่าไฟฟ้าในการสูบเปลี�ยนถ่ายนํ� าได ้ยดื

อายนุํ� าจืดได ้
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อุปกรณ์และวธีิดําเนินการวจิยั 

 

วธิีการดําเนินการวจิยั และสถานที�ทาํการทดลอง/เกบ็ข้อมลู 

   1.  แผนการวจิยั 

   1.1. ระยะที� 1 :  ทบทวนเอกสารและร่างแบบเสนอโครงการวจิยั 

               1.     ศกึษา  คน้ควา้  และรวบรวมขอ้มลูงานวจิยัและหนงัสือต่างๆที�เกี�ยวกบัเนื�อหาของ

โครงการ 

               2. ตั�งโจทยปั์ญหาและออกแบบวางแผนทดลองและการวิจยัร่วมกบันกัศึกษาและเกษตรกร

ที�มีส่วนร่วมในโครงการ  ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 

               3.    วางแผนการดาํเนินงานและขออนุมติัโครงการวิจยั 

   1.2. ระยะที� 2  :  ระยะศึกษาและวิจยัและบนัทึกผลการวิจยั   โดยแบ่งการวิจยัหรือการทดลอง 

ดงันี�  

การทดลองที� 1  : หาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมอิากาศจะมผีลอย่างไร ต่อ การ

เปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ�าทางเคมแีละกายภาพ เมื�อเปรียบเทยีบข้อมูลระหว่างปัจจุบัน( พ.ศ. 2555 )

และอดตีย้อนหลงั 5 ปี( พ.ศ. 2550-2554 ) และจะมผีลกระทบโดยตรงหรือไม่อย่างไร ต่อ อตัราการ

เจริญเตบิโตปลานลิที�เลี�ยงในบ่อดินระบบเปิดของเกษตรกร ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสันทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ (  ปีที� 1 / พ.ศ. 2555 ) 

               เป็นการวจิยัในบ่อดินเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร จาํนวน 2 ฟาร์ม ที�ใชร้ะบบบ่อเลี�ยง

แตกต่างกนัคือ ฟาร์มที� 1 เป็นฟาร์มที�มรีะบบบ่อรองพื�นดว้ยพลาสติก ( ภาพที� 1 ) และฟาร์มที� 2 

เป็นบ่อดินไม่รองพื�นดว้ยพลาสติก ( ภาพที� 2 ) ณ ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่

ขนาดบ่อแต่ละฟาร์มใกลเ้คียงกนัประมาณ 2 งาน/บ่อ จาํนวน  6  บ่อ/ฟาร์ม  วางแผนการทดลอง

แบบดาํเนินการจริงในสถานที�ประกอบอาชีพของเกษตรกรตามปกติ โดยไม่มกีารควบคุมตวัแปร

ใดๆ ( On Farm Research )  ดงันี�  

1. รวบรวมเก็บขอ้มลูที�เกี�ยวขอ้งกบัสภาวการณ์เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ (Climate 

change) ต่างๆเกี�ยวขอ้งเช่น อุณหภูมิอากาศ  ความชื�น  และปริมาณนํ� าฝน  เป็นตน้ ณ 

บริเวณอาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่และบริเวณใกลเ้คียงยอ้นหลงั 5 ปี( พ.ศ. 

2550-2554 ) เพื�อเป็นขอ้มลูเปรียบเทียบเพื�อการวิจยัเบื�องตน้ ทั�งจากหน่วยงานภาครัฐ

และเอกชนที�เกี�ยวขอ้ง 
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2. รวบรวมเก็บขอ้มลูที�เกี�ยวขอ้งกบัคุณภาพนํ� า ทั�งดา้นเคมีและกายภาพ ในบ่อเลี�ยงปลา

นิลทั�งสองระบบ ณ ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสนัทราย และบริเวณอื�นๆที�ใกลเ้คียงใน

จงัหวดัเชียงใหม่ยอ้นหลงั 5 ปี( พ.ศ. 2550-2554 ) เพื�อเป็นขอ้มลูเปรียบเทียบการวจิยั

เบื�องตน้  

3. เก็บขอ้มลู ณ ปัจจุบนั( พ.ศ. 2555 ) ที�เกี�ยวขอ้งกบัสภาวการณ์เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ

ต่างๆ บริเวณอาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่  จาํนวนอาทิตยล์ะ 1 ครั� ง จาก

หน่วยงานทั�งภาครัฐและเอกชนที�เกี�ยวขอ้ง เช่น อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมินํ� า เป็น

ตน้ 

4. เก็บขอ้มลู ณ ปัจจุบนั( พ.ศ. 2555 )ที�เกี�ยวขอ้งกบัคุณภาพนํ� า ทั�งดา้นเคมีและกายภาพ 

ในบ่อดินเลี�ยงปลานิลทั�งสองระบบ ณ ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย และบริเวณ

อื�นๆที�ใกลเ้คียงในจงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวนอาทิตยล์ะ 1 ครั� งที�เวลาประมาณ 10.00-

10.30 น. โดยดาํเนินการวิเคราะหคุ์ณภาพนํ� าทางเคม ี (Chemical factors) ที�จาํเป็น

ทางการประมง เช่น  ปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� า(Dissolved Oxygen ; DO),  pH,  

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3-N),  ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N),  ไนเตรต-

ไนโตรเจน(NO3-N),  ออโธฟอสเฟส(PO4-P) และดาํเนินการวิเคราะหคุ์ณภาพนํ� าทาง

กายภาพ (Physical factors) ที�จาํเป็นทางการประมง เช่น ค่าความโปร่งแสงของนํ� า, 

อุณหภูมินํ� า, ความลึก ตามวิธีการของ  APHA(1989). 

5. ตรวจสอบการเจริญเติบโตปลานิล  เช่น  ขนาดและนํ� าหนกั ทุกๆสปัดาห์ ตามวิธี

บญัญติั และคณะ(2547)  

            6.     ตรวจสอบหาผลกระทบของค่าเฉลี�ยอุณหภูมิอากาศ  ค่าเฉลี�ยความชื�นและค่าเฉลี�ย 

ปริมาณนํ� าฝนในพื�นที�ที�วิจยั จะมีทิศทางและความสมัพนัธอ์ยา่งไรต่อคุณภาพนํ� า 

ทางเคมี  ทางกายภาพ  และผลผลิตปลานิล ณ  ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอ 

สนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยเปรียบเทียบขอ้มลูทั�งในอดีตและปัจจุบนั  โดยวิธี  

Multiple Linear Regression and Correlation  ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป 
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ภาพที� 1    บ่อพลาสติก ฟาร์มที� 1                             ภาพที� 2      บ่อดิน   ฟาร์มที� 2                     

 

การทดลองที� 2 : แนวทางการเพิ�มผลผลติปลานลิเชิงพาณชิย์ โดยลดต้นทุน ในสภาวการณ์

เปลี�ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Climate change) ด้วยการใช้เทคนิคชีววถิี โดยการใช้ผกัตบชวา ช่วย

ปกคลุมผวินํ�าบางส่วน เพื�อลดอุณหภูมนิํ�าและลดความเน่าเสียของนํ�า เพื�อยดือายกุารใช้นํ�าจดืในบ่อ

เลี�ยงปลานิลให้นานยิ�งขึ�น (ปีที� 2 / พ.ศ. 2556 ) 

        เป็นการวจิยัในบ่อดินเลี�ยงปลานิลของเกษตรกรตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่

ขนาดประมาณบ่อละ 2 งาน จาํนวน  9  บ่อ ดาํเนินการจริงในสถานที�ประกอบอาชีพของเกษตรกร

ตามปกติ โดยไม่มีการควบคุมตวัแปรใดๆ ( On Farm Research ) หรือ ดาํเนินการในพื�นที�อื�นของ

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(Completely Random 

Design ; CRD) และหาความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี�ยของแต่ละกลุ่มทดลองโดยวิธี DMRT ( 

Dancan’s New Multiple Range Test ) ตามโปรแกรมสาํเร็จรูป ดงันี�    
 

กาํหนดกลุ่มทดลอง( Treatments ) จาํนวน  3  กลุ่มๆละ  3  ซํ�า( Replications )  

1. กลุ่มทดลองที� 1    บ่อเลี�ยงปลานิลระบบเปิดในบ่อดิน  ไม่ใชร้ะบบชีววิถี  ไม่ใช้

ผกัตบชวาลดอุณหภูมิจากแสงแดด  ผวินํ� าของบ่อเปิดโล่งแบบบ่อทั�วไป  

2. กลุ่มทดลองที� 2    บ่อเลี�ยงปลานิลระบบเปิดในบ่อดิน  ไม่ใชร้ะบบชีววิถี  ไม่ใช้

ผกัตบชวาลดอุณหภูมิจากแสงแดด แต่ใชแ้สลงพลาสติค (ความทึบแสง 60%) ปิดปัง

แสงแดดบ่อปลาในพื�นที� 50% ของผวินํ� า  

3. กลุ่มทดลองที� 3    บ่อเลี�ยงปลานิลระบบเปิดในบ่อดินระบบชีววิถี  ปล่อยผกัตบชวา

แบบลอ้มคอกในพื�นที� 50% ของผวินํ� า  เพื�อลดอุณหภูมิจากแสงแดดทดแทนแสลงพ

ลาสติค   
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4. ใชป้ลานิลอายปุระมาณ 21-23 วนั  ขนาดประมาณ 3-5 ซม.  อตัราปล่อยจาํนวน

จาํนวน 60  ตวั / ตร.ม. ใหอ้าหารเมด็ลอยนํ� าปริมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องนํ� าหนกัตวั

ในช่วง 3 เดือนแรก หลงัจากนั�นใหอ้าหารเมด็ 2-3 เปอร์เซ็นตข์องนํ� าหนกัตวัและ

เลี�ยงต่ออีก 3 เดือนก่อนจบัออกจาํหน่ายต่อไป 

5. เก็บขอ้มลู ณ ปัจจุบนั( พ.ศ. 2556 ) ที�เกี�ยวขอ้งกบัสภาวการณ์เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ

ต่างๆ บริเวณอาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวนอาทิตยล์ะ 1 ครั� ง ทั�งจาก

หน่วยงานภาครัฐและเอกชนที�เกี�ยวขอ้ง เช่น อุณหภูมิอากาศ  ความชื�นสมัพทัธใ์น

อากาศ  และปริมาณนํ� าฝน  เป็นตน้ 

6. เก็บขอ้มลู ณ ปัจจุบนั( พ.ศ. 2556 )ที�เกี�ยวขอ้งกบัคุณภาพนํ� า ทั�งดา้นเคมีและกายภาพ 

ในบ่อดินเลี�ยงปลานิลระบบเปิด ตาํบลแม่แก็ด อาํเภอสนัทราย และบริเวณอื�นๆที�

ใกลเ้คียงในจงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวนอาทิตยล์ะ 1 ครั� ง ที�เวลาประมาณ 10.00-10.30 

น. โดยดาํเนินการวิเคราะห์คุณภาพนํ� าทางเคม ี (Chemical factors) ที�จาํเป็นทางการ

ประมง เช่น  ปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� า(Dissolved Oxygen ; DO),  pH,  

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3-N),  ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N),  ไนเตรต-

ไนโตรเจน(NO3-N),  ออโธฟอสเฟส(PO4-P) และดาํเนินการวิเคราะหคุ์ณภาพนํ� าทาง

กายภาพ (Physical factors) ที�จาํเป็นทางการประมง เช่น ค่าความโปร่งแสงของนํ� า, 

อุณหภูมินํ� า, ความลึก ตามวิธีการของ  APHA(1989). 

7. ตรวจสอบการเจริญเติบโตปลานิล  เช่น  ขนาดและนํ� าหนกั ทุกๆสปัดาห์ ตามวิธี

บญัญติั และคณะ(2547)  

8. ตรวจสอบหาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิอากาศ  ค่าเฉลี�ยความชื�น 

และค่าเฉลี�ยปริมาณนํ� าฝนในพื�นที�ที�วจิยั มีทิศทางและความสมัพนัธอ์ยา่งไรต่อ

คุณภาพนํ� าทางเคมี  ทางกายภาพ  และการเจริญเติบโตของปลานิล ณ  ตาํบลแม่แก็ด 

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ หรือพื�นที�ดาํเนินการในอาํเภอสนัทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ โดยเปรียบเทียบขอ้มลูทั�งในอดีตและปัจจุบนั ตามวิธี Multiple Linear 

Regression and Correlation  ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป 

9. วิเคราะห์ขอ้มลูหาความแตกต่างระหว่างการเจริญเติบโตของปลานิลที�เลี�ยงแบบชีว

วิถีและแบบธรรมดาทั�วไป ทั�งที�มีวสัดุบงัแดดและไม่มีวสัดุบงัแดด แบบสุ่มสมบูรณ์

(Completely Random Design ; CRD) และหาความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี�ยของแต่

ละกลุ่มทดลองโดยวิธี DMRT ( Dancan’s New Multiple Range Test ) ตามวิธี

โปรแกรมสาํเร็จรูป    
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ระยะเวลาการทําวจิยั ตั�งแต่ พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2556 รวมระยะเวลาวิจยั 2 ปี 

  

 

ผลการศึกษาและวจิารณ์ผล 

 

1. ศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมอิากาศ ต่อ การเปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ�าทางเคมี

และกายภาพ เมื�อเปรียบเทียบข้อมูลในอดีต 5 ปี ( พ.ศ. 2550-2554 ) และต้องการทราบว่า

อุณหภูมอิากาศที�เปลี�ยนแปลง (Climate change) จะมผีลกระทบโดยตรงหรือไม่อย่างไร ต่อ

อตัราการเจริญเตบิโตปลานิลของเกษตรกร ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่

ในช่วงดังกล่าว 

ปี พ.ศ. 2550              

           จากการวิเคราะห์ขอ้มลูในภาพรวมเฉพาะปี พ.ศ. 2550 พบว่า อุณหภูมิอากาศ ( Air 

temperature ) ของจงัหวดัเชียงใหม่ มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทั�ง

ดา้นเคม ี( F = 10.90* ) เช่น ค่าความเป็นกรด-เบสของนํ� า(pH), ปริมาณกาซออกซิเจนที�ละลายนํ� า ( 

Dissolved Oxygen ; DO), ปริมาณออโธฟอสเฟสในนํ� า (PO4-P), ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในนํ� า

(NO3-N), ปริมาณไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N), และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในนํ� า(NH3-N) 

เป็นตน้  และความชื�นในอากาศยงัมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทาง

กายภาพ ( F = 100.16** ) เช่น ค่าความโปร่งแสงของนํ� า( Water transparency ) เป็นตน้ ( ตารางที� 1 

และ 2 ) ในขณะที�อุณหภูมิอากาศกลบัไม่มีอิทธิพลอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อทั�งความชื�นและ

ปริมาณนํ� าฝน( F = 0.97ns ) และปริมาณนํ� าฝนเฉลี�ยตลอดปี พ.ศ. 2550 ก็ไม่แสดงอิทธิพลอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติใดๆต่อคุณภาพนํ� าทั�งดา้นเคมีและกายภาพของบ่อเลี�ยงปลานิล ณ อาํเภอสนัทราย 

จงัหวดัเชียงใหม่เช่นกนั ( F = 5.55ns ) คณะผูว้จิยัสนันิษฐานว่า สาเหตุที�ปริมาณนํ� าฝนในปี พ.ศ. 

2550 ไม่มีอิทธิพลต่อคุณภาพนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลนี�  อาจจะเนื�องจากเกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลานิล ณ 

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ไม่มีการใชน้ํ� าฝนเพื�อนาํมาเลี�ยงปลานิลโดยตรงนั�นเอง แหล่งนํ� าที�

เกษตรกรฯใชเ้ป็นหลกักคื็อ นํ� าจากระบบชลประทานเขื�อนแม่งดัและเขื�อนแม่กวง ดงันั�น นํ� าฝนที�

ตกลงมาสู่บ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกรฯในแต่ละครั� ง จึงไหลเอ่อลน้ระบายทิ�งจากบ่อปลาออกไป

อยา่งรวดเร็ว จึงแสดงผลของขอ้มลูจากการวจิยัครั� งนี� ว่า ปริมาณนํ� าฝนไม่แสดงอิทธิพลโดยตรงต่อ

คุณภาพนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลนั�นเอง  ปัจจยัจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศที�แสดงอิทธิพลอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ในการวจิยันี� คือ อุณหภูมิอากาศ และความชื�นในอากาศ 
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โดยเฉพาะอยา่งยิ�งความชื�นในอากาศนั�นแสดงอิทธิพลอยา่งรุนแรง ( P<0.01 ) ต่อคุณภาพนํ� าในบ่อ

เลี�ยงปลานิลมากกว่าอุณหภูมิอากาศ( P<0.05 )อยา่งชดัเจน ในขณะที�ความชื�นในอากาศกลบัไม่

แสดงอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆต่ออุณหภูมิอากาศ ( F = 0.02ns ) และความชื�น

ในอากาศก็ไม่แสดงอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆต่อปริมาณนํ� าฝนอีกดว้ย( F = 

4.53ns ) เนื�องจากคณะผูว้จิยัขาดขอ้มลูการเจริญเติบโตของปลานิลที�เลี�ยงในอาํเภอสนัทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2550 ดงันั�น จึงไม่สามารถวิเคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัต่างๆที�

เกี�ยวขอ้งกบัการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตของปลานิล 

 

ตารางที� 1   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ( Air temperature )ต่อคุณภาพนํ� าโดยรวมทั�ง

ดา้นเคมีและกายภาพในบ่อปลานิล จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2550 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

3 

10 

49.8866 

1.9613 

51.8480 

7.1267 

0.6538 

10.90* 

 

8.89 27.67 0.0382 

  Adjusted r square = 0.87390480 

 

ตารางที� 2   วิเคราะหข์อ้มลูอิทธิพลของความชื�นในอากาศ( Humidity )ต่อคุณภาพนํ� าโดยรวมทั�ง

ดา้นเคมีและกายภาพในบ่อปลานิล จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2550 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

3 

10 

1575.0803 

6.7398 

1581.8201 

225.0115 

2.2466 

100.16** 

 

8.89 27.67 0.0017 

  Adjusted r square = 0.98579735 

 

ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2554 

          จากการวิเคราะห์ขอ้มลูระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 พบว่า อุณหภูมิอากาศ( Air 

temperature )ของจงัหวดัเชียงใหม่ มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทั�งดา้น

เคมี เช่น ค่าความเป็นกรด-เบสของนํ� า(pH), ปริมาณกาซออกซิเจนที�ละลายนํ� า( Dissolved Oxygen ; 

DO), ปริมาณออโธฟอสเฟสในนํ� า(PO4-P), ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในนํ� า(NO3-N), ปริมาณไน

ไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N), ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในนํ� า(NH3-N) และคุณภาพนํ� าทาง
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กายภาพ เช่น ค่าความโปร่งแสงของนํ� า( Water transparency ) ( F = 2.56* ) ( ตารางที� 3 ) ในขณะที�

ทั�งความชื�นในอากาศ( Humidity ) และปริมาณนํ� าฝน( Rain water ) กลบัไม่แสดงอิทธิพลใดๆอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ของการวิจยัครั�งนี�  ( F = 0.97ns และ F = 0.25ns 

ตามลาํดบั ) แต่เมื�อวิเคราะหก์ารมีอิทธิพลต่อกนัระหว่างปัจจยัตวัแทนของการเปลี�ยนแปลง

ภูมิอากาศดว้ยกนัแลว้ พบว่า  อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�ง

ความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน( F = 10.87** ) ( ตารางที� 4 ) ความชื�นในอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�งอุณหภูมิอากาศและปริมาณนํ� าฝน ( F = 30.16** ) ( ตาราง

ที� 5 ) ในทาํนองเดียวกนักบัที�ปริมาณนํ� าฝนก็แสดงการมีอทิธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ

ต่อทั�งอุณหภูมิอากาศและความชื�นในอากาศเช่นกนั ( F = 34.35** ) ( ตารางที� 6 ) ตามลาํดบั  

         ดงันั�นวิเคราะห์ไดว้่า จากขอ้มลูในส่วนที�เป็นตวัแทนของปัจจยัการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ 

เช่น อุณหภูมิอากาศ ความชื�นในอากาศ และปริมาณนํ� าฝนระหว่างปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2554 นี�  บ่ง

บอกอยา่งชดัเจนว่า ทุกปัจจยัในช่วงเวลาดงักล่าวนี�มีอิทธิพลต่อกนัในระดบัที�รุนแรง( P<0.01 ) 

ชดัเจนมากกว่าการวิเคราะห์หาอิทธิพลต่อกนัในขอ้มลูเพียง 1 ปีของปี พ.ศ. 2550 ที�ผา่นมาขา้งตน้ 

อาจจะเป็นไปไดว้่า การใชข้อ้มลูที�มีมากขึ�นถึง 4 ปีนี� ยอ่มแสดงผลใหค้วามละเอียดชดัเจนมากยิ�งขึ�น  

นอกจากนี� ยงัมขีอ้มลูที�น่าสนใจมากยิ�งขึ�นอีก เมื�อพิจารณาผลการวิเคราะห์ขอ้มลูที�แสดงอิทธิพล

แบบเฉพาะเจาะจงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( P<0.05 ) ระหว่างอุณหภูมิอากาศต่อคุณภาพนํ� าทุก

หวัขอ้ของการวิจยันี�  ในขณะเดียวกนักบัที�คุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ของการวิจยันี�ก็แสดงอิทธิพล

โดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�งนํ� าหนกัปลานิล( F = 51.95** )( ตารางที� 7 )และขนาด

ความยาวปลานิล( F =47.08** ) ( ตารางที� 8 ) ตามลาํดบัอีกดว้ย แต่เมื�อวิเคราะห์คน้หาอิทธิพลของ

ปัจจยัต่างๆจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ที�อาจจะมีผลโดยตรงหรือไม่ ต่อการเจริญเติบโตของ

ปลานิล ณ อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่แลว้ พบว่า ทั�งอุณหภูมิอากาศ ความชื�นในอากาศ และ

ปริมาณนํ� าฝน ต่างก็ไม่แสดงอิทธิพลใดๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ต่อการเจริญเติบโตของปลานิล

ในช่วงเวลาดงักล่าวนี� เลย ( F = 1.84ns, F = 1.87ns, และ F = 2.44ns ตามลาํดบั )   จึงมีความชดัเจน

แลว้ว่าในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 ที�ผา่นมานี�  การเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ณ อาํเภอ

สนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยเฉพาะการเปลี�ยนแปลงระดบัอุณหภูมิอากาศนั�น แสดงอิทธิพลอยา่ง

ชดัเจนต่อคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ในการวิจยันี�  แต่อุณหภูมิอากาศกลบัไม่มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ ต่อการเจริญเติบโตของปลานิลในบ่อเลี�ยงแบบต่างๆของเกษตรกรฯ จากผล

การศึกษาในครั� งนี�พบแลว้ว่า การเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ( P<0.05 )ต่อคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ของการวจิยันี� เป็นอนัดบัแรกก่อน หลงัจากนั�นคุณภาพนํ� า

ต่างๆเหล่านี�  จึงไปมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ( P<0.01 )ต่อการเจริญเติบโตของ
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ปลานิลเป็นอนัดบัสองอีกต่อไป  แต่อยา่งไรก็ตามเป็นที�น่าเสียดายอยา่งยิ�ง ที�การวิจยัโดยการ

รวบรวมขอ้มลูยอ้นอดีตระหว่างช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 ครั� งนี�  คณะผูว้จิยัไม่สามารถ

รวบรวมขอ้มลูการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมินํ� า( Water temperature )ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร 

อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ดงันั�น จึงไม่สามารถวิเคราะห์หาอิทธิพลโดยตรงระหว่างอุณหภูมิ

นํ� าของบ่อเลี�ยงปลานิลกบัปัจจยัอื�นๆในครั� งนี� ได ้      

ตารางที� 3   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ( Air temperature )ต่อคุณภาพนํ� าโดยรวมทั�ง

ดา้นเคมีและกายภาพในบ่อปลานิล จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งปี พ.ศ. 2551 - 2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

3 

10 

82.0101 

123.3483 

205.3585 

11.7157 

4.5685 

2.56* 

 

2.36 3.39 0.0363 

  Adjusted r square = 0.24362730 

 

ตารางที� 4   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ( Air temperature )ต่อความชื�นในอากาศ( 

Humidity )และปริมาณนํ� าฝน( Rain water ) อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 - 

2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

32 

34 

83.0741 

122.2844 

205.3585 

41.5370 

3.8214 

10.87** 

 

3.32 5.39 0.0004 

  Adjusted r square = 0.36731515 

 

ตารางที� 5   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลของความชื�นในอากาศ( Humidity ) ต่ออุณหภูมิอากาศ( Air 

temperature ) และปริมาณนํ� าฝน( Rain water ) อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 

2551 - 2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

32 

34 

1950.5648 

1034.8651 

2985.4299 

975.2824 

32.3395 

30.16** 

 

3.32 5.39 0.0000 

  Adjusted r square = 0.63169654 
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ตารางที� 6   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลของปริมาณนํ� าฝน( Rain water ) ต่ออุณหภูมิอากาศ( Air 

temperature ) และความชื�นในอากาศ( Humidity ) อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 

2551 - 2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

32 

34 

251.8125 

117.2857 

369.0982 

125.9063 

3.6652 

34.35** 

 

3.32 5.39 0.0000 

  Adjusted r square = 0.66237698 

 

ตารางที� 7   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของคุณภาพนํ� าดา้นเคมีและกายภาพ( Chemical and 

physical factors )ต่อนํ� าหนกัปลานิล ( Fish weigh ) อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 

2551 - 2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

27 

34 

49603.8776 

3682.6290 

53286.5067 

7086.2682 

136.3937 

51.95** 

 

2.36 3.39 0.0000 

  Adjusted r square = 0.91297263 

 

ตารางที� 8   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของคุณภาพนํ� าดา้นเคมีและกายภาพ( Chemical and 

physical factors )ต่อความยาวปลานิล ( Fish length ) อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี 

พ.ศ. 2551 - 2554 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

27 

34 

460.5605 

37.7317 

498.2922 

65.7944 

1.3975 

47.08** 

 

2.36 3.39 0.0000 

  Adjusted r square = 0.90464640 
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2. ศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงภูมอิากาศ ต่อ การเปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ�าทางเคมแีละ

กายภาพในปัจจุบนั ( พ.ศ.2555 ) ว่ามผีลหรือไม่อย่างไร ต่ออตัราการเจริญเตบิโตปลานิลที�เลี�ยง 

ณ  ตาํบลแม่แกด็ อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ เมื�อเปรียบเทยีบกบัอดีตย้อนหลงั 5 ปี( พ.ศ. 

2551-2555 ) 

2.1 ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 

2.1.1 ฟาร์มที� 1  :  เป็นบ่อดินเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยโ์ดยใชแ้ผน่พลาสติก รองพื�นบ่อ พบว่า 

อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยรวมต่อคุณภาพนํ� าทั�งดา้นเคมแีละกายภาพทุกหวัขอ้ของการศกึษาครั� ง

นี�  อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 5.63** ) ( ตารางที� 9 ) และอุณหภูมิอากาศยงัมีอิทธิพลโดยรวม

อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ( F = 8.48** )ต่อค่าความเป็นกรด-เบสของนํ� า(pH) และปริมาณกาซ

ออกซิเจนละลายนํ� า (DO) เช่นกนั ( ตารางที� 10 ) และเมื�อวิเคราะหก์ารมีอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจง

กบัคุณภาพนํ� าแต่ละหวัขอ้นั�น พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิ�งทางสถิติต่อปริมาณออโธฟอสเฟต(PO4-P) ( F = 17.25** ) ( ตารางที� 11 ) และมีอิทธิพลเจาะจง

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในนํ� า(NO3-N) ( F = 5.92* ) ( ตารางที� 12 ) 

และปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� า(DO) ( F = 4.08* ) (ตารางที� 13 ) ตามลาํดบั นอกจากนี�

อุณหภูมิอากาศยงัมีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมนียัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อการเจริญเติบโตทั�งนํ� าหนกัและ

ขนาดปลานิล ( F = 9.95** ) (ตารางที� 14 )  

           การวิเคราะห์ขอ้มลูโดยรวมเพื�อคน้หาอิทธิพลการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ (Climate change ) 

จากปัจจยัอื�น เช่น ความชื�นในอากาศ( Humidity )และปริมาณนํ� าฝน( Rain water )นั�น พบว่า ทั�ง

ความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน ต่างก็ไม่มีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อ

คุณภาพนํ� าในทุกหวัขอ้ของการศึกษาครั� งนี�  ( F = 0.30ns และ F = 0.29ns ตามลาํดบั ) แต่ความชื�น

ในอากาศมีอิทธิพลเฉพาะเจาะจงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อปริมาณนํ� าฝน ( F = 52.19** ) 

(ตารางที� 15 ) และปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลเฉพาะเจาะจงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่ออุณหภูมิ

อากาศ ( F = 9.48** ) (ตารางที� 16 ) เป็นที�น่าสงัเกตว่า อุณหภูมิอากาศกลบัไม่มีอิทธิพลแบบ

เจาะจงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อความชื�นในอากาศ โดยแสดงอิทธิพลออกมาอยา่งไม่ชดัเจน ( F 

= 0.01ns ) แต่อุณหภูมิอากาศกลบัมีอิทธิพลเฉพาะเจาะจงโดยรวมอยา่งมนียัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อ

ทั�งความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝนในเวลาเดียวกนั ( F = 12.14** ) (ตารางที� 17 ) นอกจากนี�
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เมื�อวิเคราะห์คน้หาอิทธิพลของความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝนต่อการเจริญเติบโตของปลา

นิลที�เลี�ยงในบ่อดินรองพื�นดว้ยพลาสติกของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 นี�พบว่า ปัจจยัจากการ

เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศทั�งสองนี� ไม่มีอิทธิพลใดๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อการเจริญเติบโตของ

ปลานิล ( F = 0.46ns และ F = 0.10ns ตามลาํดบั )  

          ดงันั�น จากขอ้มลูระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 ( 5 ปี) ที�ไดข้องการศกึษาในฟาร์มที� 1 

ครั� งนี�พอที�จะสามารถสรุปในเบื�องตน้ไดว้่า ปัจจยัจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ( Climate change 

factors ) ที�มีอิทธิพลชดัเจนต่อคุณภาพนํ� าดา้นเคมี กายภาพ และการเจริญเติบโตปลานิลคือ 

อุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) มิใช่ความชื�นในอากาศ ( Humidity ) และปริมาณนํ� าฝน ( Rain 

water ) แต่อยา่งไรก็ตามการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 5 ปีดงักล่าวนี�  จะมีผลสมัพนัธ์

กนัอยา่งแยกกนัไม่ออกกบัการเปลี�ยนแปลงปริมาณนํ� าฝนและความชื�นในอากาศอยา่งชดัเจน 

อยา่งไรก็ตามเป็นที�น่าเสียดาย ที�คณะผูว้ิจยัไม่สามารถรวบรวมขอ้มลูยอ้นอดีตของอุณหภูมินํ� า ( 

Water temperature ) ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกรในฟาร์มที� 1นี� ไวไ้ด ้ จึงไม่สามารถวิเคราะห์

หาอิทธิพลของอุณหภูมินํ� า ที�มีต่อคุณภาพนํ� า และการเจริญเติบโตของปลานิลในบ่อเกษตรกร 

ฟาร์มที� 1 นี�   

ตารางที� 9   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) ต่อคุณภาพนํ� า

ดา้นเคมี ( Chemical factors ) และกายภาพ ( Physical factors ) ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร 

ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

46 

53 

155.8379 

181.8852 

337.7231 

22.2626 

3.9540 

5.63** 

 

2.25 3.12 0.0002 

  Adjusted r square = 0.37948161 
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ตารางที� 10   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของอุณหภมูิอากาศ ( Air temperature ) ต่อค่าความ

เป็นกรด-เบสของนํ� า(pH)และปริมาณกาซออกซิเจนละลายนํ� า(DO)ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร 

ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

51 

53 

84.3089 

253.4142 

337.7231 

42.1544 

4.9689 

8.48** 

 

3.15 4.98 0.0010 

  Adjusted r square = 0.22021320 

 

ตารางที� 11   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงของอุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) ต่อ

ปริมาณออโธฟอสเฟต(PO4-P) ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนัทราย 

จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

84.1305 

253.5926 

337.7231 

84.1305 

4.8768 

17.25** 

 

4.00 7.08 0.0003 

  Adjusted r square = 0.23467063 

 

ตารางที� 12   วิเคราะหข์อ้มลูอิทธิพลแบบเจาะจงของอุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) ต่อปริมาณ

ไนเตรต-ไนโตรเจน(NO3-N) ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนัทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

34.5444 

303.1787 

337.7231 

34.5444 

5.8304 

5.92* 

 

4.00 7.08 0.0174 

  Adjusted r square = 0.08502249 
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ตารางที� 13   วิเคราะหข์อ้มลูอิทธิพลแบบเจาะจงของอุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) ต่อปริมาณ

กาซออกซิเจนละลายนํ� า(DO) ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนัทราย จงัหวดั

เชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

24.5440 

313.1791 

337.7231 

24.5440 

6.0227 

4.08* 

 

4.00 7.08 0.0460 

  Adjusted r square = 0.05484178 

 

ตารางที� 14   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ ( Air temperature ) ต่อการ

เจริญเติบโตทั�งนํ� าหนกัและขนาดปลานิล ในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 ณ อาํเภอสนั

ทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

51 

53 

93.7858 

240.3450 

334.1309 

46.8929 

4.7126 

9.95** 

 

3.15 4.98 0.0004 

  Adjusted r square = 0.25247755 

 

ตารางที� 15   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงของความชื�นในอากาศ (Humidity) ที�มีต่อ

ปริมาณนํ� าฝน(Rain water) ในพื�นที�อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 

5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

284.5565 

283.5290 

568.0856 

284.5565 

5.4525 

52.19** 

 

4.00 7.08 0.0000 

  Adjusted r square = 0.49130635 
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ตารางที� 16   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงของปริมาณนํ� าฝน (Rain water) ที�มีต่อ

อุณหภูมิอากาศ(Air temperature) ในพื�นที�อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 

2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

52.0758 

285.6473 

337.7231 

52.0758 

5.4932 

9.48** 

 

4.00 7.08 0.0036 

  Adjusted r square = 0.13793118 

 

ตารางที� 17   วิเคราะห์ขอ้มลูอิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมอิากาศ (Air temperature) ที�มีต่อความชื�น

ในอากาศ(Humidity)และปริมาณนํ� าฝน(Rain water) ในพื�นที�อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่

ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

52 

53 

108.9396 

228.7835 

337.7231 

54.4698 

4.4860 

12.14** 

 

3.15 4.98 0.0001 

  Adjusted r square = 0.29600491 

 

2.1.2 ฟาร์มที� 2  เป็นบ่อดินเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�ไม่มกีารรองพื�นบ่อดว้ยแผน่พลาสติกแต่อยา่ง

ใด การวิเคราะห์ขอ้มลูระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 ( 5 ปี ) พบว่า อุณหภูมิอากาศไม่มี

อิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าดา้นเคมีและกายภาพ( F = 1.47ns )  ( ตารางที� 18 ) 

แต่อุณหภูมิอากาศนี�มีอิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงอยา่งมนียัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อปริมาณออโธ

ฟอสเฟต (PO4-P) ( F = 4.23* ) ( ตารางที� 19 ) นอกจากนี�อุณหภูมิอากาศยงัมีอิทธิพลโดยรวมอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติต่อนํ� าหนกัและขนาดปลานิล ( F = 3.72* ) (ตารางที� 20 ) จากขอ้มลูที�ไดม้า

ขา้งตน้นี�  เป็นที�น่าสนใจว่าทาํไมอุณหภูมิอากาศจึงไม่มอีิทธิพลโดยรวมต่อคุณภาพนํ� าในบ่อปลา

นิล แต่ทาํไมอุณหภูมิอากาศจึงแสดงอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติชดัเจนโดยตรงต่อทั�งปริมาณ

ออโธฟอสเฟตในนํ� าและการเจริญเติบโตของปลานิลที�เลี�ยงในบ่อดินของเกษตรกรในฟาร์มที� 2 นี�

เลย  เป็นไปไดห้รือไม่ที�ระบบการบริหารอาหารและจดัการคุณภาพนํ� าบางอยา่ง ตามวิถีภูมิปัญญา

ทอ้งถิ�นของเกษตรกรฟาร์มที� 2 นี�  จะมีการดาํเนินการอยา่งอื�นเขา้มาประกอบร่วมดว้ย จนกระทั�ง
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ระบบภูมิปัญญาทอ้งถิ�นดงักล่าวนี�  ส่งผลมีอิทธิพลโดยตรงต่อขบวณการณ์ปรับสมดุลคุณภาพนํ� า

ทางเคมีและกายภาพ ไดม้ากกว่าอิทธิพลโดยตรงที�มาจากการเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศดงัเช่นใน

กรณีของเกษตรกรฟาร์มที� 1 ทั�งๆที�เมื�อพิจารณาอิทธิพลที�มีต่อกนัระหว่างปัจจยัจากการ

เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศอื�นๆในการศึกษาครั� งนี�  เช่น ความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝนแลว้ก็

พบว่า ปัจจยัต่างๆเหล่านี�ก็แสดงอิทธิพลต่อกนัและกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเช่นเดียวกบัขอ้มลู

ที�แสดงปัจจยัสภาวะแวดลอ้มในฟาร์มที� 1 เพราะฟาร์มทั�งสองแห่งนี�ตั�งอยูใ่นอาํเภอสนัทราย 

จงัหวดัเชียงใหม่เช่นเดียวกนั  เป็นไปไดห้รือไม่ที�ระบบบริหารการใหอ้าหารปลานิลของเกษตรกร

ฟาร์มที� 2 แห่งนี�มกีารใหอ้าหารมากขึ�นตามอุณหภูมิอากาศที�เพิ�มขึ�นและลดอาหารลงเมื�ออุณหภูมิ

ลดลง ทั�งนี�คณะผูว้ิจยัใชส้มมุติฐานมาจากการสงัเกตพฤติกรรมการกินอาหารของปลานิลที�เลี�ยงใน

บ่อดินเชิงพาณิชยท์ั�วๆไป ที�ปลานิลมกักินอาหารเพิ�มขึ�นเมื�ออุณหภูมิอุ่นขึ�น และปลานิลกินอาหาร

ลดลงเมื�ออุณหภูมิลดลง นอกจากนี�คณะผูว้ิจยัคาดว่าแหล่งที�มาของออโธฟอสเฟต (PO4-P) ในบ่อ

ปลานิลของเกษตรกรฟาร์มที� 2 นี�  ควรจะมาจากแหล่งภายนอกบ่อเลี�ยงปลานิล เช่น มาจากอาหาร

ปลาและนํ� าดิบที�ระบายลงมาในบ่อปลามากกว่าการสะสมตกคา้งในบ่อเลี�ยงปลาแห่งนี�  ทั�งนี� เพราะ

เกษตรกรมกีารเปลี�ยนถ่ายนํ� าและตากบ่อภายหลงัจากการเก็บเกี�ยวผลผลิตตามขั�นตอนของการเลี�ยง

ปลานิลเชิงพาณิชยทุ์กประการ ซึ�งถา้หากเป็นจริงตามขอ้สมมุติฐานขา้งตน้นี�แลว้นั�น จะสอดคลอ้ง

กบัผลการวิเคราะห์ขอ้มลูวจิยั ที�อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถิติต่อการ

เจริญเติบโตปลานิล เพราะมกีารใชอ้าหารมากขึ�นหรือลดลงตามพฤติกรรมปลานิลที�เกี�ยวขอ้งตาม

การเปลี�ยนแปลงอุณหภูมิอากาศนั�นเอง แต่อยา่งไรก็ตาม การวิเคราะหข์อ้มลูเหล่านี� เป็นการ

วิเคราะห์ในภาพกวา้งระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 ( 5 ปี ) ซึ�งคณะผูว้ิจยัยงัขาดขอ้มลู

อุณหภูมินํ� า ( Water temperature ) ยอ้นอดีตของเกษตรกรฟาร์มที� 2 นี� เช่นกนั  ดงันั�น จึงควร

วิเคราะห์ขอ้มลู ณ ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) ประกอบดว้ยเพื�อคน้หาความชดัเจนต่อไป  
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ตารางที� 18   วิเคราะห์อิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) ที�มีต่อคุณภาพนํ� าทาง

เคมีและกายภาพ ในบ่อปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี 

พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

7 

47 

54 

55.7067 

254.0846 

309.7913 

7.9581 

5.4061 

1.47ns 

 

2.25 3.12 0.1999 

  Adjusted r square = 0.05766576 

 

ตารางที� 19   วิเคราะห์อิทธิพลเฉพาะเจาะจงของอุณหภูมอิากาศ (Air temperature) ที�มีต่อปริมาณ

ออโธฟอสเฟต(PO4-P) ในบ่อปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 

ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

53 

54 

22.8863 

286.8370 

309.7233 

22.8863 

5.4120 

4.23* 

 

4.00 7.08 0.0421 

  Adjusted r square = 0.05641908 

 

ตารางที� 20   วิเคราะหข์อ้มลูอิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) ที�มีต่อการ

เจริญเติบโตดา้นนํ� าหนกั ( Weigh ) และขนาด ( Length ) ของปลานิลที�เลี�ยงในฟาร์มที� 2 อาํเภอสนั

ทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2555 ( 5 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

52 

54 

38.7360 

271.0553 

309.7913 

19.3680 

5.2126 

3.72* 

 

3.15 4.98 0.0301 

  Adjusted r square = 0.09138668 
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2.2 ปี พ.ศ. 2555 

2.2.1 ฟาร์มที� 1  เป็นบ่อดินเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชย ์ที�มีการรองพื�นบ่อดว้ยแผน่พลาสติก คณะผูว้ิจยั

มีการเก็บขอ้มลูร่วมกนัระหว่างอุณหภูมินํ� า ( Water temperature ) อุณหภูมิอากาศ ( Air temperature 

) ความชื�นในอากาศ ( Humidity ) และปริมาณนํ� าฝน ( Rain water ) จากการวิเคราะห์ขอ้มลู ณ 

ปัจจุบนัเฉพาะ 1 ปี พ.ศ. 2555 นี�พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอทิธิพลเฉพาะเจาะจงต่ออุณหภูมินํ� าเท่านั�น 

อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 11.45** ) (ตารางที� 21 ) อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลโดยรวมใดๆ

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ต่อทั�งอุณหภูมินํ� า ความชื�นในอากาศ และปริมาณนํ� าฝน ( F = 14.67ns ) 

(ตารางที� 22 ) แต่อุณหภูมินํ� ามีอิทธิพลโดยรวมต่อปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน(NO3-N) ไนไตรต-

ไนโตรเจน(NO2-N) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3-N) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 20.56* ) 

(ตารางที� 23 ) แต่ทั�งอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมินํ� าต่างกไ็ม่มีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมีนยัสาํคญัใดๆ

ทางสถิติต่อคุณภาพนํ� าทางเคมีและกายภาพในบ่อปลานิลนี� ( P>0.05 ) และยงัมีขอ้น่าสงัเกตต่อไป

อีกว่า ทั�งอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมินํ� าในฟาร์มที� 1 ปี พ.ศ. 2555 นี� ไม่มีอิทธิพลใดๆอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติต่อการเจริญเติบโตปลานิลที�เลี�ยงในบ่อดินรองพื�นดว้ยแผน่พลาสติกอกีดว้ย ( F = 

0.90ns และ F = 1.92ns ตามลาํดบั ) ผลการศกึษาที�วิเคราะห์ขอ้มลูเฉพาะเพียง 1 ปี พ.ศ. 2555 ที�ได้

ออกมานี�  มีความแตกต่างจากขอ้มลูการศกึษาในช่วงกวา้งระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 ( 5 

ปี ) ก่อนหนา้นี�  ที�แสดงผลการศึกษาออกมาอยา่งชดัเจนแลว้ว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลอยา่งมี

นยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�งคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ ( P<0.01 ) และมีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทาง

สถิติเช่นกนั ต่อการเจริญเติบโตของปลานิล ( P<0.01 )ในฟาร์มที� 1 แห่งนี�   ความผดิปกติของการ

แสดงอิทธิพลดงักล่าวนี�  อาจจะมีสาเหตุมาจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศที�แปรปรวนมากขึ�นเฉพาะ

ในปี พ.ศ. 2555 นี�หรือไม่  เพราะเมื�อวิเคราะห์อิทธิพลระหว่างกนั ของปัจจยัต่างๆที�มาจากการ

เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ เช่น อณุหภูมิอากาศ อุณหภูมินํ�า ความชื�นในอากาศ และปริมาณนํ� าฝน

เฉพาะในปี พ.ศ. 2555 นี�พบว่า อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆ 

ต่อทั�งความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน ( F = 1.14ns ) ซึ�งถือเป็นขอ้มลูที�น่าประหลาดใจของ

คณะผูว้จิยัมาก ทั�งนี� เพราะหากพิจารณาหาอิทธิพลต่อกนั ระหว่างปัจจยัจากสิ�งแวดลอ้มต่างๆทั�ง

สามหวัขอ้ดงักล่าวนี� ในภาพกวา้งระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 ( 5 ปี )ที�ผา่นมานั�น เราพบ

แลว้ว่าปัจจยัทั�งสามเหล่านี�มีอิทธิพลต่อกนัอยา่งชดัเจนในทางสถิติ ( P<0.01 ) นอกจากนี�คณะผูว้ิจยั

ยิ�งมีความประหลาดใจมากยิ�งขึ�นเมื�อพบว่า การเจริญเติบโตของปลานิลที�เลี�ยงในฟาร์มที� 1 แห่งนี�

เฉพาะในปี พ.ศ. 2555 ไม่มีความสมัพนัธก์บัปัจจยัใดๆทั�งดา้นการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศและปัจจยั

ดา้นคุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้ของการศึกษานี� เลย ดงันั�น จึงอาจจะเป็นไปไดว้่าคงมีปัจจยัอื�นๆนอกจากนี�  
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ที�คณะผูว้จิยัยงัไม่มขีอ้มลูในปี พ.ศ. 2555 นี� ที�เขา้มามีส่วนเกี�ยวขอ้งเพิ�มเติม จึงควรมีการคน้หา

คาํตอบต่อไป         

ตารางที� 21   วิเคราะห์อิทธิพลแบบเจาะจงของอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) ที�มีต่ออุณหภูมินํ� า 

( Water temperature ) ในบ่อปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี 

พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

4 

5 

3.3986 

1.1876 

4.5863 

3.3986 

0.2969 

11.45* 

 

7.71 21.20 0.0284 

  Adjusted r square = 0.67630647 

 

ตารางที� 22   วิเคราะห์อิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) ที�มีต่ออุณหภูมินํ� า ( 

Water temperature ) ความชื�นในอากาศ ( Humidity ) และปริมาณนํ� าฝน ( Rain water ) ในบ่อปลา

นิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

3 

2 

5 

4.3870 

0.1993 

4.5863 

1.4623 

0.0997 

14.67ns 

 

19.16 99.17 0.0644 

  Adjusted r square = 0.89134109 

 

ตารางที� 23   วิเคราะห์อิทธิพลโดยรวมของอุณหภูมนิํ� า (Water temperature) ที�มีต่อปริมาณไนเตรต-

ไนโตรเจน(NO3-N) ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3-N) ในบ่อปลา

นิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 1 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

3 

2 

5 

15.4126 

0.4997 

15.9123 

5.1375 

0.2499 

20.56* 

 

19.16 99.17 0.0459 

  Adjusted r square = 0.92148557 
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2.2.2 ฟาร์มที� 2 เป็นบ่อดินเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชย ์ ไม่มีการรองพื�นบ่อดว้ยแผน่พลาสติก ผล

การศึกษาผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศต่อคุณภาพนํ� าทางเคมี กายภาพ และการ

เจริญเติบโตของปลานิลเฉพาะในปี พ.ศ. 2555 ไดผ้ลคลา้ยคลึงกบัผลการศกึษาในบ่อเลี�ยงปลานิล

ของเกษตรกรในฟาร์มที� 1 กล่าวคือ อุณหภูมิอากาศ ( Air temperature )มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติต่ออุณหภูมินํ� า ( Water temperature ) ( F = 6.70* ) (ตารางที� 24 ) แต่ทั�งอุณหภูมิ

อากาศและอุณหภูมินํ� ากลบัไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆต่อคุณภาพนํ� าในทุกหวัขอ้ของ

การศึกษานี�  และยงัไม่มีอิทธิพลใดๆอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อการเจริญเติบโตปลานิล ( F = 

0.91ns และ F = 1.48ns ตามลาํดบั )อีกดว้ย สาํหรับปัจจยัจากภูมิอากาศที�มีอิทธิพลต่อคุณภาพนํ� าใน

บ่อดินเลี�ยงปลานิลของเกษตรกรในฟาร์มที� 2 นี� คือปริมาณนํ� าฝน( Rain water )เท่านั�น ทั�งนี�พบว่า 

ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถติิต่อคุณภาพนํ� าทางเคมี (NO3-N, NO2-N 

และ NH3-N ) ( F= 55.18** ) (ตารางที� 25) และปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติต่อคุณภาพนํ� าทางกายภาพ (ความโปร่งแสงของนํ� า และความลึก ) ( F = 13.10* ) (ตารางที� 26 ) 

แต่ปริมาณนํ� าฝนนี�กลบัไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆต่อการเจริญเติบโตของปลานิลใน

บ่อเกษตรกรในฟาร์มที� 2 แห่งนี�  ( F = 0.30ns )  

            จากการวิเคราะห์ขอ้มลูหาอิทธิพลต่อกนัระหว่างปัจจยัจากภูมิอากาศเหล่านี�  ไดแ้ก่ อุณหภูมิ

อากาศ ความชื�นในอากาศ และปริมาณนํ� าฝนบริเวณฟาร์มเกษตรกรรายที� 2 นี�พบวา่ ขอ้มลูคลา้ยคลึง

กบัพื�นที�ฟาร์มเกษตรกรรายที� 1 กล่าวคือ อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลโดยรวมอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติต่อความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน ( F = 2.41ns ) และเมื�อวิเคราะห์แบบเฉพาะเจาะจงหา

อิทธิพลระหว่างปัจจยัภูมิอากาศในพื�นที�ฟาร์มเกษตรกรรายที� 2 นี�พบขอ้มลูน่าสนใจเพิ�มขึ�นคือ 

อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อความชื�นในอากาศ ( F = 0.98ns ) และ

ปริมาณนํ� าฝน ( F = 3.65ns ) ตามลาํดบั แต่ความชื�นในอากาศ( Humidity )กลบัมีอิทธิพลโดยตรง

อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อปริมาณนํ� าฝน ( F = 17.33** ) (ตารางที� 27 ) ในทาํนองเดียวกนักบัที�

ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถติิต่อระดบัความลึก ( Depth ) ของนํ� าใน

บ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกรในฟาร์มที� 2 แห่งนี�  ( F = 27.35** ) (ตารางที� 28 ) และปริมาณนํ� าฝนก็

มีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัต่อคุณภาพนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลทั�งดา้นเคมีและกายภาพอีกดว้ย ตามที�

แสดงขอ้มลูไวข้า้งตน้แลว้ แต่อยา่งไรก็ตามก็ยงัเป็นที�น่าสนใจต่อไป กล่าวคือ คุณภาพนํ� าทุกหวัขอ้

ในการศึกษาครั� งนี�  ไม่แสดงอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติใดๆ ( P>0.05 ) ต่อการเจริญเติบโต

ของปลานิลที�เลี�ยงในฟาร์มที� 2 นี� เลย  คณะผูว้ิจยัจึงสนันิษฐานว่า อาจจะเป็นเพราะเกษตรกรใน

ฟาร์มที� 2 นี�มกีารเปิดรับนํ� าดิบ ( ซึ�งมาจากแหล่งนํ� าฝนเป็นหลกั ) จากภายนอกฟาร์ม เพื�อนาํเขา้มาสู่

บ่อเลี�ยงปลานิลของตนเองบ่อยครั� งมากกว่าเกษตรกรในฟาร์มที� 1 ดงันั�นคุณภาพนํ� าในบ่อเลี�ยงปลา
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นิลของเกษตรกรฟาร์มที� 2 นี� จึงค่อนขา้งเหมาะสมดีตลอดเวลาของการเลี�ยงปลา จนกระทั�งไม่แสดง

ความมีนยัสาํคญัทางสถิติออกมาใหเ้ห็น ( P<0.05 ) ขอ้สันนิษฐานนี�สอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์

ขอ้มลูที�แสดงชดัเจนว่า ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( P<0.01 ) ต่อระดบั

ความลึกของนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลในฟาร์มที� 2 นี�     

            แต่อยา่งไรก็ตาม หากกลบัมาพจิารณาเฉพาะประเด็นการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศในปี พ.ศ. 

2555 ในพื�นที�ฟาร์มที� 2 นี�อกีครั� ง จะพบปรากฏการณ์คลา้ยคลึงกบัที�พบในพื�นที�ฟาร์มที� 1 กล่าวคือ 

พบการแปรปรวนของภูมิอากาศในปี พ.ศ. 2555 นี� ค่อนขา้งชดัเจน อุณหภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลใดๆ

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน แต่ปริมาณนํ� าฝนกลบัมี

ความสมัพนัธม์าจากอิทธิพลของความชื�นในอากาศเท่านั�น  จึงเกิดคาํถามในขณะนี� ขึ�นว่า ความชื�น

ในอากาศเหล่านี�มาจากไหน ทาํไมจึงมีปริมาณมากเพียงพอต่อการเกิดปริมาณนํ� าฝนในปี พ.ศ. 2555 

นี� ได ้  ทั�งๆที�โดยปกติทั�วไปนั�นความชื�นในอากาศจะตอ้งสมัพนัธแ์ละรับอิทธิพลโดยตรงมาจาก

อุณหภูมิอากาศก่อนเสมอ  เป็นไปไดห้รือไม่ ที�มวลความชื�นในอากาศเหล่านี�พดัมาจากพื�นที�อื�นเขา้

มาในจงัหวดัเชียงใหม่อยา่งรวดเร็ว จนกระทั�งเกิดปริมาณนํ� าฝนขึ�นอยา่งฉบัพลนั การเกิดฝนใน

พื�นที�จงัหวดัเชียงใหม่ในปี พ.ศ. 2555 นี� ไม่ใช่ฝนที�เกิดจากการก่อตวัจากความชื�นอากาศในพื�นที�

ของจงัหวดัเชียงใหม่เองโดยตรง แต่เป็นนํ� าฝนที�ก่อตวัมาจากความชื�นในอากาศจากพื�นที�อื�นที�พดั

เขา้มาอยา่งรวดเร็วนั�นเอง หรืออาจจะเป็นนํ� าฝนที�เกิดขึ�นจากกิจกรรมการทาํฝนเทียมในพื�นที�

จงัหวดัเชียงใหม่นี�ก็ไดเ้ช่นกนั   

           

ตารางที� 24   วิเคราะห์อิทธิพลแบบเจาะจงของอุณหภูมิอากาศ (Air temperature) ที�มีต่ออุณหภูมินํ� า 

( Water temperature ) ในบ่อปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี 

พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

5 

6 

22.4766 

16.7616 

39.2383 

22.4766 

3.3523 

6.70* 

 

6.61 16.26 0.0482 

  Adjusted r square = 0.48738919 

 

 

 



 36

ตารางที� 25   วิเคราะห์อิทธิพลโดยรวมของปริมาณนํ� าฝน (Rain water) ที�มีต่อปริมาณไนเตรต-

ไนโตรเจน(NO3-N) ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3-N) ในบ่อปลา

นิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

3 

3 

6 

22.4778 

0.4074 

22.8852 

7.4926 

0.1358 

55.18** 

 

9.28 29.46 0.0039 

  Adjusted r square = 0.96439924 

 

ตารางที� 26   วิเคราะห์อิทธิพลโดยรวมของปริมาณนํ� าฝน (Rain water) ที�มีต่อค่าความโปร่งแสงของ

นํ� า ( Water transparency) และความลึก ( Depth ) ในบ่อปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนั

ทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

2 

4 

6 

19.8533 

3.0319 

22.8852 

9.9267 

0.7580 

13.10* 

 

6.94 18.00 0.0194 

  Adjusted r square = 0.80127785 

 

ตารางที� 27   วิเคราะห์อิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงของความชื�นในอากาศ (Humidity) ที�มีต่อปริมาณ

นํ� าฝน ( Rain water ) ในพื�นที�เกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 ( 1 

ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

5 

6 

15.7795 

4.5536 

20.3331 

15.7795 

0.9107 

17.33** 

 

6.61 16.26 0.0094 

  Adjusted r square = 0.73126000 

 

 



 37

ตารางที� 28   วิเคราะห์อิทธิพลแบบเฉพาะเจาะจงของปริมาณนํ� าฝน (Rain water) ที�มีต่อระดบัความ

ลึก ( Depth ) ของนํ� าในบ่อเลี�ยงปลานิลของเกษตรกร ฟาร์มที� 2 อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ปี 

พ.ศ. 2555 ( 1 ปี ) 
Analysis of Variance 

Source of 

variance 

df SS MS F F<0.05 F<0.01 F-Prob 

Regression 

Error 

Total 

1 

5 

6 

19.3480 

3.5372 

22.8852 

19.3480 

0.7074 

27.35** 

 

6.61 16.26 0.0041 

  Adjusted r square = 0.81452541 

      

สรุปผลการศึกษา 

 

1. ปี พ.ศ. 2550 พบว่า อุณหภูมิและความชื�นในอากาศ มีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� าทั�งทาง

เคมี ( pH, DO, PO4-P, NO3-N, NO2-N และ NH3-N ) และกายภาพ ( Water transparency )  

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 10.90* และ F = 100.16** ตามลาํดบั ) ในขณะที�นํ� าฝนกลบั

ไม่มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งชดัเจนต่อคุณภาพนํ� าดงักล่าว ( F = 5.55ns ) 

2. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพ

นํ� าทั�งทางเคมีและกายภาพ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 2.56* ) ในขณะเดียวกนักบัที�

คุณภาพนํ� าดงักล่าวนี�  มีอิทธิพลโดยตรงอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติต่อทั�งนํ� าหนกัปลานิล ( 

F = 51.95** ) และความยาวปลานิล ( F = 47.08** ) ตามลาํดบั 

3. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 ความชื�นในอากาศและปริมาณนํ� าฝน ไม่แสดง

อิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพนํ� าทั�งทางเคมีและกายภาพในทุกหวัขอ้ของการวิจยันี�  ( F = 

0.97ns และ F = 0.25ns ตามลาํดบั ) แต่ความชื�นแสดงอิทธิพลโดยตรงต่ออุณหภูมิอากาศ

และปริมาณนํ� าฝน อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 30.16** ) 

4. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงต่ออุณหภูมิอากาศ

และความชื�นอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 34.35** ) 

5. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อความชื�นและ

ปริมาณนํ� าฝนอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 10.87** ) 

6. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2554 ขอ้มลูโดยรวมของอุณหภูมิอากาศ ความชื�น และ

ปริมาณนํ� าฝน ไม่แสดงอิทธิพลอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติต่อการเจริญเติบโตปลานิลทั�งดา้น

นํ� าหนกัและความยาวของปลา 
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7. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อคุณภาพนํ� าทางเคมีและกายภาพ อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 5.63** ) 

8. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อระดบัความเป็นกรด-เบส(pH) และปริมาณออกซิเจนละลายนํ� า(DO) อยา่งมี

นยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 8.48** ) 

9. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อปริมาณออโธฟอสเฟส(PO4-P) อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 17.25** ) 

10. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อการเจริญเติบโตปลานิล อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 9.95** ) 

11. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า อุณหภูมิอากาศไม่มี

อิทธิพลโดยรวมต่อคุณภาพนํ� าทางเคมีและกายภาพทั�วๆไป อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F 

= 1.47ns ) 

12. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อปริมาณออโธฟอสเฟส(PO4-P) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 4.23* ) 

13. ระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพล

โดยตรงต่อการเจริญเติบโตปลานิล อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 3.72* ) 

14. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อ

อุณหภูมินํ� า อยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ( F = 11.45** ) 

15. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบวา่ อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยรวมต่อ

ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน(NO3-N) ไนไตรต-ไนโตรเจน(NO2-N) และแอมโมเนีย-

ไนโตรเจน(NH3-N) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 20.56* ) 

16. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 1 พบว่า อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมินํ� าไม่มีอิทธิพล

ต่อการเจริญเติบโตปลานิล อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F =0.90ns และ F = 1.92ns 

ตามลาํดบั ) 

17. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อ

อุณหภูมินํ� า อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 6.70* ) 

18. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมินํ� าไม่มีอิทธิพล

ต่อการเจริญเติบโตปลานิล อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F =0.91ns และ F = 1.48ns 

ตามลาํดบั ) 
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19. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า ปริมาณนํ� าฝนมีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพ

นํ� าทางเคมี ( NO3-N, NO2-N และ NH3-N ตามลาํดบั) และคุณภาพนํ� าทางกายภาพ ( ความ

โปร่งแสงของนํ� า และ ความลึก ) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 55.18** และ F = 13.10* 

ตามลาํดบั ) 

20. ปัจจุบนัปี พ.ศ. 2555 เกษตรกรฟาร์มที� 2 พบว่า ปริมาณนํ� าฝนไม่มีอิทธิพลต่อการ

เจริญเติบโตของปลานิล อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( F = 0.30ns ) 
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