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บทคดัย่อ 
 การศึกษาการจัดการปุ๋ยอินทรียต่์อผลผลิตและคุณภาพของลาํไย ในเขต อาํเภอหางดง  
จงัหวดัเชียงใหม่ ตั1งแต่เดือน ตุลาคม 2553 – ตุลาคม 2554 โดยไดท้าํการสํารวจกลุ่มเกษตรกรเพื7อ
การมีส่วนร่วมในการวางแผนการทดลอง พบว่าสาเหตุของเกษตรกรในกลุ่มลาํไยอินทรีย์ที7
ตดัสินใจเลือกการใชร้ะบบอินทรียแ์ทนการจดัการดว้ยปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว มาจากเหตุผลที7วสัดุ
ของปุ๋ยอินทรียห์าง่ายในทอ้งถิ7นโดยเฉพาะปุ๋ยคอก และยงัพบว่า ปุ๋ยมูลววัเป็นปุ๋ยที7เกษตรกรนิยมใช้
มากที7สุด ความถี7ในการเติมปุ๋ยอินทรียใ์ห้กบัแปลงลาํไย เฉลี7ย 3 ครั1 ง/ปี และใชใ้นอตัรา 20 กก./ตน้ 
โดยประมาณ จากผลการสํารวจดงักล่าวทาํให้เลือกชนิดปุ๋ยเพื7อวางตาํรับการทดลองคือ คือ ปุ๋ย
อินทรีย ์(ปุ๋ยที7มีเครื7องหมายทางการคา้ที7เกษตรกรกลุ่มลาํไยอินทรียนิ์ยมใช)้ ปุ๋ยมูลววั และปุ๋ยมูลไก่ 
ในอัตรา 10 กิโลกรัม/ต้น/ปี โดยเปรียบเทียบกบัตาํรับควบคุม โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD)  ทาํการทดลอง 4 ซํ1 า (Replication) ขนาดของพื1นที7
เกษตรกรที7ใชใ้นการปลูกลาํไยอินทรียส่์วนมากคือ 11-20 ไร่  และจากการศึกษาและทดลองพบว่า
การใชปุ๋้ยมูลไก่ ทาํให้ปริมาณผลผลิตสูงที7สุด คือ  48.5 กิโลกรัม/ตน้  รองลงมาคือ ปุ๋ยมูลววั 45.7 
กิโลกรัม/ตน้  และปุ๋ยอินทรีย ์43.2 กิโลกรัม/ตน้ และตาํรับควบคุมให้ผลผลิต 27.2 กิโลกรัม/ตน้  
สาํหรับปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าได ้ (Total Soluble solid : %Brix) ปริมาณ Total Titratable 
Acidity (% citric acid) และเกรดซึ7 งกาํหนดโดยขนาดของลาํไยที7จาํหน่ายในรูปผลสด เพื7อนาํไปทาํ
ลาํไยอบแห้ง ตามมาตรฐานของการซื1อขายทั7วไป พบว่าตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลววันั1นมีผลทาํให้มี
ปริมาณต่างๆดงักล่าวสูงกว่าตาํรับอื7นๆ คือ  16.5 % Brix , 0.97 %TTA  และ 27.57 มิลลิเมตร 
ตามลาํดบั ส่วนคุณภาพในดา้นของปริมาณนํ1 าหนัก โดยไดแ้ยกส่วนในการชั7งคือ นํ1 าหนักเปลือก 
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เนื1อ และเมล็ด พบว่าในตาํรับปุ๋ยมูลววัมีนํ1 าหนกัทุกส่วนมากกว่าตาํรับอื7นๆ สาํหรับเปอร์เซ็นตข์อง
ส่วนที7รับประทานไดน้ั1น การใชปุ๋้ยอินทรีย ์ทาํให้มีเปอร์เซ็นตสู์งที7สุดคอื 56.70%  
 ปริมาณธาตุอาหารในดินใตท้รงพุ่มมีปริมาณสูงขึ1นเมื7อเปรียบเทียบกบัดินก่อนการทดลอง
โดย ในดินระดับบน (0-15 ซม.) พบว่า ปริมาณของฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม 
แคลเซียม  แมกนีเซียมที7สกัดได้ และสังกะสีมีปริมาณสูงขึ1น ในขณะที7ดินล่าง (15-30 ซม.) มี
ปริมาณของฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ สังกะสีและทองแดงมีค่าเพิ7มขึ1นหลงัจากเกบ็เกี7ยวผลผลิต 
 ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยก่อนการออกดอกพบว่าในตาํรับควบคุม มีการสะสมธาตุ
อาหารสูงกว่าตาํรับอื7นๆ ขณะที7การใชปุ๋้ยมูลไก่ให้ปริมาณไนโตรเจนสูงกว่าปุ๋ยอินทรียช์นิดอื7นคือ 
1.33 % N ส่วนปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และแมงกานีสที7สกดัได ้ไม่มีความ
แตกต่างกนัในทางสถิติแต่อย่างใด ปริมาณธาตุอาหารของใบจากกิ7งที7ติดผลพบว่า ปริมาณเหล็กที7
สกดัไดสู้งที7สุด จากการใชปุ๋้ยอินทรียค์ือ 98 mgFe/kg ในกรณีของใบไม่ติดผลไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติของปริมาณธาตุอาหาร 
 การสะสมปริมาณธาตุอาหารในผลลาํไย ในส่วนของเปลือก เนื1อ และเมล็ด พบว่าในส่วน
ของเปลือกลาํไยมีปริมาณธาตุอาหารเกือบทุกตวัสูงกวา่สัดส่วนของเนื1อและเมล็ด โดยมีค่าเฉลี7ยของ
ปริมาณแคลเซียมสูงที7สุด คือ 3.33 % ขณะที7เนื1อของลาํไยมีปริมาณโพแทสเซียมสูงที7สุด เฉลี7ยคือ 
1.4 % โดยการใชปุ๋้ยอินทรียท์าํให้ มีการสะสมฟอสฟอรัส และธาตุแมงกานีส มีค่าสูงที7สุดในทุกๆ
ส่วนของผลลาํไยคือ 0.1038, 0.1412 และ 0.1625%P ส่วนปริมาณการสะสมแมงกานีสในผลลาํไย
คือ 47.66, 47.66 และ 11.20 mgMn/kg ในส่วนของเปลือก เนื1อ และเมลด็ตามลาํดบั 
คาํสาํคญั:  ลาํไยอินทรีย ์ คุณภาพ  การผลิต 

 
 

Abstract 
 The study of organic fertilizer management on yield and quality of longan in Hang Dong, 
Chiang Mai during October 2010 - October 2011. This experiments was discovered by the 
questionnaire of organic longan farmer group for participate to design treatments. The main 
reasons to decide for choosing organic farming instead of conventional technique  were 
answering as   organic fertilizer easy to find around their orchard. Moreover, they informed that 
cow manure is the most popular to use for adding like organic fertilizer with 3 times a year at the 
rate of 20 kg/tree. Then, this experiment was contained with 4 treatments ;  1) Control-C, 2) 
Organic Fertilizer-OF at  application rate  10 kg/tree/year,  3) Cattle Manure-CM at  rate  10 
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kg/tree/year,  4) Chicken Manure-CHM at  rate  10 kg/tree/year,  with Randomized Complete 
Block Design (RCBD) and 4 replicates. The area of organic longan orchard is approximately  11-
20 rai. CHM provided the highest of yield at 48.5 kg/tree.  CM gave the longan yield of 45.7 
kg/tree and OF showed the yield at 43.2 kg/tree. Moreover, Total Soluble Solid (%Brix) of Total 
Titratable Acidity (%TTA), and grading of marketable fresh quality dry longan were collected. 
CM caused the highest of all quality as 16.5 %Brix and 0.97 %TTA and 27.57 mm. of fruit 
diameter respectively. However, was separated as rind, pomace and seed. CM also provide the 
high fresh weight the qualities of fresh weight all of partition. The highest ratio of edible was 
analyzed in treatment of OF at 56.70 %. 
   The amount of mineral under longan canopy increased after application with all 
fertilizers. On top soil, the result showed that available phosphorus, extractable potassium, 
extractable calcium, extractable magnesium and extractable zinc were increased whereas the 
available phosphorus, extractable zinc and copper were rose after harvesting. The mineral 
concentration of longan leaves before flowering was analyzed and C treatment showed the higher 
value than other treatment. CHM gave the highest concentration of nitrogen in leaf samples at this 
stage more than other treatments with 1.33 %N. The concentration of potassium, calcium, 
magnesium and manganese were not significantly. However, the mineral concentration of fruiting 
leaves showed the highest of iron concentration with OF treatment at 98 mgFe/kg. The 
concentration of plant nutrition in non-fruiting leaves was not significant. The amount of  nutrient 
in longan fruit that separate as rind, pomace and seed showed the higher nutrient in rind than 
pomace and seed. The average of calcium in rind partition hit the peak at 3.33%. Whereas, the 
average content of potassium was 1.4 % in pomace. OF application caused the content of 
phosphorus and manganese in all  partitions of longan fruit at 0.1038, 0.1412 and 0.1625% P and 
47.66, 47.66 and 11.20 mgMn/kg in rind, pomace and seed respectively. 
Key words:  Organic-Longan, Quality, Productiont 
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บทนํา 

 
ลาํไยเป็นพืชเศรษฐกิจและยงัเป็นสินคา้ทางการเกษตรที7ส่งออกสาํคญัอีกอยา่งหนึ7ง

ของประเทศ โดยมีมูลค่าการส่งออกสูงถึง 65 ลา้นเหรียญสหรัฐ เป็นรายงานมูลค่าการส่งออกใน
เดือน มกราคม-ตุลาคม พ.ศ. 2551 ไปยงัประเทศต่างๆ เช่น จีน อินโดนีเซีย ฮ่องกง และ สิงคโปร์ 
(สาํนกังานส่งเสริมการเกษตร กรมการคา้ภายใน, สิงหาคม 2551) ขณะเดียวกนั ผลผลิตของลาํไยยงั
ไม่มีความแน่นอน เช่น ในปี 2551 มีปริมาณ 433,000 ตนั โดยลดลงจากปี 2550 ร้อยละ 12.57 และ
ยงัตอ้งเผชิญกบัปัญหาราคาผลผลิตของลาํไยตกตํ7า ไม่คุม้กบัรายจ่าย ทาํให้สถานการณ์การผลิต
ลาํไยปัจจุบนัหันไปสนใจกระแสการทาํลาํไยอินทรียเ์พื7อนาํมาแกไ้ขปั้ญหาต่างๆ และเริ7มมีบทบาท
อยา่งมากในวงการการเกษตร  โดยตอ้งการยกมาตรฐานลาํไยอินทรียใ์ห้เป็นไมผ้ลอีกประเภทหนึ7งที7
เกษตรกรกลุ่มผูผ้ลิตพืชผลเกษตรอินทรียใ์ห้ความสาํคญัและไดรั้บการส่งเสริมให้ใชก้ารผลิตแบบ
เกษตรอินทรียเ์พื7อยกระดบัมูลค่าของผลผลิต โดยจะเห็นไดว้่าราคาขายของลาํไยอินทรียมี์อตัราสูง
กว่าลาํไยที7ผลิตด้วยระบบมาตรฐานทั7วไปเกือบสองเท่าตัว และยงัคงเป็นสินค้าเกษตรที7กลุ่ม
ผูบ้ริโภคมกัจะตดัสินใจเลือกซื1อในลาํดบัตน้ๆ (สาํนกังานส่งเสริมการเกษตร กรมการคา้ภายใน) 

ปัจจุบนั ประเทศไทยเป็นอีกหนึ7 งประเทศที7มีฐานะเป็นผูผ้ลิต และส่งออกสินคา้
อาหารที7สําคญัแห่งหนึ7 งของโลก ซึ7 งมีความเหมาะสมและมีศกัยภาพที7สามารถจะเป็นแหล่งผลิต
อาหารดว้ยระบบเกษตรอินทรีย ์เพื7อเสริมสร้างศกัยภาพในการแข่งขนักบันานาชาติ ทั1งนี1  แนวโน้ม
ความตอ้งการสินคา้เกษตรอินทรียท์ั1งในและต่างประเทศมีอตัราการขยายตวัเพิ7มขึ1นไม่นอ้ยกว่าร้อย
ละ 20 ต่อปี เนื7องจากผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคเริ7มใส่ใจกบัสุขอนามยั ความปลอดภยั และมลพิษกับ
สิ7งแวดลอ้มมากขึ1น โดยปัจจุบนัมีขอ้กาํหนดมาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรียใ์นระดบัสากลและใช้
บงัคบัอยูแ่ลว้ในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา (Organic Food Production Act – OFPA) ตั1งแต่ปี 
พ.ศ. 2533 และแกไ้ขเพิ7มเติมในปี พ.ศ. 2539  ตลาดร่วมยุโรป (European Union – EU), Codex 
Alimentarius สมาพนัธ์ผูผ้ลกัดนัสินคา้เกษตรอินทรียน์านาชาติ (International Federation of 
Organic Agriculture Movement – IFOAM) ซึ7 งมีสมาชิกทั7วโลกมากกว่า 100 ประเทศ สถาบนัวิจยั
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทยได้ยึดหลักเกณฑ์เพื7อรับการสนับสนุนของกรม
ส่งเสริมการส่งออก กระทรวงพาณิชย ์จดัทาํมาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรียฉ์บบัร่างขึ1นมาตั1งแต่ปี 
พ.ศ.2542 และผ่านการทาํประชาพิจารณ์แกไ้ขปรับปรุงครั1 งล่าสุดเมื7อวนัที7 18 ตุลาคม 2543 โดย
ผ่านการเห็นชอบของคณะกรรมการบริหารงานวิจยัและพฒันาเกษตรอินทรีย ์กรมวิชาการเกษตร 
ใหใ้ชเ้ป็นมาตรฐานการผลิตพืชอินทรียข์องประเทศไทย (มาตรฐานการผลิตพืชอินทรียข์องประเทศ
ไทย กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, ตุลาคม 2543) และคณะกรรมการวิจัยได้
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มุ่งเน้นพฒันางานวิจยัให้สอดคลอ้งกบันโยบายและยทุธศาสตร์การวิจยัของชาติ(พ.ศ. 2551-2554) 
รวมทั1 งความสอดคล้องกบัยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบบัที7 10 (พ.ศ. 2550-2554)  

ดังนั1 น พื1นที7ในเขตภาคเหนือที7มีการผลิตลาํไยอินทรียจึ์งเป็นพื1นที7น่าสนใจใน
การศึกษา   และนํามาใช้เป็นตน้แบบในการปรับปรุงประสิทธิภาพที7การผลิต เพื7อมุ่งเน้นในด้าน
ความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเลง็เห็นความสาํคญัของการปรับปรุงสภาพที7ความเหมาะสมของดิน
ตลอดจนปริมาณธาตุอาหารต่างๆ     ให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโต กบัปริมาณ และคุณภาพของ
ผลผลิต ซึ7 งเป็นเรื7องที7สําคญัอย่างยิ7งยวด การพิจารณาใชปั้จจยัต่างๆ ในสถานะที7มีความสมดุลต่อ
กนั กบัการผลิตแบบระบบเกษตรอินทรียน่์าจะเป็นหนทางที7ลดค่าใช้จ่ายในการลงทุนตลอดจน
รักษาสภาพแวดล้อมที7ปราศจากมลพิษ ขณะเดียวกนัไดส้ํารวจพบว่า มีกลุ่มเกษตรกรในเขต
ภาคเหนือของประเทศประสบกบัปัญหาการขาดทุนจากตน้ทุนสูงและราคาผลผลิตตกตํ7า    จึงหันมา
เลือกปลูกลาํไยอินทรียท์ดแทน โดยมีความคาดหวงัที7จะสามารถลดตน้ทุนจากราคาสารเคมี ยาฆ่า
แมลง และแรงงาน โดยได้รับการส่งเสริมของเจ้าหน้าที7จากสํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์
(มกท.) เขา้มาตรวจสอบโดยมีเกษตรกรประมาณ 32 รายในเขตพื1นที7จงัหวดัเชียงใหม่ แพร่ และ
ลาํพนูในนามกลุ่มลาํไยอินทรียภ์าคเหนือ ซึ7 งขณะนี1กาํลงัอยูใ่นระหว่างการตรวจสอบรับรองเกษตร
อินทรีย ์ ตามมาตรฐานสากล อยา่งไรก็ตาม ยงัไม่มีรายงานที7แน่ชดัเกี7ยวกบัประสิทธิภาพการผลิต
ลาํไยอินทรียใ์นการวิเคราะห์เชิงลึกต่อปัจจยัดา้นการผลิตไม่ว่าจะเป็นการเลือกพื1นที7 การจดัการธาตุ
อาหาร และการผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื7อให้ไดม้าซึ7 งปริมาณ และคุณภาพที7ที7มีผลต่อลาํไยอินทรีย ์ดงันั1น 
จึงมีแนวคิดที7จะศึกษาการวางแผนความเหมาะสมของความอุดมสมบูรณ์ของดินต่อการตอบสนอง
ของการผลิตลาํไยอินทรีย ์โดยใชช้นิดของปุ๋ยอินทรียแ์ต่ละประเภท ตามความเหมาะสมของสภาพ
พื1นที7ต่อการผลิตลาํไยอินทรียม์าประเมินศกัยภาพในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตลาํไย
อินทรียสู่์ตลาดอยา่งเป็นรูปธรรมต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

 
1. ศึกษาเทคนิคการปลูกลาํไยอินทรียโ์ดยเนน้การจดัการปุ๋ยอินทรียที์7มีความแตกต่างกนั

จากวสัดุตั1งตน้ของการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์เช่น มูลววั มูลไก่ และเศษพืชผลทางการเกษตรเหลือใช ้
2. เพื7อตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ตลอดจนข้อมูลการจัดการ

เกี7ยวกบัปุ๋ย, วสัดุปรับปรุงดิน และปัจจยัอื7นๆ ที7มีต่อปริมาณผลผลิตและคุณภาพของลาํไยอินทรีย ์
โดยอาศยัเทคนิคการวิเคราะห์ดินและพืชร่วมกบัการวิเคราะห์คุณภาพของลาํไยอินทรีย ์

3. เพื7อรวบรวมขอ้มูล และปัญหาต่างๆ เกี7ยวกบัการผลิตลาํไยอินทรียเ์พื7อการปรับปรุง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินที7เหมาะสม ตลอดจนกาํหนดเขตกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพในอนาคต 

 
ประโยชน์ที#คาดว่าจะได้รับ 

 
 1.     ไดข้อ้มูลของปัญหาในการผลิตลาํไยอินทรียเ์พื7อนาํมาประมวล และแกไ้ขปัญหาต่อ
สภาพการผลิตลาํไยอินทรียใ์นอนาคต 
 2.     ไดข้อ้มูลพื1นฐานของคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในแปลงลาํไยอินทรียเ์พื7อ
นาํมาวิเคราะห์ถึงปริมาณและคุณภาพของผลผลิต  
 3.     ไดเ้ทคนิคการเลือกใชว้สัดุธรรมชาติเพื7อนาํมาผลิตปุ๋ยอินทรียที์7ตอบสนองในการเพิ7ม
ประสิทธิภาพการผลิตลาํไยอินทรีย ์
 4.     ไดอ้งคค์วามรู้และตน้แบบการจดัการผลิตลาํไยอินทรียโ์ดยการแบ่งเขตกรรมตาม
ศกัยภาพของความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 5.      เกษตรกรในกลุ่มผูผ้ลิตลาํไยอินทรียส์ามารถนาํขอ้มูลไปประยกุตใ์ชไ้ดแ้ละสามารถ
เผยแพร่ขอ้มลูให้กลุ่มเกษตรกรลาํไยอินทรียน์อกกลุ่มเพื7อเป็นขอ้มูลพื1นฐานในอนาคต 
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ขอบเขตของโครงการวิจยั 

 
งานวิจยัในโครงการนี1ประกอบดว้ยกิจกรรมหลกัสองส่วน 

 1. การสาํรวจขอ้มูลพื1นฐานของกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตลาํไยอินทรียภ์าคเหนือเพื7อใชใ้นการ
ตดัสินใจเลือกพื1นที7สาํหรับวางตาํรับทดลอง 

2. การวางตาํรับทดลองสวนลาํไยของกลุ่มลาํไยอินทรียภ์าคเหนือที7มีความแตกต่างของ
การใชว้สัดุตั1งตน้ในการผลิตปุ๋ยอินทรียต่์อความแตกต่างของคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีใน
เขตพื1นที7ภาคเหนือ โดยเนน้ในกลุ่มลาํไยอินทรียที์7มีฐานขอ้มลูเดิมอยูแ่ลว้ของจงัหวดัเชียงใหม่ 
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การตรวจเอกสาร 

 

ถิ#นกาํเนิดและการแพร่กระจาย 

 
  ลําไยเป็นพืชที7 นิยมปลูกทางตอนใต้ของประเทศจีนนับพันปีชาวจีนปลูก
รับประทานเพื7อเป็นยาบาํรุง พื1นที7ปลูกลาํไยส่วนใหญ่ปลูกกนัมากในมณฑลฟูเกี1ยน กวางตุง้ กวางสี 
ไตห้วนั และเสฉวน  การแพร่กระจายของลาํไยจากประเทศจีนนี1 มีการกระจายออกไปหลายภูมิภาค 
ไม่ว่าจะเป็นเอเชีย สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย ซึ7 งมีลกัษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศในลกัษณะกึ7ง
ร้อน อนัเอื1อต่อการเจริญเติบโตของลาํไย  
   ลาํไยจากประเทศจีนนี1 ไดแ้พร่กระจายเขา้ไปสู่ อินเดีย ลงักา พม่า ฟิลิปปินส์ ยโุรป 
สหรัฐอเมริกา (มลรัฐฮาวายและฟลอริดา) คิวบา หมู่เกาะอินเดียตะวนัตก และเกาะมาดากสักา ใน
ประเทศไทยนั1น มีการพบลาํไยตามป่าในจงัหวดัเชียงใหม่ ส่วนในจงัหวดัเชียงรายมีลาํไยพื1นเมือง 
ซึ7 งมีผลเล็กขึ1นอยู่ดาษดื7นเรียกกนัว่าลาํไยธรรมดา จนกระทั7ง พ.ศ.2439 มีชาวจีนผูห้นึ7 งนาํกิ7งตอน
ลาํไย 5 กิ7ง จากประเทศจีนมาถวายเจ้าดารารัศมี พระชายาของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจา้อยูห่วั รัชกาลที7 5 เจา้ดารารัศมี ไดแ้บ่งลาํไยไวป้ลูกที7กรุงเทพฯ 2 กิ7ง ส่วนอีก 3 กิ7งไดม้อบให้เจา้
น้อยตั�น ณ เชียงใหม่ ผูเ้ป็นน้องชายนาํไปปลูกที7จังหวดัเชียงใหม่ ณ บา้นนํ1 าโทง้ ตาํบลสบแม่ข่า 
อาํเภอหางดง จังหวดัเชียงใหม่ ต่อมาได้แพร่กระจายพนัธุ์ไปยงัพื1นที7อื7นในจงัหวดัเชียงใหม่และ
จงัหวดัใกลเ้คียง โดยเฉพาะจงัหวดัลาํพูน ในอดีตการขยายพนัธ์ุลาํไยทาํโดยเพาะเมล็ด จึงทาํให้มี
การกลายพนัธ์ุเกิดขึ1น (จาํเนียร, 2546) 
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของลาํไย 

 
   ลาํไย (Longan) เป็นไมผ้ลกึ7งเมืองร้อนและเขตร้อนที7มีลกัษณะบางอยา่งคลา้ยลิ1นจี7
และเงาะ มีชื7อสามญัว่า longan, lunngan, dragon’s eye หรือ eyeball จดัอยูใ่น Order Sapindales, 
Family Sapindaceae ลําไยมีชื7อวิทยาศาสตร์อยู่หลายชื7อคือ Euphoria longanaLamk, 

DimocarpuslonganaLour.หรือ NepheliumlonganaCamb. นอกจากนี1 ยงัมีพืชที7อยู่ในวงศ์ (Family) 
เดียวกนัอีกหลายชนิด ไดแ้ก่ ลิ1นจี7 ลาํไยเครือหรือลาํไยเถา เงาะขนสั1น ลาํไยป่า ฯลฯ สาํหรับลกัษณะ
ทางพฤกษศาสตร์ของลาํไยดงันี1  (อนนัต,์ 2547) 
   1. ลาํตน้ (Tree)  ขนาดของลาํตน้ลาํไย มีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ ถา้เป็นตน้
ที7เกิดจากเมลด็กจ็ะมีลาํตน้ตั1งตรง เมื7อเจริญเติบโตเตม็ที7 ลาํไยสามารถสูงไดถึ้ง10 เมตรและกวา้งได้



9 

ถึง 14 เมตร (Yan, 2002) แต่ถา้เป็นลาํตน้ที7เกิดจากกิ7งตอนและไม่ไดรั้บการตดัแต่งในขณะที7ตน้ยงั
เล็ก มักมีการแตกกิ7งกา้นสาขาได้ดี ลาํตน้ที7เกิดขึ1นไม่ค่อยเหยียดตรง มกัเอนหรือโคง้งอ เนื1อไม้
เปราะหักง่ายกว่าตน้ลิ1นจี7 เปลือกลาํตน้ขรุขระมีสีเทา หรือสีเทาปนนํ1 าตาล แตกเป็นสะเกด็ (อนนัต์, 
2547) 
   2. กิ7งกา้น (Branch) ตน้ที7ปลูกดว้ยเมล็ดจะแตกกิ7งล่างสุด และสูงจากพื1นประมาณ 
1-3 เมตร ส่วนตน้ที7ปลูกจากกิ7งตอน จะแตกกิ7งล่างสุดตํ7ากว่า คือประมาณ 0.5-1 เมตร กิ7งกา้นจะแตก
ออก รอบๆตน้ เปราะและแตกกิ7งกา้นสาขาดี 
   3. ใบ (Leaves) ลกัษณะของใบเป็นแบบใบรวม (Pinnately compound) กา้นของ
ใบรวม ประกอบดว้ยใบยอ่ยอยูบ่นกา้นใบร่วมกนั ยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร ใบยอ่ยมีประมาณ 
2-5คู่ ใบกวา้ง 3-6 เซนติเมตร และยาว 7-15 เซนติเมตร อาจเรียงแบบสลบักนั หรือ อยู่ตรงขา้มกนั 
รูปแบบของใบมีลกัษณะต่างกนั ตั1งแต่ใบรูปโล่ รูปหอก ปลายเรียวแหลม ดา้นบนใบมีสีเขียวเขม้
เป็นมนัมากกว่าหลงัใบ ขอบใบเรียบไม่มีหยกั ใบเป็นคลื7นเล็กน้อย และเห็นเส้นแขนง (Vein) แตก
ออกจากเส้นกลางใบชดัเจน และมีจาํนวนมาก (พาวิน, 2543) 
   4. ช่อดอก (Inflorescens) ช่อดอกเกิดจากตาที7ปลายยอด บางครั1 งถา้ไดรั้บปัจจยัที7
เหมาะสมกส็ามารถเกิดจากตาขา้งของกิ7งหรือแทงช่อดอกจากกิ7งและลาํตน้ได ้ความยาวของช่อดอก
ประมาณ 15-60 เซนติเมตร ช่อดอกขนาดกลางจะมีดอกยอ่ยประมาณ 3,000 ดอก 
   5. ดอก (Flower) สีของดอกลาํไยมีสีขาวหรือสีขาวอมเหลือง มีขนาดเล็ก 
เส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 6-8 มิลลิเมตร ช่อดอกหนึ7งๆ อาจมีดอก 3 ชนิด (Polygamomonoecious) 
คือดอกตวัผู ้(Staminate flower) ดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) และดอกตวัเมีย (Female flower) 
ลกัษณะดอกลาํไยมีกลีบเลี1ยง (Sepal) 5 กลีบ มีกลีบดอก (Petal) 5 กลีบ บางดอกมีถึง 6 กลีบ 
  ดอกตวัผูมี้เกสรตวัผู ้6-8 อนั เรียงเป็นชั1นเดียวอยูบ่นจานรองดอก (disc) มีสีนํ1 าตาล
อ่อนและมีลกัษณะอุม้นํ1 า กา้นชูเกสรตวัผูมี้ขน เกสรตวัผูมี้ความยาวสมํ7าเสมอคือยาวประมาณ 3-5 
มิลลิเมตร อบัเรณู มี 2 หยกั เมื7อแตกจะแตกตามยาว (Longitudinal dehiscence) 
  ดอกตวัเมียมีเกสรตวัเมีย ซึ7 งประกอบดว้ยรังไข่ที7มี 2 พู (Bicarpellate) ตั1งอยู่ตรง
กลางจานรองดอก เป็นแบบรังไข่อยูเ่หนือส่วนต่างๆของดอก (superior ovary) ดา้นนอกของรังไข่มี
ขนปกคลุมอยู ่แต่ละพูจะมีเพียง1 ช่อง (Locule) เท่านั1นที7จะเจริญเติบโตและพฒันาเป็นผล ส่วนอีก
พูหนึ7 งจะค่อยๆฝ่อ ในบางกรณีอาจพบไข่ในพูทั1งสองเจริญจนเป็นผลได ้เกสรตวัเมียอยู่ตรงกลาง
ระหว่างพ ูกา้นชูเกสรตวัเมีย (Style) ยาวประมาณ 2.5 มิลลิเมตร ตั1งตรงอยูร่ะหว่าง Carpel ตรงปลาย
ยอดเกสรตวัเมีย (stigma) แยก เป็น 2 แฉก เมื7อเริ7มบาน ปลายแฉกมีสีขาว ส่วนเกสรตวัผู ้(semi-
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sessile filament) สั1นเพียง 1 มิลลิเมตร อบัเรณูของเกสรดอกตวัเมียจะไม่มีการแตก และไม่มีการงอก 
แต่จะคอ่ยๆแหง้ตายไป หลงัดอกบาน 
 ดอกสมบูรณ์เพศมีทั1งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียในดอกเดียวกนั รังไข่พองเป็น
กระเปาะค่อนขา้งกลม ขนาดเล็กกว่ารังไข่ของดอกเพศเมีย ยอดเกสรตวัเมียจะสั1 นกว่า และตรง
ปลายจะแยกเพียงเล็กน้อยเมื7อดอกบาน กา้นชูอบัละอองเกสรของดอกสมบูรณ์เพศจะมีความยาวไม่
สมํ7าเสมอกนั คือ มีความยาวอยูร่ะหว่าง 1.5-3.0 มิลลิเมตร ดอกสมบูรณ์เพศสามารถติดผลได้
เช่นเดียวกบัดอกตวัเมีย ดอกสมบูรณ์เพศจะให้ละอองเกสรที7สามารถงอกไดเ้ช่นเดียวกบัดอกตวัผู ้                                
(พาวินและคณะ, 2547) 
   6.  ผล (Fruit) ผลลาํไยมีรูปร่างทรงกลมหรือทรงเบี1 ยวลาํไยพนัธุ์กะโหลกจะมี
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร ผลสุกมีสีเหลืองหรือสีนํ1 าตาลอมแดง ผิวเปลือก
เรียบหรือเกือบเรียบ มีตุ่มแบน ๆ ปกคลุมที7ผวิเปลือกดา้นนอก เปลือกบาง เนื1อหนา เนื1อ (aril) เกิด
จากส่วนที7เจริญขึ1นมาจากกา้นไข่ (funiculus) ซึ7 งเนื1อเยื7อส่วนนี1 เป็นพวกเนื1อเยื7อฟองนํ1 า และเป็นผิว
หุ้มเมลด็ส่วนนอก (outer integument) เนื1อเยื7อนี1 เป็นเนื1อเยื7อพาเรนไคม่าซึ7 งเจริญลอ้มรอบเมล็ดและ
อยู่ระหว่างเปลือกกบัเมล็ดมีสีขาวคลา้ยวุน้ สีขาวขุ่นหรือสีชมพูเรื7 อๆ แตกต่างกันไปตามพันธ์ุ          
(พาวิน, 2543) 
   7.  เมล็ด (Seed) ในผลหนึ7งมี 1 เมล็ด มีลกัษณะกลมมากจนถึงกลมแบน มีเปลือก
หุม้เมลด็เกิดจากผลหุ้มเมลด็ส่วนใน เมื7อผลยงัไม่แก่จะมีสีขาว และจะเปลี7ยนเป็นสีนํ1 าตาลเขม้หรือสี
ดาํเป็นมนั เมล็ดโตสมํ7าเสมอ ส่วนเมล็ดที7ติดกบัขั1วผล (placenta) เป็นเนื1อเยื7อสีขาวๆ บนเมล็ด มี
ลกัษณะคลา้ยตามงักร ขนาดเล็กหรือใหญ่ขึ1นอยู่กบัพนัธุ์ลาํไย ซึ7 งเมื7อผลแก่จัด ถา้ยงัไม่เก็บเกี7ยว
ส่วนของ placenta จะใหญ่ขึ1น เนื7องจาก placenta ดูดอาหารไปเลี1ยงเมล็ด ทาํให้เนื1อของผลมีรสชาติ
จืดลง 
 

สิ#งแวดล้อมที#เหมาะสมในการเพาะปลูก 

 

ดนิ 
   ลาํไยสามารถเจริญเติบโตไดดี้กบัดินแทบทุกชนิดแต่ดินที7เหมาะสมกบัการปลูก
ลาํไยคือดินที7มีความอุดมสมบูรณ์สูงถึงปานกลาง เนื7องจากดินเป็นแหล่งที7ให้ธาตุอาหารที7จาํเป็นต่อ
การเจริญเติบโตและออกดอกติดผลของลาํไย สามารถปลูกลาํไยไดต้ั1งแต่ ดินร่วน ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วนปนเหนียว อาจจะเป็นดินเหนียวก็ได ้ถา้จดัระบบการระบายนํ1 าดีพอ หรือดินตะกอน ดินนํ1 า
ไหลทรายมูล ซึ7 งเป็นดินที7หน้าดินลึกเกิดจากการทบัถมของตะกอนดินที7ไดจ้ากการท่วมถึงของนํ1 า
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จากแม่นํ1 า ดินชนิดนี1 จะพบมากบริเวณริมแม่นํ1 าสายใหญ่ เช่น แม่นํ1 าโขง แม่นํ1 ายม แม่นํ1 าน่าน และ
แม่นํ1 าปิง เป็นตน้ จะเห็นไดว่้าบริเวณลุ่มนํ1 าเหล่านี1 จะปลูกลาํไยไดผ้ลดีแทบจะไม่ตอ้งให้ปุ๋ยเลย แต่
มาระยะหลงับริเวณดงักล่าวไม่ค่อยมีนํ1 าท่วมถึง ความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงลดลงเรื7อยๆ ทาํให้การ
ผลิตลาํไยตอ้งอาศยัปุ๋ย นอกจากนี1ลาํไยตอ้งการดินที7มีค่าความเป็นกรดและด่าง 5.0 – 7.0 และตอ้ง
เป็นดินที7มีการระบายนํ1 าดีเป็นพิเศษ ดังนั1 นจึงควรปลูกลาํไยในพื1นที7สูงพอสมควร เพราะมีการ
ระบายนํ1าที7ดีกวา่ในพื1นที7ต ํ7า 
 
อุณหภูมิ  
   อุณหภูมิเป็นปัจจยัหนึ7 งที7มีความสําคญัต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของ
ลาํไย โดยทั7วไปลาํไยตอ้งการอากาศค่อนขา้งตํ7า อุณหภมิูประมาณ 20 -25 องศาเซลเซียส แต่ในช่วง
ก่อนออกดอกตอ้งการอุณหภูมิต ํ7าเพื7อช่วยชกันําให้เกิดตาดอก เพราะฉะนั1นในช่วงก่อนออกดอก
ลาํไยตอ้งการอุณหภูมิ ประมาณ 15 -22 องศาเซลเซียส นานประมาณ 8 – 10 สัปดาห์ ยิ7งอากาศ
หนาวเยน็ลาํไยจะออกดอกติดผลมาก ซึ7 งจะสังเกตว่าถา้ปีไหนอากาศหนาวเยน็นานๆ โดยไม่มี
อากาศอบอุ่นเขา้แทรกลาํไยจะมีการออกดอก ติดผลดี (อนนัต,์ 2547) เมื7อติดผลแลว้ อุณหภูมิสูงขึ1น
กไ็ม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิต แต่ไม่ควรเกิน 40 องศาเซลเซียส เพราะจะทาํใหผ้ลแตกได ้ 
 
นํ"าและปริมาณนํ"าฝน   
   นํ1าเป็นสิ7งจาํเป็นในการเจริญเติบโตของตน้ลาํไย เพราะนํ1 าเป็นปัจจยัที7กาํหนดการ
เจริญเติบโตและความสมบูรณ์ของตน้ลาํไยได ้ โดยเฉพาะตน้ที7ยงัไม่โตเตม็ที7 หากลาํไยไดรั้บนํ1 าใน
ปริมาณที7เพียงพออย่างสมํ7าเสมอทั1งจากนํ1 าฝนและนํ1 าชลประทาน จะทาํให้ตน้ลาํไยเจริญเติบโต
อยา่งสมํ7าเสมอ ไม่ชะงกัการเจริญเติบโต ตน้สมบูรณ์และแข็งแรง ตา้นทานต่อโรคไดดี้ และโตเร็ว
กวา่การอาศยันํ1าฝนเพียงอยา่งเดียว ถา้ตน้ลาํไยขาดนํ1 าการเจริญเติบโตจะชะงกั แคระแกร็น หรืออาจ
ตายได้ ลาํไยเป็นพืชที7ชอบนํ1 าขงัแฉะในแหล่งปลูกลาํไย ควรมีปริมาณนํ1 าฝนอยู่ในเกณฑ์เฉลี7ย
ประมาณ 1,200 – 1,400 มิลลิเมตรต่อปีและจะตอ้งมีการให้นํ1 าช่วยดว้ย ส่วนจาํนวนวนัและการ
กระจายของฝนที7ตกเป็นสิ7งสาํคญัไม่น้อยกว่าปริมาณรวมนํ1 าฝนที7ตกทั1งปีควรมีการกระจายตวัของ
ฝนดีประมาณ 100 - 150 วนัต่อปี แต่อยา่งไรก็ตามในบางช่วงลาํไยตอ้งการนํ1 านอ้ย คือในช่วงก่อน
ออกดอกแต่ในช่วงออกดอกติดผลลาํไยตอ้งการนํ1 าในปริมาณมาก 
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ปริมาณความชื"น  
   ปริมาณนํ1 าฝนที7ตกในปีหนึ7งๆจะมีผลเกี7ยวขอ้งกบัความชื1นในดินซึ7 งมีความจาํเป็น
ต่อ ลาํไยในช่วงตั1งแต่การติดผล โดยทั7วไปแลว้ลาํไยตอ้งการความชื1นสูงขึ1นเรื7 อยๆ  ตั1งแต่เดือน
กุมภาพนัธ์– เดือนมิถุนายน ซึ7 งในช่วงนี1  ถา้ลาํไยขาดความชื1นในดิน ดอกที7ไดม้กัจะแห้งหรือดอกจะ
ร่วง ในกรณีที7มีฝนตกในเดือนเมษายนที7เรียกกนัว่า “ฝนชะช่อมะม่วง” มกัจะทาํให้ผลลาํไยร่วงมาก 
ในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม จะตอ้งมีการให้นํ1 า เพราะในระยะนี1 เป็นช่วงที7มีความชื1นในดิน
และความชื1นในอากาศตํ7า ในฤดูหนาวความชื1นในอากาศจะลดลงตามลาํดบัและจะลดลงในเดือน
มีนาคมถึงเดือนเมษายนซึ7 งเป็นช่วงที7อันตราย เพราะจะทาํให้การระเหยของนํ1 าในใบมีมากขึ1น 
ความชื1นในอากาศที7ต ํ7าจึงมีส่วนทาํให้ผลผลิตลาํไยเสียหายไม่น้อยเช่นกัน (โครงการถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารผลิตลาํไยและลิ1นจี7, 2543) 
 
ระดบัความสูงของพื"นที# 
   ลาํไยจะเจริญเติบโตไดดี้ในที7ราบลุ่มจนถึงพื1นที7สูงกว่าระดบันํ1 าทะเล 1,000 เมตร 
พื1นที7ปลูกลาํไยเป็นการคา้ควรอยูร่ะหว่างเส้นรุ้งที7 15-28 องศาเหนือใต ้สาํหรับเชียงใหม่และลาํพูน
อยูร่ะหว่างเส้นรุ้งที7 17-19 องศาเหนือ 
 
แสง  
   โดยปกติลาํไยจะออกดอกที7ปลายยอดบริเวณที7ไดรั้บแสง ส่วนกิ7งที7ไม่ไดรั้บแสง
จะดอกน้อย ดงันั1นพื1นที7ปลูกลาํไยส่วนใหญ่ตอ้งการแสงแดดตลอดเวลา เพื7อใชใ้นการปรุงอาหาร
โดยการสังเคราะห์แสง สภาพที7โดยทั7วไปของประเทศไทยพบวา่ เกือบทุกภาคมีความเขม้ของแสงที7
ตน้ไมจ้ะใชป้ระโยชน์ในการสังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโตไดอ้ย่างเพียงพอ ดงันั1น การปลูก
ลาํไยที7เหมาะสมควรปลูกในพื1นที7โล่งแจง้ ถา้อยูใ่นที7ร่มหรือที7ทึบแสงลาํไยจะแทงช่อดอกนอ้ย 
 
ปริมาณธาตุอาหารที#ต้องการ 

 
   การจัดการธาตุอาหารลาํไยนั1 นจาํเป็นอย่างยิ7งที7จะตอ้งทราบความต้องการธาตุ
อาหารของลาํไยในแต่ละระยะการเจริญเติบโตในช่วงต่างๆ เช่น ความตอ้งการในช่วง เตรียมตน้ 
ช่วงแตกช่อใบ และช่วงให้ผลผลิต เป็นตน้ รวมทั1งควรทราบปริมาณธาตุอาหารที7มีอยูใ่นดินเพื7อเป็น
ขอ้มูลในการจดัการธาตุอาหารลาํไยอยา่งมีประสิทธิภาพที7  ซึ7 งจากการประเมินความตอ้งการธาตุ
อาหารลาํไยนั1นพบว่าลาํไยมีความตอ้งการธาตุอาหารที7ระยะการเจริญต่างๆ ดงัตารางที7 1 
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ตารางที# 1  ปริมาณธาตุอาหารที7ลาํไยใชใ้นแต่ละระยะการแตกช่อใบ 
 

ขนาดทรงพุ่ม(เมตร) ปริมาณธาตุอาหาร 

ไนโตรเจน (กรัม/ต้น) ฟอสฟอรัส (กรัม/ต้น) โพแทสเซียม (กรัม/ต้น) 

1 6.0 0.5 3.8 
2 11.7 0.9 7.3 
3 28.3 2.3 17.7 
4 55.3 4.4 34.6 
5 96.4 7.7 60.3 
6 156.5 12.5 97.8 

7 241.4 19.3 150.9 

 
ที7 ม า  : ส า ข า ไ ม้ผล  ภา ค วิ ช า พื ช ส ว น  แ ล ะ ภา ค วิ ช า ดิ น ปุ๋ ย  คณ ะ ผ ลิ ตก ร ร ม ก า ร เ ก ษ ต ร                       
   มหาวิทยาลยัแม่โจ ้(2544) 
 
ธาตุอาหารหลกั  
   ธาตุอาหารหลกัได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) นิยม
เรียกวา่อาหารปุ๋ยหลกั ส่วนใหญ่พืชมีความตอ้งการมาก และมกัพบอยูใ่นดินในปริมาณน้อย หรืออยู่
ในรูปที7พืชนาํไปใชป้ระโยชน์ไม่ได ้จึงเป็นธาตุที7พืชมกัแสดงอาการขาดอยูเ่สมอ และเป็นปัญหาใน
การผลิตพืชมาก จาํเป็นตอ้งใส่ธาตุเหล่านี1แก่พืชในรูปปุ๋ย ซึ7 งหลงัจากที7มีการเกบ็เกี7ยวผลผลิต ทาํให้
ธาตุหลกัทั1ง 3 นี1ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัจากการนาํไปใชข้องพืช พืชที7ไม่ไดรั้บธาตุหลกัทั1ง3 ชนิดนี1
อยา่งเพียงพอต่อการเจริญเติบโตจะทาํใหผ้ลผลิตลดลงและไม่มีคุณภาพ 
   1. ไนโตรเจนมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การติดผล การ
เจริญเติบโตของผล และคุณภาพผล ไนโตรเจนเป็นธาตุที7 เปลี7ยนรูปและสูญเสียไปจากดินได้
ง่าย  ดินส่วนใหญ่จึงมีไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช   การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
ปริมาณที7เหมาะสมจึงเป็นเรื7องสาํคญั  การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณที7มากหรือนอ้ยเกินไปจะเกิด
ผลเสียต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต เช่น ถา้ไนโตรเจนมากเกินไปพืชจะเจริญเติบโตทาง
ใบและกิ7งกา้นมากเกินไปทาํให้ออกดอกชา้  ทาํให้ผลมีขนาดใหญ่กว่าปกติ  ในบางพืชทาํให้เนื1อผล
นิ7มชํ1าง่าย  ผลแก่ชา้  เนื7องจากไนโตรเจนเป็นธาตุที7เคลื7อนยา้ยง่ายในพืช  เมื7อพืชขาดธาตุไนโตรเจน 
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ไนโตรเจนกจ็ะเคลื7อนยา้ยจากใบล่างๆขึ1นไปยงัส่วนยอด  อาการใบเหลืองเพราะขาดธาตุไนโตรเจน
จึงแสดงใหเ้ห็นในใบล่างๆ (จีราภรณ์, 2554) 
   2. ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที7มีบทบาทสําคญัมากในพืช  แต่พืชตอ้งการฟอสฟอรัสใน
ปริมาณไม่มากเหมือนกบัไนโตรเจนและโพแทสเซียมถา้พืชมีฟอสฟอรัสสะสมในใบมากเกินไป 
พืชมักจะแสดงอาการขาดจุลธาตุ ส่วนการที7มีฟอสฟอรัสในดินมากเกินไป  ฟอสฟอรัสจะทํา
ปฏิกิริยาตกตะกอนกบัจุลธาตุ โดยเฉพาะ สังกะสี เหล็ก และแมงกานีส ทาํให้พืชไม่สามารถดูดจุล
ธาตุเหล่านี1 ไปใชไ้ด้ พืชจึงแสดงอาการขาดจุลธาตุ แมว่้าจะใส่จุลธาตุเพิ7มให้ทางดินก็จะไม่ไดผ้ล
เพราะจะตกตะกอนกบัฟอสฟอรัสไดต่้อไปอีก วิธีแกปั้ญหาที7ถูกตอ้งคือ ตอ้งลดการใชฟ้อสฟอรัส
ลง อนึ7 ง ในระหว่างจุลธาตุดว้ยกนัเองกย็งัมีปัญหาระหว่างกนัอีกดว้ย เช่น ถา้ให้ธาตุเหล็กมาก พืช
จะขาดแมงกานีส ในทางกลบักนั ถา้ให้แมงกานีสมาก พืชก็จะขาดธาตุเหล็ก การประเมินสถานะ
ของฟอสฟอรัสในไมผ้ลที7เหมาะสมที7สุดจึงควรมีการวิเคราะห์ดิน เพื7อให้ทราบว่ามีฟอสฟอรัสใน
ดินในปริมาณที7เพียงพอแลว้หรือไม่ และจาํเป็นตอ้งวิเคราะห์ใบพืชควบคู่กนัไปดว้ย เพื7อให้ทราบว่า
พืชมีความสามารถดูดฟอสฟอรัสไปใชม้ากน้อยอยา่งไร  ทั1งนี1   ถา้พืชมีระบบรากดี และแผ่ขยายไป
หาอาหารไดม้ากกจ็ะสามารถดูดธาตุฟอสฟอรัสไปใชไ้ดม้าก และการปรับค่าความเป็นกรดด่างของ
ดิน (pH) ให้เหมาะสมจะทาํให้พืชดูดใชฟ้อสฟอรัสไดม้ากขึ1น เกษตรกรมกัมีความเชื7อว่า การใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส จะช่วยให้พืชออกดอกและผลแก่เร็ว จึงมีการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสกนัมาก (มากกว่าความ
ตอ้งการของพืช) และเนื7องจากฟอสฟอรัสสูญหายไปจากดินค่อนขา้งยาก จึงพบว่ามีการสะสม
ฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความต้องการของพืช เกิดผลเสียตามที7กล่าวแล้วข้างต้น  ทั1 งนี1 มีผล
การศึกษาที7จนัทบุรีพบว่าตน้ทุเรียนที7ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสตลอดทั1งปีสามารถที7จะออกดอกและ
ติดผลได้เท่ากบัตน้ที7ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส ดงันั1น ถา้เกษตรกรลดปุ๋ยฟอสฟอรัสลงจะทาํให้ประหยดั
ค่าใช้จ่ายได้มากเพราะปุ๋ยฟอสฟอรัสมีราคาแพง นอกจากนั1 นแลว้ การจัดการธาตุฟอสฟอรัสที7
เหมาะสม  จะทาํใหพ้ืชเจริญเติบโตไดดี้เพราะมีผลใหพื้ชไดรั้บจุลธาตุอยา่งเพียงพอ    
   3. โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที7จาํเป็นมากสําหรับไมผ้ล เพราะมีหน้าที7เกี7ยวขอ้ง
กบัการสังเคราะห์โปรตีนและคาร์โบไฮเดรต  พืชที7ขาดโพแทสเซียมมกัจะให้ผลขนาดเลก็  สีผิวไม่
สวย  รสชาดไม่ดี ทั1 งนี1   โพแทสเซียมไม่เกี7ยวขอ้งโดยตรงกับการติดผล  แต่เกี7ยวขอ้งโดยอ้อม 
เนื7องจากพืชที7ขาดโพแทสเซียมจะมีความแขง็แรงสมบูรณ์ลดลงดินในภาคตะวนัออกมกัเป็นกรดจดั 
มีเนื1อหยาบ และมีฝนตกชุก จึงมีการชะล้างหรือสูญเสียของโพแทสเซียมสูง ถ้าไมผ้ลขาดธาตุ
โพแทสเซียม จะชะงกัการเจริญเติบโต  อาการต่อมา คือ ใบแก่มีสีเหลืองซีดโดยเริ7มจากขอบใบและ
ปลายใบ พืชบางชนิดจะพบจุดสีนํ1 าตาลไหมก้ระจายทั7วใบ หรือพบจุดสีแดง หรือเหลืองระหว่าง
เส้นใบในใบอ่อน ถา้มีอาการรุนแรงใบจะแห้งและร่วงก่อนเวลา แต่ถา้มีโพแทสเซียมในดินหรือใน
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ใบพืชมากเกินไป ก็มีผลเสียเช่นกนัโดยจะทาํให้พืชดูดใชธ้าตุแมกนีเซียมและแคลเซียมลดลง เมื7อมี
การใชปุ๋้ยโพแทสเซียมในปริมาณมาก จึงแนะนาํให้ใส่ปุ๋ยที7มีแมกนีเซียมและแคลเซียมร่วมดว้ย 
 

ธาตุอาหารรอง  
   ไดแ้ก่แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และกาํมะถนั (S) ซึ7 งพืชตอ้งการปริมาณ
นอ้ยกว่าธาตุอาหารหลกั และดินมีธาตุนี1 ในปริมาณที7เพียงพอ 
   1. แคลเซียมมีหน้าที7เกี7ยวขอ้งกบัความแข็งแรงของเนื1อเยื7อพืช เกี7ยวขอ้งกบัการ
ปฏิสนธิ การแบ่งเซลลแ์ละการเจริญเติบโตของเซลล ์ 
   2. แมกนีเซียมเป็นส่วนประกอบสําคญัของคลอโรฟิลล์ซึ7 งเกี7ยวขอ้งโดยตรงกบั
ขบวนการสังเคราะห์แสงและการเคลื7อนยา้ยนํ1 าตาลในพืช โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม 
มีความสัมพนัธ์ ค่อนขา้งซับซ้อน ถา้มีธาตุใดธาตุหนึ7 งในปริมาณที7ไม่เหมาะสม ก็จะส่งผลกระทบ
ต่อธาตุอื7นๆได ้ 
   3. กาํมะถนัคลา้ยกบัฟอสฟอรัสในส่วนที7ร่วมในการให้พลงังานแก่เซลลข์องพืช
เป็นองคป์ระกอบของกรดอะมิโน โปรตีนและวิตามิน 
  

ธาตุอาหารเสริม 
   ธาตุอาหารเสริมได้แก่โบรอน (B) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) 
แมงกานีส (Mn) โมลิบดินัม (Mo) และคลอรีน (Cl) เป็นธาตุที7ตอ้งการเพื7อการเจริญเติบโต และ
พฒันาเพียงปริมาณเลก็นอ้ย ในดินทั7วไปมีค่อนขา้งตํ7า อยา่งไรก็ตามพืชไม่ค่อยแสดงอาการขาดธาตุ
เหล่านี1 ยกเวน้ในดินทรายจดัหรือดินที7ปลูกพืชในเวลานานนอกจากนี1 ดินบางชนิดอาจมีธาตุเหล่านี1
ในปริมาณที7มากจนเป็นพิษ (toxic) ต่อพืชได ้ 
   1. สั งกะสี เ ป็นส่วนประกอบ ที7 สํา คัญสํา คัญในนํ1 าย่อยหลายชนิด ได้แ ก่ 
Dehydrogenases, Proteinnases รวมไปถึง Carbonic anhydrase, Alcohol dehydrogenases และ
นํ1ายอ่ยอื7นๆ อีกมาก 
   2.  แมงกานีสมีส่วนร่วมในกระบวนการออกซิเจนของการสังเคราะห์แสงและเป็น
ส่วนประกอบของนํ1 ายอ่ย Arginase และ Phosphotransferase 
   3.  เหลก็ช่วยในการสังเคราะห์คลอโรฟิลด์ มีบทบาทสาํคญัในการสังเคราะห์แสง 
และการหายใจ 
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   4. ทองแดงมีบทบาทสาํคญัต่อการติดผล ถา้พืชขาดทองแดง การพฒันาของตาดอก
และการเจริญของตาดอกจะลดลง เกสรตวัผูอ้าจเป็นหมนั หรืออบัเรณูไม่แตกและยงัช่วยในการ
สังเคราะห์คลอโรฟิลด ์การหายใจ การใชโ้ปรตีนและแป้งกระตุน้การทาํงานของเอนไซมบ์างชนิด 
   5. โบรอนเป็นองคป์ระกอบของกรดอะมิโน วิตามิน และโปรตีน ช่วยในการออก
ดอก และการผสมเกสร มีบทบาทสําคัญในการติดผลและการเคลื7อนยา้ยนํ1 าตาลมาสู่ผลการ
เคลื7อนยา้ยของฮอร์โมน การใชป้ระโยชน์จากไนโตรเจนและการแบ่งเซลล ์
   6. โมลิบดินมัช่วยใหพื้ชใชไ้นเตรทใหเ้ป็นประโยชน์ ในการสังเคราะห์โปรตีน 
คลอรีนมีบทบาทบางประการเกี7ยวกบัฮอร์โมนในพืช 

 
คุณภาพของลาํไย 

 
   ลาํไยที7มีคุณภาพที7ดี ยอ่มมีราคาซื1อขายที7สูง ดงันั1นจึงเป็นสิ7งที7เกษตรกรตอ้งการให้
ผลผลิตมีคุณภาพที7ตามที7ตลาดตอ้งการตามเกณฑที์7ตั1งไว ้เพราะจะทาํให้ไดผ้ลตอบแทนสูง ลาํไยที7มี
คุณภาพที7ดีนั1นควรมีลกัษณะคือ ผลมีขนาดใหญ่ (ใหญ่กว่า 2.8 ซม.) หรือเกรด AA ขนาดผลในช่อ
สมํ7าเสมอ ผิวเปลือกผลมีสีเหลืองทอง หรือสีเหลืองอมเขียวอ่อน เนื1อหนาไม่แฉะนํ1 า ส่วนลกัษณะ
ลาํไยที7ดอ้ยคุณค่าทางการตลาด คือผลลาํไยที7มีขนาดเล็ก เปลือกและเนื1อบางแฉะนํ1 า ทาํให้ราคาตํ7า 
นอกจากนี1 ล ําไยที7มีผลขนาดใหญ่แต่ถ้าผิวผลลายหรือมีจุดดําที7 เปลือก ผลที7แก่จัดเกินไปก็จะ
จาํหน่ายไดร้าคาตํ7าเช่นกนั (โครงการสร้างเครือข่าย การรวมกลุ่มและเชื7อมโยงขอ้มูลของเกษตรกร
และชุมชนกรณีศึกษา, 2543) ดงันั1นเกษตรกรที7ตอ้งการขายผลผลิตให้ไดร้าคาที7สูง อยูใ่นเกรด AA 
จึงตอ้งมีการจดัการสวนที7ดี 
 
ปัจจัยที#มีผลต่อคุณภาพของลาํไย 

 
   1. พนัธุ์ลาํไย การคดัเลือกพนัธุ์ลาํไยจากตน้ที7ให้ผลดี และมีขนาดใหญ่ เมื7อนาํไป
ปลูกโอกาสที7จะไดผ้ลลาํไยที7ดีมีคุณภาพที7ย่อมมีสูง แต่อย่างไรก็ตามในปีที7ลาํไยติดผลดกๆ จะเป็น
สาเหตุทาํใหล้าํไยมีผลขนาดเลก็ เนื1อแฉะ เปลือกผลบางได ้
   2. ความสมบูรณ์ของตน้ อาหารสะสมภายในตน้มีความสาํคญัต่อคุณภาพที7ของผล
เนื7องจากลาํไยเป็นพืชที7มีการเจริญทางส่วนสืบพนัธุ์ (ออกดอกติดผล) ยาวนาน 6-7 เดือน ซึ7 งตอ้งใช้
อาหารที7ใบสร้างขึ1นและอาหารสะสมภายในตน้ เพื7อเลี1ยงผลให้เติบโต หากตน้ไม่สมบูรณ์โอกาสที7
ผลลาํไยจะมีขนาดเลก็ยอ่มมีสูง 
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   3. จาํนวนผลต่อตน้ พบว่าตน้ลาํไยที7สมบูรณ์ ถา้ออกดอกมากและติดผลดก (มาก
ว่า 50-100 ผลต่อช่อ) มกัพบว่าผลลาํไยมีขนาดเล็ก เนื1อแฉะนํ1 า เปลือกบาง โอกาสที7ผลแตกมีสูง 
ถึงแม้เพิ7มปัจจัยการผลิต เช่น ปุ๋ยและฮอร์โมนต่างๆ เพื7อเพิ7มขนาดของผล แต่ก็ไม่ประสบ
ความสาํเร็จเท่าที7ควร และอาจทาํใหเ้พิ7มตน้ทุนการผลิตเพิ7มมากขึ1น 
   4. ตาํแหน่งของช่อผล ช่อลาํไยที7อยู่ในทรงพุ่ม หรือช่อที7อยูใ่กลก้บัพื1นดินที7ไดรั้บ
แสงน้อย ในช่วงผลใกลแ้ก่จะมีสีผลเหลืองทอง และมกัมีผลขนาดใหญ่กว่าช่อผลที7อยู่นอกทรงพุ่ม 
ผลลาํไยดา้นที7ถกูแสง จะมีผวิผลสีนํ1าตาล ส่วนดา้นที7ไม่ถกูแสง ผิวเปลือกผลจะมีสีเหลืองนวล 
   5. แหล่งปลูก โดยปกติแลว้ลาํไยคุณภาพที7ดีจะเป็นลาํไยที7ปลูกในจงัหวดัเชียงใหม่
และลาํพูน อยา่งไรกต็ามพบว่าบางแหล่งที7ปลูก เช่น อ.ฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นตน้ ซึ7 งน่าเป็นผล
มาจากสภาพที7ดินและสภาพแวดลอ้มที7ต่างกนั 
   6. สภาพที7แวดลอ้ม ลาํไยที7ออกดอกตั1งแต่เดือนตุลาคมถึงมกราคม และเก็บเกี7ยว
ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม จะมีผลขนาดใหญ่กว่าการผลิตลาํไยในช่วงอื7นๆ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ7งช่วงที7ผลลาํไยเจริญเติบโตในฤดูหนาว ผลลาํไยจะมีขนาดเลก็และผลแก่ชา้กวา่ฤดูกาลปกติ 
      7. การเขา้ทาํลายของโรคและแมลง  แมลงมีผลต่อคุณภาพของผลผลิตลาํไยมาก
ไดแ้ก่เพลี1ยหอยและเพลี1ยแป้ง แมลงพวกนี1จะเป็นแมลงปากดูด เมื7อเขา้ทาํลายจะดูดกินนํ1 าเลี1ยงและ
ถ่ายมูลหวานออกมา หลงัจากนั1นราดาํจะเขา้ปกคลุมผลทาํใหผ้ลลาํไยมีสีดาํ 
   8. การปฏิบติัดูแลรักษา  เช่นการให้นํ1 า การให้ปุ๋ย การป้องกนักาํจดัโรคและแมลง
ปัจจยัดงักล่าวมีผลต่อคุณภาพของผลเช่นกนัโดยเฉพาะการเขา้ทาํลายของโรคและแมลง แมลงมีผล
ต่อคุณภาพของผลผลิตลาํไยมาก ไดแ้ก่ เพลี1ยหอยและเพลี1ยแป้ง แมลงพวกนี1 จะเป็นแมลงปากดูด
เมื7อเขา้ทาํลายจะดูดกินนํ1 าเลี1ยงและถ่ายมูลหวานออกมา หลงัจากนั1นราดาํจะเขา้ไปปกคลุมผลทาํ
ใหผ้ลลาํไยมีสีดาํ จาํหน่ายไดใ้นราคาตํ7า  
 

เกษตรอนิทรีย์ 

 
   เนื7 องจากในปัจจุบันการเกษตร มีความสนใจและตื7นตัวในการส่งเสริมให้
เกษตรกรใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีภาพกนัมากขึ1น และยงัมีการสนับสนุนให้ลดการใชปุ๋้ยเคมี เพื7อเป็น
การลดการเกิดสารพิษในผลผลิตทางการเกษตร และสืบเนื7องมาจากไดเ้ห็นพิษภยัของสารเคมีต่างๆ 
ไม่ว่าจะเป็นสารเคมีที7ใชใ้นทางการเกษตร หรือกิจกรรมอื7นๆ ไดส่้งผลกระทบต่อดิน แหล่งนํ1 า และ
สภาพแวดลอ้มและเกิดพิษภยัอนัตรายต่อชีวิตมนุษย ์(อภิชาติ, 2549) ดว้ยเหตุนี1 เอง จึงเป็นเหตุผลที7
ทาํให้เกษตรกรหนัมาใชปุ๋้ยอินทรีย ์และชีวภาพที7มากขึ1น 
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  เกษตรอินทรียเ์ป็นระบบการผลิตทางการเกษตรทางเลือกที7คาํนึงถึงสภาพแวดลอ้ม
รักษาสมดุลของธรรมชาติ และความหลากหลายทางชีวภาพซึ7 งหลีกเลี7ยงการใชส้ารเคมีสังเคราะห์
ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยเคมีหรือสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชและฮอร์โมนต่างๆ ที7กระตุน้การเจริญเติบโตของพืช
และสัตว์ ตลอดจนไม่ใช้พืชหรือสัตว์ที7 เกิดจากการตัดต่อทางพันธุกรรมที7อาจเกิดมลพิษใน
สภาพแวดล้อม เน้นการใช้อินทรียวตัถุ เช่นปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยชีวภาพในการ
ปรับปรุงบาํรุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ การปลูกพืชหมุนเวียน รวมทั1งใชห้ลกัการควบคุมศตัรูพืช
โดยชีวภาพ และเนน้การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Wookey, 1987) 
   เกษตรอินทรียค์ือการทาํการเกษตรดว้ยหลกัธรรมชาติบนพื1นที7การเกษตรที7ไม่มี
สารพิษตกคา้งและหลีกเลี7ยงจากการปนเปื1 อนของสารเคมีทางดิน ทางนํ1 า และทางอากาศ เพื7อ
ส่งเสริมความอุดสมสมบูรณ์ของดิน ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศน์และฟื1 นฟู
สิ7งแวดลอ้มให้กลบัคืนสู่สมดุลธรรมชาติโดยไม่ใชส้ารเคมีสังเคราะห์หรือสิ7งที7ไดม้าจากการตดัต่อ
พนัธุกรรมใชปั้จจยัการผลิตที7มีแผนการจดัการอยา่งเป็นระบบในการผลิตภายใตม้าตรฐานการผลิต
เกษตรอินทรียใ์หไ้ดผ้ลิตสูงอุดมดว้ยคุณค่าทางอาหารและปลอดสารพิษโดยมีตน้ทุนการผลิตตํ7าเพื7อ
คุณภาพชีวิตและเศรษฐกิจพอเพียง  
  แนวคิดพื1นฐานของเกษตรอินทรียค์ือ การบริหารจดัการการผลิตทางการเกษตร
แบบองคร์วม ซึ7 งแตกต่างอยา่งชดัเจนจากการเกษตรแผนใหม่ที7มุ่งเนน้การเพิ7มผลผลิตชนิดใดชนิด
หนึ7งสูงสุด โดยการพฒันาเทคนิคต่างๆ เกี7ยวกบัการให้ธาตุอาหารพืชและป้องกนักาํจดัสิ7งมีชีวิตอื7น
ที7อาจมีผลในการทาํให้พืชที7ปลูกมีผลผลิตลดลง แนวคิดเช่นนี1 เป็นแนวคิดแบบแยกส่วน เพราะ
แนวคดินี1ตั1งอยูบ่นฐานการมองว่า การเพาะปลูกไม่ไดส้ัมพนัธ์กบัสิ7งแวดลอ้มและระบบนิเวศ ดงันั1น
การเลือกชนิดและวิธีการใชปั้จจยัการผลิตต่างๆ มุ่งเฉพาะแต่การประเมินประสิทธิผลต่อพืชหลกัที7
ปลูก โดยไม่ได้คาํนึงถึงผลกระทบต่อทรัพยากรการเกษตรหรือนิเวศการเกษตร สําหรับเกษตร
อินทรียซึ์7 งเป็นการเกษตรแบบองคร์วมจะให้ความสําคญักบัการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
ระบบนิเวศการเกษตร โดยเฉพาะอยา่งยิ7งการฟื1 นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน, การรักษาแหล่งนํ1 าให้
สะอาด และการฟื1 นฟูความหลากหลายทางชีวภาพของฟาร์ม ทั1 งนี1 เพราะแนวทางเกษตรอินทรีย์
อาศยักลไกและกระบวนการของระบบนิเวศในการทาํการผลิต ดังนั1 นเกษตรอินทรียจ์ะประสบ
ความสาํเร็จได ้เกษตรกรจาํเป็นตอ้งเรียนรู้กลไกและกระบวนการของระบบนิเวศ 
  สหพันธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ (International Federation of Organic 
Agriculture Movements) หรือเรียกชื7อยอ่ๆ กนัโดยทั7วไปว่า IFOAM ไดใ้ห้ความหมายของเกษตร
อินทรียไ์วว้่า “เป็นระบบการเกษตรที7ผลิตอาหาร และเส้นใยดว้ยความยั7งยนืทางสิ7งแวดลอ้ม สังคม
และเศรษฐกิจโดยเน้นที7หลกัการปรับปรุงบาํรุงดิน การเคารพต่อศกัยภาพทางธรรมชาติของพืช 
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สัตวแ์ละนิเวศการเกษตร เกษตรอินทรียจึ์งลดการใชปั้จจยัการผลิตจากภายนอก และหลีกเลี7ยงการ
ใช้สารเคมีสังเคราะห์ เช่นปุ๋ยสารกาํจัดศตัรูพืช และเวชภณัฑ์สําหรับสัตว์ แต่ในขณะเดียวกนัก็
พยายามประยุกตใ์ชธ้รรมชาติในการเพิ7มผลผลิตและพฒันาความตา้นทานต่อโรคของพืช และสัตว์
เลี1 ยง หลกัเกษตรอินทรียนี์1 เป็นหลกัการสากลที7สอดคลอ้งกบัเงื7อนไขทางด้านสภาพที7ภูมิอากาศ 
เศรษฐกิจ สังคม และวฒันธรรมทอ้งถิ7นดว้ย” (อานฐั, 2551) 
 
มาตรฐานเกษตรอนิทรีย์ 

มาตรฐานเกษตรอินทรียโ์ดยทั7วไปจะมุ่งเนน้เป้าหมายไปที7การฟื1 นฟูและรักษาความ
อุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติโดยใชว้สัดุธรรมชาติที7มีอยูน่าํมาให้เกิดประโยชน์สูงสุดและ
มกัจะเนน้เพื7อใชเ้ป็นปัจจยัการผลิตภายในประเทศเพื7อป้องกนัและหลีกเลี7ยงการปฏิบติัที7ทาํให้เกิด
มลพิษที7มีผลต่อสภาพแวดลอ้มโดยรวม โดยขั1นตอนการจดัการปฏิบติัในแปลงตอ้งมีการบนัทึก
ปัจจยัการผลิตและกิจกรรมในแปลงทุกครั1 ง แปลงเกษตรตอ้งปลอดสารเคมีอยา่งสิ1นเชิง สามารถ
ปลูกพืชตระกลูถั7วแซมในแปลงปลูกไดแ้ต่ตอ้งไม่จดัการดว้ยสารเคมีหรือยาฆ่าแมลง หา้มเผาวตัถุ
ทุกชนิดภายในแปลง ตอ้งมีการป้องกนัการปนเปื1 อนจากแปลงเคมีให้ชดัเจน ควบคุมระบบการ
ปนเปื1 อนทางนํ1า และไม่ควรมีการใชเ้ครื7องมือเกษตรปะปนกบัการปลกูพืชที7ใชส้ารเคมีทั7วไป 
(สาํนกัพฒันาเศรษฐกิจและสังคมภาคเหนือ, 2552) 
 
ปุ๋ยอนิทรีย์  
  ปุ๋ยอินทรียคื์อ สารประกอบที7ไดจ้ากสิ7งที7มีชีวิต ไดแ้ก่ พืช สัตวแ์ละจุลินทรีย ์ผา่น
กระบวนการผลิตทางธรรมชาติปุ๋ยอินทรียส่์วนใหญ่ใชใ้นการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน 
ทาํให้ดินโปร่ง ร่วนซุย ระบายนํ1 า และถ่ายเทอากาศไดดี้ รากพืชจึงชอนไชไปหาธาตุอาหารไดง่้าย
ขึ1น ปุ๋ยอินทรีย ์มีปริมาณธาตุอาหารอยูน่้อยเมื7อเปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมีและธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่
อยูใ่นรูปของสารประกอบอินทรีย ์เช่นไนโตรเจนอยูใ่นสารประกอบจาํพวกโปรตีนเมื7อใส่ลงไปใน
ดินพืชจะไม่สามารถดูดไปใชป้ระโยชน์ไดท้นัทีแต่ตอ้งผ่านกระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรียใ์น
ดินแลว้ปลดปล่อยธาตุอาหารเหล่านั1 นออกมาในรูปสารประกอบอินทรียเ์ช่นเดียวกนักบัปุ๋ยเคมี 
จากนั1นพืชจึงดูดไปใชป้ระโยชน์ได ้
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การใช้ปุ๋ยอนิทรีย์ในสวนลาํไย 

  การผลิตลาํไยอินทรียใ์ห้ไดม้าตรฐานตามกรมวิชาการเกษตร เกษตรกรจึงตอ้งมี
การจัดการการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ภายในแปลงให้มีประสิทธิภาพเพื7อให้ได้ผลผลิตที7มีคุณภาพ ซึ7 ง
ประเทศไทยเป็นประเทศที7มีสภาพอากาศแบบร้อนชื1น ถา้ใชปุ๋้ยเคมีจะทาํให้อินทรียวตัถุลดลงอยา่ง
รวดเร็ว มีผลทําให้ดินแน่นทึบ การระบายนํ1 าและการถ่ายเทอากาศไม่ดี จึงต้องรักษาระดับ
อินทรียวตัถุในดินไว ้ถา้เป็นดินเหนียวและดินร่วนควรมี อินทรียวตัถุอยา่งน้อย 2.5 เปอร์เซ็นต ์ถา้
เป็นดินทรายมีอินทรียวตัถุอย่างน้อย 1.5 เปอร์เซ็นต์ โดยการใส่ปุ๋ยอินทรียป์ระเภทมูลววั มูลไก่ 
แกลบ การจดัการเศษปุ๋ยลาํไยที7ไดจ้ากการตดัแต่งกิ7งโดยการทิ1งให้เน่าเปื7 อยสลายตวัคลุมโคนตน้ จดั
ว่าเป็นการเพิ7มอินทรียวตัถุแก่ดินที7ประหยดัที7สุด การกาํจดัวชัพืชโดยการตดัแลว้ใชเ้ศษวชัพืชเป็น
ปุ๋ยอินทรียก์็เป็นอีกทางหนึ7งในการเพิ7มอินทรียวตัถุให้แก่ดิน นอกจากนี1  การไม่เผาใบและกิ7งแขนง
ลาํไยที7ตดัแต่งออก จะทาํให้ไดธ้าตุอาหารกลบัคืนมา    12 – 30 % ของธาตุอาหารหรือปุ๋ยที7ตอ้งการ
ในรอบ 1 ปี ทาํให้ลดตน้ทุนการใชปุ๋้ยได ้นอกจากนี1 จะไดอิ้นทรียวตัถุบาํรุงดิน โดยปกติใบลาํไยที7
ถูกคลุมดินอยูจ่ะเน่าสลายได ้70 – 90 % ในเวลา 1 ปี (ยทุธนา และคณะ, 2548) 
   ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์ที7รู้จกักนัดีปุ๋ยอินทรียมี์อยู ่3 ชนิดดว้ยกนัคอื 
   1. ปุ๋ยหมกั หมายถึง ปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยธรรมชาติ ชนิดหนึ7 งที7ไดม้าจากการนาํเอา
เศษซากพืช เช่น ฟางขา้ว ซังขา้วโพด ตน้ถั7วต่างๆ หญา้แห้ง ผกัตบชวา ของเหลือทิ1งจากโรงงาน 
อุตสาหกรรม ขยะมูลฝอยตามบา้นเรือนมาหมกัรวมกบัมูลสัตว์ ปุ๋ยเคมีหรือสารเร่งจุลินทรียเ์มื7อ
หมกัโดยใชร้ะยะเวลาหนึ7 งแลว้ เศษพืชจะเปลี7ยนสภาพที7จากของเดิมเป็นผงเปื7 อยยุย่สีนํ1 าตาลปนดาํ
นาํไปใส่ในไร่นาหรือพืชสวน เช่น ไมผ้ล พืชผกั หรือไมด้อกไมป้ระดบั 
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ตารางที# 2  ปริมาณธาตุอาหารพืชและ pH ของปุ๋ยหมกัชนิดต่างๆ 
 

ชนิดของปุ๋ยหมัก ปริมาณธาตุอาหารทั"งหมด (%) 
pH 

N P K 

ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว 1.02 0.43 3.85 8.5 
ปุ๋ยหมกัผกัตบชวา 1.19 0.87 3.06 7.9 
ปุ๋ยหมกัตน้ขา้วโพด 1.66 1.15 2.88 8.3 
ปุ๋ยหมกัขี1เลื7อย 0.15 0.16 0.43 7.9 
ปุ๋ยหมกัขยุมะพร้าว 0.61 0.14 0.03 7.2 
ปุ๋ยหมกักากออ้ย 0.87 0.25 0.98 8.2 
ปุ๋ยหมกัตะกอนหมอ้กรองออ้ย 1.67 2.12 0.10 6.4 
แกลบ 1.23 4.03 1.29 8.3 
 

ที7มา : วิระ ศรีธญัรัตน์ (2544) 
 

   2. ปุ๋ยพืชสด หมายถึง ปุ๋ยที7ได้จากการไถกลบพืชและคลุกเคล้าลงสู่ดินเพื7อ
ปรับปรุงคุณสมบติัของดินให้ดีขึ1น โดยไดจ้ากการปลูกพืชบางชนิด เมื7อเจริญเติบโตถึงระยะที7พืช
เริ7มออกดอกถึงระยะดอกจะบานจะไถกลบลงในดิน หรือไดจ้ากการไถกลบเศษซากพืช จากตอซัง
พืชที7เหลือทิ1งจากไร่นา หลงัจากซากพืชย่อยสลายโดยสมบูรณ์จึงปลูกพืชหลกั หรือพืชเศรษฐกิจ
ต่อไป (มุกดา, 2548) 
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ตารางที# 3 ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุ๋ยพืชสดชนิดต่างๆ 
 

ชนิดของปุ๋ยพืชสด 
ปริมาณธาตุอาหาร(%) 

N P K 

โสนแอฟริกนั 2.5-3 0.3-0.4 2-2.78 
โสนอินเดีย 2.2-3.5 0.5-0.65 3-3.41 
โสนจีนแดง 2.35 0.5-0.6 2.5-2.8 
โสนคางคก 2-2.35 0.5-0.85 3-3.26 
ถั7วเขียว 1.5-2 0.3-0.5 3-3.5 
ถั7วพร้า 2-2.95 0.3-0.4 2.2-3 
ปอเทือง 2.2-2.9 0.3-0.4 2-2.5 
ถั7วพุ่ม 2-3 0.5-0.6 2.5-3 
ถั7วมะแฮะ 1.5-2 0.05-0.1 0.5-1 

 

ที7มา: อาํพรรณ พรมศริ (2551) 
  
   3. ปุ๋ยคอกหมายถึง ปุ๋ยอินทรียที์7ไดม้าจากสิ7งขบัถ่ายของสัตวเ์ลี1ยง เช่น โค กระบือ 
สุกร เป็ดไก่ และห่าน ฯลฯ โดยอาจจะใชใ้นรูปปุ๋ยคอกแบบสด แบบแห้ง หรือนาํไปหมกัให้เกิดการ
ยอ่ยสลายก่อนแลว้ค่อยนาํไปใชก้็ไดซึ้7 งตอ้งคาํนึงถึงชนิดของดินและพืชที7ปลูกดว้ยโดยเฉพาะการ
ใชแ้บบสดอาจทาํให้เกิดความร้อนและมีการดึงธาตุอาหารบางตวัไปใชใ้นการยอ่ยสลายมูลสัตวซึ์7 ง
อาจจะทาํให้พืชเหี7ยวตายได ้
  การใชปุ๋้ยคอกนั1น นอกจากจะมีประโยชน์ในการช่วยเพิ7มธาตุอาหารพืชในดินแลว้
ยงัช่วยทาํให้ดินโปร่งและร่วนซุย ทาํให้การเตรียมดินง่ายการตั1งตวัของตน้กลา้เร็วทาํให้มีโอกาส
รอดได ้
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ตารางที# 4 ปริมาณธาตุอาหารในมูลสัตวช์นิดต่างๆ 
 

ชนิดของมูลสัตว์ 
ปริมาณธาตุอาหาร(%) 

N P K 

มูลเป็ด 0.8-3.7 2.7-6.9 0.5-1.9 

มูลไก่ 1.2-4.9 1.2-9.4 0.5-4.2 

มูลหมู 2.2 5.2 1.6 

มูลววั 0.8-1.2 0.5-0.9 0.5-3.7 

มูลคา้งคาว 0.1-2.9 0.6-36.8 0.4-22 

มูลนกกระทา 4.1 3.7 2.3 

 
ที7มา : อาํพรรณ พรมศริ (2551) 
 
  นอกจากนี1 ยงัรวมไปถึง ซากพืช ซากสัตว์ ของเหลือทิ1งและผลพลอยได้จาก
โรงงานอุตสาหกรรม ตะกอนนํ1าทิ1ง และของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและจากครัวเรือน ซึ7 งหาก
นาํมาใชเ้ป็นปุ๋ยจะจัดว่าเป็นปุ๋ยอินทรียเ์นื7องจากมีสารอินทรียเ์ป็นส่วนประกอบในสัดส่วนที7สูง 
(อาํนาจ, 2551) 
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อุปกรณ์และวิธีการวจัิย 

 
พื"นที#และระยะเวลาการศึกษา 
 
    พื1นที7ที7ศึกษาเป็นพื1นที7ของเกษตรกรที7เป็นสมาชิกของกลุ่มลาํไยอินทรียภ์าคเหนือ
โดยเลือกศึกษาในแปลงลาํไยอินทรีย ์ตาํบลสบแม่ข่า อาํเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ระยะเวลาทาํ
การทดลอง ในช่วงเดือนตุลาคม 2553 – ตุลาคม 2554 เป็นระยะเวลา 1 ปี 
 

แผนการทดลองและตํารับการทดลอง 

 
  การศึกษาชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ในแต่ละประเภทเพื7อปรับปรุงประสิทธิภาพที7

ผลผลิตลาํไยอินทรียไ์ดท้าํการวางแผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized Complete Block 
Design (Factorial in RCBD) ทาํการทดลอง 4 ซํ1 า (Replication) โดยวางตาํรับการทดลองไว ้4 ตาํรับ
คือ 
  ตาํรับที71 ไม่เติมปุ๋ยอินทรียทุ์กชนิด (control) 
  ตาํรับที7 2 เติมปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยอินทรียที์7มีเครื7องหมายทางการคา้ที7เกษตรกรในกลุ่ม
  ลาํไยอินทรีย ์นิยมใชเ้ป็นจาํนวนมาก) อตัรา 10 กิโลกรัมต่อตน้ 
  ตาํรับที7 3 เติมปุ๋ยมลูววั อตัรา 10 กิโลกรัมต่อตน้ 
  ตาํรับที7 4 เติมปุ๋ยมลูไก่ อตัรา 10 กิโลกรัมต่อตน้ 
 
การเกบ็ตัวอย่างและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
    1. การเกบ็ตวัอยา่งดิน 
   เก็บตวัอย่างดิน 2 ครั1 ง คือ ก่อนการเติมตาํรับการทดลองและหลงัเก็บผลผลิต ที7
ระดบัความลึก 0-15 และ 15 – 30 เซนติเมตร โดยเก็บตวัอยา่งดินใตท้รงพุ่มลาํไย ทาํให้แห้งโดยผึ7ง
ไวใ้นที7ร่ม (air - dried) แลว้นาํไปบด และผ่านตะแกรงร่อนดินขนาด 0.5 และ 0.2 มิลลิเมตร 
     
    2. การเกบ็ตวัอยา่งพืช 
   เก็บตวัอย่างใบ โดยทาํการเก็บตวัอย่างใบที7 3 และ 4  ในระยะก่อนออกดอก และ
ระยะติดผล นาํใบลาํไยมาลา้งดว้ยนํ1 าสะอาด แลว้ชะลา้งให้สะอาดดว้ยนํ1 ากลั7นอีกครั1 ง ก่อนนาํไป
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อบแห้งในตูอ้บที7อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั7วโมง จากนั1นนาํไปบดให้ละเอียด เพื7อ
การวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ไดแ้ก่ N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn, Fe และ Cu  
   การเก็บตวัอย่างผลลาํไยในการวิเคราะห์ทางดา้นเคมีและดา้นคุณภาพ โดยทาํการ
สุ่ม 30 เมลด็ในแต่ละซํ1 า (Replication)  
 
การวิเคราะห์ตัวอย่างดนิและพชืทางเคมี 

 
การวเิคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดนิ 
   ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยชั7งดิน 10 กรัมต่อนํ1 ากลั7น 10 มิลลิลิตร(1:1) คน
ให้เขา้กนัตั1งทิ1งไว ้5 นาที ทาํซํ1 ากนั 2 ครั1 ง ครั1 งที7 3 ตั1งทิ1งไว ้15 นาที แลว้วดัโดยใชเ้ครื7องมือ pH – 
meter (Sabbe,1980) 
   ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Soil organic mater) นาํมาวิเคราะห์โดยวิธี Walkley 
and Black (1965)โดยชั7งดินที7ผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.2 มิลลิเมตร จาํนวน 1 กรัม เทลงในขวด
ชมพู่ ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมสารละลาย K2Cr2O7 10  มิลลิลิตร เขยา่เบาๆให้เขา้กนัและเติมH2SO4 

เขม้ขน้ 20 มิลลิลิตร ทิ1งไว ้30 นาที (ในตูดู้ดควนั) เติมนํ1 ากลั7น 100 มิลลิลิตร หยดนํ1 ายาอินดิเคเตอร์ 
3-4 หยด โดยมี O-phenantholineเป็น indicator แลว้ไตเตรตดว้ย 0.5 N Ferrous sulphate จนเปลี7ยน
จากสีเขียวเป็นสีนํ1าตาลปนแดงบนัทึกค่าปริมาตรของ Ferrous sulphate ที7ใชไ้ป เพื7อนาํมาคาํนวณหา
ค่าที7แทจ้ริง (Sabbe,1980) 
  ปริมาณฟอสฟอรัสที7สกดัได ้(Extractable phosphorous) โดยวิธี BrayII ชั7งตวัอยา่ง
ดินหนกั 2.5 กรัม ใส่ในหลอดเซนติฟิวส์ สกดัดว้ยนํ1 ายา BrayII จาํนวน 25 มิลลิลิตร ปิดฝาให้มิดชิด 
เขยา่นาน 1 นาที นาํเขา้เครื7องเซนติฟิวส์ให้ดินตกตะกอน แลว้กรองสารละลายที7ไดไ้ปพฒันาสีนํ1 า
เงินแกรมฟ้าดว้ย ascorbic acid ตามวิธีการของ Watanabe และ Olsen (1962) แลว้วดัปริมาณ
ฟอสฟอรัสดว้ยเครื7อง spectrophotometer (Sabbe,1980) 
  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียมที7สกดัได ้(Extractablepotassium) 
สกดัตวัอยา่งดิน 5 กรัม ใส่ในหลอดเซนติฟิวส์ สกดัดว้ยสารละลาย 1 N NH4OAc , pH 7 จาํนวน 25 
มิลลิลิตร ปิดฝาให้มิดชิด เขย่าเป็นเวลา 30 นาที นําเขา้เครื7องเซนติฟิวส์ให้ดินตกตะกอน กรอง
สารละลายที7ไดไ้ปอ่านค่าดว้ยเครื7อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) (Sabbe,1980) 
  ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และคอปเปอร์ นาํตวัอย่างดิน 10 กรัม ไปสกดั
ดว้ยนํ1 ายาสกดั DTPA จาํนวน 25 มิลลิลิตร ปิดฝาให้มิดชิด เขย่านาน 2 ชั7วโมง นาํเขา้เครื7องเซนติ
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ฟิวส์ให้ดินตกตะกอน หลงักระบวนการตกตะกอนให้นาํสารละลายที7สกดัไดไ้ปอ่านค่าดว้ยเครื7อง 
Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) ( Sabbe,1980) 
 
การวเิคราะห์พชื 
  ปริมาณไนโตรเจน โดยการยอ่ยตวัอย่างใบและผลลาํไย ตามวิธีการของ Jackson 
(1967) ดว้ยกรด H2SO4เขม้ขน้ หลงัจากนั1นจึงทาํการกลั7นหาปริมาณไนโตรเจน (เนาวรัตน์, 2527) 
  ตวัอย่างใบพืชจะถูกเผา (Dry ashing) ที7อุณหภูมิ 550๐c ประมาณ 6 – 8 ชั7วโมง 
จากนั1นเติมสารผสม (HCl 2 N : นํ1 ากลั7น ในอตัราส่วน 15 : 15 มิลลิลิตร) กรองดว้ยกระดาษกรอง 
เก็บสารละลายไวใ้นขวดสต๊อก เพื7อใชใ้นการวิเคราะห์หา P , K, Ca, Mg , Fe, Cu, Mn and Zn(
เนาวรัตน์, 2527) 
  ปริมาณฟอสฟอรัส นาํสารละลายที7ไดจ้ากการเผาตวัอยา่งใบ และผลของลาํไยโดย
ดูดจากขวดสต็อก 5 มิลลิลิตร(อาจจะน้อยกว่านี1 ได้ในกรณีพืชที7มี P สูง เช่น อาจจะดูด 1 หรือ 2 
มิลลิลิตร) ใส่ลงไปในขวดปรับปริมาตร ขนาด 25 มิลลิลิตรเติม Mixed Reagent 5 มิลลิลิตร ในขวด
โวลุมเมตริกฟลาส รอให้ครบ 20 นาที จากนั1 นปรับปริมาตรด้วยนํ1 ากลั7น อ่านค่าด้วยเครื7 อง 
Spectrophotometer 
  Mixed Reagent  
  1. ละลาย ammonium vanadate 1.25 กรัม ในนํ1 ากลั7นอุ่น 200 มิลลิลิตร  เติม HNO3 

ลงไป 250 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
  2. ละลาย ammoniummolybdatetetrahydrate 25 กรัม ในนํ1 ากลั7นอุ่น 300 มิลลิลิตร
  3. ผสมสารละลาย ขอ้ที71 และ2 เขา้ดว้ยกนัและปรับปริมาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร 
  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียม นาํสารละลายที7ไดจ้ากการกรอง
ตวัอยา่งหลงัจากการเผาตวัอยา่งใบและผลของลาํไย (Dry Ashing) ไปหาค่าโพแทสเซียม แคลเซียม 
และ แมกนีเซียมที7สกดัไดจ้ากการอ่านค่าดว้ยเครื7อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) 
(เนาวรัตน์, 2527) 
  ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และคอปเปอร์ นาํสารละลายที7ได้จากการเผา
ตัวอย่างใบและผลของลําไย (Dry Ashing) ไปอ่านค่าด้วยเครื7 อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (AAS) (เนาวรัตน์, 2527) 
  ปริมาณของของแขง็ที7ละลายไดท้ั1งหมด (Total soluble solids, TSS) ตวัอยา่งผล
ลาํไยที7ไดจ้ะถูกแยกส่วนเนื1อลาํไย บดให้ละเอียดดว้ยเครื7องปั7นผสมอาหาร (blender) แลว้กรองผ่าน
กระดาษกรอง No. 93 วดัปริมาณ TSS ในสารละลายที7กรองไดด้ว้ย Hand refractometer 
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  ปริมาณกรดทั1งหมดคิดเทียบกรดซิตริก (% citric acid) (AOAC, 1984) โดยอาศยั
การไตเตรทตวัอย่างนํ1 าลาํไยด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และมี phenolpthalene เป็น 
indicator 
  เกรดของผลลาํไยสามารถแยกเกรดไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์เวอร์เนียในการวดัซึ7 งวดัใน
ตาํแหน่งเส้นผ่าศนูยก์ลางของผลลาํไยดงัภาพที7 1 
 

 
  
ภาพที# 1 การวดัขนาดของเกรดลาํไยโดยใชเ้วอร์เนีย 

 
  เปอร์เซ็นตใ์นส่วนที7รับประทานได ้(edible part) ของผลลาํไยคาํนวณไดจ้าก   
นํ1าหนกัรวมของผลลาํไย                               นํ1 าหนักเนื1อลาํไย 
                                      100                          100 × นํ1าหนกัเนื1อลาํไย 
                                                                      นํ1 าหนกัรวมของผลลาํไย 
   =      %ส่วนที7รับประทานได ้(%Edible) 
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ผลการวจัิย 

 
 การศึกษาครั1 งนี1  เป็นการศึกษาเรื7องผลของปุ๋ยอินทรีย ์ที7มีผลต่อคุณสมบติัทางเคมีดินภายใต้
ทรงพุ่มของตน้ลาํไย และศึกษาปริมาณธาตุอาหารในใบและผลของลาํไย ปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ
ประกอบดว้ย 4 ตาํรับการทดลองคือ ตาํรับควบคุม ตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยอินทรียที์7มีเครื7องหมายทาง
การคา้ที7เกษตรกลุ่มลาํไยอินทรียนิ์ยมใช)้ ตาํรับปุ๋ยมูลววั และตาํรับปุ๋ยมูลไก่ ไดว้างแผนทดลอง
แบบ Factorial Randomized Complete Block Design (RCBD) ทาํการศึกษาในพื1นที7 ตาํบลสบแม่ข่า 
อาํเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ทาํการศึกษาในสวนลาํไยที7ไดรั้บมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์จากกรม
วิชาการเกษตร โดยผูวิ้จยัไดแ้บ่งผลการวิเคราะห์ขอ้มลู แบ่งออกเป็น 3ตอน ดงันี1  
 ตอนที7 1 ผลของการสัมภาษณ์และแยกประเภทของเกษตรกร 
 ตอนที7 2 ผลของการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ต่ละประเภทที7มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของลาํไย 
 ตอนที7 3 ผลของการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ต่ละประเภทที7มีผลต่อคุณสมบติัทางเคมีดินบางประการ
ภายใตท้รงพุ่มลาํไย 
 ตอนที7 4 ผลของการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ต่ละประเภทที7มีคุณสมบติัต่อปริมาณธาตุอาหารในใบ
และผลลาํไย 
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ผลของการสอบถามความคิดเห็นและแยกประเภทของเกษตรกร 

 
 เหตุผลของการเลือกใช้ปุ๋ยอินทรียข์องเกษตรกร เหตุผลที7มีการตดัสินใจเลือกใช้ปุ๋ยมาก
ที7สุดคือ ปุ๋ยที7หาง่ายในทอ้งถิ7นซึ7 งมีคา่สูงถึงร้อยละ 68.8 รองลงมาคือจากเหตุผลที7มีราคาถูก คือ ร้อย
ละ 25.0 และสาเหตุสุดทา้ยที7เกษตรกรตดัสินใจในการเลือกใชปุ๋้ยคือ มีปริมาณธาตุอาหารมาก ร้อย
ละ 6.3 
 
ตารางที#  5  เหตุผลของการเลือกใชปุ๋้ยอินทรียข์องเกษตรกร 
 

 
 วสัดุปุ๋ยที7เกษตรกรในกลุ่มลาํไยอินทรีย ์ที7 เลือกใชม้ากที7สุดคือ ปุ๋ยมูลววั ร้อยละ 39.29 
รองลงมาคือ ปุ๋ยมูลหมู ร้อยละ 14.28 อันดับที7สามคือ ปุ๋ยมูลไก่ ปุ๋ยหมกัผกัและผลไม้ และ ปุ๋ย
อดัเม็ดสําเร็จรูป คือร้อยละ 10.71 อันดับที7สี7 คือ ปุ๋ยพืชสด ร้อยละ 7.14 และปุ๋ยมูลเป็ด และมูล
คา้งคาว เกษตรกรเลือกใชน้อ้ยที7สุดคือ ร้อยละ 3.57  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เหตุผลของการเลือกใช้ ร้อยละ 

หาง่ายในทอ้งถิ7น 68.8 

ราคาถูก 25.0 

มีปริมาณธาตุอาหารมาก 6.3 



30 

ตารางที# 6 วสัดุปุ๋ย 
 

วัสดุปุ๋ย ร้อยละ 

มูลววั 39.29 
มูลไก่ 10.71 
มูลเป็ด 3.57 
มูลคา้งคาว 3.57 
มูลหมู 14.28 
ปุ๋ยพืชสด 7.14 
ปุ๋ยหมกัผกั-ผลไม ้ 10.71 
ปุ๋ยอดัเมด็สาํเร็จรูป 10.71 

  
 ความถี7ในการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นพื1นที7ปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ย 3 ครั1 ง/ปี มากที7สุดคือ ร้อยละ 
66.7 ซึ7 งเกษตรกรจะใส่ในช่วงของการตดัแต่งกิ7ง  ในช่วงติดดอกและติดผล รองลงมาคือ 1 ครั1 ง/ปี 
ร้อยละ 25.0 และสุดทา้ย 2 ครั1 งต่อปี มีคา่ร้อยละ 8.3 
 
ตารางที# 7  ความถี7ในการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์
 

ความถี#ในการใส่ปุ๋ย ร้อยละ 

1 ครั1 ง/ปี 25.0 

2ครั1 ง/ปี 8.3 

3ครั1 ง/ปี 66.7 

 
 อตัราการใชปุ๋้ยที7เกษตรกรใชม้ากที7สุด คือ 20 กก./ตน้ ซึ7 งมีค่าร้อยละ 33.3 และอตัราที7
เกษตรกรใชต้ ํ7าที7สุด คือ 5 กก./ตน้ 
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ตารางที# 8  อตัราที7ใช ้(กิโลกรัม/ตน้) 
 

อัตราที#ใช้ (กก./ต้น) ร้อยละ 

5 8.3 

10 25.0 

15 16.7 

20 33.3 

25 0 

30 16.7 

 
 ขนาดพื1นที7ของเกษตรกรที7ใชป้ลูกมากที7สุด คือ 11-20 ไร่ ซึ7 งมีคา่ร้อยละ 33.3 และขนาด
ของพื1นที7ของเกษตรกรที7ใชป้ลูกนอ้ยที7สุด คือ 5-10 ไร่ ซึ7 งมีคา่ร้อยละ 8.3 
 
ตารางที# 9 ขนาดของพื1นที7 (ไร่) 
 

ขนาดของพื"นที# (ไร่) ร้อยละ 

1-5 16.7 

5-10 8.3 

11-20 33.3 

21-30 25.0 

>31 16.7 
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ศึกษาด้านผลผลิตและคุณภาพของลาํไย 

 

 ผลผลติลาํไย (กโิลกรัม/ต้น) 

 
ปริมาณผลผลิตลาํไยในแต่ละตาํรับการทดลองนั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 41.14 กิโลกรัม/ตน้ และ

ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลไก่ไดป้ริมาณผลผลิตมากที7สุด คือ 48.5กิโลกรัม/ตน้ รองลงมาคือตาํรับปุ๋ยมูล
ววั 45.7 กิโลกรัม/ตน้ ส่วนตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณผลผลิตน้อยที7สุดคือ 43.2 กิโลกรัม/ตน้ แต่ทุก
ตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) 
 

ตารางที# 10 ปริมาณผลผลิตของลาํไย (กิโลกรัม/ตน้) 
 

Treatment Yield(Kg./tree) 

Control 27.2 

Organic matter 43.2 

Cattle  manure 45.7 

Chicken manure  48.5 

Mean 41.14 

F-test ns 

C.V. (%) 11.19 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
    *   =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
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ภาพที#  2  ปริมาณผลผลิตลาํไย  (กิโลกรัม/ตน้) 

 

นํ"าหนักของเมลด็ เนื"อ และเปลือก ของลาํไย 
 นํ1าหนกัของลาํไยผลสด โดยแยกออกเป็นส่วนๆ คือ เมล็ด เนื1อ เปลือก และนํ1 าหนกั

ทั1งหมดของผลสดต่อหนึ7 งผล พบว่าในส่วนของนํ1 าหนักสดของเมล็ดนั1นมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 1.5 กรัม 
และตาํรับปุ๋ยมูลววัมีนํ1 าหนักเมล็ดตํ7าสุดคือ 1.36 กรัม และทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่าง
กนัในทางสถิติ (P<0.05) 

 สําหรับนํ1 าหนักของเนื1อลาํไยนั1 นมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 5.3 กรัม และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มี
นํ1 าหนักเนื1อมากที7สุดคือ 5.5 กรัม ขณะที7ตาํรับควบคุมและปุ๋ยอินทรียมี์นํ1 าหนักเนื1อต ํ7าที7สุดคือ 5.2 
กรัม และทุกตาํรับการทดลอง ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) 

 นํ1 าหนักในส่วนของเปลือกลาํไยนั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.21 กรัม และตาํรับควบคุมมี
นํ1 าหนกัมากที7สุดคือ 0.25 กรัม และตาํรับปุ๋ยมูลววัทาํให้นํ1 าหนักของเปลือกลาํไยตํ7าที7สุด คือ 0.18 
กรัม และทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ (P<0.05) 
  สาํหรับส่วนที7รับประทานไดข้องผลลาํไยนั1นมีค่าเฉลี7ยของทุกตาํรับการทดลองอยู่
ที7 54.38% ส่วนตาํรับปุ๋ยอินทรียเ์ป็นตาํรับที7มีเปอร์เซ็นต์ของส่วนที7รับประทานได้มากที7สุดคือ 
56.70 % และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีเปอร์เซ็นตข์องส่วนที7รับประทานไดน้้อยที7สุดคือ 53.10 % แต่ทุก
ตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05)  
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ตารางที# 11 ค่าเฉลี7ยนํ1าหนกัสดของ เมลด็ เนื1อ เปลือก (กรัม) และเปอร์เซ็นตใ์นส่วนที7รับประทาน

ได ้
 

Treatment 
Seed 
(g.) 

Pomace 
(g.) 

Rind 
(g.) 

Edible 
(w/w) 

Control 1.61 5.21 2.97 52.90 
Organic matter 1.44 5.19 2.55 56.70 

Cattle  manure 1.36 5.42 3.09 54.82 

Chicken manure  1.67 5.50 3.18 53.10 

Mean 1.52 5.33 2.95 54.38 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 24.83 19.65 22.49 5.62 

   
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
 

 
 

ภาพที# 3  การเปรียบเทียบนํ1 าหนกัของ เมลด็ เนื1อ และเปลือกของลาํไย 
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ภาพที# 4  ปริมาณเปอร์เซ็นตข์องส่วนที7รับประทานได ้
 
คุณภาพของลาํไย 

 ปริมาณของแข็งที#ละลายนํ"าได้ , Total soluble solid (%Brix) 
  จากการศึกษาพบว่า การใชปุ๋้ยมูลววัมีปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าไดม้ากที7สุด คือ
16.6 % และในตาํรับควบคุมมีปริมาณที7ต ํ7าที7สุด คือ 14.2 % ส่วนค่าเฉลี7ยทุกตาํรับการทดลองอยูที่7 
13.20 % ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) 
 
  Total titratable acidity (% citric acid) 

  ปริมาณ% TTA พบว่าการใชปุ๋้ยมูลววัมีปริมาณที7สูงที7สุด คือ 0.97 % แต่ไม่มีความ
แตกต่างกบัปุ๋ยมูลววั และปุ๋ยมูลไก่คือ 0.72% และ 0.61 % ส่วนในตาํรับควบคุมมีปริมาณที7ต ํ7าที7สุด
เพียง 0.5% ซึ7 งมีความแตกต่างกนัในทางสถิติกบัปุ๋ยมูลไก่ ส่วนค่าเฉลี7ยของทุกตาํรับการทดลองนั1น
อยูที่7 0.7 %  
  ขนาดของลาํไย (มิลลิเมตร) 
  ขนาดของลาํไยพบวา่ค่าเฉลี7ยเส้นผ่าศูนยก์ลางของผลลาํไยนั1นทุกตาํรับการทดลอง
มีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 27.03 มิลลิเมตร ส่วนตาํรับที7มีขนาดใหญ่ที7สุด คือ ตาํรับปุ๋ยมูลววัมีขนาด 27.57 
มิลลิเมตรและตาํรับที7มีขนาดเลก็ที7สุดอยูที่7 26.45 มิลลิเมตรคือตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์ทุกตาํรับการทดลอง
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที# 12 แสดงปริมาณ Total Soluble solid (%Brix) และ Total titratable acidity (% TTA) และ       

เกรดของผลลาํไย 
 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
 

 
ภาพที# 5  ปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าได,้ Total soluble solid (%Brix) ของลาํไย 
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Treatment TSS TTA 
Size 

(mm.) 

Control 14.2 0.5b 27.07 
Organic fertilizer 15.4 0.72ab 26.45 

Cattle manure  16.5 0.97ab 27.57 

Chicken manure 15.6 0.61b 27.05 

mean 13.20 0.7 27.03 

F-test ns * ns 

CV (%) 10.5 39.82 5.27 
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ภาพที# 6  กราฟแสดงปริมาณ Total titratable acidity (% TTA) 
 

 
 

ภาพที# 7  ขนาดของลาํไย (เส้นผ่าศูนยก์ลาง-มิลลิเมตร) 
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ศึกษาด้านคุณสมบัติของดนิ 
 
คุณสมบัติของดนิก่อนการทดลอง 

 ผลของคุณสมบติัทางเคมีของดินก่อนการทดลองมีค่าความเป็นกรดด่างมีค่าเฉลี7ย
ในดินระดบับน (0-15 ซม.) คือ 6.95 และในดินระดบัล่าง (15-30 ซม.) คือ  6.89 ซึ7 งอยู่ในระดบัที7
เป็นกลาง ปริมาณอินทรียวตัถุในดินน้อยกว่า 2 % ซึ7 งอยู่ในระดับตํ7า ทั1 งในดินระดบับนและดิน
ระดบัล่าง ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที7สกดัได้ในดินระดบับนคือ 27 mgP/kg ซึ7 งอยู่ในระดบัที7สูง 
ในขณะที7ในดินระดบัล่างมีเพียง 9.45 mgP/kg เท่านั1นซึ7 งอยูใ่นระดบัที7ต ํ7า ส่วนปริมาณโพแทสเซียม
ที7สกดัไดใ้นดิน อยูใ่นระดบัที7สูงทั1งในดินระดบัและล่าง คือ 156 และ 103 mgK/kg ตามลาํดบั ส่วน
ปริมาณ แคลเซียมและแมกนีเซียมที7สกดัไดเ้ฉลี7ย 3,000 mgCa/kg และ 400 mgMg/kg ตามลาํดบั ซึ7 ง
อยูใ่นระดบัที7สูงเช่นกนั สาํหรับปริมาณธาตุอาหารเสริมพบว่า เหล็กมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 60 mgFe/kg และ
แมงกานีส เฉลี7ยอยูที่7 50 mgMn/kg ซึ7 งอยูใ่นระดบัที7สูงเช่นกนัขณะที7ปริมาณสังกะสีในดินระดบับน
มีเพียง 2.2และ ในดินระดบัล่างคอื 1.6 mgZn/kg และพบว่าทองแดงมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 3.6, 3.1mgCu/kg 
ในดินระดบับนและดินระดบัล่างตามลาํดบัโดยภาพรวมแลว้จะพบว่าระดบัความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินอยูใ่นระดบัตํ7าถึงปานกลาง  
 
 

ตารางที# 13 คุณสมบติัทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 

  

คุณสมบัติของปุ๋ย 
  คุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ที7 ใช้ในการทดลอง มี 3 ชนิดคือ 1.ปุ๋ยอินทรีย์ที7 มี
เครื7องหมายทางการคา้ที7เกษตรกรกลุ่มลาํไยอินทรียท์างภาคเหนือไดนิ้ยมใชก้นัเป็นจาํนวนมาก 2. 
ปุ๋ยมูลววั 3. ปุ๋ยมูลไก่ หลงัจากที7มีการวิเคราะห์หาคุณสมบติัทางเคมีพบว่า ค่าความเป็นกรดด่างของ 
ปุ๋ยมูลววันั1น มีค่าความเป็นกรดด่างตํ7าที7สุดคือ 6.48 อยูใ่นระดับกรดอ่อนๆ ส่วนปุ๋ยอินทรียอ์ยู่ใน

Soil level pH %OM 
P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

   mg/kg 

Top soil 
(0-15cm) 

6.95 1.5 27.5 156 3,917 418 64 52 2.2 3.6 

Sub soil 
(15-30 cm) 

6.89 0.9 9.5 103 3,468 382 61 57 1.6 3.1 
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ระดบัเบสอ่อนๆ คือ 6.48 และสุดทา้ยปุ๋ยมูลไก่มีค่าความเป็นกรดด่างอยูที่7 8.37 อยูใ่นระดบักรดด่าง
ปานกลาง สําหรับค่าการนาํไฟฟ้า หรือค่า EC พบว่าในปุ๋ยอินทรียมี์ค่าสูงที7สุด รองลงมาคือปุ๋ยมูล
ไก่ และปุ๋ยมูลววัมีค่าต ํ7าที7สุด คือ 3.5, 4.7 และ 5.4 mmhos/cm. ส่วนปริมาณของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม สังกะสี และทองแดงนั1น ปุ๋ยมูลไก่มีค่าสูงที7สุด คือ 
2.15 %N, 1.96%P, 1.71%K, 6.95%Ca, 1.53%Mg, 265mgZn/kg และ 0. 39 mgCu/kg ในขณะที7ปุ๋ย
มูลววัมีปริมาณแมงกานีสสูงที7สุด คือ 666 mgMn/kg และปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณของธาตุเหลก็สูงที7สุด
คือ 4,976 mgFe/kg 
 

ตารางที#  14  คุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย ์
 

Fertilizer 
pH EC N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

 Mmhos/cm.    %      mg/kg 

Organic fertilizer 7.56 5.4 1.25 0.60 0.39 3.80 1.10 4,976 534 163 39 

Cattle manure 6.48 3.5 1.84 0.64 0.89 4.35 1.10 4,905 666 150 46 

Chicken manure 8.37 4.7 2.15 1.96 1.71 6.95 1.53 4,820 355 265 58 

 

 

คุณสมบัติของดนิหลังการทดลอง 

  คุณสมบัติของดนิหลังการทดลอง 
 เมื7อทาํการเก็บตวัอยา่งดินหลงัการเก็บเกี7ยวลาํไยพบว่า ค่าความเป็นกรดด่างมีการ

เปลี7ยนแปลง คือมีค่าลดลงทุกตาํรับการทดลองทั1 งในดินระดับบนและดินระดับล่างโดยมีความ
แตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05)  ทุกตาํรับการทดลอง ในดินระดบับน คือ ปุ๋ยมูลไก่ส่งผลทาํให้ค่า
ความเป็นกรด-ด่างตํ7าที7สุดวดัได ้คือ 6.48 ขณะที7ค่าความเป็นกรด-ด่างในดินระดบัล่าง ในตาํรับ
ควบคุมและปุ๋ยอินทรียคื์อ    6.66 และ 6.60 มีค่ามากกว่าตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่ คือ 6.39 และ 
6.35 ตามลาํดับ ซึ7 งมีความแตกต่างกนัในทางสถิติทั1 งในดินระดับบนและดินระดับล่าง(P<0.05)  
สาเหตุเนื7องมาจาก การใชปุ๋้ยอินทรีย ์และกิจกรรมของสิ7งมีชีวิตในดิน รวมทั1งซากอินทรียข์องพืช 
เมื7อสลายจะทาํให้ไดส้ารต่างๆ เช่นฮิวมสั กรดอินทรีย ์และธาตุอาหารต่างๆ เป็นตน้  
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 อินทรียวตัถุในดิน(OM) เป็นองคป์ระกอบที7มีความสําคญัมากที7สุดของดิน และ
เป็นคุณสมบัติทางเคมีที7มักนํามาใช้เป็นตวัชี1 วดัระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน อินทรียวตัถุมี
ความหมายครอบคลุมตั1งแต่ส่วนของซากพืชหรือซากสัตวที์7กาํลงัสลายตวั เซลล์ของจุลินทรียท์ั1งที7
ยงัมีชีวิตอยู่และตายแลว้ ตลอดจนสารอินทรียที์7ได้จากการย่อยสลายหรือได้จากการสังเคราะห์
ขึ1นมาใหม่ อินทรียวตัถุในพื1นที7สวนลาํไยส่วนใหญ่ เกิดจากการใส่ปุ๋ยชีวภาพและซากพืชที7สลายตวั
อยูใ่นดิน ทั1งส่วนที7อยูเ่หนือดินและใตดิ้น จากการทดลองพบว่าปริมาณอินทรียวตัถุในระดบัดินบน 
(0-15 ซม.) มีค่าลดลง จากร้อยละ 1.5 ในดินก่อนการทดลอง เหลือพียงร้อยละ 1.47 คือตาํรับ
ควบคุม มีค่าสูงที7 สุดและ ตาํรับที7มีค่าอินทรียวตัถุต ํ7าที7 สุดคือ การใช้ปุ๋ยมูลไก่ คือร้อยละ 1.25 
เช่นเดียวกนักบัในดินระดบัล่าง (15-30 ซม.) มีค่าอินทรียวตัถุลดลงจากร้อยละ 0.94 เหลือเพียงร้อย
ละ 1.11 คือตาํรับควบคุมมีค่าสูงที7สุด และการใชปุ๋้ยมูลไก่มีค่าตํ7าที7สุดคือร้อยละ 0.61 ซึ7 งในแต่ละ
ตาํรับการทดลองทั1งในดินระดบับนและระดบัล่าง มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) จะเห็น
ไดว่้าปริมาณอินทรียวตัถุในดินในดินระดับบนจะมีค่า มากกว่าดินระดบัล่าง ค่าเฉลี7ยคือ ร้อยละ 
1.42 และ 0.94  เนื7องจากในดินระดบับนไดรั้บอินทรียวตัถุจากซากพืช เช่น กิ7งไม ้ใบไม ้และส่วน
ต่างๆ ของพืชที7ยอ่ยสลาย และปุ๋ยอินทรียต่์างๆ ที7เติมลงไป 

 ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบที7สําคัญใน Enzymes หลายชนิดซึ7 งจาํเป็นต่อ
กระบวนการ metabolism ของพืชและยงัส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากฝอยและรากแขนงใน
ระยะแรกๆ ของการเจริญเติบโต ช่วยเร่งให้พืชแก่เร็ว ช่วยในการออกดอกและการสร้างเมล็ดของ
พืช จากการทดลองพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ของดินหลงัการเก็บเกี7ยวเพิ7มขึ1นอยา่ง
เห็นไดช้ดัทุกตาํรับการทดลองคือ ตาํรับควบคุม ตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์ตาํรับปุ๋ยมูลววั และตาํรับปุ๋ยมูลไก่ 
ซึ7 งเพิ7มขึ1นทั1งในดินระดบับนและดินระดบัล่าง คือในดินระดบับนเพิ7มขึ1นจาก 27.5 mgP/kg เป็น 55, 
37, 23 และ 38 mgP/kg ตามลาํดบั ซึ7 งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) แต่ขณะที7ความเป็น
ประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินล่างนั1นไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ คือ 20, 11, 8.6, และ 21 
mgP/kg  

 โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที7จาํเป็นสําหรับไม้ผล เพราะมีหน้าที7เกี7ยวกบัการ
สังเคราะห์โปรตีนและคาร์โบไฮเดรต พืชที7ขาดโพแทสเซียมมกัจะมีผลขนาดเล็ก สีผิวไม่สวย 
รสชาติไม่ดี ถา้ไมผ้ลขาดโพแทสเซียมจะชะงกัการเจริญเติบโต จากการศึกษาปริมาณโพแทสเซียม
ที7อยู่ในรูปที7พืชดูดใชไ้ด ้คือ รูปโพแทสเซียมไอออน (K+ ) จากการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที7
สกดัได้ ในตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลววัมีผลทาํให้ ปริมาณของโพแทสเซียมที7สกดัไดมี้ปริมาณที7สูง
ที7สุดคือ 238 mgK/kg ในขณะที7ปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัไดใ้นดินตํ7าที7สุด คือ 148 
mgK/kg และมีความแตกต่างกบัปุ๋ยอินทรีย ์ในขณะที7ในดินระดบัล่างมีปริมาณโพแทสเซียมที7สกดั
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ไดใ้นดิน พบว่าลดลงทุกตาํรับการทดลองแต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) และพบว่าปุ๋ย
อินทรียมี์ปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัไดใ้นดิน คือ 78 mgK/kg ในขณะที7การใชปุ๋้ยมูลไก่มีผลทาํให้
ปริมาณของโพแทสเซียมตํ7าที7สุด คือ 60 mgK/kg 

 แคลเซียมมีหนา้ที7เกี7ยวขอ้งกบัความแขง็แรงของเนื1อเยื7อพืช การแบ่งเซลล ์และการ
เจริญเติบโตของเซลล์ด้วย และจากการทดลองพบว่าหลังการเก็บเกี7ยวของผลลาํไย ปริมาณ
แคลเซียมเพิ7มสูงขึ1นทุกตาํรับการทดลองทั1งดินในระดับบนและล่าง โดยที7ดินระดบับนในตาํรับ
ควบคุม ทาํให้ปริมาณแคลเซียมที7สกดัไดสู้งที7สุดคือ 4,570 mgCa/kg ส่วนการใชปุ๋้ยมูลไก่มีผลทาํ
ให้ปริมาณแคลเซียมที7สกดัไดใ้นดินตํ7าที7สุดคือ 3,951 mgCa/kg แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทาง
สถิติ (P<0.05) เช่นเดียวกนักบัในดินระดบัล่างคือตาํรับควบคุมและปุ๋ยมูลววัมีปริมาณสูงที7สุดคือ 
4,340 และปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณแคลเซียมที7สกดัไดใ้นดินตํ7าที7สุดคือ 3,721 mgCa/kg และไม่มีความ
แตกต่างกนัในทางสถิติ  

 ปริมาณแมกนีเซียมเพิ7มขึ1นเล็กน้อยหลงัจากเก็บเกี7ยวผลผลิต จากก่อนการทดลอง
ในดินระดบับน คือ 418.2 เป็น 458.5 mgMg/kg ซึ7 งในระดบัดินบนการใชปุ๋้ยมูลไก่มีผลทาํให้
ปริมาณแมกนีเซียมมีปริมาณสูงที7สุดคือ 479 mgMg/kg ส่วนตาํรับควบคุมมีค่าน้อยที7สุดคือ 436 
mgMg/kg เช่นเดียวกนักบัดินล่างจาก 382.5 เป็น 431 mgMg/kg แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติทั1งในระดบับนและล่าง  

 ส่วนปริมาณธาตุเหล็กในดินใตท้รงพุ่มลาํไยพบว่า มีค่าลดลงทุกตาํรับการทดลอง
ทั1งในดินระดบับนและดินระดบัล่าง จาก 64 และ 61 mgFe/kg ตามลาํดบั เหลือเพียงแค่ 26 และ 
30.75 mgFe/kg โดยที7ในดินระดบับนตาํรับควบคุม มีปริมาณเหล็กที7สกดัไดสู้งที7สุดคือ 38 mgFe/kg 
แต่พบว่าปุ๋ยมูลไก่มีค่าต ํ7าที7สุดคือ 16 mgFe/kg เช่นเดียวกนักบัดินในระดบัล่าง ตาํรับควบคุมมี
ปริมาณเหล็กที7สูงที7สุด 45 mgFe/kg และการใช้ปุ๋ยมูลไก่ให้ค่าปริมาณเหล็กที7ต ํ7าที7สุดคือ 21 
mgFe/kg แต่ไม่แตกต่างกบัตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยอินทรีย ์สําหรับธาตุแมงกานีส ในดินระดบับน
ตาํรับควบคุมมีปริมาณแมงกานีสสูงที7สุด คือ 46 mgMn/kg และปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ปริมาณ
แมงกานีสตํ7าที7สุด คือ 35 mgMn/kg แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ ในขณะที7ดินในระดบัล่าง
การใชปุ๋้ยมูลววัให้ปริมาณแมงกานีสที7สูงที7สุด คือ 63  mgMn/kg และในตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่า
แมงกานีสตํ7าที7สุด คือ 49  mgMn/kg ทั1งตาํรับควบคุมและปุ๋ยมูลววัแตกต่างกนักบัปุ๋ยมูลไก่ อยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)  จากการทดลองพบว่าปริมาณสังกะสีมีปริมาณเพิ7มขึ1นเล็กน้อยจาก 2.2 
mgZn/kg ในดินระดบับนเพิ7มขึ1นเป็น 3.47  mgZn/kg  ซึ7 งตาํรับควบคุมมีค่ามากที7สุดคือ 3.8 
mgZn/kg และปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณแมงกานีสที7นอ้ยที7สุดคือ  3.0 mgZn/kg แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
ในทางสถิติ และพบว่าในดินระดบัล่างเพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลองจาก 1.6  เป็น 3.1 mgZn/kg และ
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ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรียท์าํให้ปริมาณสังกะสีมีปริมาณมากที7สุด คือ 3.7 mgZn/kg ในขณะที7ปุ๋ย
มูลววัทาํให้ปริมาณแมงกานีสตํ7าที7สุด คือ 2.7 mgZn/kg แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
(P<0.05) และปริมาณทองแดงในดินระดบับน ลดลงทุกตาํรับการทดลอง จาก 3.6 mgCu/kg เหลือ
เพียง 3.37 mgCu/kg แต่ขณะที7ในดินระดบัล่างมีปริมาณทองแดงที7สกดัไดเ้พิ7มขึ1น จาก 3  mgCu/kg  
เป็น 3.5 mgCu/kg  แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05)   

 
ตารางที# 15 คุณสมบติัของดินหลงัการทดลอง 

 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 

Treatment 
pH %OM 

P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

mg/kg 

Top soil  ( 0-15 ซม.) 

Control 

 
6.86a 1.47 55a 212ab 4,570 436 38a 46 3.8 3.6 

Organic Fertilizer 6.74a 1.52 37ab 226a 4,340 455 25b 45 3.6 3.4 
Cattle Manure 

 
6.48b 1.43 23b 238a 4,043 479 24b 40 3.5 3.3 

Chicken Manure 
 

6.51b 1.25 38ab 148b 3,951 464 17b 35 3.0 3.2 

Mean 6.65 1.42 38.25 206 4,226 458.5 26 41.57 3.4 3.37 
F-test * ns * * ns ns * ns ns ns 

CV(%) 15.8 17.9 49.2 20.8 15.9 11.2 19.6 31.1 17.
3 

17.3 

 Sub soil  (15-30 ซม.) 

Control 
 

6.66a 1.11a 20 70 4,340 471 45a 57ab 2.8 3.5 

Organic Fertilizer 
 

6.60a
b 

0.94ab 11 78 3,721 386 31b 49b 3.7 3.3 

Cattle Manure 6.39b 1.10a 9 62 4,340 472 26b 64a 2.7 3.7 
Chicken Manure 

 
6.35c 0.61b 21 60 3,880 397 21b 52ab 3.4 3.8 

Mean 6.5 0.94 15.25 67.5 4,0702 431.5 30.75 55.5 3.15 3.59 

F-test * * ns ns ns ns * * ns ns 

CV (%) 2.2 30.9 27.2 26.4 18.3 17.9 14.8 24.3 23.8 23.60 
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การศึกษาปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบลาํไย 
 

ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบลาํไยในระยะก่อนการตดิดอก 
 ปริมาณธาตุอาหารในใบลําไยในระยะก่อนการติดดอก พบว่าค่าการสะสม

ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 1.27-1.14 %N  การสะสมที7สูงที7สุดอยูใ่นตาํรับควบคุมและตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์
ค่าต ํ7าที7สุดคือ 1.33 %N โดยมีความแตกต่างอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ(P<0.05) ซึ7 งตาํรับควบคุมไม่
แตกต่างจากตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่ และตาํรับปุ๋ยอินทรียไ์ม่แตกต่างจากปุ๋ยมูลววัแลปุ๋ยมูลไก่
ในทางสถิติ ส่วนการสะสมฟอสฟอรัสในใบลาํไยในระยะก่อนการออกดอก พบว่ามีค่าอยู่ที7 0.22 
%P และค่าสูงสุดอยูที่7ตาํรับควบคุมคือ 0.27%P และตาํรับปุ๋ยมูลไก่อยู่ที7 0.19%P ซึ7 งทุกตาํรับการ
ทดลองมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) ซึ7 งตาํรับควบคุมไม่แตกต่างกบัตาํรับปุ๋ยอินทรีย์
และปุ๋ยมูลววั และตาํรับปุ๋ยอินทรียไ์ม่แตกต่างกบัตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่ (P<0.05) สาํหรับการ
สะสมโพแทสเซียมในใบลาํไยพบว่ามีคา่เฉลี7ยอยูที่7 0.73 %K  และในตาํรับควบคุมมีค่าการสะสมสูง
ที7สุด คือ 0.74 %K และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีค่าการสะสมโพแทสเซียมที7ต ํ7าที7สุด คือ 0.68 %K แต่ทุก
ตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ (P<0.05)  

 สาํหรับปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมพบว่ามีค่าเฉลี7ยอยูที่7 5.93 %Ca 
และ 0.18 %Mg ส่วนการสะสมแคลเซียมนั1นในตาํรับควบคุมมีค่าการสะสมสูงที7สุด คือ 6.33 %Ca 
และตาํรับปุ๋ยมูลววัมีค่าการสะสมแคลเซียมตํ7าที7สุดอยู่ที7 5.54 %Ca แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) สาํหรับการสะสมแมกนีเซียมนั1นตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่าการ
สะสมแมกนีเซียมสูงที7สุด คือ 0.19 %Mg และตาํรับปุ๋ยมูลววัมีค่าการสะสมตํ7าที7สุดคือ 0.17 %Mg 
แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05)  
  ปริมาณธาตุอาหารเสริมที7พบในใบลาํไยในระยะก่อนการออกดอก พบว่าปริมาณ
การสะสมสังกะสีมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 21.75 mgZn/kg ตาํรับควบคุมมีการสะสมสังกะสีสูงที7สุด คือ 25 
mgZn/kg และตํ7าที7สุดคือ ตาํรับปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยมูลไก่อยูที่7 20 mgZn/kg ทุกตาํรับการทดลองมี
ความแตกต่างกนัในทางสถิติ (p<0.05) คือ ตาํรับควบคุมไม่แตกต่างกบัตาํรับปุ๋ยมูลววั และปุ๋ย
อินทรีย ์ปุ๋ยมลูววัและปุ๋ยมูลไก่ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ (p<0.05) และปริมาณการสะสมแมงกานีส
ที7สะสมอยู่ในใบลาํไยในระยะก่อนการออกดอก ซึ7 งตาํรับที7มีการสะสมสูงสุดอยู่ที7ตาํรับปุ๋ยมูล
อินทรียคื์อ 115 mgMn/kg และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีค่าการสะสมตํ7าที7สุดคือ 92 mgMn/kg และทุกตาํรับ
การทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) ขณะที7การสะสมธาตุเหล็กและทองแดงนั1น
มีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 90 mgFe/kg และ 12 mgCu/kg และตาํรับควบคุมมีค่าการสะสมสูงที7สุดคือ 116 



44 

mgFe/kg และ 15 mgCu/kg และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีค่าการสะสมธาตุเหล็กและทองแดงตํ7าที7สุดคือ72 
mgFe/kg และ 16 mgCu/kg ซึ7 งทั1งสองธาตุไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที#  16 แสดงปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมในใบ         

ลาํไยในระยะก่อนการออกดอก 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =   มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
 
การศึกษาด้านปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบลาํไยจากกิ#งตดิผลและไม่ตดิผล 

  ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยในกิ#งที#ติดผล 
 ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบลาํไยของกิ7งที7ติดผลพบว่าการสะสมไนโตรเจน

มีค่าเฉลี7ยอยูที่7 3.02%N ซึ7 งพบว่าในตาํรับควบคุมมีปริมาณไนโตรเจนสูงที7สุด คือ 3.30 %N ขณะที7
ตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณการสะสมที7ต ํ7าที7สุด คือ 2.59%N เช่นเดียวกนักบัปริมาณฟอสฟอรัสในใบ
ลาํไยของกิ7งที7ติดผลพบว่าในตาํรับควบคุมมีค่าที7สูงที7สุด คือ 0.20 %P และในตาํรับที7มีการใชปุ๋้ย
อินทรียมี์การสะสมที7ต ํ7าที7สุดคือ 0.14 %P ขณะที7ค่าเฉลี7ยของทุกตาํรับการทดลองคือ 0.24 %P ส่วน
ปริมาณโพแทสเซียม พบว่าการใชปุ๋้ยมูลววัมีค่าการสะสมที7สูงที7สุด คือ 0.85 %K ขณะที7ตาํรับที7มี
การใชปุ๋้ยมูลไก่มีค่าการสะสมที7ต ํ7าที7สุดคอื 0.41%K 

Treatment 

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

  
% 

   
 mg/kg 

  
        

control 1.41a 0.27a 0.74 6.33 0.18 116a 95 25a 15a 

Organic fertilizer 1.27b 0.22ab 0.71 6.27 0.19 95ab 115 20b 13ab 
Cattle manure  1.31ab 0.21ab 0.77 5.54 0.17 78b 110 22ab 11bc 

Chicken manure 1.33ab 0.19b 0.68 5.57 0.18 72b 92 20b 9c 

Mean 1.33 0.22 0.73 5.93 0.18 90 103 21.75 12 

F-test * * ns ns ns * ns * * 

CV (%) 6.15 20.11 11.81 13.13 16.41 22.22 40.36 10.45 13.74 
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 ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที7พบในใบลาํไยพบว่า ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลววั
มีคา่การสะสมแคลเซียมที7สูงที7สุด คือ 6.18 %Ca ส่วนปริมาณแมกนีเซียมนั1นตาํรับที7มีการสะสมสูง
ที7สุด คอื 0.32 %Mg ขณะที7ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรียมี์ค่าต ํ7าที7สุดคอื 3.67 และ 0.27 %Mg 

 ปริมาณธาตุอาหารเสริมในกิ7งที7ติดผลพบว่าการสะสมธาตุเหลก็ในตาํรับที7มีการใช้
ปุ๋ยอินทรียมี์ค่าการสะสมที7สูงที7สุด คือ 98 mgFe/kg และการใช้ปุ๋ยมูลไก่ มีค่าทีต ํ7าที7สุดคือ 80 
mgFe/kg ส่วนปริมาณแมงกานีสมีค่าการสะสมที7สูงที7สุดคือ192 mgMn/kg และตาํรับการใชปุ๋้ยมูล
ไก่ที7มีการสะสมแมงกานีสตํ7าที7สุดคือ 137 mgMn/kg และปริมาณสังกะสีที7มีการสะสมสูงที7สุดคือ 
24 mgZn/kgในตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลววัแต่ในขณะที7การสะสมทองแดงพบว่าตาํรับควบคุมมีค่าการ
สะสมสูงที7สุดคอื 10 mgCu/kg  
 
  ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยในกิ#งที#ไม่ติดผล 

 ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในใบลาํไยของกิ7งที7ไม่ติดผลพบว่า มีค่าเฉลี7ยของทุก
ตาํรับการทดลองพบว่ามีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  3.46 %N และการใช้ปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนสูงที7สุด คือ 3.54 %N แต่ขณะที7การใชปุ๋้ยมูลไก่มีปริมาณตํ7าที7สุด คือ 3.41 %N ส่วนการ
สะสมฟอสฟอรัสในใบลาํไยของกิ7งที7ไม่ติดผลพบว่าในตาํรับควบคุมมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงที7สุด 
คือ 0.28 %P และตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณฟอสฟอรัสตํ7าที7สุดคือ 0.22 %P ส่วนค่าเฉลี7ยของ
ฟอสฟอรัสทุกตาํรับการทดลองคือ 0.24 %P ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมนั1น มีค่าเฉลี7ยทุกตาํรับ
การทดลอง คือ 0.85 %K และการใชปุ๋้ยมูลไก่มีปริมาณการสะสมสูงที7สุด ส่วนตาํรับปุ๋ยอินทรียแ์ละ
ปุ๋ยมูลววัมีการสะสมตํ7าที7สุด คือ 0.87 และ 0.84 %K ตามลาํดบั 

  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที7สะสมในใบลาํไยของกิ7งที7ติดผลพบว่า ค่าเฉลี7ย
ของทุกตาํรับการทดลอง คอื  3.19 %Ca และ 0.23 %Mg ส่วนตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรียมี์การสะสม
สูงที7สุด คือ 3.72 %Ca และ 0.27 %Mg ขณะที7ปุ๋ยมูลววัมีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมตํ7า
ที7สุด คอื ตาํรับควบคุม และปุ๋ยมลูไก่มีเพียงแค่ 2.68%Caและ 0.22 %Mg ตามลาํดบั  

  ส่วนปริมาณธาตุอาหารเสริมนั1นมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 62 mgFe/kg, 86  mgMn/kg 22 
mgZn/kgและ 11 mgCu/kg พบว่าการใชปุ๋้ยมูลววัมีปริมาณของธาตุเหล็ก แมงกานีสและสังกะสี ที7
สะสมอยูใ่นใบลาํไยของกิ7งที7ไม่ติดผลสูงที7สุด คือ 71 mgFe/kg 107  mgMn/kg และ 22 ppmZn 
ตามลาํดบั ส่วนธาตุทองแดงนั1นพบว่าการใชปุ๋้ยมูลไก่มีปริมาณที7สะสมสูงที7สุดอยูที่7 11  mgCu/kg
ทุกธาตุไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ธาตุเหล็กคือ ตาํรับปุ๋ยมูลววั แตกต่างกบั 
ตาํรับควบคุม ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยมูลไก่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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ภาพที#  8  กราฟแสดงปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลกั  ในใบลาํไยจากกิ7งที7ติดผลและไม่ติดผล 
     (C-Control, OF- Organic Fertilizer,  CM- Cattle Manure, CHM-Chicken Manure) 
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ภาพที#  9  กราฟแสดงปริมาณการสะสมธาตุอาหารรอง ในใบลาํไยจากกิ7งที7ติดผลและไม่ติดผล 
     (C-Control, OF- Organic Fertilizer, CM- Cattle Manure, CHM-Chicken Manure ) 
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ภาพที#  10  กราฟแสดงปริมาณการสะสมธาตุอาหารรอง (เหลก็ แมงกานีส สังกะสีและทองแดงที7 
       สกดัได)้ ในใบลาํไยจากกิ7งที7ติดผลและไม่ติดผล (C-Control, OF- Organic Fertilizer,  
  CM- Cattle Manure, CHM-Chicken Manure ) 
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ตารางที# 17 การสะสมธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมในใบลาํไยในกิ7งที7ติดผล
และไม่ติดผล 

 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Leves treatment 

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

  
% 

   
mg/kg 

  

       

Fruiting 

leaf 

longan 

Control 3.3 0.20 0.73 5.0 0.32 94 144 21 9.7 

Organic Fertilizer 2.6 0.14 0.54 3.7 0.30 98 192 22 7.9 

Cattle Manure 3.1 0.18 0.50 6.2 0.28 90 194 24 9.4 

Chicken Manure 3.1 0.16 0.41 5.4 0.27 80 138 22 8.6 

mean 3.025 0.17 0.545 5.075 0.2925 90.5 167 22.25 8.9 

F-test ns ns ns ns ns * ns ns ns 
CV (%) 3.14 27.08 43.45 43.45 14.41 17.69 23.62 12.35 7.32 

Non-

Fruiting 

leaf 

longan 

Control 3.4 0.28 0.85 2.7 0.23 58 69 21 10.3 

Organic Fertilizer 3.5 0.26 0.84 3.7 0.27 56 89 22 10.4 

Cattle Manure 3.5 0.23 0.84 3.1 0.23 72 108 23 11.7 

Chicken Manure 3.4 0.22 0.87 3.2 0.22 65 79 23 11.8 

mean 3.45 0.2475 0.85 3.175 0.2375 62.75 86.25 22.25 11.05 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 5.66 19.34 17.13 32.95 20.08 14.10 36.33 11.77 19.32 



50 

การศึกษาด้านปริมาณการสะสมธาตุอาหารในผลลาํไย (เปลอืก เนื"อ และเมล็ด) 
 
ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของเปลอืกลาํไย 
  ปริมาณการสะสมไนโตรเจนของผลลาํไยในส่วนของเปลือกมีค่าเฉลี7ยอยูที่7ร้อยละ  
0.79 และพบว่าในตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรีย ์มีผลทาํให้ปริมาณไนโตรเจนที7สะสมอยูใ่นส่วนของ
เปลือกลาํไย สูงกว่าตาํรับอื7นๆ คือร้อยละ 0.86 ส่วนการใชปุ๋้ยมูลไก่มีการสะสมไนโตรเจนตํ7าที7สุด 
คือร้อยละ 0.75 แต่ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ (P<0.05) สาํหรับปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสที7
พบในเปลือกลาํไย มีค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.0975 %P ซึ7 งในตาํรับควบคุมและตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์แตกต่างกบั
ตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) การสะสมโพแทสเซียมในเปลือก
ลาํไยพบว่ามีค่าเฉลี7ย คือ 0.89 %K และพบว่าตาํรับปุ๋ยอินทรียใ์ห้ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมตํ7า
ที7สุดคือ 0.73%K และตาํรับควบคุมมีปริมาณการสะสมโพแทสเซียมที7สูงที7สุด คือ 1.10 %K แต่ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) 
  ปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมที7สะสมอยู่ในส่วนของเปลือกลาํไย
พบว่าตาํรับที7มีการสะสมสูงที7สุดคือ 3.88 %Ca และ 0.21 %Mg ตามลาํดบั ในตาํรับปุ๋ยมูลไก่ และ
ตาํรับควบคุมมีการสะสมที7ต ํ7าที7สุด พบว่ามีเพียง 3.02 %Ca และ 0.17 %Mg เท่านั1น 
  ในส่วนปริมาณธาตุอาหารเสริมที7สะสมอยู่ในส่วนของเปลือกลาํไยพบว่า การใช้
ปุ๋ยอินทรียมี์ผลทาํให้ไดป้ริมาณเหลก็สูงที7สุด คือ 21.13 mgFe/kg และพบว่า การใชปุ๋้ยมูลววัทาํให้มี
ค่าการสะสมเหลก็ที7ต ํ7าที7สุดคือ18.65 mgFe/kg สาํหรับปริมาณแมงกานีสพบว่า ทุกตาํรับการทดลอง
ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ แต่ตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่าการสะสมแมงกานีสสูงกว่าตาํรับอื7นๆ คือ 
47.66 mgMn/kg ในขณะที7ตาํรับควบคุมให้ค่าการสะสมตํ7าที7สุดคือ 32.10 mgMn/kgในส่วนของ
ปริมาณสังกะสีที7สะสมอยู่ในส่วนของเปลือกลาํไยพบว่า มีค่าเฉลี7ยอยูที่7 14.21 mgZn/kg และทุก
ตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) และพบว่าในตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่าการ
สะสมสังกะสีสูงที7สุดคือ 14.83 mgZn/kg สาํหรับปริมาณทองแดงที7พบในส่วนของเปลือกลาํไยมี
ค่าเฉลี7ยอยู่ที7  11.09 mgCu/kg และพบว่าการใชปุ๋้ยมูลววัมีการสะสมทองแดงสูงที7สุด คือ 11.58 
mgCu/kg 
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ปริมาณธาตุอาหารในส่วนของเนื"อลาํไย 
  ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในส่วนของเนื1อลาํไยพบว่ามีค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.75 %N 
และในตาํรับควบคุมมีการสะสมไนโตรเจนมากที7สุด คือ 0.84%N ส่วนการใชปุ๋้ยมูลววัทาํให้
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนน้อยที7สุดคือ 0.67 %N แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั
ในทางสถิติในกรณีของปริมาณฟอสฟอรัสพบว่าค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.1262 %P โดยที7ตาํรับควบคุมและ
ตาํรับปุ๋ยอินทรียแ์ตกต่างกบัปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่ (P<0.05)  สําหรับปริมาณโพแทสเซียมของ
เปลือกลาํไยพบว่า ตาํรับควบคุมมีการสะสมโพแทสเซียมที7ต ํ7าที7สุด คือ 0.93 %K และปุ๋ยมูลไก่ทาํ
ให้การสะสมโพแทสเซียมมีค่าสูงที7สุด คือ 1.98 %K และไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
(P<0.05) 
  การสะสมแคลเซียมในส่วนของเนื1อลาํไยให้ค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.77 %Ca และพบว่าใน
ตาํรับการใชปุ๋้ยมูลววัสูงกว่าตาํรับปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยมูลไก่ และพบว่าในตาํรับควบคุมที7ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ย
เลยทาํให้ค่าการสะสมแคลเซียมตํ7าที7สุดปริมาณแมกนีเซียมที7พบในส่วนของเนื1อลาํไยมีค่าเฉลี7ย
ใกลเ้คยีงกนัทุกตาํรับการทดลอง คอื อยูใ่นช่วง 0.091-0.098 %Mg และไม่มีความแตกต่างกนัในทาง
สถิติ (P<0.05) 
  ปริมาณธาตุอาหารเสริมในส่วนของเนื1อลาํไย โดยที7ธาตุเหล็กมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 21.70 
mgFe/kgและในตาํรับควบคุมมีการสะสมเหลก็มากกว่าตาํรับอื7นๆ คือ 23.72 mgFe/kg แต่ไม่มีความ
แตกต่างในทางสถิติ (P<0.05) ส่วนปริมาณการสะสมแมงกานีส อยู่ในช่วง 6.21-7.52 mgMn/kg 
และตาํรับที7มีการสะสมแมงกานีสที7สูงที7สุดคือ ตาํรับการใชปุ๋้ยอินทรีย ์คือ 7.52 mgMn/kg ในขณะ
ที7ตาํรับควบคุมมีผลทาํให้การสะสมแมงกานีสตํ7าที7สุด คือ 6.21 mgMn/kg สาํหรับปริมาณสังกะสีที7
พบในส่วนของเนื1อลาํไยมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  0.1262 mgZn/kg และทุกตาํรับการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) ส่วนปริมาณทองแดงที7สะสมอยูใ่นช่วง 1.07-1.36 mgCu/kg
ในขณะที7ตาํรับปุ๋ยมูลววัใหป้ริมาณการสะสมทองแดงที7สูงที7สุดคอื 1.36 mgCu/kg 
 
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในส่วนของเมล็ดลาํไย 
  ในส่วนของเมล็ดลาํไยพบว่าการสะสมไนโตรเจนของเมล็ดสูงถึง 0.81 %N ซึ7 ง
มากกว่าในส่วนของเนื1อและเปลือกลาํไย และพบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรียมี์การสะสมไนโตรเจนสูง
ที7สุด คือ 0.98 %N ในขณะที7การใชปุ๋้ยมูลววัมีค่าการสะสมไนโตรเจนตํ7ากว่าตาํรับอื7นๆ คือ 0.77 
%N แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) ส่วนปริมาณการสะสม
ฟอสฟอรัสในส่วนของเมล็ดลาํไยนั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.1575 %P และพบว่าตาํรับควบคุมไม่แตกต่าง
กบัปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยมูลววั และตาํรับควบคุมแตกต่างกบัตาํรับปุ๋ยมูลไก่อยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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(P<0.05) ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที7สะสมในส่วนของเมล็ดลาํไย คือในตาํรับควบคุมมีค่าการ
สะสมโพแทสเซียมมากที7สุด 0.63 %K และค่าที7มีการสะสมตํ7าที7สุดคือ 0.50 %K ในตาํรับการใชปุ๋้ย
อินทรีย ์แต่ทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ (P<0.05) 
  การสะสมปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในเมล็ดลาํไยนั1น ในตาํรับควบคุมมีค่า
การสะสมตํ7าที7สุดทั1งสองธาตุ คือ 0.52 %Ca และ 0.084 %Mg ในขณะที7ตาํรับที7มีการสะสม
แคลเซียมที7สูงที7สุด คือตาํรับปุ๋ยมูลไก่ มีค่า 0.58 %Ca และปริมาณการสะสมแมกนีเซียมที7สูงที7สุด 
คือ ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรีย ์มีค่า 0.099 %Mg คือ และทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั
ในทางสถิติ (P<0.05) 
  ปริมาณธาตุอาหารเสริมในเมล็ดลําไยพบว่าธาตุเหล็กมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  24.32 
mgFe/kg ซึ7 งในตาํรับปุ๋ยมลูววัมีคา่การสะสมธาตุเหลก็ในเมล็ดมากที7สุด คือ 27.91 mgFe/kg และปุ๋ย
อินทรียมี์ค่าการสะสมธาตุเหล็กตํ7าที7สุดคือ 21.15 mgFe/kg แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
(P<0.05)  และปริมาณการสะสมแมงกานีสที7พบในเมล็ดของลาํไยนั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 9.41 mgMn/kg 
ซึ7 งในตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์การสะสมแมงกานีสมากที7สุดคือ 11.20 mgMn/kg และปุ๋ยมูลววัมีการสะสม
แมงกานีสที7ต ํ7าที7สุดคือ 8.40 mgMn/kg ซึ7 งตาํรับควบคุม ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยมูลววัไม่แตกต่างกนั
ในทางสถิติและ ตาํรับปุ๋ยมูลไก่ไม่แตกต่างจากตาํรับควบคุมและปุ๋ยมูลววั สําหรับปริมาณสังกะสีที7
พบในเมลด็นั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 18.5152 mgZn/kg และตาํรับปุ๋ยมูลววัมีค่าการสะสมสังกะสีมากที7สุด 
คือ 25.71 mgZn/kg และค่าที7ต ํ7าที7สุดอยู่ที7 15.42 mgZn/kgในตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์และทุกตาํรับการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ Zn (P<0.05) ส่วนปริมาณธาตุทองแดงที7วิเคราะห์ไดจ้าก
เมล็ดลาํไยนี1 พบว่ามีค่าเฉลี7ยอยูที่7 11.09 mgCu/kg และตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่าการสะสมตํ7าที7สุด อยูที่7 
9.75 mgCu/kg และทุกตาํรับการทดลองไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ  (P<0.05) 
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ตารางที# 18  ปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในผลลาํไยในส่วนของเปลือก 
เนื1อ และเมลด็  

 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 

  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 
 
 
 

Fruit treatment 
N P K Ca Mg 

% 

Rind 

Control 0.76 0.1038a 1.10 3.02 0.170 
Organic fertilizer 0.86 0.1038a 0.73 3.30 0.187 
Cattle  manure 0.77 0.0900b 0.86 3.11 0.182 
Chicken manure 0.75 0.0925ab 0.87 3.88 0.210 

mean 0.79 0.0975 0.89 3.33 0.19 

F-test ns * ns ns ns 

CV (%) 8.75 5.62 28.20 18.30 20.80 

Pomace 

Control 0.84 0.1362a 0.93 0.69 0.092 
Organic fertilizer 0.79 0.1412a 1.40 0.82 0.091 
Cattle  manure 0.70 0.1175b 1.35 0.83 0.098 
Chicken manure 0.67 0.1100b 1.93 0.72 0.097 

mean 0.75 0.1262 1.40 0.77 0.09 

F-test ns * ns ns ns 

CV (%) 16.60 3.76 45.75 10.26 12.49 

Seed 

Control 0.64 0.1675a 0.63 0.52ab 0.084b 
Organic fertilizer 0.99 0.1625ab 0.50 0.57ab 0.099a 
Cattle  manure 0.77 0.1525ab 0.61 0.49b 0.088b 
Chicken manure 0.85 0.1475b 0.54 0.58a 0.087b 
mean 0.81 0.1575 0.57 0.54 0.09 

F-test ns * ns * * 

CV (%) 20.32 5.12 15.14 8.62 3.79 
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ตารางที# 19  ปริมาณการสะสมธาตุอาหารเสริมในผลลาํไยในส่วนของ ( เปลือก เนื1อ และเมลด็ ) 
 

 
หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ 
  * =  มีความแตกต่างในทางสถิติที7 0.05 

 
 
 

 

Longan Fruit treatment 
Fe Mn Zn Cu 

mg/kg 

Rind 

Control 20.99 32.10 13.77 10.40 
Organic fertilizer 21.13 47.66 14.83 10.61 
Cattle  manure 18.65 35.20 13.63 11.14 
Chicken manure 20.99 36.70 14.60 10.50 
Mean 20.44 37.92 14.21 10.66 

F-test ns ns ns ns 

CV (%) 6.81 22.36 14.19 18.93 

Pomace 

Control 23.72 6.21 13.17 1.22 
Organic fertilizer 20.68 7.52 12.32 1.22 
Cattle  manure 20.17 6.55 11.10 1.36 
Chicken manure 22.22 7.05 11.39 1.07 

mean 21.70 6.83 12.00 1.22 

F-test ns ns ns ns 

CV (%) 38.96 20.32 15.92 17.39 

Seed 

Control 26.92 9.33ab 15.80 12.54 
Organic fertilizer 21.15 11.20a 15.42 9.75 
Cattle  manure 27.91 8.71ab 25.71 11.58 
Chicken manure 21.30 8.40b 17.12 10.50 

mean 24.32 9.41 18.51 11.09 

F-test ns * ns ns 

CV (%) 15.01 12.70 30.65 13.14 
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วิจารณ์ผลการวิจยั 

 

คุณภาพของลาํไย 
  คุณภาพของผลผลิตลาํไยนั1นไดศึ้กษาหาปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าไดมี้ค่าเฉลี7ย

อยูที่7 13.20 %Brix  ในปุ๋ยมูลววันั1นมีค่าปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าไดสู้งที7สุดคือ 16.5 และตํ7าที7สุด
คือ ในตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์ค่าเฉลี7ยอยู ่15.4 %Brix จากรายงานของ พิทยา และคณะ (2548) ไดท้ดลอง
การใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัรา 10 กก./ตน้/3เดือน พบว่ามีปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าไดอ้ยูที่7 17.14  ซึ7 ง
ไดค่้าสูงกว่างานทดลองครั1 งนี1  อาจเนื7องมาจากการใส่ปุ๋ยจาํนวนครั1 งที7มากกว่า ขณะที7งานทดลอง
ของพาวิน และคณะ (2546) ไดว้ดัปริมาณของแข็งที7ละลายนํ1 าได ้สูงถึง 21.05 และ 21.75 %Brix 
เนื7องจากไดใ้ชส้ารโพแทสเซียมคลอเรตในอตัรา 10, 20 กรัม/ตร.ม. ตามลาํดบั  

  สาํหรับขนาดของผลลาํไยนั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 27.03 mm.  และเมื7อเปรียบเทียบกบั
เกรดลาํไย เพื7อจาํหน่ายในรูปของผลสด เพื7อนาํไปทาํลาํไยอบแห้ง โดยวิธีเขา้เครื7องคดัขนาดของ
บริษทัลิขิตชีวนั พบว่าค่าเฉลี7ยของทุกตาํรับการทดลองมีขนาด AA ยกเวน้ตาํรับปุ๋ยอินทรียที์7เป็น
เกรด A และตาํรับที7มีขนาดใหญ่มากที7สุดคือตาํรับปุ๋ยมูลววัคือ 27.57 mm. และตาํรับปุ๋ยอินทรียมี์
ขนาดเล็กที7สุดคือ 26.45 mm. แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ อาจเนื7องมาจากคุณภาพที7ของ
ลาํไยนั1นที7ไม่แตกต่างอาจเกิดจากระยะเวลาในการทาํการทดลอง จากรายงานของ Menzel et al. 
(1994) ไดท้ดลองเกี7ยวกบัอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการออกดอกและผลผลิตของลิ1นจี7 โดยให้
ปุ๋ยในอตัรา 100-1,600 กรัม/ตน้ ทาํการทดลอง 3 ปี พบว่าปีที7 1 และ 2 ไม่พบความแตกต่างของ
ผลผลิตแต่ในปีที7 3 พบว่าให้ผลผลิตแตกต่างกนั ดงันั1นการทดสอบปุ๋ยกบัไมผ้ลยืนตน้นั1นควรมี
การศึกษาติดต่อกนัหลายปี 
  ส่วนนํ1 าหนักของผลลาํไยสดนั1นไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ นํ1 าหนกัเมลด็ นํ1 าหนกั
เนื1อ และนํ1 าหนักเปลือกต่อหนึ7 งผลสดลาํไย  พบว่าทุกตาํรับการทดลองมีความแตกต่างกนัเพียง
เล็กน้อยเท่านั1น นํ1 าหนักโดยเฉลี7ยของเมล็ดในทุกตาํรับการทดลองมีค่าอยู่ในช่วง 1.36-1.67 กรัม 
และตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูลไก่มีนํ1 าหนักเมลด็มากที7สุด คือ 1.67 กรัม รองลงมาคือตาํรับปุ๋ยอินทรีย์
และปุ๋ยมูลววั ซึ7 งปุ๋ยอินทรียมี์ค่าเฉลี7ยอยูที่7 1.44 กรัม ไดค้่าน้อยกว่างานทดลองของพิทยา และคณะ 
(2548) ไดท้ดลองการใชปุ๋้ยอินทรียใ์นอตัรา 10 กก./ตน้/ 3 เดือน  พบว่ามีนํ1 าหนกัของเมลด็คือ 1.64 
กรัม แต่ขณะที7งานทดลองของ นงลกัษณ์ และคณะ (2551) พบว่าเมื7อมีการใส่ปุ๋ยทางดินร่วมกบัการ
ใหปุ๋้ยโพธิ� กรุณา (เป็นปุ๋ยนํ1 าชีวภาพ) ฉีดพ่นทาํใหมี้นํ1าหนกัเมลด็สูงถึง 1.88 กรัมต่อหนึ7งผล 

  ส่วนนํ1 าหนักเนื1อที7ไดจ้ากการทดลองนั1น มีค่าเฉลี7ยอยูที่7  5.33 กรัม ซึ7 งตาํรับปุ๋ยมูล
ไก่มีผลทาํให้นํ1 าหนกัเนื1อมากที7สุดคือ 5.50 กรัม และตาํรับปุ๋ยอินทรียใ์ห้นํ1 าหนักของเนื1อต ํ7าที7สุดคือ 
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5.19 กรัม และเมื7อเปรียบเทียบกบังานทดลองของ พิทยา และคณะ (2548) มีนํ1 าหนักเนื1อสูงกว่า
เลก็นอ้ยคือ 5.30 กรัม แต่เมื7อเปรียบเทียบกบังานของนงลกัษณ์ และคณะ (2551) พบว่ามีนํ1 าหนกัใน
ส่วนของเนื1อสูงถึง 7.08 กรัม 

  สําหรับนํ1 าหนักในส่วนของเปลือกนั1น มีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  2.95 กรัม ซึ7 งปุ๋ยมูลไก่มี
นํ1 าหนกัมากที7สุดคือ 3.18 กรัม และนํ1 าหนักปุ๋ยอินทรียมี์นํ1 าหนักของเปลือกตํ7าที7สุดคือ 2.55 กรัม 
ส่วนงานทดลองของ พิทยา และคณะ (2548) มีนํ1 าหนกัในส่วนของเปลือกลาํไยเพียง 1.62 กรัม และ
งานทดลองของ นงลกัษณ์ และคณะ (2551) มีนํ1 าหนักเปลือกอยู่ที7 2.14 กรัม ซึ7 งใกลเ้คียงกบังาน
ทดลองนี1  

  ในส่วนที7รับประทานไดข้องลาํไยผลสดนั1น มีค่าเฉลี7ยของตาํรับการทดลองอยู่ที7 
54.38 % ซึ7 งตาํรับของปุ๋ยอินทรียน์ั1นเป็นตาํรับที7มีส่วนที7รับประทานไดม้ากที7สุดคือ 56.70 % และ
ไดค่้าตํ7ากว่างานทดลองของ นงลกัษณ์ และคณะ (2551) คือ 63.70 % อาจเนื7องมาจากงานทดลอง
ของนงลกัษณ์ และคณะ (2551) ไดมี้การใส่ปุ๋ยทางดินและเพิ7มการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบเป็นผลิตภณัฑ์
เสริม 

  สาํหรับปริมาณผลผลิตของลาํไยอินทรียน์ั1นมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 41.14 กิโลกรัม/ตน้ และ
ในตาํรับปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณผลผลิตที7สูงที7สุด คือ 48.45 กิโลกรัม/ต้น  ซึ7 งมีค่าใกลเ้คียงกับงาน
ทดลองของ Inthasan (2006) ได้ทดลองการใส่ปุ๋ยมูลไก่กับต้นลิ1นจี7  พบว่ามีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  58 
กิโลกรัม/ตน้ และงานทดลองนี1 มีคา่ตํ7ากว่างานทดลองที7มีการใชปุ๋้ยเคมีและสารเร่งการออกดอก เช่น 
งานทดลองของ สุรชยั (2549) ไดป้ริมาณผลผลิตสูงถึง 211.82 กิโลกรัม/ตน้ และงานทดลองของ 
สุขใจ (2550) มีปริมาณผลผลิตลาํไยจากตน้ที7ไม่มีการปลิดผลมีค่า 98.3 กิโลกรัม/ตน้  

 
ดนิหลงัการทดลอง 

 
   ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของดินมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (Kissel and 

Vendfell, 2006; Hillel, 2008) และยงัมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารตวัอื7นๆดว้ย 
รวมทั1งกิจกรรมของสิ7งมีชีวิตในดิน ค่าความเป็นกรด-ด่างที7เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของลาํไย
คือ 5.5-6.5 ซึ7 งจากการทดลองนี1 มีค่าเฉลี7ยในดินบนอยู่ที7 6.65 และในดินล่างคือ 6.5  และจาก
งานวิจยัของ ศิริภา และ คะนึงนิจ (2542) พบว่าตน้ไมมี้ขนาดใหญ่จะมีการแลกเปลี7ยนประจุบวก
ระหว่างรากพืชกบัดินมีมากขึ1น ที7ผิวของรากพืชมีประจุบวกของ ไฮโดรเจนอยู ่และเมื7อพืชดูดประจุ
บวกเช่น Ca, Mg, K และ Na เขา้ไปก็จะปลดปล่อยประจุบวกของไฮโดรเจนออกมาแลกเปลี7ยนไป
จากคอลลอยด์ในดินหรือจากสารละลายดินเป็นเวลานานๆ จะทาํให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน
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ลดลง และอีกสาเหตุหนึ7 งเนื7องมาจาก กรดคาร์บอนิค (H2CO3) ที7เกิดตามธรรมชาติในดิน เกิดจาก
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที7รากพืชขบัออกมาจากกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินขณะย่อย
อินทรียวตัถุในดิน เมื7อมีนํ1 าไหลซึมผ่านดิน จะละลายเอา CO2 ซึ7 งมีอยู่จาํนวนมากเกิดเป็นกรด 
H2CO3ซึ7 งจะแตกตัวได้ง่ายและจะทําให้นํ1 าที7ไหลซึมผ่านดินนั1 นมีความเป็นกรด และผลการ
วิเคราะห์ดินหลงัจากการเก็บเกี7ยวผลผลิตพบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างลดลงทุกตาํรับการทดลองทั1ง
ในดินระดบับนและดินระดบัล่างแต่ก็ยงัอยู่ในระดบัปานกลาง คือมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 6.65-6.50 ในดิน
บนและดินล่างตามลาํดบั และตาํรับที7มีการใส่ปุ๋ยอินทรียท์าํให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินลดลง
นั1น จาก 6.95 เป็น 6.51 ในดินบน และ 6.85 เป็น 6.35 ในดินล่าง และไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Jongtae (2010) ที7รายงานว่าค่าความเป็นกรดด่างของดินลดลงเมื7อมีการใชปุ๋้ยอินทรียห์ลงัจากเก็บ
เกี7ยวผลผลิตในหอมหัวใหญ่ (Onion) ลดลงจาก 6.70 เป็น 6.50 ซึ7 งขดัแยง้กบังานวิจยัของ ทิพยา 
และคณะ (2548) เมื7อมีการใส่ปุ๋ยมูลววั ในถั7วลิสงทาํให้ค่าความเป็นกรดด่างหลงัการเก็บเกี7ยว
ผลผลิตเพิ7มสูงขึ1นจาก 5.10 เป็น 5.47 และ Olsen et al. (1970) รายงานว่า การใชปุ๋้ยมูลววัในอตัรา
ต่างๆมีผลทาํให้ค่าความเป็นกรดด่างเพิ7มขึ1นเมื7อมีการใส่ปุ๋ยเพิ7มขึ1น เนื7องจากปุ๋ยมูลววัมีปริมาณเบส
ที7แลกเปลี7ยนไดสู้ง ส่งผลให้ค่าความเป็นกรดด่างของปุ๋ยมูลววัสูงด้วย เมื7อนํามาใส่ในดินจึงมีค่า
ความเป็นกรดด่างเพิ7มมากขึ1น และในตาํรับปุ๋ยมลูไก่ที7มีค่าความเป็นกรดด่างของดินหลงัการทดลอง
ลดลงนั1น ไดส้อดคลอ้งกบังานทดลองของ Inthasan (2006) พบว่าเมื7อมีการใชปุ๋้ยมูลไก่ในลิ1นจี7นั1นมี
ค่าความเป็นกรดด่างลดลงในปี 2003-2004 แต่ในขณะที7งานทดลองของ กฤษณา (2546) นั1นพบว่า
เมื7อมีการใชปุ๋้ยมูลไก่ในการปลูกขา้ว พบว่าไม่มีผลต่อการเปลี7ยนแปลงค่าความเป็นกรดด่างในดิน
ชุดร้อยเอด็ 

  การหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในดินและการจดัระดบัของอินทรียวตัถุในดินขึ1นอยู่
กบัปัจจยัหลายอยา่งเช่น ปริมาณการสะสมซากพืชในดิน ปริมาณกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น สภาพที7
ภูมิอากาศ  และวตัถุตน้กาํเนิด (วิระ, 2544) สาํหรับปริมาณอินทรียวตัถุในดินหลงัการเกบ็เกี7ยวนั1น
อยูใ่นระดบัปานกลางทั1งในดินระดบับนและดินระดบัล่างคือ 1.42 และ 1.94 ตามลาํดบั ส่วนในดิน
ระดบับน ตาํรับปุ๋ยมูลววัและปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณอินทรียวตัถุลดลง ยกเวน้ตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยอินทรีย์
ที7เพิ7มขึ1นเลก็นอ้ย ส่วนในดินระดบัล่างนั1นเพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลองเมื7อมีการใส่ปุ๋ยอินทรียข์ณะที7
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพิ7มสูงขึ1นหลงัจากเก็บเกี7ยวผลผลิตนั1นสอดคลอ้งกบังานวิจัยของ Xu 
Ming-gang (2008) พบว่าเมื7อใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นนาขา้วทาํให้ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ7มขึ1น 18.5% ใน
ระยะเวลา 5 ปี ในขณะที7 ปิยวรรณ (2546) รายงานว่าเมื7อใส่ปุ๋ยอินทรียก์บัตน้ขา้วโพดทาํให้ทาํให้
ปริมาณอินทรียวตัถุลดลงทุกหน่วยการทดลอง สําหรับการใส่ปุ๋ยมูลววักบัลาํไยในการทดลองนั1นมี
ค่าอินทรียวตัถุลดลงนั1นตรงขา้มกบังานทดลองของ Sommerfeld and Chang (1985) พบว่าเมื7อมีการ
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ใส่ปุ๋ยมูลววัทาํให้ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ7มขึ1นและ ทิพยา (2547) ไดท้ดลองการใส่ปุ๋ยมูลววัในอตัรา 
1 ตนัต่อไร่นั1นพบวา่ทาํใหป้ริมาณอินทรียวตัถุหลงัการเกบ็เกี7ยวถั7วลิสงเพิ7มขึ1นจาก 1.02 เป็น 1.08 % 

 ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินสามารถพิจารณาได้จากความเขม้ข้นของ
ฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ซึ7 งจากการทดลองนี1 มีปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัที7สูง (นงลกัษณ์ , 
2548) ทั1งในดินบนและดินล่าง คือ 38.2 และ 15.5 mgP/kg ตามลาํดบัซึ7 งในระดบัดินบนมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที7สกดัไดสู้งกว่าดินระดบัล่าง สรสิทธิ�  และคณะ (2527) กล่าวไวว่้าการแพร่กระจายของ
ฟอสฟอรัสของดินที7ใชใ้นการปลูกพืชนั1นโดยทั7วไปบริเวณผวิดิน (surface soil) จะมีฟอสฟอรัสสูง
กว่าในดินระดบัอื7นๆ ที7เป็นเช่นนี1ก็เพราะว่าพืชดูดเอาฟอสฟอรัสจากดินชั1นล่างขึ1นมาใชป้ระโยชน์ 
และจากการทดลองทุกตาํรับมีปริมาณฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์เพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลอง 
ยกเวน้ตาํรับปุ๋ยมลูววัที7มีค่าลดลง ซึ7 งตรงกนัขา้มกบังานทดลองของ ทิพยา (2547) ที7พบว่าการใส่ปุ๋ย
มูลววัอตัรา 1 ตนั/ไร่ ในดินปลูกถั7วลิสงทาํให้ดินหลงัการเก็บเกี7ยวมีปริมาณฟอสฟอรัสที7สกดัไดใ้น
ดินเพิ7มมากขึ1น ส่วนตาํรับปุ๋ยมูลไก่ที7มีปริมาณฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ในดินหลงัการเก็บเกี7ยว
เพิ7มขึ1น สอดคลอ้งกบังานทดลองของ ศิริเนตร และคณะ (2546) ไดท้ดลองใชปุ๋้ยมูลไก่ในการปลูก
ขา้วโพด ที7ปลูกในดินออกซิซอลล ์ชุดดินท่าใหม่ พบว่ามีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ7มสูงขึ1น และ Sim 
(1997) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยมลูไก่มีผลในการเพิ7มปริมาณฟอสฟอรัสที7เป็นประโยชน์ในดิน 

  ปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัไดพ้บว่าในดินชั1นบนมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 38.2 mgK/kg ซึ7 ง
อยูใ่นระดบัสูงมาก แต่ในขณะที7ดินระดบัล่างนั1นมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 67.5 mgK/kg ซึ7 งอยู่ในระดบัปาน
กลาง แต่เมื7อเปรียบเทียบกบัดินก่อนการทดลองพบว่า ในดินบนมีปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัได้
เพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลองยกเวน้ปุ๋ยมูลไก่ที7มีค่าลดลง ขณะที7ดินระดบัล่างนั1นลดลงทุกตาํรับการ
ทดลอง สอดคลอ้งกบังานทดลองของ ปิยวรรณ (2546) ซึ7 งได้ใช้ปุ๋ยอินทรียใ์นการทดลองปลูก
ขา้วโพด หลงัจากเก็บเกี7ยวผลผลิต พบว่าปริมาณของโพแทสเซียมที7สกดัไดล้ดลงจาก 120 mgK/kg 
เหลือแค่ 87mgK/kg เท่านั1น จากงานทดลองของ Inthasan (2006) พบว่าเมื7อมีการใส่ปุ๋ยมูลไก่ให้กบั
ตน้ลิ1นจี7 ทาํให้ปริมาณของโพแทสเซียมที7สกดัไดเ้พิ7มขึ1นหลงัจากเกบ็เกี7ยวผลผลิต ในปี ค.ศ 2003-
2004 พบว่าปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัไดเ้พิ7มขึ1นจาก 340 เป็น 353 และ 273 เป็น 281 mgK/kg ใน
ดินบนและดินล่าง ตามลาํดบั 

  สาํหรับปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที7สกดัไดน้ั1น เพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลอง 
ทั1งในดินระดบับนและดินระดบัล่าง ซึ7 งสอดคลอ้งกบังานทดลองของ พิรัชฌา และคณะ (2540) 
รายงานว่าการใส่ปุ๋ยมูลววัมีผลทาํให้ แคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ7มขึ1น แต่ในขณะที7งานทดลองของ 
Inthasan (2006) พบว่าการใส่ปุ๋ยมูลไก่นั1นทาํใหป้ริมาณของแคลเซียมและแมกนีเซียมลดลงทั1งใน
ดินบนและดินล่าง 
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  ปริมาณธาตุอาหารเสริมของดินหลงัจากเก็บเกี7ยวผลผลิตนั1นพบว่า ธาตุเหล็กและ
แมงกานีส มีปริมาณลดลงทุกตาํรับการทดลองซึ7 งมีค่าเฉลี7ยในดินบนและดินล่างคือ 25.96 และ 
30.66 mgFe/kg ในธาตุเหลก็ซึ7 งอยูใ่นระดบัที7สูงมาก  (นงลกัษณ์, 2548) เช่นเดียวกบั ธาตุแมงกานีส
มีค่าเฉลี7ยในดินบนและดินล่างคือ 41.6 และ 55.29 mgMn/kg ซึ7 งไดข้ดัแยง้กบังานทดลองของของ 
Inthasan (2006) ได้ทดลองการใส่ปุ๋ยมูลไก่ใต้ทรงพุ่มลิ1นจี7พบว่าปริมาณของธาตุเหล็กและ
แมงกานีสสูงขึ1น ในปี 2003-2004 จาก 59 เป็น 79 mgMn/kgในดินระดบับน และ 49 เป็น 53 
mgFe/kg ในดินระดบัล่างและธาตุแมงกานีสเพิ7มขึ1นจาก 71  เป็น 99 mgMn/kg และ 58 เป็น 72 
mgMn/kgในดินบนและดินล่างตามลาํดบั สาํหรับธาตุสังกะสีหลงัจากเก็บเกี7ยวผลผลิตทาํให้ปริมาณ
สังกะสีเพิ7มขึ1นทุกตาํรับการทดลองทั1 งในดินบนดิน ซึ7 งสอดคลอ้งกับงานทดลองของ Inthasan 
(2006) สําหรับปริมาณทองแดงมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7  3.37 และ 3.59 mgCu/kg ในดินบนและดินล่าง
ตามลาํดบั ซึ7 งอยูใ่นระดบัสูงมาก 

 
ปริมาณธาตุอาหารในตัวอย่างพชื 

   
  จากการวิเคราะห์ธาตุอาหารในผลลาํไยโดยแยกออกเป็นส่วนๆ คือ ในส่วนของ
เปลือก เนื1อ และเมลด็ พบว่าค่าเฉลี7ยของปริมาณไนโตรเจนของเปลือกเนื1อและเมลด็คือ 0.79, 0.75 
และ 0.80 %N ตามลาํดบั ซึ7 งมีปริมาณการสะสมใกลเ้คียงกนัแต่ในเมลด็มีปริมาณการสะสมสูงกว่า
ส่วนอื7นๆ ซึ7 งสอดคลอ้งกบังานทดลองของ พาวิน และคณะ (2546) ในเมล็ดลาํไยพนัธ์ุอีดอ พบว่ามี
ปริมาณของธาตุไนโตรเจนอยูม่ากที7สุดและนอกจากนี1 งานทดลองของ ปฏิภาณและคณะ (2544) ที7
ไดท้ดลองในลิ1นจี7พนัธ์ุฮงฮวย กพ็บว่าไนโตรเจน คือ อยูใ่นช่วง 0.827-1.018 %N  
  สาํหรับปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสพบว่าค่าเฉลี7ยอยูที่7 0.09, 0.13 และ 0.16 %P 
คือในส่วนของเปลือก เนื1อและเมลด็ ตามลาํดบั ซึ7 งพบว่าในเมล็ดลาํไยนั1นมีค่าการสะสมฟอสฟอรัส
มากที7สุด ไดส้อดคลอ้งกบังานทดลองของ พาวิน และคณะ (2546) ที7มีการสะสมฟอสฟอรัสมาก
ที7สุดอยูที่7เมล็ด คือ 0.135 %P ซึ7 งในส่วนของ เปลือกและเนื1อ คือมีค่าการสะสมฟอสฟอรัส เท่ากบั 
0.09 และ 0.131 %P ตามลาํดบั 
  ปริมาณโพแทสเซียมที7สกดัได้นั1นในส่วนของเปลือก เนื1อ และเมล็ด อยู่ที7 0.89 
1.40 และ 0.57 %K ตามลาํดบั ซึ7 งในส่วนของผลลาํไยที7มีการสะสมโพแทสเซียมมากที7สุดคือ เนื1อ
ลาํไยดงันั1นถา้หากใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมก่อนการติดผลอาจช่วยให้การติดผลและการพฒันาของผลดี
ขึ1น (Menzel et al., 1987) และไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยัของ พาวิน และคณะ (2546) ที7ไดท้ดลองกบั
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ลาํไยพนัธ์ุอีดอที7มีค่าการสะสมโพแทสเซียมในเนื1อคือ 1.393 %K และในส่วนของเปลือกและเมลด็
มีคา่ตํ7ากว่างานทดลองคือ 0.453 และ 0.312 %K ตามลาํดบั 
  ปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียม พบว่าการสะสมอยูใ่นส่วนของเปลือก
มากที7สุดคอื 3.33 %Ca และ 0.21 %Mg รองลงมาคือในส่วนของเนื1อลาํไย คือ 0.77 %Ca และ 0.094 
%Mg และในส่วนของเมล็ดลาํไยนั1นเป็นส่วนที7มีค่าการสะสมตํ7าที7สุดคือ 0.54 %Ca และ 0.089  
%Mg ไดส้อดคลอ้งกบังานทดลองของ พาวิน และคณะ (2546) พบว่าเมื7อมีการวิเคราะห์หาปริมาณ
การสะสมธาตุอาหารในส่วนของเปลือก เนื1อ และเมล็ดของลาํไย 3 สายพนัธ์ุ คือ อีดอ แห้ว และสี
ชมพ ูที7มีการสะสมแคลเซียมในส่วนของเปลือกมากที7สุดอยูใ่นช่วง 1.271-1.672  %Ca 
  เมื7อพิจารณาปริมาณการสะสมธาตุอาหารเสริม คือ ธาตุเหล็ก แมงกานีส สังกะสี
และทองแดง พบว่าเมล็ดมีการสะสมธาตุเหล็ก สังกะสีและทองแดง มากที7สุดคือ 28 mgFe/kg 18 
mgMn/kg และ 11 mgCu/kg ตรงขา้มกบังานทดลองของ Inthasan (2006) ซึ7 งไดท้ดลองกบัลิ1นจี7 
พบว่าธาตุเหล็กมีการสะสมมากที7สุดในส่วนของเปลือก มีค่า 27 mgFe/kg และสังกะสีและทองแดง 
ซึ7 งพบมากที7สุดคือในส่วนของเนื1 อ มีค่าอยู่ที7  19 mgZn/kg และ 20mgCu/kgสําหรับปริมาณการ
สะสมแมงกานีสที7วิเคราะห์ไดน้ั1น คือ 37.92 mgMn/kg ซึ7 งอยูใ่นส่วนของเปลือก รองลงมาคือ 9.41 
mgMn/kg ที7สะสมในเมลด็ และเมลด็เป็นส่วนที7มีการสะสมแมงกานีสนอ้ยที7สุดคือ 6.83  mgMn/kg 
 
  ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยก่อนการออกดอก 
  สําหรับการวิ เคราะห์ธาตุอาหารในใบในระยะก่อนการออกดอกนั1 นเ มื7อ
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานจากแหล่งขอ้มลูของ ชิติและคณะ (2544) พบว่าควรมีการสะสมธาตุอาหาร
อยูใ่นช่วง 1.88-2.42 %N, 0.12-0.22 %P, 1.27-1.88 %K, 0.88-2.16 %Ca, 0.20-0.31 %Mg  และเมื7อ
เปรียบเทียบกับงานทดลองครั1 งนี1 พบว่า การวิเคราะห์ใบลาํไยก่อนการออกดอกมีการสะสม  
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ตํ7ากว่างานทดลองของ ชิติ และคณะ (2544) เล็กนอ้ยส่วน
การสะสมฟอสฟอรัสอยูใ่นช่วงที7เหมาะสม จากรายงานของ Menzel et al. (1988) ไดอ้ธิบายว่าถา้
ปริมาณไนโตรเจนที7สะสมในใบสูงกว่า 1.85 %N ในตน้ลิ1นจี7นั1นจะเกิดการผลิใบมากกว่า 40% มีผล
ทาํให้จาํนวนยอดที7ออกดอกลดลง จึงมีการแนะนาํว่าก่อนการออกดอกปริมาณไนโตรเจนควรตํ7า
กว่า 1.75-1.85 %N  และไดส้รุปไวว้่า ปริมาณของไนโตรเจนจะมีผลต่อการผลิใบมากที7สุด
โดยเฉพาะหลงัช่วงฝนตก ซึ7 งเหตุการณ์ดงักล่าวเมื7อเปรียบกบัช่วงฤดูฝนของประเทศไทยจะเห็นได้
ว่าทั1งลาํไยและลิ1นจี7มีการผลิใบเกิดขึ1นเช่นกนั นอกจากนี1 การเกิดฝนหลงฤดูของเดือนพฤศจิกายน 
มกัทาํให้ลาํไยและลิ1นจี7มีการผลิใบก่อนการออกดอกทาํให้การออกดอกลดลง 
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  ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยจากกิ#งติดผลและไม่ติดผล 
  การสะสมธาตุปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยนั1นเป็นปัจจยัหนึ7 งในการติดผล ซึ7 งมี
รายงานของ Menzel and Simpson (1987) กล่าวว่าในการปลูกลิ1นจี7หากเกิดการติดผลนอ้ยมีสาเหตุ
มาจากปริมาณไนโตรเจนที7สะสมในใบก่อนและหลงัการติดผลมีไม่เพียงพอและมีรายงานการ
ทดลอง ตน้ลาํไยในประเทศจีนถึงปริมาณไนโตรเจนที7เพียงพอและเหมาะสมที7ให้ผลผลิตสูงควรมี
ปริมาณการสะสม 1.70 %N ดงันั1นจึงไดมี้การ ทดลองและวิเคราะห์ใบลาํไยโดยเปรียบเทียบปริมาณ
ธาตุอาหารจากกิ7งที7ติดผลและใบจากกิ7งที7ไม่ติดผล ซึ7 งปริมาณการสะสมไนโตรเจนของกิ7งติดผล
และไม่ติดผลคือ 3.025 และ 3.45 %N  ซึ7 งสูงกว่าค่าที7เหมาะสม และเมื7อเปรียบเทียบพบว่า
ไนโตรเจนจากกิ7งไม่ติดผลมีสูงกว่ากิ7งที7ติดผล ซึ7 งไดส้อดคลอ้งกบังานทดลองของ Menzel et al. 
(1987) ที7ได้วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบลิ1นจี7จากกิ7งที7ไม่ติดผลสูงกว่ากิ7งที7ติดผล และ
สอดคลอ้งกบังานทดลองของ นิวตัน์ และคณะ (2541) ไดวิ้เคราะห์ปริมาณไนโตรเจนจากกิ7งที7ติด
ผลและไม่ติดผลในตน้ส้มเขียวหวาน (ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย) ที7มีปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนจากกิ7งที7ไม่ติดผลสูงกว่ากิ7งที7ติดผลซึ7 งโดยทั7วๆ ไปแลว้ปริมาณไนโตรเจนจากใบที7 3-4 
จากกิ7งที7ติดผลจะมีนอ้ยกว่ากิ7งที7ไม่ติดผล ประมาณ 0.4-0.5 %N เป็นส่วนใหญ่ ซึ7 งจากการทดลองนี1
มีค่าใกลเ้คียงกบัการรายงานของ นิวตัน์ และคณะ (2541) คือห่างกนัประมาณ 0.45 %N แต่ในขณะ
ที7งานทดลองของ พาวิน และคณะ (2546) พบว่าการสะสมไนโตรเจนจากกิ7งที7ติดผลสูงกว่ากิ7งที7ไม่
ติดผล 
  ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสมีความสําคญัต่อการติดผลดว้ยเช่นกนั ซึ7 งค่าที7เหมาะสม
จากรายงานของ Verheij and Coronel (1992) ของการสะสมฟอสฟอรัสในใบนั1นควรมีค่าอยูใ่นช่วง 
0.12-0.20 %P และจากการทดลองและวิเคราะห์พบว่ามีค่าเฉลี7ยจากกิ7งที7ติดผลคือ 0.16 %P และจาก
กิ7งที7ไม่ติดผลมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 0.22 %P ซึ7 งอยู่ในช่วงที7เหมาะสม และไดค้ลา้ยกบังานทดลองของ 
Menzel and Simpson (1987) ที7ไดร้วบรวมงานทดลองเกี7ยวกบัการวิเคราะห์ธาตุอาหารในผลพบว่า 
ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบลิ1นจี7จากกิ7งที7ติดผลตํ7ากว่ากิ7งที7ไม่ติดผล และสอดคลอ้งกบังาน
ทดลองของ พาวิน และคณะ (2546) ที7พบว่าปริมาณการสะสมของฟอสฟอรัสในใบลาํไยนั1นมี
ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในใบจากกิ7งที7ติดผลตํ7ากว่ากิ7งที7ไม่ติดผล สําหรับงานทดลองของ 
นิวตัน์ และคณะ (2541) ที7ได้ทดลองกบัตน้ส้มนั1นก็มีผลเช่นเดียวกบัลาํไยคือ ปริมาณการสะสม
ฟอสฟอรัสในใบส้มเขยีวหวานใน อ.ฝาง จากกิ7งที7ติดผลตํ7ากว่ากิ7งที7ไม่ติดผล  
  ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมมีบทบาทเกี7ยวขอ้งกบัการสังเคราะห์แสง และการ
เคลื7อนยา้ยนํ1 าตาลจากใบไปยงัผล (ยงยทุธ และคณะ, 2551) และ Menzel et al. (1998) พบว่าตน้ลิ1นจี7
ที7ติดผลมากจะมีการสะสมโพแทสเซียมในใบลดลงในกรณีที7มีปริมาณโพแทสเซียมสํารองอยู่ต ํ7า 
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และในการทดลองนี1 มีปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในใบจากกิ7งติดผลและไม่ติดผล คือ 0.543 
และ 0.85 %K ตามลาํดบั ซึ7 งค่ามาตรฐานที7เหมาะสมของ Verheij and Coronel (1992) อยูใ่นช่วง 
0.6-0.8 %K และในงานทดลองมีค่าอยูใ่นช่วงที7เหมาะสม  
  การสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมจากการทดลองและวิเคราะห์พบว่า ค่าเฉลี7ยที7
อยูใ่นช่วงที7เหมาะสมจากรายงานของ Verheij and Coronel (1992) ว่าแคลเซียมควรอยูใ่นช่วง 1.50-
2.50% และ แมกนีเซียมควรอยู่ในช่วง 0.20-0.30 %Mg จากงานทดลองนี1 พบว่าแคลเซียมนั1นมี
ค่าเฉลี7ยสูงกว่าในช่วงที7เหมาะสมส่วนแมกนีเซียมนั1นอยูใ่นช่วงที7เหมาะสม ส่วนปริมาณการสะสม
ทั1งสองธาตุในใบลาํไยจากกิ7งติดผลและไม่ติดผลนั1นมีค่าเฉลี7ยอยู่ที7 5.075 %Ca และ 0.2925%Mg 
ซึ7 งมีค่าสูงกว่าจากกิ7งที7ไม่ติดผลคือ  3.175 %Ca และ 0.2375 %Mg ตามลาํดบั ซึ7 งจากงานทดลองนี1
ไดค่้าที7สอดคลอ้งกบังานทดลองของ Menzel and Simpson (1987)  พบว่าปริมาณธาตุแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในใบลาํไยจากกิ7งที7ติดผลนั1นสูงกว่ากิ7งที7ไม่ติดผล และจากรายงานของนิวตัน์ และคณะ 
(2541) ที7ไดวิ้เคราะห์ใบส้มเขียวหวานใน อ.ฝางนั1นก็มีค่าเช่นเดียวกนัคือ ใบส้มมีปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมจากกิ7งที7ติดผลสูงกว่ากิ7งที7ไม่ติดผล 
  สําหรับปริมาณธาตุเหล็กและแมงกานีสนั1นที7มีการสะสมในใบลาํไยจากกิ7งที7ติด
ผลและไม่ติดผลนั1นพบว่าทั1 งสองธาตุมีการสะสมในกิ7งที7ติดผลสูงกว่า กิ7งที7ไม่ติดผล คือ 90.5 
mgFe/kg , 167 mgMn/kg จากกิ7งที7ติดผล และ 62.75 mgFe/kg, 86.25 mgMn/kg ในกิ7งที7ไม่ติดผล 
ในขณะที7ปริมาณการสะสมสังกะสีในกิ7งที7 ติดผลและไม่ติดผลนั1 นมีค่าเฉลี7ยที7 เท่ากัน และธาตุ
ทองแดงที7พบจากการวิเคราะห์ในใบลาํไยจากกิ7งที7ติดผลตํ7ากว่ากิ7งที7ไม่ติดผล คือ 8.9 และ 11.05 
mgCu/kg ตามลาํดบั 
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สรุปผลการวจัิย 

 

1. สรุปความคดิเห็นของเกษตรกร 

 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรกลุ่มลาํไยอินทรียใ์นจงัหวดัเชียงใหม่ และลาํพูน พบว่าเหตุผล
ของการเลือกใชปุ๋้ยอินทรียข์องเกษตรกร จากการศึกษา เหตุผลที7เกษตรกรใช้ในการตดัสินใจการ
เลือกวสัดุปุ๋ยอินทรียม์าใชใ้นพื1นที7 เหตุผลที7มาเป็นอนัดบัแรกคือ หาง่ายในถอ้งถิ7น ซึ7 งมีเปอร์เซ็นต์
สูงสุดคือ ร้อยละ 68.8  หากใชว้สัดุที7สามารถหาไดง่้ายในทอ้งถิ7น ก็จะทาํให้ลดค่าใชจ่้าย เช่น ค่า
ขนส่ง ค่าแรงงาน และรวมไปถึงการประหยดัเวลา เป็นตน้ ส่วนความถี7ในการให้ปุ๋ยนั1น เกษตรกร
ส่วนใหญ่จะตดัสินใจใส่ปุ๋ย 3ครั1 ง/ปี คือร้อยละ 66.7 ซึ7 งเป็นช่วงหลงัจากตดัแต่งทรงพุ่ม ช่วงออก
ดอก และสุดทา้ยในช่วงติดผล สําหรับอตัราการใชปุ๋้ย เกษตรกรลาํไยอินทรียใ์ชเ้ป็นส่วนใหญ่ 20 
กก./ตน้ คือร้อยละ 33.3 ส่วนขนาดของพื1นที7 ของกลุ่มเกษตรอินทรีย ์ส่วนใหญ่ คือ 11-20 ไร่ คือ
ร้อยละ 33.3 

 

2. ผลผลติและคุณภาพของลาํไย 
 การจดัการปุ๋ยอินทรียที์7แตกต่างกนัภายใตท้รงพุ่มลาํไย คือ ปุ๋ยอินทรีย ์ (เป็นปุ๋ยที7

เกษตรกรลาํไยอินทรียนิ์ยมใช้) ปุ๋ยมูลววั และปุ๋ยมูลไก่ ในอตัรา 10 กก./ตน้/ปี ซึ7 งมีผลทางด้าน
คุณภาพของลาํไย คือ ปริมาณของแขง็ที7ละลายนํ1 าได ้(%Brix), Total titratable acidity (% TTA) 
และเกรดของลาํไยที7จาํหน่ายในรูปผลสดเพื7อนาํไปอบแห้ง  พบว่าเมื7อมีการใชปุ๋้ยมูลววันั1นมีผลทาํ
ใหด้า้นคุณภาพของลาํไยสูงที7สุด และคุณภาพทางดา้นนํ1 าหนกัผลสด ไดแ้บ่งส่วนในการชั7งนํ1 าหนัก 
คือ ในส่วนของเมลด็ เนื1อ และเปลือก พบว่าเมื7อมีการใชมู้ลไก่ทาํให้นํ1 าหนักผลสดของลาํไยในทุก
ส่วนคือ เมล็ด เนื1อ และเปลือกมีนํ1 าหนกัมากกว่าตาํรับอื7นๆ แต่ไม่มีความแตกต่างกนั และตาํรับที7มี
การใชปุ๋้ยอินทรียน์ั1นทาํให้มีเปอร์เซ็นตข์องส่วนที7รับประทานไดม้ากที7สุด ส่วนปริมาณผลผลิตรวม
ในแต่ละตาํรับการทดลองมีค่าเฉลี7ยอยูที่7 41.14 กิโลกรัม/ตน้ พบว่าในตาํรับปุ๋ยมูลไก่ทาํให้มีปริมาณ
ผลผลิตมากที7สุดคอื 48.45 กิโลกรัม/ตน้ 

 
3. ผลทางด้านปริมาณธาตุอาหาร 
  2.1 คุณสมบติัทางเคมีของดิน                                                                            
  สําหรับคุณสมบติัทางดา้นเคมีของดินภายใตท้รงพุ่มลาํไย ในระดบัดินบน (0-15 
ซม.) หลังการเก็บเกี7ยวผลผลิต พบว่าเมื7อมีการใช้ปุ๋ยอินทรียน์ั1 น ทาํให้มีค่าความเป็นกรดด่าง 
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ปริมาณอินทรียวตัถุ แคลเซียมที7สกดัได ้ ปริมาณธาตุเหล็ก สังกะสีและทองแดงที7สกดัไดสู้งที7สุด 
และการใชปุ๋้ยมูลววั พบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมและแมงกานีสที7สกดัไดม้ากที7สุด 
                            สาํหรับในดินระดบัล่าง (15-30 ซม.) พบว่าการใชปุ๋้ยอินทรียท์าํให้ค่าความเป็น
กรดด่าง โพแทสเซียมที7สกดัได้ และเหล็กที7สกดัได ้ มีค่าสูงที7สุด ส่วนตาํรับมูลววันั1นมีผลทาํให้ 
ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม และแมงกานีสที7สกดัไดมี้ค่าสูงที7สุด และการใช้
ปุ๋ยมูลไก่นั1นทาํใหป้ริมาณฟอสฟอรัสที7สกดัไดใ้นดิน และทองแดงที7สกดัไดมี้คา่สูงที7สุด 
  2.2 ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในผลลาํไย 
  สาํหรับการสะสมปริมาณธาตุอาหารในผลลาํไย โดยไดว้ิเคราะห์แยกส่วนคือ ใน
ส่วนของเปลือก เนื1 อ และเมล็ด พบว่าตาํรับที7 มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ท ําให้เปลือกมีการสะสม
ไนโตรเจนฟอสฟอรัส เหลก็ แมงกานีส และสังกะสีที7สกดัไดม้ากที7สุด ส่วนตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูล
ววัทาํให้มีการสะสมโพแทสเซียมและทองแดงในเปลือกลาํไยมากที7สุด และตาํรับที7มีการใชปุ๋้ยมูล
ไก่เปลือกลาํไยมีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมมากที7สุด 
  ในส่วนของการสะสมธาตุอาหารในเนื1 อลําไยปุ๋ยอินทรีย์ท ําให้มีการสะสม
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แมงกานีสและสังกะสีสูงที7 สุด และปุ๋ยมูลวัวทาํให้ปริมาณแคลเซียม 
แมกนีเซียมและทองแดงมีค่าสูงกว่าตาํรับอื7นๆ ส่วนปุ๋ยมูลไก่มีผลต่อการสะสมโพแทสเซียมและ
ธาตุเหลก็สูงที7สุด 
  การสะสมธาตุอาหารในส่วนของเมล็ดลาํไยที7วิเคราะห์ไดน้ั1 น ปุ๋ยอินทรียท์าํให้
ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมสูงกว่าตาํรับอื7นๆ  และการใช้ปุ๋ยมูลวัว ทําให้มี
ปริมาณของการสะสมโพแทสเซียม เหล็ก สังกะสี และทองแดงสูงที7สุดขณะที7ปริมาณไนโตรเจน
และแคลเซียมสูงที7สุดในเมลด็คือ เป็นผลของการใชปุ๋้ยมูลไก่ 
 
  2.3 การสะสมธาตุอาหารในใบลาํไยของกิ7งติดผลและไม่ติดผล 
  จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบลาํไยของกิ7งติดผลและไม่ติดผลนั1 น
พบว่า การสะสมธาตุอาหารในใบลําไยของกิ7งที7 ติดผลนั1 นเมื7อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ท ําให้การสะสม 
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสูงกว่าตาํรับอื7นๆ และการใช้ปุ๋ยมูลววัมีผลต่อการสะสม
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมงกานีสและทองแดงสูงที7สุด  
  สําหรับใบลาํไยจากกิ7งที7ไม่ติดผลนั1 นพบว่า เมื7อมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย ์ทาํให้การ
สะสมปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียมสูงที7สุด ในขณะปุ๋ยมูลววัมีผล
ต่อการสะสม เหล็ก แมงกานีสและสังกะสีสูงกว่าตาํรับอื7นๆ และเมื7อมีการใชปุ๋้ยมูลไก่ทาํให้ใบ
ลาํไยมีการสะสม โพแทสเซียม สังกะสี และทองแดง สูงที7สุด 
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ภาคผนวก ก 

ตารางแสดงการแปลผลธาตุอาหารต่าง ๆ ในดิน
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ตารางผนวกที# 1  การประเมินระดบัความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 

ระดบัความเป็นกรดด่าง 
(rating) 

ช่วง pH 

กรดรุนแรงมากที7สุด 
กรดรุนแรงมาก 
กรดจดัมาก 
กรดจดั 
กรดปานกลาง 
กรดเล็กนอ้ย 
เป็นกลาง 
ด่างอ่อน 
ด่างปานกลาง 
ด่างจดั 
ด่างจดัมาก 

< 3.5 
3.5 - 4.4 
4.5 - 5.0 
5.1 - 5.5 
5.6 - 6.0 
6.1 - 6.5 
6.6 - 7.3 
7.4 - 7.8 
7.9 - 8.4 
8.5 - 9.0 

> 9.0 

 
ที7มา : ภาควิชาทรัพยากรดินและสิ7งแวดลอ้ม คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้(2548) 
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ตารางผนวกที# 2  การประเมินสมบติัทางเคมีของดิน 
 

 ระดบั rating 
ธาตุ 

ตํ7ามาก 
Very low 

ตํ7า 
Low 

ปานกลาง 
Moderate 

สูง 
High 

สูงมาก 
Very 
high 

1.อินทรีคาร์บอน, %(OC) 
2.อินทรียวตัถุ, %(OM) 
3.ไนโตรเจน, %(N) 
4.อตัราส่วน C : N, % 
5.ฟอสฟอรัสที7เป็น    
   ประโยชน์, mg P/kg (P,   
   Bray II) 
6.แคลเซียม Ca, mg Ca/kg  
7.แมกนีเซียม Mg, mg  
   Mg/kg 
8.โพแทสเซียม K, mg  
   K/kg 
9.โซเดียม Na, mg Na/kg 
10.แคทไอออนที7 
     แลกเปลี7ยนได ้CEC,   
     meg/100g 
11.เหลก็ Fe, mg/kg 
12.แมงกานีส Mn, mg/kg 
13.ทองแดง Cu, mg/kg 
14.สังกะสี Zn, mg/kg   

< 2 
< 0.5 

< 0.02 
< 10 
< 3 

 
 

400 
< 36 

 
< 30 

 
< 23 
< 10 

 
 
- 
- 
- 
- 

2-4 
0.5-1.5 

0.02-0.08 
10-12 
3-10 

 
 

400-
1,000 

36-120 
 

30-60 
 

23-69 
10-15 

 
 

< 2.5 
< 1.0 
< 0.3 
< 0.5 

4-10 
1.5-2.5 

0.08-0.12 
12-16 
10-15 

 
 

1,000-2,000 
120-360 

 
60-90 

 
69-161 
15-25 

 
 

2.5-4.5 
1.0-2.5 
0.3-1.0  
0.5-1.0 

10-20 
2.5-4.5 

0.12-0.18 
16-24 
15-45 

 
 

2,000-
4,000 

360-960 
 

90-120 
 

161-460 
25-40 

 
 

> 4.5 
> 2.5 
> 1.0 
> 1.0 

> 20 
> 4.5 

> 0.18 
> 24 
> 45 

 
 

> 4,000 
> 960 

 
> 120 

 
> 460 
> 40 

 
 
- 
- 
- 
- 

 
ที7มา: ภาควิชาทรัพยากรดินและสิ7งแวดลอ้ม คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้(2548) 
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ตารางผนวก 3  ตารางที7คา่มาตรฐานธาตุอาหารในใบจากสวนที7ให้ผลผลิตสูง 
 

ที7มา:  Longan improving Yield and Quality: A report for the Rural industries Research and                                   
Development Corporation by Yan Diczbalis. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reference 
N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

 

 
      % 

  
    mg/kg  

 

Wang et al. 
(1992) 

1.21-1.73 0.17-0.25 0.52-1.02 0.59-1.33 0.09-0.23 
    

Chen 
(1997) 

1.47-1.79 0.11-0.19 0.89-1.77 0.76-1.12 0.24-0.47 100-120 200-300 20-28 15-25 

Thai data 1.7 0.12-0.20 0.6-0.8 1.50-2.50 0.2-0.3 
    

Wong and 
Kesta 
(1991) 

>1.7 0.12-0.20 0.6-1.0 1.50-2.50 0.2-0.3 
    

nzel  et al. 
(1992) 

1.5-1.8 0.14-0.22 0.7-1.1 0.6-1.0 0.3-0.5 50-100 100-200 15-30 1-3 
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ภาคผนวก ข 

ภาพการทดลอง 
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ภาพผนวกที# 1  ภาพถ่ายทางอากาศพื1นที7ทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวกที# 2  ขนาดของตน้ลาํไยอินทรียที์7ใชใ้นการทดลอง 
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ภาพผนวกที# 3  ระบบการให้นํ1าภายในสวนทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวกที# 4  ระบบการให้นํ1าสปริงเกอร์ 
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ภาพผนวกที# 5  สอบถามขอ้มูลการจดัการการปลูกลาํไยอินทรียจ์ากเกษตรกร 
 

 
 

ภาพผนวกที# 6  เกบ็ดินใตท้รงพุ่มลาํไย 
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ภาพผนวกที# 7  เกบ็ใบลาํไย 
 

 
 

ภาพผนวกที# 8  ผลผลิตลาํไยอินทรีย ์
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ภาคผนวกที# 9  ใตท้รงพุ่มลาํไยตาํรับควบคุม 
 

 
 

ภาคผนวกที# 10  ใตท้รงพุ่มลาํไยตาํรับปุ๋ยอินทรีย ์
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ภาพผนวกที# 11  ใตท้รงพุ่มลาํไยตาํรับปุ๋ยมูลววั 
 

 
 

ภาพผนวกที# 12  ใตท้รงพุ่มลาํไยตาํรับปุ๋ยมูลไก่ 
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ภาพผนวกที# 13  ภาพลาํไยที7สุ่มมาชั7งนํ1 าหนกัในแต่ละตน้ 
 

 
 

ภาพผนวกที# 14  ภาพลาํไยที7แยกส่วนของเปลือก เนื1อ เมล็ด 




