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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยันี &มีวตัถปุระสงค์เพื0อศกึษาผลของการใช้แบคทีเรียที0แยกจากลําไส้กุ้ งก้ามกรามตอ่
การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม โดยทําการทดลองในคอกขนาด 10 ตร.ม. อตัราการปลอ่ย 2 ตวั/
ตารางเมตร (ขนาดเริ0มต้น 10 – 12 กรัม) ให้อาหารที0เคลือบด้วยแบคทีเรียโปรไบโอตกิรหสั MP1, 
MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP7 โดยมีปริมาณแบคทีเรีย 5.43 x 109 CFU/ อาหาร 1 กรัม  
ระยะเวลาทําการทดลอง 95 วนั และตรวจสอบอตัราการเจริญเตบิโต 15 วนั/ครั &ง ผลการทดลอง
พบวา่ อตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอดชีวิต นํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นและอตัราการแลกเนื &อไมมี่
ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.05) อย่างไรก็ตาม การใช้อาหารอาหารเม็ดที0เคลือบด้วย
แบคทีเรียโปรไบโอตกิ รหสั MP5 มีแนวโน้มของอตัราการเจริญเตบิโตที0ดีกวา่โดยมีคา่เทา่กบั 0.32 
กรัม/วนั  

สว่นการทดลองที0 2 ได้ผสมเชื &อแบคทีเรียโปรไบโอตกิ (ปริมาณแบคทีเรียเฉลี0ย 1 X 109 
CFU/ อาหาร 1 กรัม) กบัเชื &อแบคทีเรีย Aeromonas hydrophila ในอาหารกุ้งก้ามกราม (ปริมาณ
แบคทีเรียเฉลี0ย 1 X 109 CFU/ อาหาร 1 กรัม) โดยใช้กุ้ งก้ามกรามขนาด 27 – 33 กรัม สว่นกลุม่
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ควบคมุให้เฉพาะเชื &อแบคทีเรีย A. hydrophila โปรไบโอตกิที0ใช้ในการทดลองมีจํานวน 4 สายพนัธุ์ 
ได้แก่ MP10, MP11, MP12 และ MP13 โดยทําการทดลองเป็นระยะเวลา 30 วนั ผลการทดลอง
พบวา่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด และอตัราการแลกเนื &อ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
(P > 0.05) 

 
ABSTRACT 

  
 The aim of this research was to investigate the effect of probiotic bacteria 
isolated from the intestine of healthy Macrobrachium rosenbergii on the growth and 
survival of Macrobrachium rosenbergii. This study was conducted using 24 pens (10 
m2) in earthen ponds. The stocking density was 2 prawns/m2 (initial size 10 – 12 g). The 
8 strains of probiotic bacteria including MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, and MP7 
(5.43 X 109 CFU/ 1 g diet) were fed for 95 days. The prawns were randomly examined 
for growth rate every 15 days. It was shown that the prawn growth rate, survival rate, the 
weight gain, and feed conversion ratio were not significantly different (P > 0.05).   
However, the prawn growth received the probiotic MP5 trended to be enhanced (0.32 
g/day). 
 The second part of study, the probiotic bacteria (1 X 109 CFU/ 1 g diet) were 
mixed with the opportunistic pathogen, Aeromonas hydrophila, at the same amount and 
fed to the prawn (27 – 33 g). The control groups were the prawns received the diet 
mixed with A. hydrophila. Four strains of probiotic bacteria including MP10, MP11, MP12, 
and MP13 were used in this trial. The experiment was carried out for 30 days. There was 
no effect of probiotic bacteria on growth rate, survival rate, and feed conversion ratio 
(P > 0.05).    
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คาํนํา 
  
 กุ้ งก้ามกรามเป็นกุ้งนํ &าจืดที0มีขนาดใหญ่ที0สดุ โดยรู้จกักนัทั0วไปคือ กุ้ งนาง กุ้ งหลวง แมกุ่้ ง  
ปัจจบุนัจดัเป็นสตัว์เศรษฐกิจที0สําคญั เพราะมีราคาแพง ได้รับความสนใจจากผู้บริโภคและความ
ต้องการของตลาดยงัสงูมาก สถานการณ์ปัจจบุนัการเพาะเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามมีผลผลิตจากพื &นที0
ภาคกลางเป็นส่วนใหญ่ อย่างไรก็ตามเนื0องจากการเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามให้ผลตอบแทนสงู ทําให้การ
ผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอยา่งมากจากเกษตรกรทางภาคเหนือ ด้วยสภาพทางภมูิอากาศ
ในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า ระยะเวลาการเลี &ยงนานเนื0องจากการกินอาหารของ
กุ้งลดลงเพราะอณุหภมูิตํ0าในฤดหูนาว ดงันั &นจงึมีแนวคิดที0จะพฒันาการเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามที0
เหมาะสมและใช้เวลาในการเลี &ยงสั &นลง 
 การเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามในภาคเหนือยงัมีน้อยสาเหตมุาจากอณุหภมูิตํ0าในฤดหูนาว และมี
การเลี &ยงแบบจบัครั &งเดียว (single batch) เป็นสว่นใหญ่  ปัญหาที0เกษตรพบอีกอยา่งหนึ0งคือการ
เป็นโรคของกุ้งส่วนใหญ่จะเป็นโรคแก้มดํา โรคจดุดําซึ0งเกิดจากเชื &อแบคทีเรียพวก  Aeromonas มี
ผลทําให้อตัราการรอดตายของกุ้งอยูใ่นอตัราตํ0า การป้องกนัจะมีการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะ 
ในการควบคมุแบคทีเรีย และเชื &อโรคอื0น ๆ สารเคมีและยาปฏิชีวนะที0ปนเปื&อนอยูใ่นนํ &าและ
สิ0งแวดล้อมเป็นสิ0งเหนี0ยวนําให้เชื &อแบคทีเรียและเชื &อโรคมีความต้านทานหรือการดื &อยาและ
สารเคมีสงูขึ &นจนไมส่ามารถควบคมุการเกิดโรคได้นอกจากนี &การสะสมของยาและสารเคมียงัเป็น
ปัญหาหนึ0งที0กระทบถึงคณุภาพของสินค้าสตัว์นํ &าด้วย  

ดงันั &นการเพิ0มศกัยภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ โดยหลกัการเกษตรอินทรีย์
เป็นวิธีการหนึ0งที0นา่สนใจและมีแนวทางที0จะเพิ0มผลผลิตและลดการใช้ยาได้ นอกจากนี &กุ้ งมีราคา
สงูในชว่งฤดหูนาวโดยเฉพาะกุ้งมีชีวิต ทําให้คณะวิจยัสนใจที0จะศกึษาการเพิ0มศกัยภาพการผลิต
กุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือแบบไมใ่ช้ยาปฏิชีวนะแตเ่ลี &ยงโดยหลกัการเกษตรอินทรีย์ (ใช้โปร
ไบโอตกิเพื0อเร่งการเจริญเติบโต) และมีการควบคมุอณุหภมูิ เพื0อเป็นการพฒันาระบบการเลี &ยง
และเพิ0มศกัยภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ ผู้ วิจยัมีโครงการการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
และสง่เสริมการเลี &ยงให้แก่เกษตรกร 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื0อศึกษาผลของโปรไบโอติคต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและระบบภูมิคุ้ มกัน  ของกุ้ ง 
ก้ามกรามที0เลี &ยงด้วยใช้พลาสตกิควบคมุอณุหภมูิ 

2. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามโดยหลกัการเกษตรอินทรีย์แก่เกษตรกร 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
 

1.  เกิดองค์ความรู้ในการเพิ0มผลผลิตและสร้างมลูคา่เพิ0มของกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
2.  เป็น Farm model ในการพฒันาระบบการเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
3.  เกิดองค์ความรู้ในการใช้โปรไบโอติกในกุ้งก้ามกราม 
4.  สามารถผลิตลกูก้งก้ามกรามให้ขนาดใหญ่ได้ 
 

การตรวจเอกสาร 
 

1.  กุ้งก้ามกราม 
กุ้งก้ามกราม (Freshwater prawn) มีชื0อวิทยาศาสตร์วา่ Macrobrachium rosenbergii 

de Man เป็นกุ้งนํ &าจืดขนาดใหญ่ มีลกัษณะสําคญัประจําชนิดนี &คือ เปลือกหวัมีหนามแหลม 2 อนั 
มีร่องอยู่ด้านข้าง กรีแบน ยาวเรียว โคนกรีหนานนูตรงกลางแอ่นลง สว่นปลางอนขึ &นมีหนาม
ลกัษณะเป็นฟันเลื0อยด้านบน 8-13 ซี0 และบนสนักรีด้านลา่ง 13 ซี0 ปลายหางแหลม มีหนาม 4 คู่
ปลายหางยาวจรดด้านข้างของแพนหาง ขาเดนิคูที่0 1และ 2 มีลกัษณะเป็นก้าม คูที่0 2 มีขนาดใหญ่
กวา่คูที่0 1 กุ้ งที0โตเตม็วยัขาเดนิคูที่0 2ของเพศผู้จะมีขนาดใหญ่กวา่ ของเพศเมียมาก ชอ่งปลอ่ยนํ &า
เชื0อของเพศผู้อยูบ่ริเวณโคนขาเดนิคูที่0 5 เพศเมียมีช่องปลอ่ยไขบ่ริเวณโคนขาคูที่0 3 กุ้ งก้ามกรามมี
แพร่กระจายอยูท่ั0วไปในภมูิภาคทางแถบอินโดแปซิฟิค ตามแหลง่นํ &าจืดที0มีทางนํ &าติดตอ่กบัทะเล
สําหรับในประเทศไทยกุ้งก้ามกรามมีแพร่กระจายอยูเ่กือบทั0วทกุภาค (บรรจง, 2535) ทรงชยัและ
ไพโรจน์ (2513) พบวา่ลกูกุ้ งวยัออ่นสามารถเจริญเติบโตในความเคม็ที0ระดบั 5-7 , 8-10, 12-14 
สว่นในพนัได้ดี แตที่0ความเค็ม 12-14 สว่นใหญ่ ลกูกุ้ งมีอตัราการรอดเฉลี0ยมากกว่าระดบัอื0น 

อณุหภมูินํ &าที0เหมาะสมที0สดุอยูใ่นชว่ง 25-30 องศาเซลเซียส ถ้าอณุหภมูิสงูหรือตํ0าเกินไป 
อาจทําให้กุ้ งอ่อนแอหรือตายได้ กุ้ งเป็นสตัว์เลือดเย็น ดงันั &นถ้าอณุหภมูินํ &าตํ0าอตัราการสร้างและ
เผาผลาญในร่างกายตํ0าทําให้กินอาหารน้อยลง อณุหภมูิที0เหมาะแก่การเจริญเติบโต คือ 28-32 
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องศาเซลเซียส ถ้าอณุหภมูิสงูหรือตํ0ากวา่นี & 1 องศาเซลเซียส ตั &งลดอาหารลง 10 % ทกุ องศา
เซลเซียส(มะลิและอมร ,2539 อ้างโดย ศภุชยั ,2543) 

ยนต์ (2529) กล่าววา่นํ &าที0มี pH ตํ0าจะทําให้อตัราการเจริญเตบิโตของสตัว์นํ &าที0เลี &ยงตํ0า
กวา่ปกติ  และสว่นใหญ่สตัว์นํ &าจะตายเมื0อ pH ลดลงตํ0ากวา่ 4    คา่ Alkalinity มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
98.17 – 103.67 ppm คา่ Alkalinity ในนํ &าจืดที0เหมาะสมตอ่การเลี &ยงกุ้ งควรอยูใ่นชว่ง 80-150 
ppm  คา่ DO ในการทดลองมีคา่ระหวา่ง 4.55 – 5.45 ppm 

กุ้ งเล็กที0มีอายุ 1-2 เดือนแรก ต้องการโปรตีนในอาหาร 35 - 40 % และความต้องการ
โปรตีนจะลดลงเมื0อกุ้ งมีอายมุากขึ &น กุ้ งที0มีอายมุากกว่า 2 เดือนจนถึงจบัขายใช้โปรตีน 25 -30 %
ขึ &นอยู่กับปริมาณอาหารธรรมชาติในบ่อและอัตราความหนาแน่นที0ปล่อย การเตรียมอาหาร
ธรรมชาติให้เกิดในบ่อสามารถช่วยลดปริมาณอาหารที0ใช้เลี &ยงกุ้ งได้ อาหารธรรมชาติในที0นี &  
ได้แก่ สตัว์หน้าดนิและแบคทีเรียที0กุ้ งสามารถยอ่ยได้ดี (Balazs, 1973 ) 

ระบบการเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามในปัจจบุนัแบง่ได้เป็น 2 แบบคือ แบบการจบัครั &งเดียว 
(Single batch) คือการปลอ่ยกุ้งควํ0าแล้วทําการเลี &ยงจนกวา่ได้ขนาดตลาด แล้วจบัขยาย  แบบที0 2 
คือการอนบุาลให้ได้ขนาด 5-8 เซนตเิมตรก่อน แล้วจงึปลอ่ยลงสูบ่อ่เลี &ยง  ศศวิิมล (2544) ศกึษา
วิเคราะห์ต้นทนุผลตอบแทนพบวา่ การเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามโดยวิธีอนบุาลก่อนแล้วปล่อยลงบอ่เลี &ยง
จะให้ผลกําไรมากกวา่ ขนาดที0เหมาะสมของลกูกุ้ งก้ามกรามที0ปล่อยลงสูบ่อ่เลี &ยงมีขนาด 5-8 
เซนตเิมตร อตัราการปล่อยคือ 30,000 ตวั/ไร่  ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามที0มีการอนบุาลก่อนจะให้
ผลผลิตประมาณ 800 ก.ก./ไร่  (บรรจง, 2535) 

 
2. โปรไบโอตกิ (Probiotic) 

โปรไบโอตกิ คือการนําจลุินทรีย์ขนาดเล็กที0มีชีวิตที0มีประโยชน์ตอ่ร่างกายเพื0อเสริมใน
อาหาร ทําหน้าที0ปรับปรุงสมดลุของจลุินทรีย์ในทางเดนิอาหาร (Fuller, 1989) ชว่ยทําให้ระบบ 
การย่อยอาหารดีขึ &น การเจริญเตบิโตดี ไมมี่ปัญหาตอ่สิ0งแวดล้อม การเปลี0ยนแปลงทางพนัธุกรรม 
การดื &อยา หรือสารตกค้าง (คนงึนิจ, 2541) จลุินทรีย์ที0ใช้เป็นโปรไบโอติกในการเพาะเลี &ยงกุ้ งควรมี
คณุสมบตั ิดงันี &คือ ไมก่่อโรค สามารถยบัยั &งการเจริญของเชื &อก่อโรคได้ ไมทํ่าให้เกิดสารพิษหรือลด
ความเป็นพิษของสารพิษ มีการเจริญได้ได้ในบอ่ ควรมีการทํางานที0สงู โดยจลุินทรีย์เหลา่นี &อาจ
สร้างสารบางอยา่งเพื0อให้กุ้ งดดูซมึเข้าสูร่่างกาย และกระตุ้นภมูิคุ้มกนั จลุินทรีย์ที0มีสมบตัเิป็นโปร
ไบโอตกิมีหลายชนิดเช่น แบคทีเรีย Lactobacillus sp., Streptococcus sp., Bacillus sp., ยีสต์ 
และเชื &อราบางชนิด เป็นต้น ในลกูปลาวยัอ่อนและหอย เราอาจสามารถแยกได้จากการผา่บริเวณ
ระบบทางเดนิอาหาร ซึ0งจะแบง่เป็นบริเวณกระเพาะและลําไส้ จลุินชีพจะเกาะอยู่ตามชั &น 
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epithelial cell สามารถแยกออกมาได้จากนํ &าเหนียวที0เกาะตดิในบริเวณผิวลําไส้ (Westerdahl et 
al., 1991)  มณจนัทร์ (2540) กลา่ววา่การใช้จลุินทรีย์ในบอ่กุ้ งสามารถแบง่ได้เป็น 2 ลกัษณะคือ 
ใช้เพื0อควบคมุคณุภาพสิ0งแวดล้อมในบอ่กุ้ งให้เกิดความสมดลุย์ และการใช้จลุินทรีย์เสริมใน
อาหารสตัว์โดยตรง  

Vijayan et al.(2005) ได้ทําการคดัแยกจลุินทรีย์ สายพนัธุ์ Pseudomonas sp PS-102 
จากทะเลสาบ Muttukkadu เป็นจลุินทรีย์ที0มีความทดทานกบัสิ0งแวดล้อมในชว่งกว้างอยูไ่ด้ใน
อณุหภมูิตั &งแต ่ 25-40 องศาเซลเซียส pH 6- 8 และความเคม็ตั &งแต ่ 0-36 ppt   อีกทั &งในการ
ทดลองยงัแสดงให้เห็นได้อย่าเดน่ชดัถึงการยบัยั &งเชื &อก่อโรคชนิด Vibrio spp. ได้ถึง 73%   

Sugita et al. (1998) ได้ทําการแยกเชื &อของจลุินชีพที0เป็นประโยชน์จากลําไส้ของปลาซึ0ง
สามารถพบว่าเป็นสายพนัธุ์ Bacillus sp.ถึง 63% จากการแยกได้ในลําไส้ของปลา 

Kennedy et al. (1998) ได้แยกเชื &อจลุินทรีย์สายพนัธุ์ Bacillus subtilis จาก 
Centropomus undecimalis โดยใสใ่นนํ &าที0ใช้เพาะฟักลกูปลาวยัอ่อนพบว่า มีการลดลงของเชื &อ 
Vibrio sp. ร่วมกบัการลดความเคม็ลงจาก 30 สว่นในพนัเหลือ 3 สว่นในพนั 

วลยัพร (2544) ได้ทําการคดัเลือกจลุินทรีย์ที0มีคณุสมบตัเิป็นโปรไบโอติกในการเลี &ยงกุ้ ง
ก้ามกรามที0แยกได้จากตวัอย่างลําไส้สตัว์นํ &าจืด ไส้ไก่ มลูสกุร มลูววั ผลิตภณัฑ์นม ผลิตภณัฑ์หมกั
ดองจากเนื &อสตัว์และผกัตา่งๆ โดยพบแบคทีเรีย 4 ตวัที0มีคณุสมบตัเิป็นโปรไบโอตกิ ได้แก่ 
Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus lactis และ Enterococcus 

faecium โดยผสมแลคตกิแอซิดทั &ง 4 สายพนัธุ์กบัอาหารสําเร็จรูป พบวา่แลคตกิแอซิดแบคทีเรีย
ทั &ง 4 สายพนัธุ์ ไมมี่ผลตอ่การเจริญเตบิโตของกุ้ง แตมี่ผลตอ่อตัราการรอดของลกูกุ้ งสงูกวา่การให้
อาหารสําเร็จรูปเพียงอยา่งเดียว 

วรรณิภา (2539) ทําการแยก Bacillus S11 (Bacillus mycoides) ซึ0งมีคณุสมบตัยิบัยั &ง
เชื &อก่อโรคในคนและกุ้ง โดยได้จากทางเดินอาหารกุ้งกลุาดํา นํามาผสมในอาหารกุ้ง และ
เพาะเลี &ยงในระบบนํ &าหมนุเวียนแบบปิด พบวา่ กุ้ งกลุาดําที0ได้รับอาหารผสม Bacillus S11 จะมี
การเจริญเติบโตและอตัราการรอดมากกว่ากุ้ งที0ไมไ่ด้รับอาหารที0ผสม Bacillus S11 อยา่งมี
นยัสําคญั และสามารถต้านทานการเหนี0ยวนําให้เกิดโรคจาก Vibrio harveyi ได้ โดยกลุม่ที0ได้รับ 
Bacillus S11 มีอตัราการรอดร้อยละ 100 กลุม่ที0ไมไ่ด้รับอาหารผสม Bacillus S11 มีอตัราการ
รอดร้อยละ 26 ซึ0งมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
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3. การใช้โปรไบโอตกิกับการเพาะเลี Qยงสัตว์นํ Qา 
 ผลสําเร็จของการใช้โปรไบโอตกิครั &งแรกโดยอ้างจากรายงานของ  Maeda and 
Liao(1992) ผู้ทดลองได้ทําการแยกแบคทีเรียสายพนัธุ์ PM-4 จากนํ &าที0ใช้เพาะอนบุาลลกูกุ้ ง
กลุาดําวยัออ่น พบวา่ สามารถชว่ยให้ลกูกุ้ งมีอตัราการรอดและอตัราการลอกคราบที0ดีขึ &น 

Phianphak และคณะ (1997) ทําการทดลองนําจลุินทรีย์สายพนัธุ์ Bacillus มาผสมกบั
อาหารกุ้งเพื0อทําเป็นโปรไบโอตกิให้แก่ลกูกุ้ งดํากินในส่วนตา่ง ๆ กนัพบวา่ ลกูกุ้ งที0ได้รับโปรไบโอ
ตกิ มีอตัราการรอดตายจากการเหนี0ยวนําให้เกิดโรคโดย Vibrio harveyi สงูถึงร้อยละ 100 โดยกุ้ง
ทดลองมีสขุภาพแข็งแรงและเจริญเตบิโตได้ดี ในขณะที0กลุม่ควบคมุมีอตัรารอดเพียงร้อยละ 26 
และมีอาการผิดปกติในตบั ตบัอ่อน และลําไส้ 

Shivappa and  Chanratchakool (1997) รายงานการใช้แบคทีเรียซึ0งมี Bacillus ใน
สดัสว่นที0สงูใสล่งในบอ่อนบุาลชว่ยให้กุ้ งมีอตัราการเจริญเตบิโตและรอดตายสงูขึ &นกวา่การใช้
Benzalkonium Chloride (BKC) 
 Moriarty (1998) ได้บนัทกึไว้วา่ อตัรารอดของกุ้งภายในบอ่เพิ0มมากขึ &นเมื0อมีการใช้จลุินทรีย์สายพนัธุ์ 
Bacillus spp. มีการลดลงของเชื &อก่อโรคเรืองแสง (Vibrio spp.) ตามอตัราสว่นในตะกอนดนิและ
ในนํ &าเพราะวา่ สายพนัธุ์นี &มี activity ที0สามารถตอ่ต้านเชื &อก่อโรคเรืองแสง (Vibrio spp.) ได้แตย่งั
ไมไ่ด้ให้ความสําคญัตอ่ผลกระทบที0อาจเป็นไปได้ของจลุินทรีย์สายพนัธุ์นี & 

Nogami and Maeda (1992) ได้ทําการแยกแบคทีเรียจากบอ่เลี &ยงกุ้ งพบวา่สามารถ
นํามาใช้ในการเพิ0มการเจริญเตบิโตของตวัออ่นของป ู (Portunus trituberculatus) และระงบัการ
เจริญเตบิโตของเชื &อที0ก่อโรค โดยเฉพาะ Vibrio spp. แตก่ลบัพบวา่ไมมี่ผลกระทบตอ่สาหร่ายที0
เป็นประโยชน์ในนํ &านํ &าเมื0อเพิ0มเข้าในนํ &าที0เลี &ยง  

Venkat et al.(2004) ได้ทําการศกึษาของโปรไบโอติกตอ่แบคทีเรียทางเดนิอาหาร อตัรา
การรอดและอตัราการเจริญเตบิโตของลกูกุ้ งก้ามกรามโดยแบง่ 4 หนว่ยการทดลองคือ T1 และ T2 
คือกลุม่ที0ให้ โปรไบโอติกชนิด Lactobacillus acidophilus (140×1011 CFU 100 g-1) และ L. 

sporogenes (24×107 CFU 100 g-1)ตามลําดบั สว่น T3 เป็นกลุม่ที0ให้โปรไบโอตกิชนิด L. 

sporogenes ในอาร์ทีเมียก่อนแล้วจงึนําไปให้ลกูกุ้ งก้ามกราม และ T4 เป็นชดุควบคมุ พบวา่ โปร
ไบโอตกิสามารถยบัยั &งแบคทีเรียแกรมลบ flora ในลําไส้ของกุ้งก้ามกรามอยา่งมีนยัสําคญั 
(P<0.05) กบัชดุควบคมุ สว่นนํ &าหนกัเฉลี0ย อตัราการเจริญจําเพาะ อตัราการเปลี0ยนเป็นเนื &อ และ
ประสิทธิภาพการใช้โปรตีนของ T3 จะแตกตา่งกบัชดุควบคมุอยา่งมีนยัสําคญั (P<0.05) และยงั
พบวา่ L. sporogenes มีผลกระทบตอ่การลอกคราบมากกวา่ L. acidophillus. แตอ่ตัราการรอด
กลบัไมพ่บผลกระทบจากโปรไบโอตกิ  
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 สินธิและลิลา (2541)ทําการประสิทธิภาพของโปรไบโอตกิที0ผลิตจาก Bacillus เพื0อการ
เลี &ยงกุ้ งกลุาดํา พบวา่ probiotic ที0เตรียมได้จาก Bacillus PO27 เป็นสายพนัธุ์ที0มีประสิทธิภาพใน
ด้านการให้อตัรารอดตายได้สงูอยา่งสมํ0าเสมอในทกุชดุการทดลองคือ 95.32, 92.00, 82.00, 
76.66 และ 75.33% เมื0อได้รับ probiotic เป็นเวลา 15, 25, 35, 45 และ 55 วนัตามลําดบั โดยมี
คา่อตัรารอดสมัพนัธ์ ตั &งแต ่25.00-53.26% ในขณะที0 probiotic สายพนัธุ์ PO26 และ PO25 ให้
อตัรารอดรองลงมามลําดบั สําหรับประสิทธิภาพในด้านการเพิ0มนํ &าหนกัและการเจริญเตบิโตนั &น 
พบวา่ probiotic สายพนัธุ์ PO26 และ PO27 จะให้ผลสงูกวา่กลุม่อื0นๆ โดยอตัราเพิ0มของนํ &าหนกั
จะมีคา่สงูในชดุทดลองที0ได้รับ probiotic ตดิตอ่กนัเป็นเวลานาน สว่น probiotic จาก Bacillus 
สายพนัธุ์อื0นๆ มีประสิทธิภาพตํ0ากวา่กลุม่ควบคมุ การวิจยัครั &งนี &แสดงถึงความเป็นไปได้ในการใช้
ประโยชน์ของ Bacillus ที0แยกได้จากดนิในบอ่กุ้ งในแง่เป็น probiotics อยา่งไรก็ตามก่อนที0จะมี
การเผยแพร่ให้นําไปใช้จะต้องวิจยัเพิ0มเตมิในด้านอนัตรายที0อาจจะเกิดขึ &นจากการใช้ไมถ่กูวิธี หรือ
ใช้ในปริมาณไมเ่หมาะสม นอกจากนี &จะต้องศกึษาถึงวิธีการผลิตและการแพร่ขยายพนัธุ์ตอ่ไป    
 Garriques และ Arevalo (1995) ได้ทําการทดสอบเชื &อ V. alginolyticus ที0แยกได้จากนํ &า
ทะเลมาใช้ในนํ &าอนบุาลลกูกุ้ ง Litopenaeus Õannamei พบวา่ไมมี่การตายเกิดขึ &น เมื0อ
เปรียบเทียบกนั การเพิ0มเชื &อ  V. parahaemolyticus ลกูกุ้ งตายหมดภายใน 96 ชั0วโมง ปริมาณ
ของเชื &อที0นํามาเป็นโปรไบโอตกินั &นเท่ากบั 2x10 3 cells ml-1. โดยบอ่ที0มีการใส่โปรไบโอตกิ มีอตัรา
การรอดเฉลี0ย 90.1% และมีนํ &าหนกั 7.8 มิลลิกรัม บอ่ที0มีใส ่antimicrobials มีอตัราการรอดเฉลี0ย 
83.8% มีนํ &าหนกั 6.0 มิลลิกรัม สว่นชดุควบคมุ มีอตัราการรอดเฉลี0ย 74.5% และมีนํ &าหนกั 7.1 
มิลลิกรัม เมื0อนํามาตรวจนบัเชื &อ Vibrio  ด้วยอาหารเลี &ยงเชื &อ TCBS พบวา่ไมมี่โคโลนีสีเขียว
เกิดขึ &นภายในบอ่ที0ใสโ่ปรไบโอตกิลงไปแตพ่บในชดุการทดลองที0มี แต ่ antimicrobials และ ชดุ
ควบคมุสอดคล้องกบังานวิจยัของ Garriques and Wyban (1993) ที0สงัเกตเห็นถึงอตัราการ
เจริญเตบิโตที0เพิ0มขึ &นและการทํางานที0ดีขึ &นของลกูกุ้ ง อีกทั &งยงัไมพ่บแบคทีเรียที0ก่อโรคเรืองแสง 
  

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. อุปกรณ์ 
               1. บอ่เลี &ยงกุ้ ง ขนาด 4,000 m2 จํานวน 1 บอ่ 
               2. เครื0องปั�มให้อาหาร 1 เครื0อง 
               3. เครื0องมือวิเคราะห์คณุภาพนํ &าในห้องปฏิบตัิการ   เช่น pH meter, DO meter, 
Spectrophotometer และเครื0องแก้ว 
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4. ท่อ PVC  
5. ระบบสง่อากาศ 

 
2. วิธีการ 
การทดลองครั &งนี & แบง่การทดลองออกเป็น 2 ชดุการทดลอง ดงันี & 

การทดลองที� 1 การตรวจสอบ (Screening test) เพื0อหาชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะตอ่กา
เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม 

1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มีทั &งหมด 8 treatments  3 replications (คอก) รวม
ทั &งหมด 24 คอก ซึ0งแตล่ะคอกมีขนาด 50 ตารางเมตร ดงันี & 

  Treatment 1  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 1  3 % 
  Treatment 2  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 2  3 % 
 Treatment 3  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 3  3 % 
  Treatment 4  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 4  3 % 
  Treatment 5  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 5  3 % 
  Treatment 6  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 6  3 % 
  Treatment 7  อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 7  3 % 

 Treatment 8  อาหารกุ้งก้ามกรามที0ไมเ่สริมโปรไบโอตคิ (กลุม่ควบคมุ) 

ตารางที� 1 กําหนดรหสัของโปรไบโอติกแตล่ะตวั ในชดุการทดลองที0 1 

โปรไบโอตกิ รหัส 

 ชนิด  MP1 P1-2.4, P7-2.3, P8-3.1, T-20.3, T-21.13 

ชนิด  MP2 T-20.3 

ชนิด  MP3 P1-2.4 

ชนิด  MP4 P7-2.3 

ชนิด  MP5 P8-3.1 

ชนิด  MP6 P3-3/4 

ชนิด  MP7 T-21.13 
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 2. อาหารที0ใช้เป็นอาหารเม็ดสําเร็จรูป นํามาคลกุด้วยโปรไบโอติคเพื0อเร่งการเจริญเติบโต 
แล้วเคลือบด้วย alpha-starch อตัราที0ให้ตามตารางที0 2 

ตารางที�  2  อตัราการให้อาหารกุ้งก้ามกราม 

อาย ุ % อาหารที0ให้/วนั/นํ &าหนกัตวั 
0-15 30 
16-30 20 
31-45 12 
46-60 8.0 
60-90 6.0 

 

 
 

ภาพที� 1 คอกพลาสติกที0ใช้ทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 2 อาหารกุ้งสําเร็จรูปที0เคลือบด้วยโปรไบโอตกิและ alpha-starch 
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3.  วิธีการจดัการบอ่เลี &ยง 
  1. เตรียมบอ่โดยการทําความสะอาด และตากบอ่ ลงปนูขาว 
  2. เตรียมนํ &าโดยการกรองด้วยอวนตาถี0 และกั &นคอกด้วยอวนตาถี0 พื &นที0 50 ตารางเมตร 
  3. ลงลูกกุ้ ง ขนาด 10 เซนติเมตร ในคอกแตล่ะบ่อ ในอตัรา 2 ตวั/ตารางเมตร 
(ภาพที0 3 และ 4) 
  4. ตดิตั &งเครื0องเพิ0มอากาศ  
  5. ให้อาหารวนัละ 3 มื &อ เวลาเช้ามืด บา่ย และตอนเย็น 
  6. ทําการเปลี0ยนนํ &า สปัดาห์ละ 1 ครั &งใน 2 เดือนแรก และสปัดาห์ละ 2 ครั &งใน 2 
เดือนถดัไป 
 

 
 

ภาพที� 3 คดัขนาดลกูกุ้ งและชั0งนํ &าหนกัเริ0มต้นก่อนการทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 4 ลงกุ้ งเพื0อใช้ในการทดลอง 
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 4.  การเก็บข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 
  4.1 ตรวจสอบหาค่าเฉลี0ยนํ &าหนกักุ้ งต่อตวัก่อนเริ0มการทดลอง  และหาคา่เฉลี0ย
นํ &าหนกักุ้ งระหว่างการเลี &ยงทุกๆ 15 วนั (ภาพที0 5 และ 6) และนบัจํานวนรอดของกุ้ งแต่ละชุด
ทดลอง  เมื0อสิ &นสดุการทดลอง (ภาพที0 7 และ 8) เก็บข้อมลูทั &งหมดจนครบ  75  วนั   

 

   
 

ภาพที� 5 การสุม่กุ้ งในขณะการทดลอง 
 

  
 

ภาพที� 6 การชั0งนํ &าหนกักุ้ งก้ามกรามในขณะการทดลอง 
 
  4.2 เช็คคณุภาพนํ &า เช่น Dissolved oxygen, pH, Alkalinity, Chlorophyll a 
ทกุๆ 15 วนั 
  4.3 ข้อมูลที0ได้นําไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) เพื0อ
เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างกลุ่มทดลอง โดย ANOVA ที0ระดบัความเชื0อมั0น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 10.0.01 
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   4.3.1 ตรวจสอบนํ &าหนกั และประเมินอตัราการรอด 
  -  บนัทึกปริมาณอาหารที0ใช้แต่ละมื &อและนํามารวม เพื0อคํานวณและ
วิเคราะห์ข้อมลู ดงันี & 

 4.3.1.1 นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &นเมื0อสิ &นสดุการทดลอง (Weight gain , WG) 
  =  นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งหลงัทดลอง – นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งก่อนการทดลอง 
  4.3.1.2 อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ (Feed Conversion Ratio, FCR) 
         อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ  =  นํ &าหนกัอาหารแห้งที0กุ้ งกิน 
                                            นํ &าหนกักุ้ งที0เพิ0มขึ &น 

 4.3.1.3 อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั  
             =   นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งหลงัทดลอง  -  นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งเริ0มต้น 

 ระยะเวลาที0ทําการทดลอง (วนั) 
4.3.1.4 อตัรารอดตาย  (Survival  rate)   

  หาได้โดยการนบัจํานวนของกุ้งที0เหลือรอดในแตล่ะบอ่ทดลองแล้วเทียบ
เป็นร้อยละกบัจํานวนกุ้งที0ปลอ่ย 

        อตัรารอดตาย (ร้อยละ)  =  จํานวนกุ้งเมื0อสิ &นสดุการทดลอง   x  100 
                            จํานวนกุ้งเริ0มต้นการทดลอง 

 

 
 

ภาพที� 7  การตรวจเช็คอตัราการรอดเมื0อสิ &นสดุการทดลอง 
 
 
 



 

14

การทดลองที� 2 การศกึษาผลการเจริญเตบิโต และการต้านทานของโปรไบโอติก ตอ่เชื &อก่อโรค 
(Aeromonas hydrophila) ในกุ้งก้ามกราม 

 1. วางแผนการทดลองแบบ CRD มีทั &งหมด 5 treatments 4 replications (คอก) รวม
ทั &งหมด 20 คอก ซึ0งแตล่ะคอกมีขนาด 50 ตารางเมตร ดงันี & 

  Treatment 1 อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 10 5 % 
  Treatment 2 อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 11 5 % 
  Treatment 3 อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 12 5 % 
  Treatment 4 อาหารกุ้งก้ามกราม ที0เสริมโปรไบโอตกิ ชนิด Maejo Probiotic 13 5 % 
  Treatment 5 อาหารกุ้งก้ามกราม ไมเ่สริมโปรไบโอตคิ (กลุม่ควบคมุ)  5 % 

 
ตารางที� 3 กําหนดรหสัของโปรไบโอติกแตล่ะตวั ในชดุการทดลองที0 2 

โปรไบโอตกิ รหสั 
ชนิด  MP10 P8-3.1 
ชนิด  MP11 P7-2.5 
ชนิด  MP12 T-26.7 
ชนิด  MP13 T-20.3 

  
2.  วิธีการจดัการบอ่เลี &ยง 

  2.1 เตรียมบอ่โดยการทําความสะอาด 
  2.2 ตากบอ่และลงปนูขาว 
  2.3 เตรียมนํ &าโดยการกรองด้วยอวนตาถี0 และกั &นคอกด้วยอวนตาถี0 พื &นที0 50 m2 
  2.4 ลงกุ้ งก้ามกราม นํ &าหนกัประมาณ 30-35 กรัม/ตวั ในคอกแตล่ะบอ่ ในอตัรา 
0.6 ตวั/ตารางเมตร (ภาพที0 8) 
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ภาพที� 8  กุ้ งที0ใช้ในการทดลองที0 2 
 

  2.5 ตดิตั &งเครื0องเพิ0มอากาศ  
  2.6 ให้อาหารวนัละ 3 มื &อ ดงันี & 

     2.6.1 มื &อเช้า   ให้อาหารกุ้งก้ามกรามที0ผสมโปรไบโอตกิ   
     2.6.2 มื &อบา่ย  ให้อาหารกุ้งก้ามกรามปกต ิ(อาหารชดุควบคมุ) 
     2.6.3 มื &อเย็น ให้อาหารกุ้งก้ามกรามที0ผสมเชื &อ Aeromonas hydrophila 

 
4.  การเก็บข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 

  1. ตรวจสอบหาค่าเฉลี0ยนํ &าหนักกุ้ งต่อตวัก่อนเริ0มการทดลอง  เมื0อสิ &นสุดการ
ทดลองให้หาคา่เฉลี0ยนํ &าหนกักุ้ ง และอตัรารอดของกุ้ งแตล่ะชดุทดลอง (ภาพที0 9 และ 10) ทําการ
เลี &ยงเป็นระยะเวลาประมาณ 30 วนั 

 

 
 

ภาพที� 9  การตรวจเช็คอตัราการรอดเมื0อสิ &นสดุการทดลอง 
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  2. เช็คคณุภาพนํ &า เช่น Dissolved oxygen, pH, Alkalinity, Chlorophyll a, 
Total bacteria count ทกุ 15 วนั 

  3. ข้อมูลที0ได้นําไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) เพื0อ
เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างกลุ่มทดลอง โดย ANOVA ที0ระดบัความเชื0อมั0น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 10.0.01 

   3.1 ตรวจสอบนํ &าหนกั และประเมินอตัราการรอด 
   -  บนัทึกปริมาณอาหารที0ใช้แต่ละมื &อและนํามารวม เพื0อคํานวณและ

วิเคราะห์ข้อมลู ดงันี & 
 3.1.1 นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &นเมื0อสิ &นสดุการทดลอง (Weight gain, WG) 

  = นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งหลงัทดลอง – นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งก่อนการทดลอง 

  3.1.2 อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ (Feed Conversion Ratio, FCR) 

         อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ  = นํ &าหนกัอาหารแห้งที0กุ้ งกิน 
                                        นํ &าหนกักุ้ งที0เพิ0มขึ &น 

3.1.3 อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั  
             =   นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งหลงัทดลอง - นํ &าหนกัเฉลี0ยของกุ้งเริ0มต้น 

 ระยะเวลาที0ทําการทดลอง (วนั) 
  3.1.4 อตัรารอดตาย (Survival rate)   
  หาได้โดยการนบัจํานวนของกุ้งที0เหลือรอดในแตล่ะบอ่ทดลองแล้วเทียบ

เป็นร้อยละกบัจํานวนกุ้งที0ปลอ่ย 
          อตัรารอดตาย (ร้อยละ)  = จํานวนกุ้งเมื0อสิ &นสดุการทดลอง   x 100 

                        จํานวนกุ้งเริ0มต้นการทดลอง 
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ภาพที� 10  กุ้ งก้ามกรามเมื0อสิ &นสดุการทดลอง 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองที� 1 การตรวจสอบ (Screening test) ชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะตอ่การ

เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม 
 
 จากการทดลองที0 1 เพื0อตรวจสอบ (Screening test) ชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะสมตอ่
การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม ทําการทดลองในเดือนมีนาคม-เดือนมิถนุายน 2548 ทดลอง
เลี &ยงเป็นระยะเวลา 95 วนั แบง่ออกเป็น 8 หนว่ยการทดลอง จํานวนซํ &า 3 ซํ &า โดยในแตล่ะหนว่ย
การทดลองจะให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วยโปรไบโอตกิรหสั MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, 
MP6, MP7 และ control ตามลําดบั  
 ผลการทดลองที0 1 เพื0อตรวจสอบชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของ
กุ้งก้ามกราม พบวา่นํ &าหนกักุ้ งก้ามกรามที0เพิ0มขึ &นมีคา่ดงันี & 22+2.5, 23.2+1.1, 22.9+2.1, 
25.2+1.4, 22.8+0.6, 25.3+2.7, 26.6+5.6 และ 24+1.2 ตามลําดบั สว่นอตัราการแลกเนื &อ 
(FCR) เทา่กบั 4.4+0.9, 8.6+4.4, 5.7+1.7, 4.4+0.5, 4.3+0.1, 4.4+0.5, 5.3+1.4 และ 4.0+0.3 
ตามลําดบั อตัราการรอดคือ 75.7+6.1, 47.0+33.2, 54.0+17.3, 65.7+10.0, 74.0+0.0, 
65.7+0.6, 57.3+25.4 และ 76.3+1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และอตัราการเจริญเตบิโตของกุ้ง
ก้ามกรามมีคา่ดงันี &คือ 0.25+0.03, 0.25+0.01, 0.21+0.05, 0.27+0.03, 0.32+0.12, 0.27+0.04, 
0.30+0.07 และ 0.24+0.01 กรัม/วนั ตามลําดบั (ตารางที0 4) 
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ภาพที� 11 กุ้ งก้ามกรามเมื0อสิ &นสดุการทดลอง 
 
ตารางที� 4 นํ &าหนกัเริ0มต้น ความหนาแน่น อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด อตัราการแลกเนื &อ 

ของกุ้งก้ามกรามที0เลี &ยงด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูปเคลือบด้วยโปรไบโอตกิแตล่ะชนิด 

ข้อมลูการเลี &ยงกุ้ง MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 
นํ &าหนกัเฉลี0ยเริ0มต้น 
(กรัม/ตวั) 

10 10 10 10 10 10 10 10 

นํ &าหนกัรวมเริ0มต้น(กรัม) 1128.3+
168.5 

1106.7+
130.5 

1140.0+
95.4 

1100.0+
65.6 

1076.7+
117.2 

1143.3+
55.1 

1070.0+
62.4 

1106.7+
30.6 

ความหนาแน่น  
(ตวั/ตารางเมตร) 

2 2 2 2 2 2 2 2 

ระยะเวลาเลี &ยง(วนั) 95 95 95 95 95 95 95 95 

นํ &าหนกัเฉลี0ยสดุท้าย 
(กรัม/ตวั) 

33.3+0.9 34.3+0.3 
28.3+11

1.5 
36.2+1.7 

41.5+11
4.9 

36.8+2.1 37.3+6.2 35.0+1.2 

นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &น (กรัม) 22+2.5 23.2+1.1 22.9+2.1 25.2+1.4 22.8+0.6 25.3+2.7 26.6+5.6 24+1.2 

อาหารที0ให้ทั &งหมด(ก.ก.) 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 

อตัราแลกเนื &อ 4.4+0.9 8.6+4.4 5.7+1.7 4.4+0.5 4.3+0.1 4.4+0.5 5.3+1.4 4.0+0.3 

อตัรารอด (%) 75.7+6.1 
47.0+33.

2 
54.0+17.

3 
65.7+10.

0 
74.0+0.0 65.7+0.6 

57.3+25.
4 

76.3+1.5 

อตัราการเจริญเติบโต  
(กรัม/วนั) 

0.25+0.0
3 

0.25+0.0
1 

0.21+0.0
5 

0.27+0.0
3 

0.32+0.1
2 

0.27+0.0
4 

0.30+0.0
7 

0.24+0.0
1 
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 ภาพที0 12 และ 13 แสดงเจริญเตบิโตและนํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นของกุ้งก้ามกราม (กรัม/
ตวั) โดยแบง่เป็น 8 หน่วยการทดลอง เพื0อตรวจสอบชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะสมตอ่การ
เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม ซึ0งทดลองเลี &ยงกุ้ งก้ามกรามโดยให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วย
โปรไบโอตกิรหสั MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP7 และ control ตามลําดบั พบว่า 
นํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นของกุ้งก้ามกราม (กรัม/ตวั) มีคา่ดงันี &คือ 22+2.5, 23.2+1.1, 22.9+2.1, 
25.2+1.4, 22.8+0.6, 25.3+2.7, 26.6+5.6 และ 24+1.2 ตามลําดบั จะเห็นได้วา่หนว่ยการ
ทดลอง MP6 มีนํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นที0ดีกวา่หนว่ยการทดลองอื0นๆ คือเทา่กบั 26.6+5.6 กรัม/ตวั 
แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบว่าไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05) 
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(ก

รัม
)
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ภาพที� 12 การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม 
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ภาพที� 13 นํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &น (กรัม/ตวั) ของกุ้งก้ามกราม 
 
 ภาพที0 14 แสดงอตัราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม จะเห็นได้วา่หนว่ยการทดลอง 
MP5 มีอตัราการเจริญเตบิโตที0ดีกวา่หนว่ยการทดลองอื0นๆ คือเทา่กบั 0.32+0.12 กรัม/วนั แตเ่มื0อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ (p>0.05) โดยคา่อตัราการ
เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกรามมีคา่ดงันี &คือ 0.25+0.03, 0.25+0.01, 0.21+0.05, 0.27+0.03, 
0.32+0.12, 0.27+0.04, 0.30+0.07 และ 0.24+0.01 กรัม/วนั ตามลําดบั  
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ภาพที� 14 อตัราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม 
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 ภาพที0 15 แสดงอตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ (FCR) โดยให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0
เคลือบด้วยโปรไบโอติกกุ้ งมีคา่ดงันี &คือ 4.4+0.9, 8.6+4.4, 5.7+1.7, 4.4+0.5, 4.3+0.1, 4.4+0.5, 
5.3+1.4 และ 4.0+0.3 ตามลําดบั เมื0อนําไปทดสอบความแตกตา่งทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความ
แตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05) 
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ภาพที� 15 อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ (FCR) ของกุ้ งก้ามกราม 

 
 ภาพที0 16 แสดงอตัราการรอดของกุ้งก้ามกราม จะเห็นได้วา่หนว่ยการทดลอง MP1 และ
กลุม่ควบคมุ (control) มีคา่ใกล้เคียงกนั แตห่นว่ยการทดลอง MP 2 พบว่ามีอตัรารอดตํ0าที0สดุคือ
เทา่กบั 47.0+33.2 เปอร์เซ็นต์ แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบว่าไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ 
(p>0.05) โดยอตัรารอดของกุ้งก้ามกรามมีคา่เท่ากบั 75.7+6.1, 47.0+33.2, 54.0+17.3, 
65.7+10.0, 74.0+0.0, 65.7+0.6, 57.3+25.4 และ 76.3+1.5เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  
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ภาพที� 16 อตัรารอดของกุ้งก้ามกราม (เปอร์เซ็นต์) 
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การทดลองที� 2 การศกึษาผลการเจริญเติบโต และการต้านทานของโปรไบโอตกิตอ่เชื &อก่อโรค (A. 

hydrophila)  
 2.1 การทดสอบความสามารถในการยบัยั &งการเจริญของเชื &อโรค A. hydrophila ของสาย
พนัธุ์ในลําไส้กุ้ ง โดยวดัจากการเกิดบริเวณใส พบว่าสามารถยบัยั &งเชื &อ ก่อโรคได้ดงัรูปภาพที0 17   
และ 18 ดงันั &นจงึเลือกสายพนัธุ์ ได้แก่ P8-31, P7-2.5, T-26.7 และ T-20.3 โดยให้รหสั MP10, 
MP11, MP12 และ MP13 ตามลําดบั 

2 1.9
1.7 1.8 1.8

1.2 1.1 1.3

1

2

3

P1-2.4 P7-2.3 P8-3.1 P7-2.5 P3-3/4 T-20.3 T-21.13 T-26.7

Isolate

เซ
นติ

เม
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ภาพที� 17 การยบัยั &งเชื &อโดยวิธี clear zone ของแตล่ะ Isolate 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 18  การทดสอบการยบัยั &งเชื &อโดยวิธี clear zone 
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P7-2.3 P7-2.5 
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2.2  การศกึษาผลการเจริญเตบิโตในกุ้งก้ามกราม 
  
 จากการทดลองที0 2 การศกึษาผลของโปรไบโอตกิแตล่ะชนิดที0มีผลตอ่การเจริญเติบโตของ
กุ้งก้ามกราม โดยทําการทดลองในเดือนกรกฎาคม 2548 เป็นระยะเวลา 30 วนั แบง่ออกเป็น 5 
หนว่ยการทดลอง จํานวนซํ &า 4 ซํ &า โดยในแตล่ะหน่วยการทดลองจะให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0
เคลือบด้วยโปรไบโอติกรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบั พบวา่นํ &าหนกั
กุ้ งก้ามกรามที0เพิ0มขึ &นมีคา่ดงันี & 26.0+5.3, 23.9+4.0, 21.5+1.3, 21.9+1.7 และ 22.2+1.9 
ตามลําดบั สว่นอตัราการแลกเนื &อ (FCR) เทา่กบั 1.83+0.46, 1.99+0.31, 2.14+0.27, 
2.10+0.30 และ 1.97+0.26 ตามลําดบั อตัราการรอดคือ 85.8+10.7, 83.3+0.0, 85.8+7.4, 
85.8+6.9 และ 90.0+5.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และอตัราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามมีคา่
ดงันี &คือ 0.86+0.18, 0.92+0.27, 0.72+0.04, 0.73+0.06 และ 0.96+0.43 กรัม/วนั ตามลําดบั 
(ตารางที0 5) 

 

ตารางที� 5 นํ &าหนกัเฉลี0ยเริ0มต้น ความหนาแน่น อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด อตัราการ     
แลกเนื &อ ของกุ้งก้ามกรามที0เลี &ยงด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูปเคลือบด้วยโปรไบโอติกแตล่ะ
ชนิด 

ข้อมลูการเลี &ยงกุ้ง control MP10 MP11 MP12 MP13 
นํ &าหนกัเฉลี0ยเริ0มต้น 
(กรัม/ตวั) 

30.89+0.84 30.58+1.85 30.78+0.84 30.17+1.73 31.42+3.02 

ความหนาแน่น  
(ตวั/ตารางเมตร) 

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

ระยะเวลาเลี &ยง(วนั) 30 30 30 30 30 
นํ &าหนกัเฉลี0ยสดุท้าย 
(กรัม/ตวั) 

52.6+2.0 57.2+3.8 53.4+3.4 54.8+2.5 57.2+4.2 

นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &น (กรัม) 22.2+1.9 26.0+5.3 23.9+4.0 21.5+1.3 21.9+1.7 
อาหารที0ให้ทั &งหมด(ก.ก) 1.17 1.17 1.17 1.17 1.17 
อตัราแลกเนื &อ (FCR) 1.97+0.26 1.83+0.46 1.99+0.31 2.14+0.27 2.10+0.30 
อตัรารอด (%) 90.0+5.8 85.8+10.7 83.3+0.0 85.8+7.4 85.8+6.9 
อตัราการเจริญเติบโต  
(กรัม/วนั) 

0.96+0.43 0.86+0.18 0.92+0.27 0.72+0.04 0.73+0.06 
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 ภาพที0 19  แสดงนํ &าหนกัเฉลี0ยสดุท้ายของกุ้งก้ามกราม (กรัม/ตวั) โดยแบง่ออกเป็น 5 
หนว่ยการทดลอง จํานวนซํ &า 4 ซํ &า โดยในแตล่ะหน่วยการทดลองจะให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0
เคลือบด้วยโปรไบโอติกรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบั พบวา่ นํ &าหนกั
เฉลี0ยสดุท้ายมีคา่ดงันี &คือ 57.2+3.8, 53.4+3.4, 54.8+2.5, 57.2+4.2 และ 52.6+2.0 ตามลําดบั 
จะเห็นได้วา่หน่วยการทดลอง MP10 และ MP13 มีนํ &าหนกัเฉลี0ยสดุท้ายที0ดีกวา่หน่วยการทดลอง
อื0นๆ แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05)  
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ภาพที� 19  นํ &าหนกัเฉลี0ยสดุท้าย (กรัม) ของกุ้งก้ามกราม 

 
 ภาพที0 20 แสดงนํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นของกุ้งก้ามกราม (กรัม/ตวั) ที0ให้ด้วยอาหารเม็ด
สําเร็จรูปเคลือบโปรไบโอตกิรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบั พบว่า
นํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นของกุ้งก้ามกราม มีคา่เท่ากบั 26.0+5.3, 23.9+4.0, 21.5+1.3, 21.9+1.7 
และ 22.2+1.9 ตามลําดบั จะเห็นได้วา่หน่วยการทดลอง MP10 มีนํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นที0ดีกวา่
หนว่ยการทดลองอื0นๆ คือเท่ากบั 26.0+5.3 กรัม/ตวั แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบว่าไมมี่
ความแตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05) 
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ภาพที� 20 นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &นเฉลี0ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกราม 

 
 ภาพที0 21 แสดงอตัราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม (กรัม/วนั) จะเห็นได้ว่าหนว่ยการ
ทดลองกลุม่ control  มีอตัราการเจริญเตบิโตที0ดีกวา่หน่วยการทดลองอื0นๆ คือเทา่กบั 0.96+0.43 
กรัม/วนั แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ (p>0.05) โดยคา่
อตัราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกรามมีคา่ดงันี &คือ 0.86+0.18, 0.92+0.27, 0.72+0.04, 
0.73+0.06 และ 0.96+0.43 กรัม/วนั ตามลําดบั 
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ภาพที� 21  อตัราการเจริญเตบิโต (กรัม/วนั) ของกุ้งก้ามกราม 
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 ภาพที0 22 แสดงอตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อ (FCR) โดยให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0
เคลือบด้วยโปรไบโอติก กุ้ งรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบั โดยอตัรา
การเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อมีคา่ดงันี &คือ 1.83+0.46, 1.99+0.31, 2.14+0.27, 2.10+0.30 และ 
1.97+0.26 ตามลําดบั เมื0อนําไปทดสอบความแตกตา่งทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ 
(p>0.05) 
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ภาพที� 22  อตัราการเปลี0ยนอาหารเป็นเนื &อของกุ้งก้ามกราม 

 
 ภาพที0 23 แสดงอตัราการรอดของกุ้งก้ามกราม จะเห็นได้วา่หนว่ยการทดลองกลุม่ควบคมุ 
(Control) มีคา่ดีที0สดุคือเทา่กบั 90.0+5.8 เปอร์เซ็นต์ สว่นหนว่ยการทดลอง MP11 มีตํ0าสดุคือ 
83.3+0.0 เปอร์เซ็นต์ และหนว่ยการทดลอง MP10, MP12 และ MP13 มีคา่เทา่กบัคือ 85.8+10.7, 
85.8+7.4 และ 85.8+6.9 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั แตเ่มื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบว่าไมมี่
ความแตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05)  
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ภาพที� 23 เปอร์เซ็นต์อตัรารอดของกุ้งก้ามกราม 

 
 ภาพที0 24 แสดงผลผลิตรวมเฉลี0ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกราม ที0ให้ด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูป
เคลือบโปรไบโอติกรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบั พบว่ามีคา่เทา่กบั 
1,460.0+243.5, 1,368.3+85.0, 1,331.3+148.0, 1,372.5+141.2 และ 1,435.0+117.6 กรัม 
ตามลําดบั จะเห็นได้วา่หนว่ยการทดลอง MP10 มีผลผลิตรวมเฉลี0ยดีกว่าหนว่ยการทดลองอื0นๆ 
เมื0อนําไปเปรียบเทียบทางสถิตพิบว่าไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(p>0.05) 
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ภาพที� 24 ผลผลิตรวมเฉลี0ยของกุ้งก้ามกราม (กรัม) 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การทดลองที0 1 เป็นการตรวจสอบชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของ
กุ้งก้ามกราม พบว่าอตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอด นํ &าหนกัเฉลี0ยที0เพิ0มขึ &นและอตัราการแลก
เนื &อของกุ้งก้ามกรามที0ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วยโปรไบโอตกิกรหสั MP1, MP2, MP3, 
MP4, MP5, MP6, MP7 และ control ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต(ิP>0.05) สอดคล้องกบั
งานวิจยัของมนทกานต ิ และคณะ(2546) ได้ทําการศกึษาถึงผลของจลุินทรีย์กลุม่แลคโตบาซิลลสั
ตอ่คณุภาพนํ &าและอตัราการเจริญเตบิโตและอตัราการรอดของกุ้งกลุาดําวยัรุ่นพบวา่ไมมี่ความ
แตกตา่งกนัทางด้านอตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอดและนํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &นของกลุม่ที0ให้
จลุินทรีย์และไมใ่ห้จลุินทรีย์กลุม่แลคโตบาซิลลสั ส่วนการทดลองที0 2 จลุินทรีย์ที0แยกได้จากลําไส้
กุ้ งก้ามกรามทั &งหมด เมื0อนําทดสอบความสามารถยบัยั &งการเจริญของเชื &อโรค A. hydrophila   
โดยวดัจากการเกิดบริเวณใส (clear zone) จากผลการยบัยั &งทั &งหมด 8 Isolate สามารถคดัเลือก
มาได้มา 4 Isolate ได้แก่ P8-31 , P7-2.5 , T-26.7 และ T-20.3 โดยให้รหสั MP10 , MP11  , 
MP12 และ MP13 ตามลําดบัสอดคล้องกบังานวิจยัของ ศริิรัตน์ (2547) ที0สามารถแยก
เชื &อจลุินทรีย์ในลํากุ้ งก้ามกรามที0สามารถยบัยั &งเชื0อก่อโรคได้ 4 สายพนัธุ์ได้แก่ E. coli,  B. cereus,  
P. aeruginosa และ A. hydrophila  พบวา่ กลุม่ Bacillus spp.  5 Isolate สามารถยบัยั &งเชื &อ A. 

hydrophila   ได้ดีโดยมีบริเวณ clear zone เฉลี0ย 4.6 เซนตเิมตร   
จากนั &นจงึนําสายพนัธุ์ที0ได้ นําไปทําการศกึษาผลของโปรไบโอตกิแตล่ะชนิดที0มีผลตอ่การ

เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกรามตอ่ไป พบวา่ กลุม่ที0มีการให้อาหารที0เคลือบด้วยโปรไบโอติกรหสั 
MP10, MP11, MP12, MP13 และกลุม่ควบคมุที0ไมใ่ห้อาหารที0เคลือบด้วยโปรไบโอติก มีอตัราการ
เจริญเตบิโต นํ &าหนกัที0เพิ0มขึ &น อตัราการแลกเนื &อ (FCR)และผลผลิตรวมเฉลี0ยของกุ้งก้ามกรามไม่
แตกตา่งทางสถิต ิ(P>0.05) เชน่เดียวกนักบัการทดลองที0 1 แตก่ารเพิ0มโปรไบโอตกินั &นอาจจะมีผล
ตอ่กุ้ งก้ามกรามในระยะการเลี &ยงที0มากกว่า โดยเมื0อให้โปรไบโอตกิไปแล้วจะมีการเจริญเตบิโต
อยา่งรวดเร็วเกาะติดของผนงัลําไส้ ทําให้ปิดทางหรือกั &นการเกาะตดิของจลุินทรีย์ที0ก่อโรคอีกทั &งยงั
เป็นการกระตุ้นให้มีระบบคุ้มกนัเฉพาะที0ได้ดีขึ &น โปรไบโอตกิจะย่อยสลายกากอาหารแล้วสร้างกรด
แลคติคทําให้ทางเดินอาหารมีความเหมาะสมตอ่การย่อยอาหารมากขึ &น (เกรียงศกัดิ�, 2535)  
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สรุปผลการทดลอง 
 

การศกึษาในครั &งนี &ได้แบง่การทดลองออกเป็น 2 การทดลอง ในการทดลองที0 1 เพื0อ
ตรวจสอบ (Screening test) ชนิดของโปรไบโอตกิที0เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม 
ทําการทดลองในเดือนมีนาคม-เดือนมิถนุายน 2548 เป็นระยะเวลา 95 วนั แบง่ออกเป็น 8 หนว่ย
การทดลอง คือ การให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วยโปรไบโอติกรหสั MP1, MP2, MP3, MP4, 
MP5, MP6, MP7 และ control ตามลําดบัจํานวนซํ &า 3 ซํ &า พบวา่ นํ &าหนกักุ้ งก้ามกรามที0เพิ0มขึ &นมี
คา่ดงันี & 22+2.5, 23.2+1.1, 22.9+2.1, 25.2+1.4, 22.8+0.6, 25.3+2.7, 26.6+5.6 และ 24+1.2 
ตามลําดบั ส่วนอตัราการแลกเนื &อ (FCR) เทา่กบั 4.4+0.9, 8.6+4.4, 5.7+1.7, 4.4+0.5, 4.3+0.1, 
4.4+0.5, 5.3+1.4 และ 4.0+0.3 ตามลําดบั อตัราการรอดคือ 75.7+6.1, 47.0+33.2, 54.0+17.3, 
65.7+10.0, 74.0+0.0, 65.7+0.6, 57.3+25.4 และ 76.3+1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และอตัรา
การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามมีคา่ดงันี &คือ 0.25+0.03, 0.25+0.01, 0.21+0.05, 0.27+0.03, 
0.32+0.12, 0.27+0.04, 0.30+0.07 และ 0.24+0.01 กรัม/วนั ตามลําดบั เมื0อนําข้อมลูมา
วิเคราะห์คา่ทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนั( P>0.05)แตใ่นการศกึษาครั &งนี &มีแนวโน้มวา่ การ
ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วยโปรไบโอตกิรหสั MP5 จะมีอตัราการเจริญเติบโตมากกวา่กลุม่
อื0น โดยมีคา่เทา่กบั 0.32 กรัม/วนั         

 สว่นการทดลองที0 2 การทดสอบความสามารถในการยบัยั &งการเจริญของเชื &อโรค A. 
hydrophila ของสายพนัธุ์ในลําไส้กุ้ ง  โดยวดัจากการเกิดบริเวณใส พบวา่ P1-2.4 ,P7-2.3 , P8-
3.1 , P7-2.5 , P3-3/4 ,T-20.3 , T-21.13 และT-26.7 มีบริเวณ clear zone เทา่กบั 2 , 1.9, 1.7, 
1.8, 1.8, 1.2, 1.1  และ 1.3 ตามลําดบั  ดงันั &นจงึเลือกสายพนัธุ์ ได้แก่ P8-31 , P7-2.5 , T-26.7 
และ T-20.3 โดยให้รหสั  MP10 , MP11  , MP12 และ MP13 ตามลําดบั มา เพื0อศกึษาผลของโปร
ไบโอตกิแตล่ะชนิดที0มีผลตอ่การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามทดลองในเดือนกรกฎาคม 2548 เป็น
ระยะเวลา 30 วนั แบง่ออกเป็น 5 หนว่ยการทดลองได้แก่การให้ อาหารเม็ดสําเร็จรูปที0เคลือบด้วย
โปรไบโอตกิรหสั MP10, MP11, MP12, MP13 และ control ตามลําดบัจํานวนซํ &า 4 ซํ &า พบว่า
นํ &าหนกักุ้ งก้ามกรามที0เพิ0มขึ &นมีคา่ดงันี & 26.0+5.3, 23.9+4.0, 21.5+1.3, 21.9+1.7 และ 
22.2+1.9 ตามลําดบั สว่นอตัราการแลกเนื &อ (FCR) เทา่กบั 1.83+0.46, 1.99+0.31, 2.14+0.27, 
2.10+0.30 และ 1.97+0.26 ตามลําดบั อตัราการรอดคือ 85.8+10.7, 83.3+0.0, 85.8+7.4, 
85.8+6.9 และ 90.0+5.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั อตัราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามมีคา่
ดงันี &คือ 0.86+0.18, 0.92+0.27, 0.72+0.04, 0.73+0.06 และ 0.96+0.43 กรัม/วนั ตามลําดบั 

และผลผลิตรวมเฉลี0ยของกุ้งก้ามกรามมีคา่เทา่กบั 1,460.0+243.5, 1,368.3+85.0, 1,331.3+148.0, 
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1,372.5+141.2 และ 1,435.0+117.6 กรัม ตามลําดบั เมื0อนําข้อมลูมาวิเคราะห์พบว่าไมมี่ความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) ทกุตวั อาจเนื0องมาจากระยะเวลาในการเลี &ยงในชว่งการทดลองที0 
2 สั &นเกินไปดงันั &นจงึควรมีการศกึษาในเรื0องนี &อีกตอ่ไป 
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