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สารบัญตาราง 

 

หน้า 

ตารางที,  1 สรุปแบบบนัทึกภาพของลาํไยพนัธ์ุต่างๆ ที,ปลูกในพืCนที,สาขาไมผ้ล     13 
ตารางที, 2 ลาํดบัชื,อพนัธ์ุและจาํนวนสายตน้ลาํไยพนัธ์ุที,เคยไดรั้บรางวลัในการประกวดที,    16 

รวบรวมไวใ้นการศึกษาวจิยั ในพืCนที,งานทดลอง รวม 169 สายตน้ 
ตารางที,  3 รายชื,อพนัธ์ุลาํไยและลิCนจี, ที,ใชใ้นการสกดัดีเอ็นเอ รวมจาํนวน 29 สายพนัธ์ุ              17 
ตารางที, 4 ลาํดบัดีเอ็นเอของไพร์เมอร์ที,ใชใ้นการทดลอง (Faqian Xiong และคณะ 2011)    19 
ตารางที,  5 เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของแต่ละไพร์เมอรที,ใชใ้นการทดลอง      25 
ตารางที, 6 การจดัจาํแนกสายพนัธ์ุลาํไยดว้ยเทคนิค RAPD        26 
ตารางที, 7 ค่าความเหมือนทางพนัธุกรรมของลาํไยและลิCนจี, จาํนวน 25 และ 4 สายพนัธ์ุ    29 

 ตามลาํดบั 
ตารางที, 8 แสดงคู่ผสมลาํไยที,ไดจ้ากการผสมขา้มสายพนัธ์ุ          30 
ตารางที,  9 แสดงอตัราการงอกของคู่ผสมลาํไยที,ไดจ้ากการผสมขา้มสายพนัธ์ุ     32 
ตารางที,  10 ผลของการต่อกิ,งอายตุน้กลา้ต่างๆกนับนตน้ลาํไยตน้ใหญ่พนัธ์ุอีดอ     45 
ตารางที, 11 ผลของการต่อกิ,งอายตุน้กลา้ต่างๆกนับนตน้ลาํไยตน้ใหญ่พนัธ์ุอีดอ     46 
ตารางที, 12 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งทรงพุม่ของ    47 

 ตน้กลา้ลาํไย 
ตารางที,  13 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อการเจริญเติบโตดา้นความสูงของตน้กลา้ลาํไย    48 
ตารางที, 14 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อเปอร์เซ็นตก์ารผลิใบของตน้กลา้ลาํไย     48 
ตารางที,  15 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้ลาํไย    49 
ตารางที, 16 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อความยาวยอดใหม่ของตน้กลา้ลาํไย     50 



ค 

สารบัญภาพ 
                                   หนา้ 

ภาพที, 1 แผนผงัแปลงรวบรวมพนัธ์ุหนา้อาคารปฏิบติัการไมผ้ล 25 ปี      11 
(ร่วมกบัสาขาฯ และศูนยฯ์ ลาํไย)     

ภาพที,    2 ตวัอยา่งลกัษณะประจาํพนัธ์ุ ที,แสดงขอ้มูลพร้อมภาพประกอบ ของลาํไยพนัธ์ุดอ    14                    
ภาพที,  3 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     20 

     ของไพร์เมอร์ BPS1 
ภาพที,  4 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR    21 

ของไพร์เมอร์ BPS2 
ภาพที, 5 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     21 

 ของไพร์เมอร์ BPS3 
ภาพที,    6 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     22
 ของไพร์เมอร์ BPS4 
ภาพที,  7 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR    22
    ของไพร์เมอร์ BPS5 
ภาพที, 8 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     23
     ของไพร์เมอร์ BPS6 
ภาพที,  9 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     23
    ของไพร์เมอร์ BPS7 
ภาพที,  10 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR     24
    ของไพร์เมอร์ BPS9 
ภาพที, 11 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR    24 
      ของไพร์เมอร์ LA1 
ภาพที,  12 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที,ไดจ้ากการทาํ PCR    25
      ของไพร์เมอร์ LA2 
ภาพที, 13 Phylogenic tree ของตวัอยา่งลาํไยและลิCนจี, จาํนวน 29 สายพนัธ์ุ                    27 
ภาพที,  14 ผลการจดัจาํแนกสายพนัธ์ุลาํไย จาํนวน 14 สายพนัธ์ุ       28 

(Rungrach Wangspa และคณะ 2005) 
ภาพที,   15 เมล็ดลาํไยที,มีระดบัพฒันาการของผล 3 ขนาดไดแ้ก่ 9 (A), 12 (B) และ 18 (C)    36
     สัปดาห์หลงัติดผล และลกัษณะเมล็ดลาํไยที,ไม่แกะเปลือก (D) และที,แกะเปลือก (E) 



 ง

สารบัญภาพ (ต่อ) 
หนา้ 

ภาพที,   16 เมล็ดลาํไยเริ,มตน้ที,เพาะเลีCยงในระบบอาหารแขง็ (A) และ      37 
 ในระบบไบโอรีแอคเตอร์ (B) 

ภาพที,   17 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยในระยะ 9 สัปดาห์หลงัติดผล ที,เพาะเลีCยง    38 
  ในอาหารแขง็สูตร MS ดดัแปลง 

ภาพที,   18 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยอาย ุ12 สัปดาห์หลงัติดผลที,เพาะเลีCยง    39 
  ในอาหารแขง็สูตร MS ดดัแปลง 

ภาพที,  19 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยในระยะ 18 สัปดาห์หลงัติดผลที,เพาะเลีCยง    40 
   ในอาหารแขง็สูตร MS 

ภาพที,  20 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 9 สัปดาห์หลงัติดผลที,เพาะเลีCยง    40 
   ในระบบไบโอรีแอคเตอร์ 

ภาพที,  21 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 12 สัปดาห์หลงัติดผลที,เพาะเลีCยง    41 
   ในระบบไบโอรีแอคเตอร์ 

ภาพที,    22 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 18 สัปดาห์หลงัการติดผลที,เพาะเลีCยง     42 
   ในระบบไบโอรีแอคเตอร์ 

ภาพที,    23 ตน้กลา้ลาํไยในถุงพลาสติกขนาด 4x6 นิCว        44 
ภาพที,    24 การต่อกิ,งของยอดตน้กลา้ลาํไยพบวา่มีการเสียบติดแต่มีเปอร์เซ็นตต์ํ,ามาก                 45 
ภาพที,    25 การต่อกิ,งของยอดตน้กลา้อายตุ่างๆกนั(ซา้ย) หลงัจากเสียบติดแลว้นาํมา     46 

          ใส่กระถางเพื,อศึกษาการเจริญเติบโตต่อไป 
ภาพที,    26 ตน้กลา้ลาํไยหลงัปลูก 1 ปี           50 
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ฉันทนา  วชิรัตน์ 1 นงนุช  กุศล2 ธีรนุช  เจริญกจิ3 แสงทอง  พงษ์เจริญกจิ4 

จิรนันท์  เสนานาญ5  พาวนิ  มะโนชัย6 และนพมณ ี โทปุญญานนท์7 
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1คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยัแม่โจ ้เชียงใหม่ 50290 

2สาํนกัฟาร์ม มหาวทิยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290 
3ศูนยว์จิยัและพฒันาลาํไยแม่โจ ้มหาวทิยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290 

4คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ จ.เชียงใหม่ 50290 
5สาํนกัวจิยัและส่งเสริมวชิาการเกษตร มหาวทิยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290 
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---------------------------------------------------------- 

บทคัดย่อ 

การปลูกลาํไยเพื4อการคา้ของไทย ยงัมีการปลูกลาํไยเพียงพนัธ์ุเดียวคือพนัธ์ุดอ พนัธ์ุ
ดั:งเดิมต่างๆที4เคยมีปลูกมา เช่น แห้ว เบี:ยวเขียว สีชมพู เริ4มหายไป การอนุรักษแ์ละปรับปรุงพนัธ์ุ
ลาํไย จึงเริ4 มจากการรวบรวมสายพนัธ์ุลาํไย รวมถึงการจาํแนกความซํ: าซ้อนของสายพนัธ์ุและ
การศึกษาการแสดงออกของเพศดอกลาํไย เพื4อเป็นขอ้มูลพื:นฐานสําหรับการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยใน
อนาคต โครงการวจิยัเรื4อง การจาํแนกลกัษณะประจาํพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไย ไดด้าํเนินการ
ทดลองโดยแยกกิจกรรมเป็น 5 กิจกรรมคือ 1) การสร้างและดูแลแปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไยพร้อมทั:ง
ศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุลาํไย ซึ4 งในกิจกรรมนี:สามารถรวบรวมพนัธ์ุลาํไยปลูกไวใ้นแปลงเดียวกนั
จาํนวน 20 สายพนัธ์ุและเริ4มการเก็บขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุเพื4อจดัทาํหนงัสือคู่มือพนัธ์ุลาํไย
ต่อไป 2) การจดัทาํลายพิมพ ์ดีเอ็นเอ และจาํแนกกลุ่มพนัธ์ุลาํไยในแปลงรวบรวมพนัธ์ุ ในกิจกรรม
นี: ได้ทาํการสกดัดีเอ็นเอรวม 25 สายพนัธ์ุ  และสามารถแบ่งกลุ่มลาํไยออกเป็น 3 กลุ่มตามความ
แตกต่างของขนาดโปรตีนที4ได ้ทาํให้ทราบถึงความใกลชิ้ดของสายพนัธ์ุแต่ละพนัธ์ุที4ศึกษา  3) การ
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ปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยโดยใชว้ธีิการผสมขา้มและการคดัเลือกสายพนัธ์ุ โดยในเบื:องตน้ไดศึ้กษาเทคนิค
และวธีิการที4เหมาะสมสาํหรับการผสมขา้มลาํไย ซึ4 งไดผ้ลเป็นที4น่าพอใจสามารถผสมขา้มลาํไยและ
เก็บเมล็ดลูกผสมไปเพาะไดจ้าํนวนกวา่ 60 เมล็ดซึ4 งรอการพิสูจน์วา่เป็นลูกผสมจริงหรือไม่จากการ
สกดั DNA 4) การเพาะเลี: ยงเนื:อเยื4อและการชกันาํให้เกิดตน้ของลาํไยจากชิ:นส่วนต่างๆ ของกลา้
ลาํไยที4ได ้เพื4อเป็นแนวทางในการหาวิธีการย่นระยะเวลาทดสอบลูกผสม และ 5) เป็นการศึกษา
วธีิการยน่ระยะการทดสอบลูกผสมโดยการเร่งอตัราการเจริญเติบโตของกลา้ลาํไยและการเสียบกิ4ง
บนตน้ใหญ่ ซึ4 งในเบื:องตน้ยงัวดัผลไม่ไดเ้นื4องจากตน้กลา้ยงัเล็กและยงัตอ้งดาํเนินการศึกษาต่อไป
คาํสาํคญั:   การผสมขา้ม  การคดัเลือกและปรับปรุงพนัธ์ุ   การสกดั DNA  การจาํแนกกลุ่ม  การเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อ                                        

 การทดสอบลูกผสม 
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Abstract 

   Commercial production of longan in Thailand mainly involves planting of Daw 
variety. Former varieties which were cultivated before, such as Haew, Baewkaew and Si 
Chompuu, are beginning to disappear thus conservation and improvement of longan should 
initially begin with the collection of the germplasm and classification of the redundant longan 
varieties including the study of the sex emergence of inflorescence to serve as basic information 
for future longan breeding. This research project on Classification of Longan Germplasm and 
Breeding Program was divided into 5 activities: 1) construction and maintenance of germplasm 
for longan varieties including the study of their permanent characteristics in which 20 varieties 
were collected in one area and which were studied for their varietal characteristics for future 
publications; 2) conducting DNA finger print and classification of longan varietal groups in the 
collection area and in this activity, 25 varieties had their DNA extracted and were classified into 3 
groups based on the differences of protein sizes; 3) improvement of longan varieties through 
conventional breeding and varietal selection which initially involved the study of the appropriate 
technique and method of breeding and which gave satisfactory results based on cross breeding of 
longan varieties and collection of hybrid seeds for cultivation consisting of 60 seeds but which are 
currently waiting for proof of real hybrid based on DNA extraction; 4) plant tissue culture  and 
micropropagation to of longan to serve as guidelines in determining the fastest method of testing 
the hybrids; and, 5) study of the fastest method to test the hybrids by speeding up the growth of 
longan seedlings and later grafting them but which could not initially be measured due to the 
small size of the seedlings and which should be further implemented. 
Key  words:  crossbreeding,  selection and improvement,  DNA extraction, group classification,  plant tissue                     
                     culture,  hybrid testing 
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การจําแนกลกัษณะประจําพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไย 

 
นักวจัิยผู้รับผดิชอบ  
หวัหนา้โครงการ   นางฉนัทนา  วชิรัตน์  ภาควิชาพืชสวน  คณะผลิตกรรมการเกษตร (30%) 
ผูร่้วมวจิยั  1. นางนงนุช  กุศล  สาํนกัฟาร์มมหาวทิยาลยัแม่โจ ้ (15 %)   
    2. นางธีรนุช  เจริญกิจ  ศูนยว์ิจยัและพฒันาลาํไยแม่โจ ้ (20 %)   
    3. นางสาวแสงทอง พงษเ์จริญกิต  คณะวทิยาศาสตร์  (15%)   
    4. นางจิรนนัท ์  เสนานาญ  สาํนกัวจิยัและส่งเสริมวชิาการการเกษตร 
(15%) 
    5. นายพาวนิ  มะโนชยั  สาํนกัวจิยัและส่งเสริมวชิาการการเกษตร 
(2.5%) 
    6. นางนพมณี  โทปุญญานนท ์  คณะวทิยาศาสตร์ (2.5%) 

 

คํานํา 

 
ลาํไยเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของประเทศ แต่เดิมการปลูกลาํไยจาํกดัอยูใ่นพื:นที4ที4มี

อากาศหนาวเยน็ เช่น ภาคเหนือตอนบน มีพื:นที4ปลูกตํ4ากวา่แสนไร่ ในปี 2526 (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2551) แต่หลงัจากคน้พบสารโพแทสเซียมคลอเรตเพื4อชกันาํใหล้าํไยออกดอกไดโ้ดยไม่
ตอ้งพึ4งความหนาวเยน็ของอากาศ พื:นที4การปลูกลาํไยจึงขยายตวัไปทั4วประเทศ โดยปัจจุบนัมีพื:นที4
ปลูกรวมทั4วประเทศกวา่ 1 ลา้นไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2552) และมีการส่งออกทาํรายไดเ้ขา้สู่
ประเทศมูลค่ากวา่ สามพนัลา้นบาทต่อปี 

อยา่งไรก็ตามจะเห็นไดว้า่พนัธ์ุของลาํไยของประเทศไทยนั:น ยงัคงมีพนัธ์ุดั:งเดิมเช่น 
พนัธ์ุดอ เบี:ยวเขียว สีชมพ ู แหว้ หรือพวงทอง ซึ4 งจะเห็นไดว้า่แต่ละพนัธ์ุจะมีจุดเด่น จุดดอ้ย อาทิ 
พนัธ์ุอีดอ เป็นพนัธ์ุที4ออกดอกเร็ว การติดผลดี แต่รสชาติของเนื:อจะสู้พนัธ์ุเบี:ยวเขียว พนัธ์ุสีชมพู
ไม่ได ้ และนอกจากนั:นยงัพบวา่พนัธ์ุอีดอ ซึ4 งเป็นพนัธ์ุเศรษฐกิจของไทยนั:น ยงัมีความแตกต่างกนั
ดว้ย ผลผลิต และคุณภาพของผล ซึ4 งเป็นเรื4องที4มีความน่าสนใจในการที4จะคดัเลือกเฉพาะสายพนัธ์ุ
อีดอ ที4มีศกัยภาพมาทาํการทดสอบศกัยภาพดา้นต่างๆ  เพื4อเป็นสายพนัธ์ุอีดอพนัธ์ุคดัที4มีคุณภาพ
เหมาะสมต่อธุรกิจลาํไยต่อไป 
การปลูกลาํไยในประเทศไทยปัจจุบนัมีลกัษณะเป็นการปลูกพืชเชิงเดี4ยว กล่าวคือจากพื:นที4ปลูก

รวมทั:งประเทศที4มีประมาณ 1 ลา้นไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2553) พบวา่ประมาณ 95% ของ
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พื:นที4ปลูกเป็นการปลูกลาํไยพนัธ์ุดอ ทาํใหก้ารพฒันาสายพนัธ์ุเกิดขึ:นไดย้าก  ดงันั:นการรวบรวม

เชื:อพนัธ์ุลาํไยไวด้ว้ยกนั รวมถึงการจาํแนกความซํ: าซอ้นของสายพนัธ์ุ และการศึกษาลกัษณะการ

แสดงออกของเพศดอกลาํไย จะเป็นขอ้มูลพื:นฐานที4สาํหรับการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยในอนาคต 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื4อรวบรวมพนัธ์ุลาํไย พร้อมศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุและการจาํแนกสายพนัธ์ุ
โดยการจดัทาํลายพิมพดี์เอ็นเอ เพื4อใชเ้ป็นแหล่งพนัธุกรรมในการพฒันาพนัธ์ุลาํไย และเป็นแหล่ง
อนุรักษส์ายพนัธ์ุลาํไยของไทย 

2. เพื4อคัดเลือกสายต้น(Clone) ที4มีศกัยภาพ นํามาพฒันาเป็นสายพนัธ์ุดี เพื4อการ
เผยแพร่ใหแ้ก่เกษตรกร 

3. ศึกษาการแสดงเพศดอก รูปแบบการออกดอกและวิธีการผสมข้ามพันธ์ุ เพื4อ
ประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธ์ุ 

4. เพื4อปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยให้ไดส้ายพนัธ์ุใหม่ที4มีศกัยภาพโดยเฉพาะการเพิ4มผลผลิต
และการพฒันาคุณภาพผล สาํหรับใชเ้ป็นทางเลือกของเกษตรกรผูป้ลูกลาํไยในอนาคต 

 

ประโยชน์ทีXคาดว่าจะได้รับ 

1) มีแหล่งรวบรวมและอนุรักษพ์นัธ์ุลาํไย  เพื4อใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุในอนาคต สร้าง
ความมั4งคงทางพนัธุกรรมของลาํไยของประเทศไทยได ้

2) มีพนัธ์ุที4เกิดจาการคดัเลือกสายตน้ (clone) พฒันาเป็นพนัธ์ุดี ส่งเสริมใหก้บั
เกษตรกรได ้

3) ทราบการแสดงเพศดอกปละรูปแบบการออกดอก พฒันาสู่การผสมขา้มพนัธ์ุลาํไย
ได ้

4) สามารถผสมขา้มสายพนัธ์ุลาํไยไดส้าํเร็จ และเกิดพนัธ์ุลาํไยใหม่ขึ:น 
5) สามารถเผยแพร่ขอ้มูลเพื4อนาํไปใชป้ระโยชน์ต่อนกัวชิาการเกษตรและผูที้4เกี4ยวขอ้ง

ได ้
6) ไดส้ายพนัธ์ุที4มีศกัยภาพ จดสิทธิบตัรได ้
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ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 
สมมุติฐาน ลาํไยสายพนัธ์ุเดียวกนั เช่น อีดอ อาจจะมีพนัธุกรรมที4ต่างกนัทาํให้มี

ความแตกต่างดา้นผลผลิตและคุณภาพ ดงันั:นการคดัเลือก “สายรายตน้ (Clone) จึงมีความจาํเป็น 
และสามารถนาํมาพฒันาเป็นพนัธ์ุใหม่ได ้

- การแสดงการติดผลของลาํไยมีทั:งดอกตวัผู ้ ดอกตวัเมีย ดอกกระเทย ภายในช่อ
ดอกเดียวกนั คาดวา่อตัราส่วนระหว่างเพศดอกต่างๆ และรูปแบบการออกดอก จะแตกต่างกนั
ไป ในแต่ละพนัธ์ุ ซึ4 งจะมีผลต่อการติดผล (ความดก) ของลาํไย 

- การที4มีเพศดอกหลายแบบอยู่บนช่อดอกเดียวกนั ผนวกกบัดอกลาํไยมีขนาดเล็ก 
และการบานของดอกบนช่อดอกไม่มีความแน่นอน ดงันั:นการจะผสมขา้มพนัธ์ุลาํไยจะตอ้ง
ศึกษาเรื4องโครงสร้างของดอก พฤติกรรมการบานของดอก การแยกประเภทของเพศดอกในช่อ
ดอกในระยะดอกตูม ตาํแหน่งที4ตวัของเพศดอกภายในช่อดอก ซึ4 งจะมีผลต่อความสาํเร็จของการ
ผสมขา้มพนัธ์ุลาํไย 

- การปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยอาจทาํไดห้ลายวิธี เช่น การคดัเลือกจากตน้ (clone) ที4ดี
จากพนัธ์ุเดิม การใช้วิธีก่อให้เกิดการกลายพนัธ์ุ (mutation) เป็นการใช้รังสีแกรมม่า รังสีเอ็กซ์ 
เป็นตน้  แต่วิธีการ mutation เป็นวิธีการซึ4 งไม่เหมาะสม เนื4องจากโอกาสเกิดลกัษณะที4ดีโดยสุ่ม
เป็นไปไดย้าก อีกทั:งลาํไย เป็นพืชยืนตน้ การทดสอบจึงทาํไดย้าก และใช้เวลานาน เนื4องจากไม่
สามารถคาดการณ์ไดจ้ากลกัษณะที4เกิดขึ:นจะเป็นอย่างไร ในขณะที4วิธีการผสมขา้มโดยวิธีการ
ปกติ              สามารถดึงวตัถุประสงค์และคดัเลือกสายพนัธ์ุพ่อแม่ซึ4 งมีลกัษณะที4ตอ้งการได้
ล่วงหนา้ ซึ4 งทาํให้สามารถคาดคะเนลูกที4จะเกิดขึ:นได ้ แต่อย่างไรก็ตามจะตอ้งมีวิธีการผสมขา้ม
ที4มีประสิทธิภาพดว้ย 
 

การตรวจเอกสาร 

การปลูกลาํไยในประเทศไทยปัจจุบนัพบวา่ 95 เปอร์เซ็นตข์องการปลูกลาํไยเป็นการ
ปลูกลาํไยพนัธ์ุดอ หรืออีดอ เพียงพนัธ์ุเดียว ทาํใหมี้พื:นที4ปลูกพนัธ์ุอื4นๆ ซึ4 งเป็นลาํไยที4มีคุณภาพ
เหมาะสาํหรับรับประทานสด เช่น เบี:ยวเขียว แหว้ หรือสีชมพ ูลดนอ้ยลงมาก (ไม่ถึง 5% ของพื:นที4
ปลูกปัจจุบนั, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2553) ทาํใหก้ารผลิตลาํไยในปัจจุบนัของไทย คลา้ยกบั
การผลิตพืชเชิงเดี4ยว มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมที4นอ้ย หากลาํไยพนัธ์ุดอประสบกบัปัญหา
ในอนาคต การแกไ้ขปัญหาเพื4อช่วยเหลือเกษตรกรผูผ้ลิตจะไม่ทนัการ เนื4องจากการพฒันาหรือ
ปรับปรุงพนัธ์ุไมผ้ลโดยทั4วไปจะใชเ้วลาไม่ตํ4ากวา่ 10 ปี  
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การปรับปรุงพนัธ์ุลาํไย จะตอ้งเริ4มตน้จากการรวบรวมพนัธ์ุพืชเป็นแหล่งพนัธุกรรม 
(germplasm) ซึ4 งจากการตรวจเอกสารพบวา่การรวบรวมพนัธ์ุลาํไยไดเ้คยดาํเนินการจดัทาํมาแลว้ 
โดยสาํนกังานคุม้ครองพนัธ์ุพืชแห่งชาติ (กรมวชิาการเกษตร, 2546) ซึ4 งไดร้ายงานชื:อพนัธ์ุลาํไยไว ้
68 หมายเลข (accession number) ซึ4 งรายชื4อพนัธ์ุลาํไยภายในฐานเชื:อพนัธ์ุพืชดงักล่าว เชื4อวา่มี
รายชื4อไม่ตํ4ากวา่ 10% ที4เป็นชื4อพนัธ์ุซํ: ากนั เช่น พนัธ์ุดอ กบั อีดอ,  พนัธ์ุแหว้ กบั อีแหว้ หรือพนัธ์ุ
นราภิรมย ์ กบัพนัธ์ุเพชรสาคร เป็นตน้ (พาวนิ (ติดต่อส่วนตวั), 2553) ซึ4 งบางทอ้งถิ4นอาจจะเรียก
พนัธ์ุเดียวกนัดว้ยชื4อที4ไม่เหมือนกนัได ้ 

ความผดิพลาดตรงนี: สืบเนื4องจากเป็นการเก็บตวัพนัธ์ุพืชโดยยงัไม่มีการจาํแนกความ
ซํ: าซอ้นของสายพนัธ์ุ หรือยงัไม่มีการจดัทาํลายพิมพดี์เอน็เอของสายพนัธ์ุ ทาํใหจ้าํแนกความ
ซํ: าซอ้นของสายพนัธ์ุไม่ได ้ นอกจากนี:แลว้ในฐานเชื:อพนัธ์ุดงักล่าว มีการรายงานขอ้มูลรายละเอียด
ประจาํพนัธ์ุเพียง 29 สายพนัธ์ุ (จาก 68 หมายเลข) ซึ4 งเป็นขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 
(characterization) เป็นหลกั อยา่งไรก็ตามในการปรับปรุงพนัธ์ุพืช ยงัตอ้งการขอ้มูลปลีกยอ่ยที4
เกี4ยวขอ้งกบัการแสดงเพศดอกเพื4อใชป้ระโยชน์ในการผสมพนัธ์ุพืชอีกจาํนวนมากเช่น ลกัษณะการ
ออกดอก เพศดอก สัดส่วนเพศดอก ระยะเวลาการบานของช่อดอก หรือความมีชีวติของละอองเรณู 
เป็นตน้ ทาํใหย้งัไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากฐานเชื:อพนัธ์ุพืชดงักล่าวในการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยได ้ 

นอกจากสาํนกังานคุม้ครองพนัธ์ุพืชแห่งชาติแลว้ ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงรายเองก็ได้
จดัทาํเอกสารวชิาการพนัธ์ุลาํไยออกเผยแพร่ (นิพฒัน์, 2550) ดว้ย โดยมีการรายงานลกัษณะการ
แสดงออกของเพศดอก และสัดส่วนเพศดอกไวล้ะเอียดพอควร แต่พบวา่รายงานไวเ้พียง 11 สาย
พนัธ์ุเท่านั:น และยงัไม่มีการจดัทาํลายพิมพดี์เอ็นเอเพื4อตรวจสอบความซํ: าซอ้นของสายพนัธ์ุ 
เช่นเดียวกนักบัฐานเชื:อพนัธ์ุพืชที4จดัทาํโดยสาํนกังานคุม้ครองพนัธ์ุพืชแห่งชาติ 

การจาํแนกกลุ่มพนัธ์ุหรือสายพนัธ์ุลาํไยในระดบัยนีส์ ส่วนใหญ่จะใชว้ธีิ  RAPD, 
ISSR, และ AFLP (Pan et al., 2010).  การจาํแนกกลุ่มพนัธ์ุลาํไยของจีนที4ใชว้ธีิ  RAPD สามารถ
จาํแนกลาํไย 31 สายพนัธ์ุออกเป็น 6 กลุ่มใหญ่ได ้(Lin, 1998; Lin et al., 1998 cited by Pan et. al., 
2010).  ซึ4 งการจาํแนกโดยใชล้กัษณะการแสดงออกของดีเอ็นเอหรือยนีส์ดงักล่าว ทาํใหส้ามารถ
ยนืยนัความเป็นสายพนัธ์ุเดียวกนัของลาํไยที4เรียกชื4อต่างๆ กนัได ้(Chen et al., 2001 cited by Pan et. 
al., 2010 

ดงันั:นการจดัจาํแนกกลุ่มพนัธ์ุที4รวบรวมโดยการทาํลายพิมพดี์เอน็เอ กบัพนัธ์ุลาํไย
ของไทยจึงน่าจะเป็นวธีิที4ดีที4สุดที4จะทาํใหส้ามารถยนืยนัความเป็นพนัธ์ุเดียวกนัหรือต่างกนัได ้ 



8 

 

การรวบรวมสายพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยของจีน ซึ4 งเป็นประเทศที4มีพื:นที4การ
ปลูกลาํไยมากที4สุดในโลก มีรายงานวา่ฐานขอ้มูลเชื:อพนัธ์ุลาํไยไม่ตํ4ากวา่ 234 สายพนัธ์ุ รวมถึง
พนัธ์ุป่า พนัธ์ุไร้เมล็ดหรือเมล็ดลีบ พนัธ์ุเนื:อสีชมพ ูและพนัธ์ุทนหนาว เป็นตน้ (Pan et al., 2010) 

จีนมีระบบการศึกษาและพฒันาสายพนัธ์ุที4ทนัสมยั เช่น การศึกษาถึงแหล่งกาํเนิดและ
ววิฒันาการของสายพนัธ์ุ โดยใชล้กัษณะประจาํพนัธ์ุเป็นหลกั (morphological characteristics) 
ศึกษาถึงลกัษณะบ่งชี:ทางชีวเคมี (biochemical markers) หรือ ลกัษณะบ่งชี:ทางโมเลกุล (molecular 
markers) ของแหล่งเชื:อพนัธ์ุลาํไย การผสมพนัธ์ุลาํไยเพื4อใหไ้ดพ้นัธ์ุใหม่ที4ผลผลิตสูงและตา้นทาน
ความหนาวเยน็ไดดี้ยิ4งขึ:น เป็นตน้ นอกจากนี:ระบบฐานขอ้มูลเชื:อพนัธ์ุลาํไยของจีน ยงัรวมไปถึง
การแลกเปลี4ยนสายพนัธ์ุกบัต่างประเทศ โดยเฉพาะจากประเทศไทยดว้ย โดยพบวา่ มีการนาํเขา้สาย
พนัธ์ุลาํไยของไทยตั:งแต่ปี พ.ศ. 2523 (ค.ศ. 1980)จากหลายช่องทางไดแ้ก่ Fruit Research Institute 
of Fujian Academy of Agricultural Science นาํเขา้พนัธ์ุ ‘Miaoqiao’ ในปี 1981 และพนัธ์ุ 
‘Shichupu’ ‘Fantong’ และ ‘Yideng’ นาํเขา้กลางปี 2533 (ค.ศ. 1990) ในขณะที4 Fujian Institute of 
Tropical Crops นาํเขา้ไปไดอี้ก 6 สายพนัธ์ุ ในปี 2529 (ค.ศ. 1986) และ ปี 2536 (ค. ศ. 1993) ไดแ้ก่ 
‘Miaoqiao’ ‘Yideng’ ‘Yixiao’ ‘Yiduo’ ‘Fantong’ และ ‘Shizhongpu’ (Pan et al., 2010) ซึ4 งลาํไย
พนัธ์ุไทยเหล่านี:  จีนนาํเขา้ไปรวบรวมไวเ้พื4อศึกษาถึงลกัษณะการเจริญเติบโตและการปรับสภาพ
เพื4อเปรียบเทียบและใชป้ระโยชน์ต่อไป 

ในประเทศออสเตรเลียก็มีนาํเขา้พนัธ์ุจากต่างประเทศ ไปปลูกทดสอบดว้ยเช่นกนั 
โดยมีการทดสอบคุณภาพของผลลาํไยพนัธ์ุต่างๆ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ เบี:ยวเขียว (Beow Keow) เบริช 
(Birch) เซียนเลียว (Chien Liou) ชมพ ู 1 (Chompoo 1) ชมพ ู 2 (Chompoo 2) ดอ (Daw) ดวน ย ู
(Duan Yu) ฝา โฮก ชยั (Fa Hok Chai) ฟู โค 2 (Fuhko 2) แหว้ (Haew) เลีย โอ (Liao) เค สวนีนี 
(Kay  Sweeney) โคฮาล่า (Kohala) พร ใหญ่ (Porn Yai) สิง กีบ (Saig Geeb) ซิค ยบิ (Shek Yip) 
และ ไว (Wai) ซึ4 งจะเห็นวา่ ชื4อพนัธ์ุบางส่วนเป็นพนัธ์ุที4นาํเขา้จากประเทศไทย เช่น เบี:ยวเขียว สี
ชมพ ู(หรือชมพ)ู แหว้ อีแดง (แดง) หรือ อีไว (ไว) เป็นตน้ และพบวา่ ลาํไยจากประเทศไทยคือพนัธ์ุ
เบี:ยวเขียวเป็นลาํไยคุณภาพที4มีความตอ้งการของตลาดในออสเตรเลียสูงมาก เนื4องจากมีคุณสมบติั
ในระดบัที4ดีถึงดีมากและมาเป็นอนัดบัหนึ4งเมื4อเทียบกบัพนัธ์ุอื4นๆ ที4ทดสอบ (Winston et al., 1993)   

ปัญหาอยา่งหนึ4งของการปรับปรุงพนัธ์ุและพฒันาพนัธ์ุไมผ้ลโดยเฉพาะลาํไยและลิ:นจี4 
คือ  ตอ้งใชร้ะยะเวลาทดสอบนานจึงอาจเป็นเงื4อนไขที4ทาํใหมี้คนหรือนกัวชิาการทาํงานดา้นนี:นอ้ย  
หากสามารถผสมได ้ และไดเ้มล็ดลูกผสมแลว้ การทดสอบคุณสมบติัของลูกผสมไดใ้นระยะเวลา
อนัสั:น จะช่วยทาํใหส้ามารถปรับปรุงพนัธ์ุไมผ้ลไดเ้ร็วขึ:น 
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การยน่ระยะเวลาการใหผ้ลผลิตหรือการลดระยะเยาวว์ยั (juvenile period)วธีิการหนึ4ง
ที4นิยมใช ้คือ การต่อกิ4งบนตน้ที4เคยใหผ้ลผลิต แลว้ เช่น ในมะม่วงไดมี้ทาํอยา่งแพร่หลายโดยใหต้น้
แม่เป็นตวัชกันาํการออกดอก ส่วนในพืชอื4น เช่น ส้ม มีรายงานการนาํยอดของลูกผสมมาต่อกิ4งบน
ตน้ตอใชร้ะยะเวลาในการออกดอก ติดผล 5-6 ปี (Furr et al., 1947) ในประเทศญี4ปุ่นมีรายงานการ
นาํตน้กลา้ส้มลูกผสมมาต่อกิ4งบนตน้ที4ใหผ้ลผลิตแลว้เพื4อยน่ระยะเวลาการออกดอกพบวา่คู่ผสม 1 
ใน 3 สามารถออกดอกไดภ้ายในเวลา 2 ปีครึ4 ง (Mitani et al., 2008)  

ดงันั:นสมมติฐานในการศึกษาเรื4องการยน่ระยะเวลาของลูกผสม หนึ4งในกิจกรรมของ
โครงการยอ่ยนี:  จะใชก้ารต่อกิ4ง (grafting) เพื4อให้ตน้ลาํไยลูกผสมเจริญเติบโตเร็ว  โดยใชว้ิธีเปลี4ยน
การนํายอดลูกผสมต้นกล้าลาํไยมาต่อบนยอดบนต้นใหญ่ที4ให้ผลผลิตแล้วโดยใช้วิธีการ (Top 
working) และการชกันาํการออกดอกดว้ยใหส้ารโพแทสเซียมคลอเรต  

จากขอ้สังเกตของพาวนิ(ติดต่อส่วนตวั) ที4ใหส้ารโพแทสเซียมคลอเรตกบัตน้กลา้ลาํไย
อายุ 2 ปี พบว่าสามารถชกันาํให้ลาํไยออกดอกได ้แต่การทดลองไม่ไดมี้การศึกษาจริงจงัเพียงแต่
เป็นการทดสอบการชกันาํการออกดอกของตน้ลาํไยเท่านั:น แต่ก็เป็นขอ้สังเกตไดว้า่ตน้กลา้ที4ไดจ้าก
การเพาะเมล็ดสามารถออกดอกไดถ้า้ชกันาํดว้ยสารโพแทสเซียมคลอเรต   การให้สารโพแทสเซียม
คลอเรตในลาํไยตั:งแต่คน้พบสารจนถึงปัจจุบนัพบวา่ยงัสามารถกระตุน้การออกดอกไดทุ้กปี ดงันั:น 
สารโพแทสเซียมคลอเรต น่าจะช่วยยน่ระยะเวลาการออกดอก ติดผลและการใหผ้ลผลิตได ้

นอกจากนี:ยงัพบวา่ หากสามารถพฒันาการการเจริญเติบโตของตน้กลา้ให้โตเร็วขึ:น
โดยการใหปุ๋้ย  อาจจะทาํให้ตน้กลา้ที4อ่อนอยูพ่ฒันาเขา้สู่วยัเจริญพนัธ์ุไดเ้ร็วขึ:น  ซึ4 งอาจจะเป็นแนว
ทางการยน่ระยะเวลาการออกดอก ติดผลของลาํไยได ้ เหมือนที4มีรายงานในเรื4องการใหปุ๋้ยในตน้
กลา้ฝรั4ง ซึ4 งพบวา่สูตรปุ๋ยและอตัราปุ๋ยที4ต่างกนัมีผลทาํใหต้น้กลา้ฝรั4งการเจริญเติบโตไดดี้กวา่ตน้
ไม่ใหปุ๋้ย (พรรณพิไล, 2541) ซึ4 งจะทาํใหอ้อกดอกติดผลไดเ้ร็วขึ:น  

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

กลยุทธ์การดาํเนินงานวิจยัโดยแยกออกเป็น 5 กิจกรรมหลกัที4เกี4ยวเนื4องสัมพนัธ์กนั 
โดยแต่ละกิจกรรมจะมีนกัวจิยัผูเ้ชียวชาญเฉพาะดา้น รับผดิชอบงานวจิยั ดงันี:  
กิจกรรมที4 1  การจดัสร้างและดูแลแปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไย พร้อมการศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 

รับผดิชอบกิจกรรมโดย ผศ. ดร. ธีรนุช  เจริญกิจ มีวตัถุประสงคห์ลกัคือการรวบรวม
พนัธ์ุลาํไย และศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุเพื4อใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุในอนาคต 
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กิจกรรมที4 2 การจดัทาํลายพิมพดี์เอ็นเอ และศึกษาการจาํแนกกลุ่มพนัธ์ุลาํไย และการตรวจสอบ
ลูกผสมในอนาคต  รับผดิชอบกิจกรรมโดย ผศ. ดร. สายทอง  พงษเ์จริญกิต มี
วตัถุประสงคเ์พื4อ ตรวจสอบความซํ: าซอ้นของสายพนัธ์ุ และตรวจสอบความเป็น
ลูกผสมจริงของลูกผสมที4จะเกิดขึ:นในโครงการวจิยั 

กิจกรรมที4 3 การปรับปรุงพนัธ์ุลาํไย โดยวธีิการผสมขา้มและการคดัเลือกสายตน้ รับผดิชอบ
กิจกรรมโดย ผศ. ฉนัทนา  วิชรัตน์  ซึ4 งจะศึกษาเทคนิคและวธีิการ รวมทั:งขั:นตอนการ
ผสมพนัธ์ุลาํไย  และดาํเนินการคดัเลือกคู่ผสมสาํหรับลูกผสมที4จะเกิดขึ:นภายใน
โครงการ หรือการหากพนัธ์ุใหม่โดยการคดัเลือกสายตน้  โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ
การสร้างพนัธ์ุลาํไยพนัธ์ุใหม่ที4จะเกิดขึ:นในอนาคต 

กิจกรรมที4 4 การเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อ และการชกันาํใหเ้กิดตน้ของลาํไยลูกผสม รับผดิชอบกิจกรรม
โดย รศ. ดร. นพมณี  โทปุญญานนท ์ มีวคัถุประสงคห์ลกัคือการยน่ระยะการงอกของ
เมล็ดลูกผสม และการเพิ4มจาํนวนหรือปริมาณของลูกผสมที4ได ้ เพื4อใชใ้นการทดสอบ
คุณสมบติัของลูกผสมในอนาคต 

กิจกรรมที4 5 การศึกษาวธีิการยน่ระยะการทดสอบลูกผสม รับผดิชอบกิจกรรมโดยนางจิรนนัท ์
เสนานาญ มีวตัถุประสงคเ์พื4อหาวธีิยน่ระยะการเจริญเติบโตทางกิ4งกา้นใบ (vegetative 
growth) ของลาํไยลูกผสมที4ได ้ อาจจะโดยการเสียบยอดตน้ใหญ่ หรือการใชปุ๋้ยเคมี
เพื4อเร่งอตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ที4ได ้

โดยแต่ละกิจกรรมจะแยกรายงานอุปกรณ์วธีิการ ผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองออกจากกนั
เพื4อความกระชบัและชดัเจนในแต่ละกิจกรรมดงันี:     

ผลการวจัิย 

 

กิจกรรมทีX 1. การสร้างแปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไยและการศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุ (ผศ. ดร. ธีรนุช 
เจริญกิจ) 

วธีิการศึกษา 
1. สร้างแปลงรวบรวมพนัธ์ุ ประสานงานกบัหน่วยงานที4เก็บรวบรวมเชื:อพนัธุกรรม

ลาํไยต่างๆ อาทิ ศูนยว์ิจยัพืชสวน ต่างๆ  และรวบรวมลาํไยพนัธ์ุดี มีประวติัเคยไดรั้บรางวลัจากการ
ประกวดของเกษตรกรผูป้ลูกลาํไยทั4วประเทศ 

2. นาํส่วนขยายพนัธ์ุมาปลูกรวบรวมไว ้ณ พื:นที4ของมหาวิทยาลยัแม่โจ ้ (สาขาไมผ้ล 
ภาควชิาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร) 
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3. ดูแล รักษา เพื4อใช้เป็นแหล่งอนุรักษ์พนัธุกรรมลาํไยและเป็นแหล่งเรียนรู้ด้านพนัธ์ุ
ลาํไยของประเทศไทย รวมถึงการใชป้ระโยชน์ดา้นการพฒันาสายพนัธ์ุในอนาคต 

4. เก็บขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ รวมถึงการบนัทึกประวติัรายตน้และแหล่งที4มาของสาย
พนัธ์ุ ภาพประกอบเพื4ออธิบายลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 

5. ทาํการคดัเลือกสายรายตน้ (Clone) ลาํไยที4มีคุณสมบติัที4ดี ทดสอบผลผลิตและการ
เจริญเติบโต เพื4อขยายพนัธ์ุและส่งเสริมเป็นพนัธ์ุดีต่อไป 

ผลการศึกษาทดลอง 

1.1 แปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไย 
แปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไย ไดด้าํเนินการรวบรวมไวใ้นพื:นที4ของออาคารปฏิบติัการไมผ้ล 

25 ปี บนพื:นที4ประมาณ 2ไร่  เดิมมีจาํนวนพนัธ์ุ 26 สายพนัธ์ุ แต่มีการปรับปรุงพื:นที4โดยมีการขุดบ่อ
เพื4อกกัเก็บนํ: า ทาํให้ตอ้งรื: อถอนพนัธ์ุบางส่วนออกไป ปัจจุบนัมีจาํนวนพนัธ์ุลาํไยที4ปลูกรวบรวมไว้
ในพื:นที4เดียวกนัจาํนวน 20 สายพนัธ์ุ  โดยมีผงัแปลงรวบรวมพนัธ์ุและรายชื4อพนัธ์ุตามผงัแปลงดงันี:  

 

 
ภาพทีX 1 แผนผงัแปลงรวบรวมพนัธ์ุหนา้อาคารปฏิบติัการไมผ้ล 25 ปี (ร่วมกบัสาขาฯ และศูนยฯ์                          
              ลาํไย 
 การเกบ็ข้อมูลลกัษณะประจําพนัธ์ุ 

การรวบรวมขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ ประกอบดว้ยการบนัทึกภาพ และสุ่มตวัอยา่งมา
ทาํการเก็บขอ้มูลตวัเลขต่างๆ เช่น ขนาดของใบ ช่อดอก ผล และเมล็ด โดยใชต้ารางบนัทึกขอ้มูลแต่ละ
สายพนัธ์ุแยกกนั (ภาพภาคผนวก ก)  ซึ4 งอาจจะไม่สามารถเก็บรายละเอียดที4ตอ้งการทุกสายพนัธ์ุใน
ช่วงเวลาเดียวกนัได ้ เพราะบางครั: งพฒันาการของตน้ลาํไยมีการเจริญเติบโตที4แตกต่างกนั โดยยงัตอ้ง
ทยอยดําเนินการและตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลต่อไป  โดยในฤดูการผลิตปี  2554/2555 
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สามารถเก็บขอ้มูลลกัษณะใบของลาํไยแต่ละพนัธ์ุ ได ้25 พนัธ์ุ ดงันี:  กรอบกะทิ ดอกา้นแข็ง ดอแกว้ยี4 
ดอ 13  ดอยอดแดง ดอยอดอ่อน ดอ 20 ดอ 27 ดอ 75 ดอลุ่มนํ: าปิง ดอสุขุม ดอหลวง ใบหยก ใบดาํ 
เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ พวงทอง สีชมพ ูบา้นโฮ่ง 60 แดงกลม แห้ว จมัโบ ้เพชรสาคร นํ: าผึ:งทวาย ปูมาตีน
โคง้ และพนัธ์ุพื:นเมือง และทาํการเก็บลกัษณะของผลลาํไยได ้6 พนัธ์ุ ดงันี:  พื:นเมือง แดงกลม สีชมพ ู
พวงทอง เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ ดอ27 

การบนัทึกภาพลกัษณะต่างๆ ประจาํพนัธ์ุ จะประกอบดว้ยภาพของ ใบอ่อน ช่อใบ 
ช่อดอก ช่อผล ผลและเมล็ด รวมถึงสภาพต้นโดยรวม (ตารางที4  1.1) ซึ4 งนอกจากลาํไยในแปลง
รวบรวมพนัธ์ุดงักล่าวแลว้ ยงัมีการเก็บขอ้มูลภาพลกัษณะประจาํพนัธ์ุลาํไยพนัธ์ุอื4นๆ ที4มาจากแหล่ง
ปลูกอื4นดว้ย  ซึ4 งจะตอ้งดาํเนินการหาตน้พนัธ์ุมาปลูกไวใ้นที4เดียวกนัต่อไป  ซึ4 งการเก็บขอ้มูลลกัษณะ
ประจาํพนัธ์ุดงักล่าว จะดาํเนินการตามระยะพฒันาการของตน้ลาํไยที4แตกต่างกนัของลาํไยแต่ละสาย
พนัธ์ุ  ทาํใหไ้ม่สามารถเก็บขอ้มูลไดค้รบถว้นทุกสายพนัธ์ุในระยะเวลา 1 ปีที4ดาํเนินงานทดลองได ้ 
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ตารางทีX 1 สรุปแบบบนัทึกภาพของลาํไยพนัธ์ุต่างๆ ที4ปลูกในพื:นที4สาขาไมผ้ล 

  

หมายเหตุ  1 = บนัทึกภาพแลว้    0 = ยงัไม่ไดบ้นัทึกภาพหรือบนัทึกแลว้แต่ไม่สมบูรณ์  

ใบอ่อน ช่อดอก ช่อใบ ช่อผล ผล ต้น

1  ดอ 20 สาขาไม้ผล 1 0 1 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

2 ดอ 27 สาขาไม้ผล 1 1 1 0 1 0 4/8/2553 ไม้ผล

3 ดอ 75 1 0 0 1 1 0

4 ดอก้านแข็ง สาขาไม้ผล 0 1 1 0 1 0 4/8/2553 ไม้ผล

5 ดอหลวง 1 0 0 0 0 0

6 ดอแก้วยีX สาขาไม้ผล 1 1 1 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

7 ดอก้านแดง สาขาไม้ผล 1 1 0 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

8 ดอยอดอ่อน สาขาไม้ผล 1 1 0 0 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

9  ดอลุ่มนํhาปิง สาขาไม้ผล 1 1 1 0 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

10  ดอสุขุม สาขาไม้ผล 1 0 1 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

11 สีชมพู บ้านหลุก ต. เหมืองร่ม/คําณ สุรินคํา /สาขาไม้ผล 0 1 0 1 1 1 2/8/2553 ไม้ผล

12  เบีhยวเขียวเชียงใหม่ บ้านหลุก ต. เหมืองร่ม/คําณ สุรินคํา /สาขาไม้ผล 0 1 1 1 1 1 2/8/2553 ไม้ผล

13 แห้ว บ้านหลุก ต. เหมืองร่ม/กิXงกาญจน มะโนชัย/สาขา 0 1 0 1 1 1 2/8/2553 ไม้ผล

14 พวงทอง สาขาไม้ผล 0 1 1 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

15  จัมโบ้ 0 1 0 0 0 0

16 แดงกลม สาขาไม้ผล 1 1 0 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

17 ใบดํา สาขาไม้ผล 1 1 1 1 1 1 4/8/2553 ไม้ผล

18 ใบหยก สาขาไม้ผล 1 0 1 0 0 0 4/8/2553 ไม้ผล

19 นํhาผึhงทวาย 0 0 0 0 0 0

20 ปูม้าตีนโค้ง 0 0 0 0 0 0

21 บ้านโฮ่ง 60 บ้านโอ่ง / ดร.สุธาสินี 0 0 0 1 1 0 2/8/2553 ไม้ผล

22  เพชรสาคร สาขาไม้ผล 0 0 1 1 1 0 4/8/2553 ไม้ผล

23 กรอบกะทิ บ้านโอ่ง / ดร.สุธาสินี 0 0 0 1 1 0 2/8/2553 ไม้ผล

24 พืhนเมือง มหาวิทยาลัยแม่โจ้/สถานีรถไฟเชียงใหม่ 0 0 1 1 1 1 2/8/2553 ไม้ผล

25 กระดูก สถานีรถไฟเชียงใหม่ 0 0 0 1 1 0 2/8/2553 ไม้ผล

26 ดอคําราง บัวมุง/สารภี 0 0 0 1 1 0 2/8/2553 ไม้ผล

27 ดอ บ้านหลุก ต. เหมืองร่ม/กิXงกาญจน มะโนชัย 0 1 0 1 1 0 2/8/2553 ไม้ผล

28 ดอ 13 สาขาไม้ผล 1 1 0 1 1 1 3/8/2553 ไม้ผล

ลาํดับ ชืXอพันธ์ุ แหล่งทีXเก็บตัวอย่าง/ ชืXอเจ้าของ
รายละเอียดภาพ วันทีX และสถานทีX

ถ่ายภาพ

แบบบันทึกการรวบรวมพันธ์ุลาํไย ศูนย์วิจัยและพัฒนาลาํไยแม่โจ้
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ภาพทีX 2 ตวัอยา่งลกัษณะประจาํพนัธ์ุ ที4แสดงขอ้มูลพร้อมภาพประกอบ ของลาํไยพนัธ์ุ ดอ 20  

           (ขอ้มูลที4เก็บยงัไม่สมบูรณ์เรียบร้อยทุกลกัษณะ ยงัตอ้งตามเก็บขอ้มูลอยู)่ 

ดอ 20 

ยอดอ่อน 

 

DNA 

   

 

  

   

 
ใบ ใบประกอบกวา้ง เซนติเมตร ยาว เซนติเมตร ใบยอ่ย  คู่ ขอบใบ ปลายใบ ฐานใบรูป 

ช่อดอก 

เพศดอก 

ผล ผลติดปลายเดือนเมษายน เก็บเกี4ยวเดือนกรกฎาคม นํ: าหนกัผล 9.46 กรัม นํ: าหนกัเปลือก  1.97 กรัม 

นํ: าหนกัเนื:อ 5.92 กรัม ผลกลมแป้น กวา้ง 24.79 มิลลิเมตร  ยาว 26.72มิลลิเมตร ความหนาเปลือก 0.83 

มิลลิเมตร ความหนาเนื:อ 5.11 มิลลิเมตร ปริมาณผลของแข็งที4ละลายนํ:าได ้17.11˚บริกซ์ 

เมลด็เมล็ดกลม แบนดา้นขา้ง ความกวา้งเมล็ด 11.28 มิลลิเมตร ยาว 12.75 มิลลิเมตรนํ:าหนกัเมล็ด 1.57 กรัม 

สีนํ: าตาล - ดาํ 

ลกัษณะเด่นประจําพนัธ์ุ 

ชื�อและที�มา 

DNA 
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1.2 แปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไยทีXชนะการประกวด 

แปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไยที4ชนะการประกวด เป็นการต่อยอดจากผลงานการวิจยัของนาง
จิรนันท์  เสนานาญ ที4ได้รับทุนสนับสนุนการวิจยัจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั  ซึ4 งมี
วตัถุประสงคเ์พื4อรวบรวมพนัธ์ุลาํไยที4เคยไดรั้บรางวลัชนะเลิศ หรือรองอนัดบั 1-3 มาไว ้เพื4อศึกษา
ลกัษณะการปรับตวั ของพนัธ์ุลาํไยดงักล่าวนอกพื:นที4ปลูกจริง  ซึ4 งในงานปรับปรุงพนัธ์ุ สามารถที4จะ
ศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะการปรับตวัและการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มที4แตกต่างกนั อนัจะทาํให้
สามารถคัดเลือกพนัธ์ุเพื4อรับรองเป็นพนัธ์ุใหม่ได้ต่อไป แต่งานศึกษาในช่วงแรกนี: ยงัเป็นเพียง
การศึกษาลกัษณะการเจริญทางดา้นกิ4งกา้นใบ (vegetative growth) เป็นหลกั เนื4องจากยงัเป็นตน้ลาํไย
ที4ยงัมีอายนุอ้ย 

แปลงรวบรวมพนัธ์ุที4ชนะการประกวดดงักล่าวที4สามารถทาํการติดต่อเจา้ของและขอ
ขยายพนัธ์ุจากตน้แม่มาไดร้วมจาํนวน 14 รายการ แยกเป็นพนัธ์ุสีชมพู 2 รายการ พนัธ์ุเบี: ยวเขียว
เชียงใหม่ 4 รายการ พนัธ์ุอีดอ 5 รายการและพนัธ์ุพวงทอง จาํนวน 3 รายการ รวมจาํนวนกิ4งพนัธ์ุ
ทั:งหมด 169 สายตน้  แบ่งปลูกไว ้2 พื:นที4 คือแปลงที4 1 (70 สายตน้) สวนเกษตรกรบา้นเจดียเ์จริญ  ต. 
แม่แฝกใหม่ อ. สันทราย จ. เชียงใหม่ (เริ4มปลูก 1 กุมภาพนัธ์ 2554) และแปลงที4 2 (99 สายตน้) ที4
แปลง 216 ไร่ สํานกัวิจยัและส่งเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้(เริ4มปลูก 22 ตุลาคม 
2554) ปลูกโดยใชร้ะยะชิด คือ 2x3 เมตร และ 3x3 เมตร สําหรับแปลงที4 1 และ 2 ตามลาํดบั โดยสรุป
เป็นสายพนัธ์ุและสายตน้ที4ปลูกรวบรวมไวใ้นตารางที4 2 ซึ4 งลาํไยพนัธ์ุที4ชนะการประกวดดงักล่าว 
ปัจจุบนัมีการเจริญเติบโตทางกิ4งกา้นใบที4สมบูรณ์ มีความสูงทรงพุ่มประมาณ 1.5 - 3 เมตร แต่ยงัไม่มี
การออกดอกติดผลตามธรรมชาติ 
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ตารางทีX 2  ลาํดบัชื4อพนัธ์ุและจาํนวนสายตน้ลาํไยพนัธ์ุที4เคยไดรั้บรางวลัในการประกวดที4รวบรวมไว ้
                 ในการศึกษาวจิยั ในพื:นที4งานทดลอง รวม 169 สายตน้ 

 
 

วจิารณ์และสรุปผลการศึกษา 
การรวบรวมพนัธ์ุลาํไยในพื:นที4ของมหาวิทยาลยัแม่โจ ้ ไดด้าํเนินการต่อเนื4องมาจากการ

รวบรวมพนัธ์ุลาํไยของแปลงสาขาไมผ้ล  ภาควิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร  ซึ4 งแต่เดิมปลูก
อยูใ่นพื:นที4ของแปลงปฎิบติังานสาขาไมผ้ล หลงัตึกคณะผลิตกรรมการเกษตร มีพนัธ์ุลาํไยรวบรวมไว้
มากกวา่ 50 สายพนัธ์ุ แต่ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์จากแปลงรวบรวมพนัธ์ุดงักล่าวในการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไย
แต่อย่างใด  ต่อมามหาวิทยาลยัมีความจาํเป็นตอ้งใช้พื:นที4 จึงมีการยา้ยพนัธ์ุลาํไยไปปลูกไวที้4พื:นที4
ปฏิบติังานสาขาไมผ้ล ใกลก้บัพื:นที4ของสํานกัฟาร์มมหาวิทยาลยั ทาํให้สายพนัธ์ุลาํไยมีการสูญหาย
และตายไปบา้ง ปัจจุบนัเหลืออยูใ่นการศึกษาครั: งนี:จาํนวน 26 สายพนัธ์ุ แต่ยงัไม่มีการตรวจสอบความ
ซํ: าซ้อนของสายพนัธ์ุ แผนงานวิจยันี:  จึงทาํให้สามารถใช้ประโยชน์จากแปลงรวบรวมพนัธ์ุไดอ้ย่าง
คุม้ค่า และคาดหวงัวา่จะสามารถผลิตหรือคดัเลือกพนัธ์ุลาํไยพนัธ์ุใหม่ไดต่้อไปในอนาคต 

แปลงรวบรวมพนัธ์ุลาํไยดงักล่าว อาจจะยงัไม่สมบูรณ์แบบ ในการดาํเนินงานต่อไป 
จาํเป็นตอ้งมีการจดัเก็บขอ้มูลอย่างเป็นระบบและแลกเปลี4ยนสายพนัธ์ุกบัแหล่งรวบรวมพนัธ์ุแหล่ง
อื4นๆ ต่อไปเพื4อความย ั4งยนืในการรักษาเชื:อพนัธ์ุลาํไยต่อไป 

ลาํดบัที4 ชื4อพนัธ์ุ ลาํดบัที4ชนะ ปีทีประกวด จาํนวนรวม(ตน้) แปลงที4 1 (ตน้) แปลงที4 2 (ตน้) หมายเหตุผูจ้ดัประกวด

1 สีชมพู ชนะเลิศอนัดบั 1 2553, 2554 23 8 15 1

2 สีชมพู ชนะเลิศอนัดบั 1 ปี 2549 และที 3  ปี 2552 2549, 2552 14 4 10 1

3 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ ชนะเลิศอนัดบั 1 ปี 52 2552 12 4 8 1

4 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ ชมเชย ปี 52 2552 12 4 8 1

5 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ ชนะเลิศอนัดบั 1 ปี 53 2553 9 4 5 1

6 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ ชนะที4 2 และ 3 2553 12 4 8 1

7 อีดอ ชนะเลิศอนัดบั 1 2552 9 4 5 2

8 อีดอ ชนะเลิศอนัดบั 1และ2 2551 10 6 4 1

9 อีดอ ชนะที4 2 2553 9 5 4 1

10 อีดอ ชมเชย ปี 53 2553 9 5 4 1

11 อีดอ ชมเชย ปี 51 2551 8 4 4 1

12 พวงทอง ไม่มีการประกวด - 14 6 8 3

13 พวงทอง ไม่มีการประกวด - 14 6 8 4

14 พวงทอง ไม่มีการประกวด - 14 6 8 5

รวม 169 70 99

หมายเหตุ 1 สํานกังานเกษตรจงัหวดัลาํพนูในงานเทศกาลลาํไย สนบัสนุนสินคา้ไทย หนึ4งตาํบล หนึ4งผลิตภณัฑ ์ลาํพูน 

2 งานวนัลาํไยอาํเภอสารภีประจาํปี 2552  2552  ณ โครงการตลาดกลางสินคา้เกษตร ม.3 ต.ยางเนิ:ง อ. สารภี จ.เชียงใหม่  

3 สวนเกษตรกรอาํเภอแม่แตง จ.เชียงใหม่

4 สวนเกษตรกรอาํเภอแม่ออน จ.เชียงใหม่

5 สวนเกษตรกรอาํเภอเมือง จ.เชียงใหม่
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กจิกรรมทีX 2  การจดัทาํลายพิมพดี์เอน็เอและการจาํแนกสายพนัธ์ุ (ผศ. ดร. แสงทอง  
พงษเ์จริญกิต) 

ตัวอย่างพชืและอุปกรณ์ 

ตัวอย่างพชืทีXใช้ 
ในการวจิยันี: ใชใ้บของลาํไย จาํนวน 25 สายพนัธ์ุ และลิ:นจี4 จาํนวน 4 สายพนัธ์ุ เพื4อใชใ้น

การจดัทาํลายพิมพดี์เอ็นเอและการจดัจาํแนกพนัธ์ุ ดงัตารางที4 1 ซึ4 งตวัอยา่งลิ:นจี4นั:นจะใชเ้พื4อเป็น 
outgroup ที4ใชแ้สดงความถูกตอ้งของการจาํแนกพนัธ์ุ  
 

ตารางทีX 3 รายชื4อพนัธ์ุลาํไยและลิ:นจี4 ที4ใชใ้นการสกดัดีเอ็นเอ รวมจาํนวน 29 สายพนัธ์ุ 

ชืXอพนัธ์ุลาํไยทีXใช้ในการทดลอง 

ลาํดับ ชืXอพนัธ์ุ ลาํดับ ชืXอพนัธ์ุ ลาํดับ ชืXอพนัธ์ุ ลาํดับ ชืXอพนัธ์ุ 

1 ดอกา้นแขง็ 8 แดงกลม 15 ดอ 75 22 นํ:าผึ:งทวาย 
2 กรอบกะทิ 9 แหว้ 16 ดอลุ่มนํ:าปิง 23 จมัโบ ้
3 สีชมพ ู 10 ใบหยก 17 ดอสุขมุ 24 ใบดาํ 
4 พวงทอง 11 ดอยอดอ่อน 18 ดอแกว้ยี4 25 ลาํไยตน้หมื4น 
5 เบี:ยวเขียว

เชียงใหม่ 
12 ดอ 13 19 บา้นโฮ่ง 60   

6 ดอยอดแดง 13 ดอ 20 20 ปู่ มาตีนโคง้   
7 ดอ 27 14 ดอหลวง 21 เพชรสาคร   

ชืXอพนัธ์ุลิhนจีXทีXใช้ในการทดลอง 
1 จกัรพรรดิ 2 ฮงฮวย 3 กิมเจง 4 บริวสเตอร์ 

 

อุปกรณ์ 
1. เครื4องเพิ4มจาํนวนดีเอ็นเอ (PCR thermocycler) 
2. เครื4องปั4นเหวี4ยง 
3. เครื4อง UV/Vis spectrophotometer 
4. ชุด gel electrophoresis 
5. ชุดถ่ายภาพดีเอน็เอ 
6. ชุด micropipette 
7. โกร่งบด 
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วธีิการทดลอง 

1. การสกดัดีเอ็นเอ 
การสกดัดีเอ็นเอใชว้ธีิการดดัแปลง CTAB โดยการบดตวัอยา่งใบลาํไย 100 กรัมใน

ไนโตรเจนเหลว จากนั:นเติม สารละลาย modified CTAB buffer (mCTAB; 2% (w/v) CTAB, 1.4 M 
NaCl, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 50 mM EDTA ,1% (w/v) PVP-40, และ 0.5% (w/v) sodium 
metabisulfite) ซึ4 งมี 1% 2-mercaptoethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นาํไปบ่มที4อุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 20 นาทีโดยผสมใหเ้ขา้กนัทุก 10 นาที เมื4อครบเวลานาํไปปั4นเหวี4ยงที4อุณหภูมิห้อง
ความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 นาที ยา้ยเอาส่วนใสใส่ในหลอดใหม่ เติมเอนไซม ์ RNase A 
ความเขม้ขน้ 10 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร บ่มที4อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส อยา่ง
นอ้ย 30 นาที จากนั:นเติม Chloroform ปริมาตร 500 ไมโครลิตรแลว้ vortex เล็กนอ้ย นาํปั4นหวี4ยงที4
อุณหภูมิหอ้งความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ยา้ยชั:นนํ:าดา้นบนใส่ในหลอดใหม่ เติม 3M 
Na-acetate pH 5.2 ปริมาตร 1/10 เท่าแลว้เติม absolute ethanol เยน็ปริมาตร 2 เท่าของสารละลาย 
(สังเกตเห็นตะกอนที4ขาวขุ่น) ผสมใหเ้ขา้กนั นาํไปเก็บที4ตูแ้ช่ -20 องศาเซลเซียส ทิ:งไว ้ 30 นาที ถึง
ขา้มคืน นาํไปปั4นเหวี4ยงที4ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที ดูด absolute ethanol ทิ:งแลว้
เติม ethanol ความเขม้ขน้ 70% ที4เยน็ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร เพื4อลา้งตะกอนดีเอ็นเอ (ลา้งตะกอน
จาํนวน 2 ครั: ง) นาํไปปั4นเหวี4ยงที4ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที ตากตะกอนดีเอน็เอที4
ไดใ้หแ้หง้แลว้ละลายกลบัดว้ย 10 mM Tris-HCl pH 8.0  ปริมาตร 100 ไมโครลิตร แลว้นาํไปบ่มที4 65 
องศาเซลเซียส เพื4อใหดี้เอ็นเอละลาย จากนั:นวิเคราะห์คุณภาพของดีเอน็เอที4สกดัไดด้ว้ยการทาํ 1% 
agarose gel electrophoresis ใหก้ระแสไฟฟ้าคงที4ที4 50 โวลต ์เป็นเวลา 90 นาที 

2. การทาํ Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)  
การทาํ RAPD เป็นการจาํแนกสายพนัธ์ุ โดยอาศยัความแตกต่างของแถบดีเอน็เอที4ไดจ้าก

การทาํ Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยไพร์เมอร์ที4เขา้จบัแบบสุ่มกบัแม่พิมพ ์ โดยจะชํ:าพร์
เมอร์เพียง 1 สายทาํหนา้ที4เป็นทั:ง forward primer และ reverse primer ซึ4 งที4ใชใ้นการทดลองนี: เป็นไพร์
เมอร์ที4ออกแบบจากบริเวณอนุรักษข์องจุดจดจาํในการตดัอินทรอน ที4มีรายงานวา่สามารถใชใ้นการ
จดัจาํแนกสายพนัธ์ุลาํไยได ้และ (Faqian Xiong และคณะ 2011) โดยลาํดบัดีเอน็เอของไพรเมอร์ที4ใช้
ในการทดลองนี:  จาํนวน 10 ไพรเมอร์ คือ BPS1, BPS2, BPS3, BPS4, BPS5, BPS6, BPS7, BPS9, 
LA1 และ LA2 ดงัตารางที4 1.4 

ในปฏิกิริยาการเพิ4มจาํนวนดีเอน็เอดว้ยเทคนิค PCR ใชป้ริมาตรสุดทา้ยเป็น 20 
ไมโครลิตร ที4มีองคป์ระกอบเป็น 200 ไมโครโมลาร์ของ deoxyribonucleotide triphosphate, 1X PCR 
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buffer, 0.5 ไมโครโมลาร์ของไพร์เมอร์ และดีเอน็เอแม่พิมพ ์ 100 นาโนกรัม โดยใชส้ภาวะอุณหภูมิ
ของแต่ละกลุ่มไพรเมอร์ดงันี:  

สภาวะสาํหรับไพร์เมอร์: BPS1, BPS4, BPS9, LA1, LA2 คือ 
   ขั:นที4 1 :  94 องศาเซลเซียส  4 นาที 

  ขั:นที4 2 :  94 องศาเซลเซียส  30 วนิาที   
   ขั:นที4 3 :  50 องศาเซลเซียส  1 นาที 
   ขั:นที4 4 :  72 องศาเซลเซียส  1.30 นาที 
     ทาํซํ: าขั:นที4 2-4 จาํนวน 35 รอบ 

สภาวะสาํหรับไพร์เมอร์: BPS2, BPS3, BPS5, BPS6 คือ 
                            ขั:นที4 1 :  94 องศาเซลเซียส  4 นาที 
               ขั:นที4 2 :   94 องศาเซลเซียส  30 วนิาที 
     ขั:นที4 3 :  45 องศาเซลเซียส  1 นาที 
     ขั:นที4 4 :  72 องศาเซลเซียส  1.30 นาที 
     ทาํซํ: าขั:นที4 2-4 จาํนวน 35 รอบ 

จากนั:นผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ไปวเิคราะห์ดว้ยการทาํ 1.5% agarose gel 
electrophoresis โดยใหก้ระแสไฟฟ้าคงที4ที4 100 โวลต ์เป็นเวลา 30- 40 นาที 
 
ตารางทีX 4 ลาํดบัดีเอน็เอของไพร์เมอร์ที4ใชใ้นการทดลอง (Faqian Xiong และคณะ 2011) 
 

ไพร์เมอร์ ลาํดับดีเอน็เอ (5′′′′-> 3′′′′) 

BPS1 GCGACGGTGTACTGAC 
BPS2 GCGACGGTGTACTAAT 
BPS3 TGAGTCCAAACTAAC 
BPS4 TGAGTCCAAACTGAC 
BPS5 TGAGTCCAAACTAAT 
BPS6 TGAGTCCAAACTGAT 
BPS7 GACTGCGTACGCTGAC 
BPS9 TGAGTCCAAACTAACATA 
LA1 GCGACGGTGTACTAAC 
LA2 CGTGCAGGTGTTAGTA 
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3. การสร้าง phylogenic tree  
จากการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis นาํผลแถบดีเอ็นเอที4ปรากฏของแถบมา

วเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม FreeTree (V Hampl, A Pavlicek, และ J Flegr. 2001) ซึ4 งจะใหข้อ้มูลการปรากฏ
ของแถบดีเอน็เอเป็น 1 และการไม่ปรากฏของแถบดีเอน็เอ เป็น 0 เมื4อทาํการสร้าง phylogenic tree 
แลว้จะนาํไปเปิดดว้ยโปรแกรม TreeView (Page, R. D. M. 1996) ต่อไป 

ผลการทดลอง 

1. การสกดัดีเอน็เอจากใบลาํไย 

การสกดัดีเอ็นเอจากตวัอยา่งใบลาํไย จากการวเิคราะห์ดว้ยการทาํ 1% agarose gel 
electrophoresis  พบวา่สกดัดีเอ็นเอที4มีคุณภาพดี และมีความเขม้ขน้ 1 -3 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร 
จากนั:นนาํดีเอ็นเอที4ไดไ้ปเจือจางใหมี้ความเขม้ขน้ 50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพื4อนาํไปใชเ้ป็นแม่พิมพ์
ในการทาํ PCR ในเทคนิค RAPD ต่อไป 

2. การทาํ RAPD  

จากการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของลาํไย 
จาํนวน 25 สายพนัธ์ุ และลิ:นจี4 จาํนวน 4 สายพนัธ์ุ จากไพร์เมอร์ 10 ไพร์เมอร์ ดงัรูปที4 1-10 
ตวัอยา่งเช่น ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของไพร์เมอร์ BPS5 (รูปที4 2.5) พบวา่มีแถบ
ดีเอ็นเอจาํนวน 6 แถบ ซึ4 งทุกแถบแสดงความแตกต่างจากลาํไย จาํนวน 25 สายพนัธ์ุ แสดงค่า 
polymorphic band เป็น100% ดงัตารางที4 3 

การทาํ RAPD ดว้ยไพร์เมอร์ทั:ง 10 ไพร์เมอร์ ในกลุ่มลาํไยจาํนวน 25 สายพนัธ์ุ พบวา่
แถบทั:งหมด 50 แถบ โดยเป็นแถบที4แสดงความแตกต่างระหวา่งสายพนัธ์ุของลาํไย จาํนวน 45 แถบ 
เมื4อคาํนวณเป็น ค่าเฉลี4ย polymorphic เป็น 89.92% ดงัตารางที4 2.5 
 
 

 
ภาพทีX 3 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS1 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
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ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

 
ภาพทีX 4 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS2 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 
 

 
ภาพทีX 5 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS3 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
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27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

      
 
ภาพทีX 6 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS4 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 
 

    
ภาพทีX 7 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS5 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
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27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

 
ภาพทีX 8 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS6 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

 
ภาพทีX 9 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS7 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
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60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

 
ภาพทีX 10 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

BPS9 โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอน็เอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอ็นเอ
มาตรฐาน ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอย
อดแดง, ดอ 27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้
ยี4, ลาํไยตน้หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก
, บา้นโฮ่ง 60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 
26-29 คือ ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

 

 
ภาพทีX 11 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

LA1โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 
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ภาพทีX 12 ผลการทาํ 1.5% agarose gel electrophoresis ของผลผลิตที4ไดจ้ากการทาํ PCR ของไพร์เมอร์ 

LA2โดยที4 ช่อง M1 และ M2 คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน ขนาด 100 คู่เบส และ ดีเอน็เอมาตรฐาน 
ขนาด 1 กิโลเบส ตามลาํดบั ส่วนช่อง 1-25 คือ ลาํไยสายพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็, ดอยอดแดง, ดอ 
27, ดอยอดอ่อน, ดอ 13, ดอ 20, ดอหลวง, ดอ 75, ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอสุขมุ, ดอแกว้ยี4, ลาํไยตน้
หมื4น, กรอบกะทิ, สีชมพ,ู พวงทอง, เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, แดงกลม, แหว้, ใบหยก, บา้นโฮ่ง 
60, ปู่ มาตีนโคง้, เพชรสาคร, นํ:าผึ:งทวาย, จมัโบ ้ และ ใบดาํ ตามลาํดบั ส่วนช่อง 26-29 คือ 
ลิ:นจี4สายพนัธ์ุจกัรพรรดิ, ฮงฮวย, กิมเจง และ บริวสเตอร์ ตามลาํดบั 

ตารางทีX 5 เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของแต่ละไพร์เมอรที4ใชใ้นการทดลอง  

ไพร์เมอร์ จํานวนแถบ

ทัhงหมด 

จํานวนแถบทีXเป็น 

polymorphic 

%  polymorphic 

BPS1 7 6 85.7 
BPS2 8 7 87.5 
BPS3 4 2 50.0 
BPS4 6 6 100.0 
BPS5 6 6 100.0 
BPS6 4 3 75.0 
BPS7 6 6 100.0 
BPS9 3 3 100.0 
LA1 2 2 100.0 
LA2 4 4 100.0 

เฉลีXย/ไพร์เมอร์ 5.0 4.5 89.92 

รวม 50 45 - 
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3.การสร้าง phylogenic tree 

จากการสร้าง phylogenic tree จากขอ้มูล RAPD ของทั:ง 10 ไพร์เมอร์  สามารถจดักลุ่ม
ลิ:นจี4แยกออกจากลาํไยไดอ้ยา่งชดัเจน โดยจากลาํไย จาํนวน 25 สายพนัธ์ุ สามารถแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม
หลกั คือ กลุ่มที4 I  กลุ่มที4 II ที4สามารถแบ่งยอ่ย 3 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ IIA.1, IIA.2 และ IIB และกลุ่มที4 III 
ที4แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ IIIA และ IIIB ดงัรูปที4 1.13 ซึ4 งสายพนัธ์ุในแต่ละกลุ่ม ดงัแสดงใน
ตารางที4 4 ซึ4 งจะพบวา่กลุ่ม I นั:น มีเพียงลาํไยพนัธ์ุใบดาํ กลุ่ม II นั:น เป็นกลุ่มลาํไยสายพนัธ์ุ ดอต่างๆ 
โดยที4 ลาํไยสีชมพแูละพวงทอง จดัเป็นกลุ่มยอ่ย IIA.2 ในกลุ่มยอ่ยนี:ดว้ยเช่นกนั ซึ4 งการจดักลุ่ม II นี:
พบวา่เหมือนกบัการจดักลุ่มลาํไยของ Rungrach Wangspa และคณะ 2005 (รูปที4 1.14) ที4จดักลุ่มสี
ชมพรูวมกบัดอ และจดักลุ่มพวงทอง กบัดอ สุขมุ ส่วนกลุ่ม III นั:นผลการจดักลุ่มเหมือนกบั 
Rungrach Wangspa และคณะ 2005 ที4จดักลุ่มแหว้ในกลุ่มเดียวกบัเบี:ยวเขียว 
 
ตารางทีX 6 การจดัจาํแนกสายพนัธ์ุลาํไยดว้ยเทคนิค RAPD 

กลุ่ม สายพนัธ์ุในกลุ่ม 

I ใบดาํ 
II IIA IIA.1 ดอหลวง, ดอ 20, กรอบกะทิ, ดอ 75, ลาํไยตน้หมื4น, ดอยอดแดง, ดอ 27,  

และ ดอกา้นแขง็ 
IIA.2 สีชมพ ูและ พวงทอง 

IIB ดอลุ่มนํ:าปิง, ดอแกว้ยี4, ดอสุขมุ, ดอ 13 และ ดอยอดอ่อน 
III IIIA จมัโบ,้ เบี:ยวเขียว เชียงใหม่, บา้นโฮ่ง 60, แดงกลม, ใบหยก และ แหว้ 

IIIB นํ:าผึ:งทวาย, เพชรสาคร และ ปู่ มาตีนโคง้ 
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ภาพทีX 13 Phylogenic tree ของตวัอยา่งลาํไยและลิ:นจี4 จาํนวน 29 สายพนัธุ์   
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ภาพทีX 14  ผลการจดัจาํแนกสายพนัธ์ุลาํไย จาํนวน 14 สายพนัธ์ุ (Rungrach Wangspa และคณะ 2005) 
 

จากค่าความเหมือนทางพนัธุกรรมของลาํไย ดงัแสดงในตารางที4 5 ไม่มีลาํไยใดแสดงค่า
ความเหมือนเป็น 1.0 แสดงใหท้ราบวา่ตวัอยา่งที4ใชใ้นการทดลองไม่มีตวัอยา่งที4ซํ: ากนั และจากค่า
ความเหมือนสูงสุดของพนัธ์ุลาํไยเป็น 0.94 เป็นค่าของความเหมือนระหวา่ง ลาํไยพนัธ์ุ ดอกา้นแขง็ 
กบัพนัธ์ุ ดอ 27 แสดงวา่ลาํไยทั:ง 2 สายพนัธ์ุนี: มีความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมกนัมากที4สุดและมากกวา่
สายพนัธ์ุอื4นๆ
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ตารางทีX 7 ค่าความเหมือนทางพนัธุกรรมของลาํไยและลิ:นจี4 จาํนวน 25 และ 4 สายพนัธุ์ ตามลาํดบั 

ดอ 
ยอด
อ่อน 

ดอ 
กา้น
แข็ง 

ดอ 
13 

ปู่มา
ตีน
โคง้ 

สี
ชมพ ู

นํ: าผึ:ง
ทวาย 

ดอ 
20 

ฮง 
ฮวย 

จมั 
โบ ้

เบี:ยว
เขียว 
เชียงให
ม่ 

ดอ 
27 

กิม
เจง 

แดง
กลม 

ใบ
หยก 

ใบ
ดาํ 

ดอ 
ลุ่ม
นํ: า
ปิง 

ดอ 
แกว้
ยี4 

บา้น
โฮ่ง 60 

ดอ 
75 

เพชร
สาคร 

จกัรพร
รดิ 

กรอบ
กะทิ 

ลาํไย
ตน้
หมื4น แหว้ Brister 

พวง
ทอง 

ดอ ยอด
แดง 

ดอ 
สุขุม 

ดอ ยอดอ่อน 

ดอ กา้นแข็ง 0.82 

ดอ 13 0.90 0.86 

ปู่มาตีนโคง้ 0.71 0.77 0.72 

สีชมพ ู 0.77 0.86 0.77 0.75 

นํ: าผึ:งทวาย 0.69 0.82 0.73 0.79 0.76 

ดอ 20 0.86 0.88 0.84 0.78 0.84 0.74 

ฮงฮวย 0.49 0.51 0.45 0.64 0.51 0.53 0.50 

จมัโบ ้ 0.72 0.76 0.70 0.85 0.73 0.72 0.79 0.54 

เบี:ยวเขียว เชียงใหม่ 0.77 0.78 0.75 0.72 0.71 0.77 0.78 0.41 0.79 

ดอ 27 0.87 0.94 0.87 0.81 0.87 0.80 0.92 0.51 0.77 0.76 

กิมเจง 0.57 0.57 0.55 0.65 0.52 0.57 0.57 0.84 0.60 0.52 0.55 

แดงกลม 0.64 0.73 0.62 0.77 0.73 0.75 0.70 0.50 0.75 0.77 0.71 0.52 

ใบหยก 0.74 0.78 0.75 0.78 0.78 0.80 0.75 0.49 0.85 0.85 0.79 0.59 0.81 

ใบดาํ 0.32 0.44 0.30 0.47 0.43 0.51 0.39 0.43 0.48 0.42 0.42 0.42 0.56 0.50 

ดอ ลุ่มนํ: าปิง 0.87 0.89 0.91 0.72 0.78 0.74 0.84 0.49 0.71 0.75 0.87 0.56 0.63 0.76 0.38 

ดอ แกว้ยี4 0.88 0.92 0.91 0.76 0.82 0.78 0.87 0.48 0.74 0.79 0.88 0.58 0.68 0.76 0.36 0.91 

บา้นโฮ่ง 60 0.64 0.63 0.55 0.73 0.73 0.71 0.70 0.53 0.81 0.73 0.68 0.55 0.79 0.77 0.46 0.56 0.58 

ดอ 75 0.86 0.91 0.90 0.81 0.87 0.76 0.94 0.50 0.79 0.78 0.92 0.59 0.70 0.81 0.39 0.90 0.93 0.67 

เพชรสาคร 0.81 0.81 0.79 0.87 0.79 0.87 0.82 0.56 0.80 0.79 0.85 0.60 0.75 0.85 0.40 0.79 0.80 0.75 0.82 

จกัรพรรดิ 0.59 0.59 0.54 0.69 0.54 0.56 0.61 0.83 0.65 0.54 0.57 0.91 0.57 0.58 0.44 0.56 0.57 0.57 0.59 0.62 

กรอบกะทิ 0.84 0.86 0.82 0.76 0.85 0.72 0.99 0.48 0.80 0.76 0.90 0.55 0.71 0.76 0.40 0.82 0.86 0.71 0.93 0.80 0.59 

ลาํไยตน้หมื4น 0.80 0.93 0.84 0.78 0.90 0.76 0.92 0.47 0.79 0.75 0.89 0.54 0.73 0.78 0.43 0.84 0.93 0.67 0.94 0.79 0.56 0.93 

แหว้ 0.68 0.70 0.66 0.73 0.75 0.74 0.73 0.55 0.80 0.76 0.71 0.59 0.78 0.89 0.49 0.63 0.65 0.81 0.73 0.80 0.61 0.74 0.73 

Brister 0.52 0.56 0.51 0.61 0.54 0.53 0.55 0.82 0.64 0.50 0.54 0.82 0.53 0.60 0.47 0.55 0.53 0.56 0.55 0.59 0.86 0.56 0.55 0.63 

พวงทอง 0.79 0.82 0.72 0.70 0.86 0.75 0.86 0.48 0.74 0.76 0.80 0.55 0.78 0.77 0.48 0.73 0.77 0.75 0.83 0.74 0.61 0.87 0.86 0.74 0.57 

ดอ ยอดแดง 0.83 0.93 0.84 0.78 0.84 0.82 0.89 0.47 0.79 0.75 0.92 0.54 0.73 0.78 0.43 0.84 0.87 0.67 0.92 0.82 0.56 0.87 0.92 0.73 0.53 0.86 

ดอ สุขุม 0.88 0.89 0.88 0.76 0.85 0.75 0.85 0.54 0.71 0.73 0.88 0.58 0.64 0.74 0.32 0.91 0.94 0.61 0.90 0.80 0.57 0.83 0.87 0.65 0.53 0.71 0.82 

ดอ หลวง 0.79 0.90 0.83 0.77 0.89 0.82 0.91 0.49 0.75 0.81 0.92 0.56 0.76 0.81 0.45 0.84 0.87 0.69 0.91 0.81 0.58 0.90 0.91 0.75 0.54 0.89 0.91 0.81 
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กจิกรรมทีX 3 การผสมพนัธ์ุลาํไย เพื4อสร้างลูกผสม (ผศ. ฉนัทนา วชิรัตน์) 

อุปกรณ์และวธีิการ 

ตน้ลาํไยพนัธ์ุต่างๆ ในแปลงรวบรวมพนัธ์ุ และบางส่วนขยายพนัธ์ุปลูกไวใ้นกระถาง
เพื4อความสะดวกในการดาํเนินงาน อุปกรณ์ต่างๆที4จาํเป็นสําหรับการผสมพนัธ์ุลาํไยไดแ้ก่  ปากคีบ  
ถุงตาข่าย ลวด ป้ายพลาสติก (tag)  ดินสอ 2B  กล่องพลาสติก และแอลกอฮอร์ 75% สําหรับทาํ
ความสะอาดอุปกรณ์  การผสมลาํไยสามารถดาํเนินการไดด้งันี:   

1. การเลือกช่อดอกตวัเมีย ให้เลือกช่อดอกที4มีความสมบูรณ์แข็งแรง และช่อดอกที4มี
ดอกตวัเมียบาน โดยทาํการเด็ดดอกตวัเมียทิ:งให้เหลือไวช่้อละ 15-20 ดอก ถา้มีดอกตวัผูบ้านพร้อม
กนัใหเ้ด็ดดอกตวัผูทิ้:งใหห้มด แลว้คลุมดว้ยถุงตาข่ายมดัปากถุงใหแ้น่น เพื4อป้องกนัแมลงบินเขา้ไป  

2. การเลือกดอกตวัผู ้เลือกช่อที4มีความแขง็แรงแลว้คลุมดว้ยถุงตาข่ายไว ้จะทาํการเก็บ
เกสรตวัผูที้4บานจากตน้ในตอนเชา้เวลาประมาณ 07.00 -9.00 น. ถา้ดอกตวัผูไ้ม่บาน ให้นาํไปบ่ม
ดว้ยความร้อนจากหลอดไฟขนาด 40 วตัต ์เมื4อละอองเกสรเริ4มแตกก็สามารถนาํไปใชไ้ด ้

3. วธีิการผสมขา้ม นาํละอองเกสรตวัผูที้4แตกแลว้ไปแตะบนยอดเกสรตวัเมีย ซึ4 งเกสร
ตวัเมียที4พร้อมจะไดรั้บการผสมจะมีนํ:าหวานเหนียวๆ ไหลออกมาบริเวณฐานรองดอก  

4. เมื4อผสมเกสรเสร็จแลว้ ใหใ้ชถุ้งตาข่ายคลุมไวเ้หมือนเดิม มดัปากถุงให้แน่น พร้อม
กบัเขียน tag โดยระบุชื4อพอ่และแม่พนัธ์ุ วนัที4ผสม 

ผลการทดลอง 
จากการผสมลาํไยสามารถผสมพนัธ์ุลาํไยไดท้ั:งหมด 16 คู่ผสม มีจาํนวนเมล็ดที4ผสม

ทั:งหมด 148 เมล็ด ดงันี:  (กรอบกะทิ x ดอกา้นแขง็)F1 (ดอ13 x ดอลุ่มนํ:าปิง)F1 (ดอ13 x เบี:ยวเขียว
เชียงใหม่)F1 (ดอ20 xดอกา้นแดง)F1 (ดอ27 x ดอกา้นแขง็)F1 (ดอ27 x สีชมพ)ูF1 (ดอกา้นแขง็ 
x ดอยอดอ่อน)F1 (ดอกา้นแขง็ x สีชมพ)ูF1(ดอกา้นแดง x ดอ13)F1 (ดอยอดอ่อน x ดอกา้นแขง็)F1 
(ดอหลวง x ดอกา้นแขง็)F1 (เบี:ยวเขียว เชียงใหม่ xดอกา้นแขง็)F1 (ใบดาํ x ดอกา้นแขง็)F1  (พวงทอง 
x ดอกา้นแขง็)F1 (สีชมพ ูx ดอกา้นแขง็)F1 และ (สีชมพ ูx Kohala)F1 ดงัตารางที4 2.8 

 

ตารางทีX 8 แสดงคู่ผสมลาํไยที4ไดจ้ากการผสมขา้มสายพนัธ์ุ 

ลาํดับ คู่ผสม วนัทีXผสม จํานวนเมลด็ 

1 กรอบกะทิ-1 x ดอกา้นแขง็-7 19/4/55 5 
2 ดอ13-6  x ดอลุ่มนํ:าปิง-8 29/3/55 7 
5 ดอ13-6  x เบี:ยวเขียวเชียงใหม่-3 30/3/55 3 
6 ดอ20-2 x ดอกา้นแดง-2 1/4/55 3 
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ลาํดับ คู่ผสม วนัทีXผสม จํานวนเมลด็ 

7 ดอ20-2 x ดอกา้นแดง-2 2/4/55 1 
8 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 7 
9 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 1 

10 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 1 
11 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 5 
12 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 14 
13 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 8/4/55 7 
14 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 9/4/55 4 
16 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 30/3/55 3 
17 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 2/4/55 1 
18 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 30/3/55 1 
19 ดอ-27-1 x ดอกา้นแขง็-7 30/3/55 1 
22 ดอ-27-1 x สีชมพ-ู12 12/4/55 5 
24 ดอ-27-1 x สีชมพ-ู12 12/4/55 2 
25 ดอกา้นแขง็-7 x ดอยอดอ่อน 2/5/55 5 
26 ดอกา้นแขง็-6 x สีชมพ-ู8 3/1/55 2 
27 ดอกา้นแขง็-7 x สีชมพ-ู12 24/4/55 9 
28 ดอกา้นแขง็-7 x สีชมพ-ู12 24/4/55 1 
29 ดอกา้นแดง-2 x ดอ-13-6 30/3/55 1 
30 ดอกา้นแดง-2 x ดอ-13-6 30/3/55 1 
31 ดอกา้นแดง-2 x ดอ-13-6 31/3/55 1 
32 ดอกา้นแดง-2 x ดอ-13-6 31/3/55 1 
33 ดอยอดอ่อน-1 x ดอกา้นแขง็-7 21/4/55 1 
34 ดอหลวง-2 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 1 
35 ดอหลวง-2 x ดอกา้นแขง็-7 10/4/55 1 
36 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่-6 x ดอกา้นแขง็-7 21/4/55 9 
37 ใบดาํ-4 x ดอกา้นแขง็-7 9/5/55 1 
38 พวงทอง-5 x ดอกา้นแขง็-7 9/4/55 8 
39 พวงทอง-7 x ดอกา้นแขง็-7 29/3/55 14 
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ลาํดับ คู่ผสม วนัทีXผสม จํานวนเมลด็ 

40 พวงทอง-9 x ดอกา้นแขง็-7 12/4/55 1 
41 พวงทอง-9 x ดอกา้นแขง็-7 12/4/55 1 
42 สีชมพ-ู10 x ดอกา้นแขง็ 1/2/55 2 
43 สีชมพ-ู12 x ดอกา้นแขง็ 00/4/55 9 
44 สีชมพ-ู7 x ดอกา้นแขง็-8 26/3/55 7 
46 สีชมพ-ู8 x Kohala 4/2/55 1 

รวม 148 
 

จากนั:นนาํเมล็ดของลาํไยลูกผสมไปทาํการเพาะเมล็ดเมื4อมีอาย ุ 16 สัปดาห์ พบวา่มี
พนัธ์ุลาํไยที4งอกเป็นตน้อ่อนทั:งหมด 12 คู่ผสม มีจาํนวนเมล็ดที4ผสมทั:งหมด 61 เมล็ด (ตาราง 2.9 ) 
 
ตารางทีX 9 แสดงอตัราการงอกของคู่ผสมลาํไยที4ไดจ้ากการผสมขา้มสายพนัธ์ุ 

ลาํดับ คู่ผสม จํานวนเมลด็ เปอร์เซ็นต์การงอก (%) 

1 กรอบกะทิ x ดอกา้นแขง็ 0 0 
2 ดอ13  x ดอลุ่มนํ:าปิง 5 71.43 
3 ดอ13  x เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ 0 0 
4 ดอ20 x ดอกา้นแดง 2 50 
5 ดอ-27 x ดอกา้นแขง็ 14 31.11 
6 ดอ-27 x สีชมพ ู 3 42.86 
7 ดอกา้นแขง็ x ดอยอดอ่อน 4 80 
8 ดอกา้นแขง็ x สีชมพ ู 5 41.67 
9 ดอกา้นแดง x ดอ-13 3 75 

10 ดอยอดอ่อน x ดอกา้นแขง็ 0 0 
11 ดอหลวง x ดอกา้นแขง็ 1 50 
12 เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ x ดอกา้นแขง็ 1 11.11 
13 ใบดาํ x ดอกา้นแขง็ 0 0 
14 พวงทอง x ดอกา้นแขง็ 12 50 
15 สีชมพ ูx ดอกา้นแขง็ 9 56.25 
16 สีชมพ ูx Kohala 1 100 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

จากการศึกษาและทดลองผสมขา้มระหว่างสายพนัธ์ุของลาํไยมีวิธีการสกดัละออง
เกสร (extraction of pollen grains) ของตน้พ่อ โดยการนาํไปบ่มดว้ยความร้อนจากหลอดไฟขนาด 
40 วตัต ์ซึ4 งต่างจากการทดลองของวฒันา (2512) ที4ศึกษาการวิธีการผสมเกสรของลาํไยโดยทาํการ
สกดัละอองเกสรตวัผูโ้ดยใชเ้ข็มเขี4ยละอองเกสรออกจากอบัละออง แต่พบวา่การสกดัละอองเกสร
ดว้ยวธีินี:สามารถประสบความสาํเร็จในการผสมเกสรของลาํไยไดเ้ช่นกนั และการศึกษาเปอร์เซ็นต์
การงอกของลาํไยลูกผสมพบวา่มีคู่ผสมจาํนวน 1 คู่ คือ ชมพู x Kohala มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 100 
เปอร์เซ็นต ์เหมือนกบัทวสิีน (2554) ที4ทาํการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยโดยการการผสมพนัธ์ุ โดยพบวา่มี
บางคู่ผสมที4มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 100 เปอร์เซ็นตไ์ดแ้ก่  หยก x ชมพู เบี:ยวเขียว x ชมพู ทะวาย x 
เบี:ยวเขียว และสีชมพู x แห้ว และพบวา่บางคู่ผสมในการทดลองมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกตํ4ากวา่ ไดแ้ก่ 
ดอหลวง x ดอกา้นแขง็ มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกตํ4ากวา่ 30 เปอร์เซ็นต ์เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ x ดอกา้นแข็ง 
มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกตํ4ากวา่ 65.2 เปอร์เซ็นต ์และ ชมพ ูx ดอกา้นแขง็ 37.66 เปอร์เซ็นต ์ 

อยา่งไรก็ตามในการทดลองผสมครั: งนี:  ลูกผสม F1 ที4ได ้ยงัไม่ไดด้าํเนินการตรวจสอบ
ความเป็นลูกผสมในห้องปฏิบติัการแต่อย่างใด  ซึ4 งในการดาํเนินงานต่อไป จะต้องดาํเนินการ
คดัเลือกลูกผสมที4เป็นลูกผสมขา้มมาใช้ในการดาํเนินงานต่อ ซึ4 งสามารถทดสอบไดโ้ดยใช้ระบบ 
marker ของหอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยชีีวภาพต่อไป  

สรุปผลการทดลอง 
จากการผสมขา้มพนัธ์ุลาํไยสามารถผสมพนัธ์ุลาํไยได้ทั:งหมด 16 คู่ผสม มีจาํนวน

เมล็ดที4ผสมทั:งหมด 148 เมล็ด และเมื4อนาํเมล็ดของลาํไยลูกผสมไปทาํการเพาะเมล็ดเมื4อมีอายุ 16 
สัปดาห์ พบว่ามีพนัธ์ุลาํไยที4งอกเป็นตน้อ่อนทั:งหมด 12 คู่ผสม มีจาํนวนเมล็ดที4ผสมทั:งหมด 61 
เมล็ด ซึ4 งคู่ผสมที4มีเปอร์เซ็นต์การงอกตํ4าสุดคือ  กรอบกะทิ x ดอกา้นแข็ง ดอ 13 x เบี: ยวเขียว
เชียงใหม่ ดอยอดอ่อน x ดอกา้นแขง็ และใบดาํ  x ดอกา้นแขง็ ไม่มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก ส่วนคู่ผสมที4
มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุดคือ ชมพ ูx Kohala มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 100 เปอร์เซ็นต ์  
 จาํนวนตน้ของลูกผสมที4ไดน้ั:นพบวา่คู่ผสมที4มีจาํนวนตน้มากที4สุด ไดแ้ก่ ดอ 27 x ดอกา้น
แขง็ คือ จาํนวน 14 ตน้ ส่วนคู่ผสมที4มีตน้จาํนวนนอ้ยที4สุด ไดแ้ก่ ดอหลวง x ดอกา้นแขง็ เบี:ยวเขียว
เชียงใหม่ x ดอกา้นแขง็ และ สีชมพ ูx Kohala คือ จาํนวน 1 ตน้  
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กจิกรรมทีX 4  การเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อลาํไยและการชกันาํการเกิดตน้ (รศ. ดร. นพมณี โทปุญญานนท)์ 
การเพาะเลีhยงและชักนําให้เกิดต้นของลาํไยลูกผสม 

In Vitro Culture as a Tool for Investigation of Longan Seed Development for Breeding 

Program in Thailand 

บทคัดย่อ 

 
งานปรับปรุงพนัธ์ุไม้ผลโดยเฉพาะลําไยยงัเป็นเรื4 องที4ท้าทายนักปรับปรุงพันธ์ุ

เนื4องจากตอ้งใชเ้วลาในการทาํการปรับปรุงนานกว่า 10 ปี ตั:งแต่การใช้เมล็ดพนัธ์ุลูกผสมมาเพาะ
เมล็ดเพื4อประเมินคุณลกัษณะของตน้และผลผลิต การร่นระยะเวลาการปรับปรุงให้สั:นที4สุดจะช่วย
ให้งานการปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยประสบผลสําเร็จมากขึ:น นอกจากนี: ยงัพบปัญหาการร่วงของเมล็ด
ก่อนที4จะนาํมาใช้ในการวิจยัปรับปรุงพนัธ์ุ เทคนิคการเพาะเลี:ยงตวัอ่อน (Zygotic embryo) หรือ
เมล็ดอ่อนในสภาพปลอดเชื:อถูกนาํมาใชเ้พื4อร่นระยะเวลาการปรับปรุงพนัธ์ุในพืชหลายชนิด ดงันั:น
ในการวจิยันี: จึงไดท้าํการศึกษาระยะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไย (different developmental stages 
of embryo) พนัธ์ุลูกผสม โดยไดศึ้กษาระยะการพฒันาของตวัอ่อน 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะหลงัจากการ
ติดผล 9, 12 และ 18 สัปดาห์ของพนัธ์ุดอ ผลลาํไยในระยะเมล็ดขนาดเล็กไม่ไดเ้ลาะเปลือกออก
เนื4องจากเปลือกแขง็และผลมีขนาดเล็ก ส่วนผลระยะการเจริญเติบโตที4มากขึ:นนาํมาเลาะเปลือกและ
เนื:อออก ใหเ้หลือเพียงเมล็ดลาํไยที4มีสีขาวและสีดาํตามลาํดบั จากนั:นนาํชิ:นส่วนทั:งหมดไปฟอกฆ่า
เชื:อดว้ย ethanol 70%เขยา่ 30 วินาที แลว้เท ethanol ทิ:ง จากนั:นเติม  mercuric chloride 0.1% เขยา่
นาน 5 นาที หลงัจากนั:นเททิ:ง ทาํการลา้งเมล็ดลาํไยดว้ยนํ:ากลั4นที4ฆ่าเชื:อแลว้จาํนวน 3 ครั: ง เมื4อฟอก
ฆ่าเชื:อแลว้ นาํเมล็ดลาํไยมาทาํการตดับริเวณที4ถูกฟอกออกเล็กนอ้ย (ถา้ตดัออกมากจะโดนส่วนของ
เนื:อเยื4อเจริญ) และนาํมาเพาะเลี:ยงในอาหารแข็งหรืออาหารเหลวในไบโอรีแอคเตอร์ (TIB) อาหาร
สูตร Murashige and Skoog (1962) ที4มีการเติมซูโครส 30 กรัมต่อลิตร IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และนํ: ามะพร้าว 10 % หลงัจากเพาะเลี: ยงนาน 1 สัปดาห์พบวา่ เมล็ดที4ไม่มีการเลาะเปลือกออกจะ
เกิดสารประกอบฟีโนลิคเกิดขึ:นห้อมลอ้มเมล็ดจนตายในที4สุด ส่วนเมล็ดที4มีระยะการเจริญเติบโต
ถดัมาไม่เกิดสารประกอบฟีโนลิค และสามารถงอกออกมาเป็นตน้ไดง่้ายและเป็นตน้กลา้ที4สมบูรณ์ 
เมื4อยา้ยกลา้ลงกระถางในเรือนโรงตน้กลา้สามารถเจริญเติบโตไดดี้  ผลการวิจยัพบวา่ เมล็ดที4มีอายุ
มากงอกไดดี้กวา่เมล็ดที4มีอายุน้อย (9 สัปดาห์) เมื4อเพาะบนอาหารแข็ง และเมล็ดอายุ 18 สัปดาห์
งอกไดสู้งถึง 90% ในขณะที4เมล็ดอายุ 12 สัปดาห์งอกเพียง 48% เท่านั:น  นอกจากนี: ยงัพบว่าเมล็ด
อายุ 9 สัปดาห์ตายทั:งหมดเนื4องจากมีสารฟีโนลิคหลั4งออกมามาก แต่อยา่งไรก็ตามเมล็ดที4เพาะใน 
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TIB ไม่สามารถงอกไดดี้ หลงัจากเพาะเลี:ยงในอาหารครบ 5 สัปดาห์พบวา่ตน้กลา้เจริญเติบโตไดดี้
สามารถนาํออกปลูกในเรือนโรงได ้

Abstract 

Breeding programmes for fruit trees, especially longan, is challenging for breeders 
all over the world due to the long period of fruit set and development. This results in a further 
delay as progeny must still be selected and evaluated.  In Thailand, more than 95% of longan 
grown in Thailand is  the 'Daw' variety, therefore breeding programmes for longan in Thailand 
should be urgently established. The objective of this study was to investigate  suitable protocols 
for young seed culture of longan that would be a means to a short cut for progeny selection, by 
enhancing germination of very young seeds in vitro.  Three development stages of longan seed (9, 
12 and 18 weeks after fruit set) from Daw varieties  were used as plant materials.  All seeds were 
disinfested using 70% ethanol for 30 seconds and 0.1% mercuric chloride for 5 minutes before 
being rinsed 3 times with distilled water.  All seeds were cultured in modified Murashige and 
Skoog (1962) medium supplemented with 3% sucrose, 0.1 mg/L IBA and 10% coconut water.  
Growth and development of seedlings were compared between culture in solid medium and 
temporary immersion bioreactor (TIB).  Results showed that older seeds germinated and grew 
better than the youngest seeds (9 weeks) when cultured on solid media. A 90% germination rate 
was obtained for Eighteen-week old seeds compared with 48% for 12-week old seeds. It was 
observed that 9-week old seeds could not germinate due to the high degree of phenolic 
compounds released from the longan pericarp. Seeds cultured using the TIB method could not 
germinated compared with solid media. Five weeks after germination seedlings from 12 and 18 
week-old seeds could be transferred for acclimatization and transplanting in the greenhouse.   

 

วธีิการดําเนินงาน 

การวางแผนการทดลอง 
มีปัจจยั 2 ปัจจยั ที4ศึกษาดงันี:   
ปัจจยัที4 1: ระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ ไดแ้ก่ 9, 12 และ 18 สัปดาห์หลงัการติดผล

         ปัจจยัที4 2: อาหารแขง็และอาหารเหลว (ในไบโอรีแอคเตอร์) 
รวมทั:งสิ:น 6  สิ4งทดลองๆ ละ 4 ซํ: า 

 



วธีิการทดลอง 
นาํเมล็ดลาํไยทุกสิ4งทดลองทั:งที4มีแกะเปลือกและเนื:อออก 

กลั4นแลว้นาํมาฟอกฆ่าเชื:อ โดยนาํเมล็ดลาํไยใส่ในขวดละ 
วนิาที แลว้เท ethanol ทิ:ง จากนั:นเติมสารละลาย  
นั:นเททิ:ง ทาํการลา้งเมล็ดลาํไยดว้ยนํ:ากลั4นที4ฆ่าเชื:อแลว้จาํนวน 
ลาํไยมาทาํการตดับริเวณที4ถูกฟอกออกเล็กนอ้ย 
หยบิใส่ขวดอาหารแขง็ หรือใส่ในขวดฟอกแลว้นาํไปประกอบกบัชุดอุปกรณ์ระบบไบโอรีแอค
เตอร์จมชั4วคราวแบบขวดแฝด ดงัภาพที4 

อาหารที4ใชเ้พาะเมล็ด
เติมซูโครส 30 กรัมต่อลิตร IBA 0.1 

จากนั:นนาํขวดเพาะเลี:ยงไปเพาะเลี:ยงในหอ้งเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อ โดยกาํหนดใหมี้ความ
เขม้แสงที4 40 µmol/m2/sec เป็นเวลา
เพาะของระบบไบโอรีแอคเตอร์จมชั4วคราวแบบขวดแฝดจะมีการตั:งจาํนวนครั: งในการใหอ้าหาร
ครั: งต่อวนั ครั: งละ 2 นาที แลว้สังเกตการงอกและการเจริญเติบโต
 

A 

D 

 

ภาพทีX 15  เมล็ดลาํไยที4มีระดบัพฒันาการของผล 
หลงัติดผล และลกัษณะเมล็ดลาํไยที4ไม่แกะเปลือก

 

นาํเมล็ดลาํไยทุกสิ4งทดลองทั:งที4มีแกะเปลือกและเนื:อออก (ภาพที4 2.15
โดยนาํเมล็ดลาํไยใส่ในขวดละ 5 เมล็ดมาเติม  ethanol 70%

ทิ:ง จากนั:นเติมสารละลาย  mercuric chloride 0.1% เขยา่นาน 
นั:นเททิ:ง ทาํการลา้งเมล็ดลาํไยดว้ยนํ:ากลั4นที4ฆ่าเชื:อแลว้จาํนวน 3 ครั: ง เมื4อฟอกฆ่าเชื:อแลว้ นาํเมล็ด
ลาํไยมาทาํการตดับริเวณที4ถูกฟอกออกเล็กนอ้ย (ถา้ตดัออกมากจะโดนส่วนของเนื:อเยื4อเจริญ
หยบิใส่ขวดอาหารแขง็ หรือใส่ในขวดฟอกแลว้นาํไปประกอบกบัชุดอุปกรณ์ระบบไบโอรีแอค
เตอร์จมชั4วคราวแบบขวดแฝด ดงัภาพที4 2.16  

อาหารที4ใชเ้พาะเมล็ดลาํไยไดแ้ก่ อาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) 
IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํ:ามะพร้าว 10 % 

จากนั:นนาํขวดเพาะเลี:ยงไปเพาะเลี:ยงในหอ้งเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อ โดยกาํหนดใหมี้ความ
เป็นเวลา 16 ชั4วโมงต่อวนั อุณหภูมิอยูที่4 25 ± 2 องศาเซลเซียส

เพาะของระบบไบโอรีแอคเตอร์จมชั4วคราวแบบขวดแฝดจะมีการตั:งจาํนวนครั: งในการใหอ้าหาร
แลว้สังเกตการงอกและการเจริญเติบโต  

B 

 
 E 

เมล็ดลาํไยที4มีระดบัพฒันาการของผล 3 ขนาดไดแ้ก่ 9 (A), 12 (B) และ 
หลงัติดผล และลกัษณะเมล็ดลาํไยที4ไม่แกะเปลือก (D) และที4แกะเปลือก 
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.15) ไปลา้งดว้ยนํ:า
ethanol 70%เขยา่ 30 

เขยา่นาน 5 นาที หลงัจาก
เมื4อฟอกฆ่าเชื:อแลว้ นาํเมล็ด

ถา้ตดัออกมากจะโดนส่วนของเนื:อเยื4อเจริญ) และ
หยบิใส่ขวดอาหารแขง็ หรือใส่ในขวดฟอกแลว้นาํไปประกอบกบัชุดอุปกรณ์ระบบไบโอรีแอค

Murashige and Skoog (1962) ที4มีการ

จากนั:นนาํขวดเพาะเลี:ยงไปเพาะเลี:ยงในหอ้งเพาะเลี:ยงเนื:อเยื4อ โดยกาํหนดใหมี้ความ
องศาเซลเซียส ส่วนขวด

เพาะของระบบไบโอรีแอคเตอร์จมชั4วคราวแบบขวดแฝดจะมีการตั:งจาํนวนครั: งในการใหอ้าหาร 24 

C 

 

และ 18 (C) สัปดาห์
และที4แกะเปลือก (E) 
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ภาพทีX 16  เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ที4เพาะเลี:ยงในระบบอาหารแขง็ (A) และในระบบไบโอรีแอคเตอร์ (B) 

ผลการทดลอง 

การปนเปืh อนเชืhอ 

ไดมี้การตรวจสอบการปนเปื: อนพบวา่ มีการปนเปื: อนเชื:อจุลินทรียท์ั:งแบคทีเรียและ
เชื:อรา แต่อยา่งไรก็ตามมีเปอร์เซ็นตก์ารปนเปื: อนตํ4า  

การเจริญเติบโตของเมลด็ลาํไยในอาหารแข็ง 
การเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยในระยะ 9 สัปดาห์หลงัการติดผลนั:น เมล็ดมีขนาดเล็ก

มาก ไม่สามารถแกะเปลือกไดแ้ต่อยา่งใด และเมื4อนาํเมล็ดทั:งหมดมาเพาะในอาหารแขง็ พบวา่มี
สารฟีโนลิคหลั4งออกมาจากเมล็ดจนกระทั4งเมล็ดไม่สามารถงอกได ้ ผลลาํไยในระยะนี:ไม่สามารถ
งอกได ้(ภาพที4 2.17A-D) นอกจากนี:ไดพ้ยายามจะปอกเปลือกออกจากเมล็ดในระยะนี:  พบวา่เปลือก
จะติดอยูก่บัเมล็ดมากไม่สามารถแยกออกมาไดจึ้งไม่สามารถแคะเอม็บริโออกมาเพาะนอกเปลือก
ได ้

ส่วนเมล็ดลาํไยที4มีอาย ุ 12 สัปดาห์หลงัการติดผลนั:นใน 3 วนัแรกที4ไม่แกะเปลือกมี
สารฟีโนลิคหลั4งออกมามาก ดงันั:นจึงไดน้าํเมล็ดในระยะนี:มาแกะเปลือกออกแลว้นาํไปเพาะพบวา่
เมล็ดสามารถงอกออกมาไดดี้ (ภาพที4 1.18A) โดยหลงัจาก1 สัปดาห์จะสังเกตเห็นรากเริ4มแทง
ออกมาจากหวัของเมล็ด (ภาพที4 2.18B) จากนั:นส่วนของกา้นใบเลี:ยงจะยดืยาวออกมาจากเมล็ด 
พร้อมทั:งส่วนยอดซึ4งอยูร่ะหวา่งกา้นใบเลี:ยงเริ4มโผล่ออกมา (ภาพที4 1.18C) แลว้พฒันาเป็นตน้ยดื
ยาวขึ:น (ภาพที4 1.18D) แต่อยา่งไรก็ตามส่วนของใบเลี:ยงจะไม่หลุดออกมาจากเปลือกเมล็ดแต่อยา่ง
ใด 

ส่วนการสังเกตการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยที4มีอาย ุ18 สัปดาห์หลงัการ
ติดผล (ภาพที4 1.19A) มีการเจริญเติบโตที4ปกติเช่นเดียวกนักบัเมล็ดอาย ุ12 สัปดาห์หลงัติดผล (ภาพ
ที4 1.19B-D) 

 

A B 
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การเจริญเติบโตของเมลด็ลาํไยในไบโอรีแอคเตอร์ 
การงอกของเมล็ดทั:ง 3 ระยะในไบโอรีแอคเตอร์นั:น ในครั: งแรกตอ้งการจะลดสารฟี

โนลิคดว้ยการใหส้ารฟีโนลิคไปสะสมขวดอาหารเหลว ผลปรากฏวา่ ขวดไบโอรีแอคเตอร์ที4เพาะ
เมล็ดขนาดเล็ก (9 สัปดาห์หลงัติดผล) ไม่สามารถงอกไดเ้นื4องจากมีสารฟีโนลิกมากเกินไป (ภาพที4 
2.17) ส่วนการเพาะเมล็ดลาํไยระยะ 12 และ 18 สัปดาห์หลงัติดผลในไบโอรีแอคเตอร์นั:น (ภาพที4 
2.18 และ 2.19) เมล็ดสามารถงอกไดเ้ช่นเดียวกนักบัอาหารแขง็ แต่เป็นที4สังเกตวา่ตน้เจริญเติบโต
แขง็แรงมากกวา่ 

 

ภาพทีX 17  ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยในระยะ 9 สัปดาห์หลงัติดผล ที4เพาะเลี:ยงใน
อาหารแขง็สูตร MS ดดัแปลง (A) เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ (B) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็น
ระยะเวลา 1 สัปดาห์  (C) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์  (D) เมล็ดลาํไย
เพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 3 สปัดาห์   

 
  

  
 

  

B 

D 

C 

A 
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ภาพทีX 18  ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยอาย ุ 12 สัปดาห์หลงัติดผลที4เพาะเลี:ยงในอาหาร
แขง็สูตร MS ดดัแปลง (A) เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ (B) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 1 
สัปดาห์  (C) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์  (D) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็น
ระยะเวลา 3 สัปดาห์  (E) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์  (F) เมล็ดลาํไย
เพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 5 สปัดาห์   
 
 
 

A 

E F 

B 

C 
D 
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ภาพทีX 19 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยในระยะ 18 สัปดาห์หลงัติดผลที4เพาะเลี:ยงใน

อาหารแขง็สูตร MS ดดัแปลง (A) เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ (B)  เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็น
ระยะเวลา 1 สัปดาห์ (C)   เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์  

 

  

ภาพทีX 20 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 9 สัปดาห์หลงัติดผลที4เพาะเลี:ยงในระบบไบ
โอรีแอคเตอร์ อาหารสูตร MS ที4มีการเติม IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตรและนํ:ามะพร้าว 10 

A 

C D 

B 

B A 

C D 
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%(A) เมลลาํไยเริ4มตน้ (B) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์  (C) เมล็ดลาํไย
เพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์ (D) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์   

 
ภาพทีX 21 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 12 สัปดาห์หลงัติดผลที4เพาะเลี:ยงใน

ระบบไบโอรีแอคเตอร์ อาหารสูตร MS ที4มีการเติม IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตรและนํ:า

มะพร้าว 10 % (A) เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ (B) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์  

(C) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ (D) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 

3 สัปดาห์    

  
 

  

A B 

C D 



42 

 

ภาพทีX 22 ลกัษณะการเจริญเติบโตของเมล็ดลาํไยระยะ 18 สัปดาห์หลงัการติดผลที4เพาะเลี: ยงใน  
ระบบไบโอรีแอคเตอร์ อาหารสูตร MS ที4มีการเติม IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตรและนํ: า
มะพร้าว 10 % (A) เมล็ดลาํไยเริ4มตน้ (B) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์  
(C) เมล็ดลาํไยเพาะเลี:ยงเป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ 

สรุปผลการทดลอง 
การเพาะเมล็ดลาํไยในระยะที4เมล็ดยงัอ่อนสามารถเพาะให้งอกไดใ้นอาหารสังเคราะห์สภาพปลอด
เชื:อไดอ้ยา่งดี โดยที4สามารถเพาะไดต้ั:งแต่อาย ุ12 สัปดาห์หลงัติดผล แต่ทั:งนี:ตอ้งมีการแกะเปลือก
ลาํไยออกก่อน เนื4องจากลดการหลั4งของสารฟีโนลิก ตน้เล็กที4ไดจ้ะนาํไปใชเ้ป็นชิ:นส่วนตั:งตน้ใน
การขยายพนัธ์ุตน้ลาํไยดว้ยการทาํระบบ multiple shoot culture ต่อไป  

  

 

 

A B 

C 
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กจิกรรมทีX 5  การศึกษาวธีิการยน่ระยะการทดสอบลูกผสม (นางจิรนนัท ์เสนานาญ) 

อุปกรณ์วธีิการ 

แบ่งการทดลองออกเป็น 2  การทดลอง  ดงันี:  
การทดลองทีX 5.1.  ศึกษาวธีิย่นระยะเวลาการออกดอกติดผลของลาํไยลูกผสม แยกเป็น 2 การ
ทดลองยอ่ยดงันี:  

5.1.1 การศึกษาวธีิการเปลี4ยนยอดตน้ใหญ่ร่วมกบัการใหส้ารโพแทสเซียมคลอเรต 
การทดลองนี: ศึกษากบัตน้ลาํไยตน้ใหญ่อายตุน้ 5 ปี  โดยการวางแผนการทดลองแบบ 

CRD (Completely Randomized Design) มี 5 ซํ: าๆละ 1 ตน้ๆ(ต่อกิ4งตน้ละ 10 กิ4ง)  ประกอบดว้ย 
กรรมวธีิที4 1 อายขุองตน้กลา้ที4ต่อกิ4งแบบ Top working  อาย ุ6  เดือน 
กรรมวธีิที4 2 อาย ุของตน้กลา้ที4ต่อกิ4งแบบ Top working  อาย ุ12 เดือน 
กรรมวธีิที4 3 อายขุองตน้กลา้ที4ต่อกิ4งแบบ Top working อาย ุ  18 เดือน 
กรรมวธีิที4  4 อายขุองตน้กลา้ที4ต่อกิ4งแบบ Top working อาย ุ  24  เดือน 

การบันทกึข้อมูล ดาํเนินการหลงัการเสียบยอด โดยบนัทึกขอ้มูลดงันี:  เปอร์เซ็นตก์าร
เสียบติด เปอร์เซ็นตก์ารผลิใบ จาํนวนครั: งการผลิใบอ่อน ความยาวยอด เส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่ 
 

5.1.2  การศึกษาวธีิการเปลีXยนยอดต้นกล้าลาํไยอายุต่างๆบนต้นตอเลก็ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) มี 4 ซํ: าๆละ 5  ตน้ 

การทดลองนี: ศึกษาการเปลี4ยนยอดตน้กลา้ลาํไยที4อายตุ่างๆกนั โดยที4ทาํการต่อกิ4งบนตน้ตอลาํไยตน้
เล็กอายตุน้ตอกบัอายยุอดตน้กลา้ ทาํการเปลี4ยนยอดลาํไยอายตุ่างๆโดยวธีิการเสียบลิ4ม แลว้นาํใส่ถุง
อบนาน 45  วนั จึงเปิดถุงอบเพื4อดูจาํนวนตน้ที4เสียบติด    กาํหนดใหมี้ 3 กรรมวธีิ ดงันี:  คือ 

กรรมวธีิที4 1  อายยุอดตน้กลา้  6  เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
กรรมวธีิที4 2  อายยุอดตน้กลา้  8 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
กรรมวธีิที4 3  อายยุอดตน้กลา้ 12 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 

การบันทกึข้อมูล    ภายหลงัการเสียบยอด  ทาํการบนัทึกขอ้มูลเปอร์เซ็นตก์ารเสียบติด 

และหลงัจากนั:นนาํตน้กลา้ที4ต่อกิ4งดว้ยวธีิเสียบลิ4มมาทาํการศึกษาการเจริญเติบโต โดยบนัทึกขอ้มูล 

ดงันี:  คือ ความสูงของตน้ เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้เปอร์เซ็นตก์ารผลิใบ  จาํนวนครั: งการผลิใบอ่อน 

ความยาวยอดและ เส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่เพื4อหาวธีิยน่ระยะเวลาการออกดอกติดผลของตน้กลา้

ลูกผสมต่อไป 
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การทดลองทีX 5.2  การศึกษาผลของปุ๋ยยเูรียและออสโมโคทต่อการเจริญเติบโตของตน้

กลา้ วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely Randomized Design (CRD) มี 2 ปัจจยัคือ  

ปัจจยัที4 1 อตัราของปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต 5 ระดบั ไดแ้ก่  
 1. ไม่ใส่ปุ๋ย   
 2. ใหปุ๋้ยยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 
 3. ใหปุ๋้ยยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้  
 4. ใหปุ๋้ยออสโมโคท 0.75  กรัม/ตน้  
 5. ใหอ้อสโมโคท 1.5 กรัม/ตน้  

ปัจจยัที4 2 ระยะเวลาในการชกันาํใหอ้อกดอก 6 ระยะ คือ  
1. 12 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
2. 16 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
3. 20 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
4. 24 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
5.  30 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 
6.  36 เดือนหลงัเพาะเมล็ด 

การบันทกึข้อมูล   ไดแ้ก่การบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตทางดา้นกิ4งกา้นใบ 
(vegetative growth) ทุกเดือนไดแ้ก่  ความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุม่  เส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่ 
จาํนวนครั: งของการผลิใบนอกจากนี:ยงับนัทึกขอ้มูลดา้นการสืบพนัธ์ุ (reproductive growth) โดย
การบนัทึกการออกดอกหลงัจากไดรั้บสารโพแทสเซียมคลอเรต (หรือออกดอกตามธรรมชาติของ
ชุดควบคุม) และบนัทึกขอ้มูล เช่น เปอร์เซ็นตก์ารออกดอก จาํนวนวนัที4ใชใ้นการออกดอกหลงัราด
สาร ความสมบูรณ์ของช่อดอก จาํนวนและสัดส่วนเพศดอก การติดผล(จาํนวนผลต่อช่อ) ซึ4 งสิ4ง
ทดลองและลกัษณะการเก็บขอ้มูลสามารถปรับปรุงไดต้ามความเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพทีX 23  ตน้กลา้ลาํไยในถุงพลาสติกขนาด 4x6 นิ:ว  
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ผลการทดลอง 

การทดลองทีX 5.1  ศึกษาวธีิยน่ระยะเวลาการออกดอกติดผลของลาํไยลูกผสม 

5.1.1 การศึกษาวธีิการเปลีXยนยอดต้นใหญ่ร่วมกบัการให้สารโพแทสเซียมคลอเรต 
ผลของการต่อกิ4งยอดลาํไยที4ไดจ้ากการเพาะเมล็ดอาย ุ6 ,8,12  เดือน  พบวา่ การต่อกิ4ง

ทุกอายขุองตน้กลา้บนตน้ลาํไยตน้ใหญ่     มีเปอร์เซ็นตก์ารเสียบติดที4ต ํ4ามากในทุกกรรมวธีิ โดยมี
เปอร์เซ็นตก์ารเสียบติดอยูร่ะหวา่ง 5-15 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนการผลิใบพบวา่ทุกกรรมวธีิไม่มีการผลิใบ
อ่อน(ตารางที4 2.10 )   
 
ตารางทีX 10 ผลของการต่อกิ4งอายตุน้กลา้ต่างๆกนับนตน้ลาํไยตน้ใหญ่พนัธ์ุอีดอ 

อายุยอดต้นกล้า การเสียบตดิ

(%) 

การผลใิบ 

(%) 

  6  เดือน 10 0 

   8  เดือน 5 0 

  12  เดือน 15 0 

F-test ns ns 

 ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีX 24  การต่อกิ4งของยอดตน้กลา้ลาํไยพบวา่มีการเสียบติดแต่มีเปอร์เซ็นตต์ํ4ามาก 
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5.1.2  การศึกษาวธีิการเปลีXยนยอดต้นกล้าลาํไยอายุต่างๆบนต้นตอเลก็ 
ผลของการเสียบยอดตน้กลา้ลาํไยบนตอ้ตอพนัธ์ุอีดอพบว่ามีเปอร์เซ็นตก์ารเสียบติด

และเปอร์เซ็นตก์ารผลิใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเสียบติดและเปอร์เซ็นต์การ
ผลิใบได ้ 100 เปอร์เซ็นต ์ส่วนจาํนวนวนัที4ใชใ้นการผลิใบอยู่ในช่วง 50.72-56.75 วนั  ในขณะที4
ขนาดของยอดใหม่ ทั:งความยาวยอดและเส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่ไม่แตกต่างเช่นเดียวกนั(ตารางที4 
2.11  )   
 
ตารางทีX 11 ผลของการต่อกิ4งอายตุน้กลา้ต่างๆกนับนตน้ลาํไยตน้ใหญ่พนัธ์ุอีดอ 

อายุยอดต้นกล้า การเสียบตดิ

(%) 

การผลใิบ 

(%) 

จาํนวนวนัทีXใช้ใน

การผลใิบ(วนั) 

ขนาดยอดใหม่(ซม.) 

ความยาวยอด เส้นผ่าศูนย์กลางยอด 

  6  เดือน 100.0 100.0 52.01 10.50 5.83 

   8  เดือน 100.0 100.0 56.75 10.38 5.23 

  12  เดือน 100.0 100.0 50.72 8.88 4.47 

F-test ns ns ns ns ns 

 ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพทีX 25  การต่อกิ4งของยอดตน้กลา้อายตุ่างๆกนั(ซา้ย) หลงัจากเสียบติดแลว้นาํมาสุกระถางเพื4อ

ศึกษาการเจริญเติบโตต่อไป  
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การทดลองทีX 5.2  การศึกษาผลของปุ๋ยยเูรียและออสโมโคทต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้ลูกผสม  

ความกว้างทรงพุ่ม 
ความกวา้งทรงพุม่ของตน้กลา้ลาํไยที4ใหปุ๋้ยกรรมวธีิต่างๆกนับนัทึกขอ้มูล 1 ปี 

หลงัจากการเพาะเมล็ดตั:งแต่เดือนธนัวาคม 2554 ถึง พฤศจิกายน  2555 พบวา่ไม่แต่ต่างกนัทางสถิติ
เมื4อเปรียบเทียบกบัตน้ที4ไม่ใหปุ๋้ย  (ตารางที4 2.12 ) 

 
ตารางทีX  12  ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งทรงพุม่ของตน้กลา้ 
                     ลาํไย 
 2554      2555     

อตัราปุ๋ ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

ไม่ใส่ปุ๋ย 10.35 12.45 13.11 13.98 14.87 15.13 15.54 16.11 17.21 18.02 18.63 18.78 

ยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 11.02 13.12 13.21 14.13 15.02 16.45 16.80 17.23 17.56 18.35 18.68 18.77 

ยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้ 12.11 15.62 15.78 16.10 16.34 16.97 17.12 17.46 17.80 18.23 18.46 18.97 

ออสโมโคท 0.75 

กรัมต่อตน้ 

10.82 13.35 13.68 14.23 15.42 16.13 16.55 17.35 17.78 17.99 18.54 18.92 

ออสโมโคท 1.5 

กรัมต่อตน้ 

11.45 14.22 14.32 15.46 15.98 16.52 16.79 17.67 17.95 18.34 18.56 18.87 

   F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 

ความสูงต้น 
ความสูงของตน้กลา้ลาํไยที4ใหปุ๋้ยกรรมวธีิต่างๆกนัพบวา่ในระยะ 6 เดือนแรกเดือน

ธนัวาคม  2554ถึงเดือนพฤษภาคม 2555  ทุกกรรมวธีิการใหปุ๋้ยไม่แตกต่างทางสถิติเมื4อเปรียบเทียบ
กบักรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ย   แต่ในระยะ 6  เดือนหลงัคือตั:งแต่ เดือนมิถุนายน ถึงเดือนพฤศจิกายน พบวา่
ทุกกรรมวธีิการใหปุ๋้ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยกรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ยมีการ
เจริญเติบโตดา้นความสูงตํ4ากวา่ทุกกรรมวธีิ  (ตารางที4  2.13) 
 



48 

 

ตารางทีX 13 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อการเจริญเติบโตดา้นความสูงของตน้กลา้ลาํไย 

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, * แตกต่างทางสถิติที4ระดบัความเชื4อมั4น95  % เปรียบโดยใชว้ธีิ DMRT 

เปอร์เซ็นต์การผลใิบ 
การผลิใบอ่อนของตน้กลา้ลาํไยที4ใหปุ๋้ยกรรมวธีิต่างๆกนั พบวา่ทุกกรรมวธีิไม่

แตกต่างกนัทางสถิติโดยมีการผลิใบอ่อนได ้ 4  ครั: ง ภายในระยะเวลา  1  ปี และมีการผลิใบอ่อนได้
มากกวา่  90  เปอร์เซ็นต ์(ตารางที4 2.14 ) 
ตารางทีX 14  ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อเปอร์เซ็นตก์ารผลิใบของตน้กลา้ลาํไย 

 การผลิใบ(%) 
ครั: งที4 1 ครั: งที4 2 ครั: งที4 3 ครั: งที4 4 

ไม่ใส่ปุ๋ย 95 90 95 95 
ยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 100 100 100 100 
ยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้ 100 100 100 100 
ออสโมโคท 0.75 กรัมต่อตน้ 100 100 100 100 
ออสโมโคท 1.5 กรัมต่อตน้ 100 100 100 100 
F-test ns ns ns ns 
ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 2554     2555      

อตัราปุ๋ ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

ไม่ใส่ปุ๋ย 8.20 12.50 16.88 17.04 20.26 25.76 26.64b 30.12b 30.59b 30.95b 31.24b 31.72b 

ยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 7.88 10.06 14.94 17.58 23.32 29.36 32.80a 38.40a 38.80a 39.03a 39.34a 39.41a 

ยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้ 8.58 10.90 16.08 16.92 22.12 26.72 35.20a 41.25a 41.78a 42.04a 42.69a 42.80a 

ออสโมโคท 0.75 
กรัมต่อตน้ 

9.22 11.28 15.88 18.76 23.12 26.64 36.20a 42.11a 42.43a 42.97a 43.03a 43.17a 

ออสโมโคท 1.5 
กรัมต่อตน้ 

9.92 12.78 15.92 19.32 24.24 28.52 38.16a 41.42a 41.78a 42.02a 42.63a 42.84a 

   F-test ns ns ns ns ns ns * * * * * * 
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เส้นผ่าศูนย์กลางลาํต้น 

เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้ลาํไยที4ใหปุ๋้ยกรรมวธีิต่างๆกนัพบวา่ในระยะ 6 
เดือนแรกเดือนธนัวาคม  2554ถึงเดือนพฤษภาคม 2555  ทุกกรรมวธีิการใหปุ๋้ยไม่แตกต่างทางสถิติ
เมื4อเปรียบเทียบกบักรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ย   แต่ในระยะ 6  เดือนหลงัคือตั:งแต่ เดือนมิถุนายน ถึงเดือน
พฤศจิกายน พบวา่ทุกกรรมวธีิการใหปุ๋้ยเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
โดยกรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ยมีเส้นผา่ศูนยก์ลางตํ4ากวา่ทุกกรรมวธีิ  (ตารางที4 2.15 ) 
 
ตารางทีX 15 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้ลาํไย 
 2554 2555 

อตัราปุ๋ ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

ไม่ใส่ปุ๋ย 2.71 2.79 3.51 4.20 4.30 4.45 4.67b 4.70b 4.75b 4.82b 4.96b 5.12b 

ยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 2.50 2.61 3.18 3.92 4.58 4.97 4.97ab 5.32ab 5.55ab 5.67ab 5.80ab 5.87ab 

ยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้ 2.70 2.65 3.16 3.63 4.31 4.75 4.88ab 5.46ab 5.67ab 5.82ab 5.97ab 6.01ab 

ออสโมโคท 0.75 

กรัมต่อตน้ 

2.77 2.85 3.68 3.85 4.61 5.09 5.36ab 5.67ab 5.78ab 5.83ab 5.92ab 5.99ab 

ออสโมโคท 1.5 

กรัมต่อตน้ 

2.85 2.92 3.61 4.07 4.96 5.72 5.92a 6.13a 6.38a 6.54a 6.68a 6.75a 

   F-test ns ns ns ns ns ns * * * * * * 

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, * แตกต่างทางสถิติที4ระดบัความเชื4อมั4น95  % เปรียบโดยใชว้ธีิ DMRT 

ความยาวยอดใหม่ 
ความยาวยอดใหม่ของตน้กลา้ลาํไยที4ใหปุ๋้ยกรรมวธีิต่างๆกนัพบวา่ทุกกรรมวธีิใหค้วามยาวยอดใหม่

ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ(ตารางที4 2.16 )  
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ตารางทีX 16 ผลของการใหปุ๋้ยอตัราต่างๆ กนัต่อความยาวยอดใหม่ของตน้กลา้ลาํไย 
อตัราปุ๋ ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

ไม่ใส่ปุ๋ย 9.32 9.35 9.40 9.55 9.60 9.65 9.70 9.75 9.60 8.78 9.12 9.68 

ยเูรีย 0.5 กรัม/ตน้ 8.04 8.20 8.30 8.38 8.45 9.01 9.20 9.28 9.80 9.56 9.01 10.11 

ยเูรีย 1.0 กรัม/ตน้ 8.04 8.23 8.35 8.46 8.55 9.10 9.25 9.35 9.45 9.32 9.11 10.35 

ออสโมโคท 0.75 

กรัมต่อตน้ 

8.52 9.02 9.20 9.32 9.39 9.40 9.55 9.60 8.76 10.60 8.60 10.0 

ออสโมโคท 1.5 

กรัมต่อตน้ 

7.64 8.10 8.30 8.37 8.40 8.65 8.70 9.05 9.12 8.78 10.05 10.05 

   F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

ns = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพทีX 26 ตน้กลา้ลาํไยหลงัปลูก 1 ปี  
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองทีX 5.1  ศึกษาวธีิยน่ระยะเวลาการออกดอกติดผลของลาํไยลูกผสม 

การทดลองทีX 5.1.1 การศึกษาวิธีการเปลี4ยนยอดต้นใหญ่ร่วมกับการให้สาร
โพแทสเซียมคลอเรต 

จากผลการศึกษาการเปลี4ยนยอดตน้กลา้ลาํไยที4ไดจ้ากการเพาะเมล็ดอายุ 6 , 8, 12  
เดือน  พบว่า ทุกอายุยอดมีเปอร์เซ็นตก์ารเสียบติดตํ4าทุกกรรมวิธี ส่วนการผลิใบพบว่าไม่มีการผลิ
ใบอ่อนเลย ทั:งนี: น่าจะเกิดจากเนื:อเยื4อเจริญของยอดที4เกิดจากเมล็ดยงัอ่อน เมื4อนาํไปต่อกิ4งบนตน้
ลาํไยตน้ใหญ่ ซึ4 งเนื:อเยื4อมีความแข็งจึงทาํให้เมื4อมีการเสียบติดไปสักระยะหนึ4งเนื:อเยื4อเจริญจึงไม่
สามารถเขา้กนัได ้ทาํใหย้อดลาํไยที4ต่อกิ4งตายในที4สุด ซึ4 งการต่อกิ4งลาํไยที4ใชย้อดพนัธ์ุดีเนื:อเยื4ออ่อน
เกินไปทาํใหมี้เปอร์เซ็นตก์ารเสียบติดตํ4า(จิรนนัท ์และพาวนิ,2553)  

การทดลองทีX 5.1.2 การศึกษาวธีิการเปลี4ยนยอดตน้กลา้ลาํไยอายตุ่างๆบนตน้ตอเล็ก 
จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ยอดลาํไยอายุ  6, 8และ 12 เดือนหลงัเพาะเมล็ดที4ต่อ

กิ4งกบัตน้ตอพนัธ์ุอีดอสามารถเสียบติดได ้100 เปอร์เซ็นต์   ซึ4 งในอนาคตถา้ไดจ้ากการปรับปรุง
พนัธ์ุ แลว้คาดวา่วธีินี:จะสามารถนาํมาใชย้น่ระยะเวลาในการออกดอก ติดผลของลาํไยที4ไดจ้ากการ
ปรับปรุงพนัธ์ุได ้ สอดคลอ้งกบัการศึกษาจิรนนัท์ และคณะ(2555)รายงานว่าการต่อกิ4งลาํไยพนัธ์ุ
เบี: ยวเขียวเชียงใหม่ที4ต่อกิ4งบนตน้ตออายุ 6 เดือน สามารถเขา้กนัได้ดีและมีการเสียบติดถึง 100 
เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบัการศึกษาของ  นิรันดร์(2551)  ที4พบว่าการต่อกิ4งลาํไยพนัธ์ุดอ แห้ว เบี: ยว
เขียวเชียงใหม่และสีชมพู สามารถเขา้กนัไดดี้ และ พบวา่ทุกพนัธ์ุสามารถเชื4อมติดกนัไดดี้  และใน
การศึกษาครั: งนี: เป็นการศึกษาในลาํไยตน้เล็กอายุนอ้ยเนื:อเยื4อตน้ตอยงัอ่อนทาํให้รอยแผลที4ต่อกิ4งมี
การเชื4อมติดดีดี (จิรนนัทแ์ละพาวนิ,2553) 
 

การทดลองทีX 5.2  การศึกษาผลของปุ๋ยยเูรียและออสโมโคทต่อการเจริญเติบโตของตน้
กลา้ลาํไย 

จากผลการศึกษาการใหปุ๋้ยยเูรียและออสโมโคทเปรียบเทียบกบักรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ย

พบวา่ความกวา้งทรงพุม่ การผลิใบและความยาวยอดใหม่ของทุกกรรมวธีิไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

ส่วนความสูงของตน้และเส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่การให้ปุ๋ยกกรรมวธีิใหก้ารเจริญเติบโตดา้น

ความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางยอดใหม่มากกวา่กรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของพรรณ

พิไล(2541) ที4พบวา่การใหปุ๋้ยยเูรียอตัรา 0.5 และ 1.0 กรัมต่อตน้และออสโมโคท 0.75 และ 1.5  

กรัมต่อตน้กบัตน้กลา้ฝรั4งให้การเจริญเติบโตดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้มากกวา่ตน้
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กลา้ที4ไม่ใหปุ๋้ย  ส่วนในช่วง 6 เดือนแรกพบวา่การเจริญเติบโตของตน้กลา้ไม่แตกต่างกนัในทุก

กรรมวธีิ ทั:งนี: อาจเนื4องจากการตน้กลา้ปลูกในถุงขนาด 4x6 นิ:ว   ทาํใหก้ารเจริญเติบโตของตน้กลา้

ชา้ แต่เมื4อมีการเปลี4ยนภาชนะที4ปลูกตน้กลา้โดยเปลี4ยนจากถุงขนาด 4x6 นิ:วซึ4 งถุงมีขนาดเล็กเป็น

กระถางพลาสติกขนาด  7 นิ:วพบวา่ตน้กลา้ลาํไยมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วสอดคลอ้งกบั

การศึกษาของจิรนนัทแ์ละพาวนิ (2553) ที4พบวา่ขนาดภาชนะมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้

มะม่วงโดยถุงปลูกที4มีขนาด 6 x  12 นิ:ว  ตน้กลา้จะมีการเจริญเติบโตไดดี้กวา่ถุงที4มีขนาด  4 x 6 นิ:ว  

สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาวธีิยน่ระยะเวลาการออกดอกติดผลของลาํไยลูกผสม พบวา่การยน่

ระยะเวลาการออกดอกติดผลของลาํไยลูกผสมจะใชว้ธีิการต่อกิ4งบนตน้ตอเล็กอายใุกลเ้คียงกบัยอด

ตน้กลา้ ซึ4 งเป็นวธีิที4เหมาะสมที4สุด ส่วนการศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยยเูรียและออสโมโคท ต่อการ

เจริญเติบโตของตน้กลา้ลาํไยพบวา่ การใหปุ๋้ยอตัราต่างๆทุกกรรมวธีิมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้

กลา้ลาํไยเมื4อเทียบกบัการไม่ใหปุ๋้ย โดยการใหปุ๋้ยมีการเจริญเติบโตดา้นความสูงและ

เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้มากกวา่กรรมวธีิไม่ใหปุ๋้ย แต่อตัราปุ๋ยต่างๆ ที4ใชไ้ม่มีความแตกต่างในทาง

สถิติ ในบางลกัษณะที4ศึกษา ซึ4 งจาํเป็นตอ้งดาํเนินการศึกษาเพื4อหาอตัราที4เหมาะสมต่อไป 

 

วจิารณ์และสรุปผลการวจัิย 

 

จากการดาํเนินงานทั:ง 5 กิจกรรมหลกัในโครงการวจิยัยอ่ยที4 1 พบวา่ในแต่ละกิจกรรม
ที4มีลกัษณะการดาํเนินงานที4แตกต่างกนั ทาํใหมี้อุปสรรคในการดาํเนินงานแตกต่างกนัไปดว้ย ดงันี:  

 

กจิกรรมทีX 1  การรวบรวมและศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 
การรวบรวมพนัธ์ุลาํไยและศึกษาลกัษณะประจาํพนัธ์ุ เนื4องจากเป็นแปลงขนาดเล็กมี

ระดบัพื:นแปลงไม่สมํ4าเสมอ ลุ่มๆ ดอนๆ บางส่วนเวลาฝนตกมีนํ:าขงั ทาํใหต้น้ลาํไยที4ปลูกในพื:นที4
นั:นไม่ค่อยเจริญเติบโตเท่าที4ควร จาํนวนพนัธ์ุที4มีปลูกสะสมอยูใ่นพื:นที4แปลงรวบรวมพนัธ์ุจาํนวน 
20 สายพนัธ์ุ (ภาพที4 1) แต่มีการรวบรวมและปลูกเพิ4มเติมไวใ้นท่อหนา้อาคารเพิ4มดว้ยแต่จาํนวนตน้
พนัธ์ุลาํไยที4รวบรวมไว ้ มีนอ้ยกวา่จาํนวนพนัธ์ุที4ตามเก็บลกัษณะประจาํพนัธ์ุโดยการถ่ายรูปและ
เก็บขอ้มูล (ตารางที4 1) เนื4องจากการถ่ายรูปและเก็บลกัษณะประจาํพนัธ์ุ บางพนัธ์ุไดจ้ากการเก็บช่อ
ผลลาํไยในพื:นที4อื4นมาเก็บขอ้มูล (ไม่ไดป้ลูกไวใ้นพื:นที4จริง หรือมีเกษตรกรเก็บตวัอยา่งมาส่งให)้ 



53 

 

ทาํใหมี้รายชื4อพนัธ์ุลาํไยรวมไวใ้นทะเบียนงานวจิยัจาํนวน 28 รายชื4อ แต่สามารถส่งใบลาํไยเขา้
ตรวจสอบความใกลชิ้ดของสายพนัธ์ุ จาํนวน 24 รายชื4อ โดยมีรายชื4อพนัธ์ุที4ไม่ไดส่้งใบเขา้สกดัดี
เอน็เอ จาํนวน 4 สายพนัธ์ุคือ พื:นเมือง  กระดูก ดอคาํลาง และดอ (จากบา้นหลุก) เนื4องจากไดช่้อผล
มากเก็บขอ้มูลและไม่มีตน้ปลูกอยูใ่นพื:นที4จริงในขณะนั:น 

ในปีแรกตอ้งการเก็บขอ้มูลลกัษณะช่อดอก จึงดาํเนินการชกันาํใหอ้อกดอก นอกฤดู 
แต่ลาํไยบางตน้ที4ไม่สมบูรณ์ก็ไม่ออกดอกตามที4ชกันาํ ทาํใหเ้ก็บขอ้มูลไดไ้ม่ครบถว้นและไม่
สามารถจะเก็บขอ้มูลลกัษณะการออกดอกเร็วชา้ตามลกัษณะประจาํพนัธ์ุได ้  การเก็บขอ้มูลลกัษณะ
ประจาํพนัธ์ุ จึงตอ้งดาํเนินการเก็บต่อเนื4องในปีต่อไป และตอ้งดาํเนินการรวบรวมพนัธ์ุลาํไยมาปลูก
เพิ4มเติมจากที4มีอยูด่ว้ย  

 
กจิกรรมทีX 2  การสกดัดีเอน็เอและการตรวจสอบความใกลชิ้ดของสายพนัธ์ุ 
ในการตรวจสอบความใกลชิ้ดของสายพนัธ์ุโดยการสกดัดีเอน็เอ มีการสกดัดีเอน็เอ

จากตวัอยา่งใบลาํไยจาํนวนรวม 25 สายพนัธ์ุ โดยมีพนัธ์ุ "ลาํไยตน้หมื4น" เพิ4มตวัอยา่งเขา้มาจาก
แหล่งรวบรวมพนัธ์ุของมหาวทิยาลยั (ที4มีส่งเขา้มา 24 สายพนัธ์ุ) เนื4องจากนกัวิจยัไดไ้ปศึกษาดูงาน
ที4 อ. สารภีและทราบประวติัลาํไยตน้หมื4น จึงไดข้อนาํใบเขา้มาตรวจวเิคราะห์ดีเอ็นเอเพื4อความ
ชดัเจนดว้ย  

จากการศึกษาความใกลชิ้ดของกลุ่มพนัธ์ุลาํไยที4ปลูกไวใ้นแปลงรวบรวมพนัธ์ุ พบวา่
สามารถแบ่งกลุ่มลาํไยออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ กลุ่มที4 1 มีพนัธ์ุเดียวคือพนัธ์ุใบดาํ, กลุ่มที4 2 เป็น
กลุ่มดอต่างๆ และพนัธ์ุสีชมพ ูและพนัธ์ุพวงทองดว้ย ซึ4 งในกลุ่มที4 2 นี:  ถูกแบ่งเป็น 2 กลุ่มยอ่ย โดย
มีกลุ่ม ดอลุ่มนํ:าปิง  ดอแกว้ยี4  ดอสุขมุ  ดอ13 และดอยอดอ่อน (กลุ่ม IIB) ถูกจดักลุ่มแยกออกจาก
กลุ่มดออื4นๆ (กลุ่ม IIA.1) และกลุ่มสีชมพแูละพวงทอง (กลุ่ม IIA.2) ส่วนกลุ่มที4 3 ก็พบวา่มีการ
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มพนัธ์ุ นํ:าผึ:งทวาย เพชรสาคร และปู่ มาตีนโคง้ (กลุ่ม III.B) ถูกแยกจาก
กลุ่มพนัธ์ุ จมัโบ ้ เบี:ยวเขียวเชียงใหม่ บา้นโฮ่ง 60 แดงกลม ใบหยก  

และแหว้ (กลุ่ม III.A)  ซึ4 งการแบ่งกลุ่มดงักล่าวโดยใชค้วามใกลชิ้ดและความเหมือนของแถบดีเอน็
เอ (RAPD) โดยใช ้10 ไพร์เมอร์เท่านั:น จึงมีความจาํเป็นตอ้งศึกษาลกัษณะทางกายภาพ (phenotype) 
ประกอบการตดัสินใจดว้ย   

นอกจากนี:ยงัพบปัญหาเรื4องของตวัอยา่งใบที4จดัส่งใหด้าํเนินการสกดัดีเอน็เอ ที4ไม่
สามารถส่งเขา้หอ้งปฏิบติัการพร้อมกนัได ้ เนื4องจากมีระยะพฒันาการของใบที4แตกต่างกนั จึงตอ้ง
ทยอยส่งตวัอยา่งเขา้แช่แขง็เก็บไวก่้อน  เมื4อพร้อมจึงจะดาํเนินการสกดัดีเอน็เอพร้อมกนั นอกจากนี:
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ยงัพบวา่มีการเก็บใบมากจากหลายตน้ (ในกลุ่มพนัธ์ุเดียวกนั) ทาํใหค้วามชดัเจนของตน้พนัธ์ุ
ตรวจสอบไดย้าก (ในงานปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยโดยการผสมขา้ม) 

ในการดาํเนินงานของปีต่อไป จึงมีความสนใจที4จะดาํเนินการซํ: าและควบคุมความ
แปรปรวนของสิ4งที4เกี4ยวขอ้งกบัการทดลองเพิ4มขึ:น รวมทั:งการตรวจสอบลูกผสมที4ไดจ้ากการผสม
ขา้มวา่เป็นลูกผสมหรือไม่ ซึ4 งเป็นโครงการวจิยัที4ค่อนขา้งจะตอ้งใชเ้วลา 

 

กจิกรรมทีX 3  การปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยโดยการผสมขา้ม 
งานปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยเริ4มตน้ตั:งแต่การศึกษาระยะพฒันาการของดอกลาํไยที4พร้อม

จะทาํการผสม การป้องกนัการผสมตวัเอง และวธีิการผสมเกสร รวมทั:งการดูแลป้องกนัดอกที4ไดรั้บ
การผสมแลว้ ซึ4 งถือวา่เป็นการศึกษาเทคนิคและวธีิการใหม่สาํหรับนกัวจิยัที4ยงัไม่เคยดาํเนินการ
ผสมพนัธ์ุลาํไยมาก่อน ดงันั:นกวา่จะไดเ้ริ4มดาํเนินการวิจยัจึงตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาเทคนิคต่างๆ 
ดงักล่าวนานพอสมควร รวมถึงการเดินทางไปศึกษาแลกเปลี4ยนกบัผูมี้ประสบการณ์ผสมขา้มลาํไย
โดยตรงดว้ย (ดร. นิพนัธ์  สุขวบิูลย ์ ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย)  

เริ4มตน้มีการทดลองผสมคู่ผสมของลาํไยโดยไม่สามารถเลือกพนัธ์ุได ้ เนื4องจากตน้
พนัธ์ุที4มีอยูมี่ความพร้อมแตกต่างกนั และมีความสนใจในการใชเ้ทคนิควธีิการก่อน โดยได้
ดาํเนินการผสมพนัธ์ุลาํไยรวม 16 คู่ผสม จนสามารถเก็บเมล็ดไปเพาะ โดยพบวา่มีคู่ผสมที4เพาะแลว้
งอกมีจาํนวน 12 คู่ผสม รวมจาํนวนเมล็ดที4เพาะได ้ 61 เมล็ด ซึ4 งในขั:นตอนต่อไป ตอ้งดาํเนินการ
ตรวจสอบลูกผสมที4ไดใ้นระดบัหอ้งปฏิบติัการก่อนวา่เป็นลูกผสมจริงหรือไม่ (ตรวจสอบโดยใช้
มาร์คเกอร์ของหอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยชีีวภาพ) ก่อนที4จะดาํเนินการทดสอบลกัษณะหรือ
คุณสมบติัทางกายภาพของลูกผสมต่อไป 
ปัญหาที4พบในงานปรับปรุงพนัธ์ุลาํไยคือ ตน้ลูกผสมที4ไดมี้การเจริญเติบโตชา้มาก ทาํใหไ้ม่
สามารถดาํเนินงานใดๆ ต่อได ้ (ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพของลูกผสมที4ได)้ ซึ4 งในประชุม
วางแผนติดตามงานวจิยั มีการวางแผนจะเร่งอตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ โดยการใชปุ๋้ยหรือ
การจดัการแปลงอื4นๆ และการพฒันาวธีิการเสียบกิ4งบนตน้ใหญ่ เพื4อใหส้ามารถตรวจสอบลกัษณะ
ทางกายภาพของลูกผสมไดเ้ร็วขึ:น ซึ4 งงานนี:จะเกี4ยวขอ้งใกลชิ้ดและโดยตรงกบักิจกรรมที4 5 
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