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บทคัดย่อ 

 การศึกษารูปแบบและอาหารที�เหมาะสม สําหรับการผลิตกบนา (Rana rugulosa) เพื�อเป็นอาหาร

ปลอดภยัและประโยชน์อย่างย ั�งยืน ไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็นสองส่วน คือ ศึกษาผลของอาหารเสริมสาหร่ายและ

กระเทียมต่ออัตราการเจริญเติบโต อ ัตราการรอด อัตราการแลกเนื�อของกบนา  และการศึกษาต้นทุนและ

ผลตอบแทนของการเลี�ยงกบนาในบ่อซีเมนตก์ลม โดยทาํการทดลองในบ่อซีเมนตก์ลมที�มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 เมตร 

สูง 60 เซนติเมตร วางไวท้ี�คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ� า มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ปล่อยลูกกบนา

จาํนวน 30 ตวั/บ่อ นํ�าหนกัเริ�มตน้ตวัละ 9 กรัม ระยะเวลาในการทดลอง 90 วนั  ผลการทดลองพบว่า กบนาที�เลี� ยง

ดว้ยอาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า 5%  มีนํ� าหนักที�เพิ�มขึ�นมากที�สุด เท่ากบั 38.18 ± 19.23 กรัม รองลงมา คือ กบ

นาที�เลี� ยงดว้ยอาหารที�ผสมสาหร่ายไก 5%  อาหารชุดควบคุม และอาหารที�ผสมกระเทียม 5% เท่ากบั 37.44 ± 

15.08, 37.14 ± 7.32 และ 33.86 ± 9.45 กรัม ตามลาํดบั กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารควบคุมมีนํ� าหนกัเฉลี�ยที�เพิ�มขึ�นต่อวนั

มากที�สุด เท่ากบั 0.76 ± 0.08 กรัมต่อวนั รองลงมา คือ กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารที�ผสมสไปรูลิน่า 5% อาหารที�ผสม

สาหร่ายไก 5% และอาหารที�ผสมกระเทียม 5% เท่ากับ 0.75 ± 0.19 , 0.75 ± 0.15 และ 0.72 ± 0.10    กรัมต่อวนั 

ตามลาํดบั อตัราการแลกเนื�อของกบที�เลี�ยงดว้ยอาหารที�ผสมกระเทียม 5%  มีอตัราการแลกเนื�อดีที�สุด เท่ากบั 1.85 

± 0.15 รองลงมา คือ อัตราการแลกเนื�อของกบที�เลี�ยงด้วยอาหารชุดควบคุม อาหารที�ผสมสาหร่ายไก 5% และ

อาหารที�ผสมสไปรูลิน่า 5% เท่ากบั 1.88 ± 0.18, 2.08 ± 0.48 และ 2.13 ± 0.76  ตามลาํดบั เมื�อนาํมาวิเคราะห์ความ

แตกต่างทางสถิติ พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ (P > 0.05) กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารผสมสไปรู

ลิน่า 5% มีอตัรารอดมากที�สุด เท่ากบั 50.00 ± 10.00% รองลงมา คือ กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารผสมสาหร่ายไก 5% 

อาหารควบคุม และอาหารผสมกระเทียม 5% เท่ากบั 45.56 ± 5.09, 41.11 ± 1.92 และ 38.89 ± 15.03 % ตามลาํดบั 

เมื�อนาํมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P > 0.05)  ดงันั�น

จากการทดลองจึงสรุปไดว้่า กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า 5% ทาํให้มีอตัรารอดของกบดีที�สุด



 

 

และมีแนวโน้มทาํใหน้ํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�นของกบนาสูงกว่า อาหารผสมกระเทียม 5% อาหารชุดควบคุม และอาหาร

ผสมสาหร่ายไก 5%     ส่วนดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนของการเลี� ยงกบนานั�น พบว่า การเลี� ยงกบนาดว้ยอาหาร

ผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า ให้ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัมอยู่ที� 166.18 บาท รายไดสุ้ทธิมีค่า -305.94 บาท และกาํไร

สุทธิ มีค่า -314.28 บาท และผลตอบแทนต่อการลงทุน มีค่าระหว่าง -78.52 เปอร์เซ็นต ์ซึ� งยงัเป็นตน้ทุนที�สูงมาก 

จึงตอ้งมีการปรับวิธีการเลี� ยงใหม่เพื�อลดตน้ทุนให้อยูใ่นระดบัที�สามารถนําไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 

 

คาํสําคญั : กบนา การเลี�ยง อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก อาหารผสมกระเทียม 

 

 

Abstract 

The purposes of this research were to determine the suitable methods and feed to produce common lowland frog 

(Rana rugulosa) to be safe food for consumption and generate sustainable development. Frogs with initial 

weight of approximately 9 g were raised in circular concrete tanks (1 meter diameter with 60 cm height). The 

stocking density was 30 frogs/tank. The experiment was conducted at the Faculty of Fisheries Technology and 

Aquatic Resources, Maejo University for 90 days. Results showed that frogs fed with 5% Spirulina diet had the 

highest increased weight (38.18 ± 19.23 g/frog). Those fed with 5% Kai, control, and 5% garlic additional diets 

were 37.44 ± 15.08, 37.14 ± 7.32, and 33.86 ± 9.45 g/frog, respectively. However, frogs fed with control diet 

had the highest daily weight gain  (0.76 ± 0.08 g/day). The daily weight gains of frogs fed with 5% Spirulina, 

5% Kai, and 5% garlic additional diets were 0.75 ± 0.19 , 0.75 ± 0.15, and 0.72 ± 0.10   g/day, respectively. The 

best feed conversion ratio (FCR) derived in frogs fed with 5% Spirulina diet (1.85 ± 0.15). FCRs of frogs fed 

with control diet, 5% Kai, and 5% garlic additional diets were 1.88 ± 0.18, 2.08 ± 0.48, and 2.13 ± 0.76, 

respectively.  The highest survival rate was found in frogs fed with 5% Spirulina diet (50.00 ± 10.00%). The 

survival rates of frogs fed with 5% Kai additional diet, control diet, and 5% garlic additional diet were 45.56 ± 

5.09, 41.11 ± 1.92, and 38.89 ± 15.03 % , respectively. The growth rate of frogs fed diets containing either Kai, 

Spirulina, or garlic addition was similar (P > 0.05) to that of frogs fed the control diet. In summary, frogs fed 

with 5% Spirulina diet had better survival rate and growth rate than those fed with 5% Kai, control, and 5% 

garlic additional diets. However, the total cost to produce frogs fed with 5% Spirulina diet was 166.18 

baht/kilogram. Total revenue was -305.94 baht leading to -314.28 baht loss. Due to very high investment cost, it 

is necessary to adjust culture techniques to make it more practical and affordable uses.  

 

 



 

 

คาํนํา 

กบเป็นสัตวค์รึ� งบกครึ� งนํ� าที�คนไทยนิยมนาํมาบริโภคเป็นอาหาร ปัจจุบนัสภาพแวดลอ้มไดเ้ปลี�ยนแปลง

ไปมาก  ทาํใหป้ริมาณอาหารกบในธรรมชาติมีน้อยลงและไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและสืบพนัธุ์ของกบ  

ส่งผลใหป้ริมาณกบในแหล่งธรรมชาติลดน้อยลงดว้ย (กรมประมง, 2548: ออนไลน์) ในขณะที�ความตอ้งการใน

การบริโภคกบของมนุษยก์ลบัเพิ�มสูงขึ�นเรื�อย ๆ ตามจาํนวนของประชากรที�เพิ�มขึ�น ปริมาณกบที�จบัไดจ้ากแหล่ง

ธรรมชาติไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ ทาํใหก้บกลายเป็นอาหารที�มีราคาแพงและหารับประทานได้ยากขึ�น การ

เลี�ยงกบจึงไดร้ับความสนใจมากขึ�น  

กบนา (Rana rugulosa) เป็นสัตว์นํ� าเศรษฐกิจที�เกษตรกรให้ความสนใจเลี� ยงกบนากันมากขึ�น มูลค่า

ผลผลิตการเลี� ยงกบใน ปี 2551 มีค่าสูงถึงประมาณ 87 ลา้นบาท (ศูนยส์ารสนเทศ กรมประมง, 2554: ออนไลน์) 

เนื�องจากกบนาเป็นสัตวท์ี�เลี�ยงง่าย  สามารถเลี�ยงไดใ้นทุกสภาพทอ้งถิ�นของประเทศไทย เจริญเติบโตเร็ว  ใชเ้วลา

เลี�ยงสั�นลง ทุนนอ้ย ดูแลรักษาง่าย  ทนทานต่อสภาพแวดล้อม สามารถจาํหน่ายได้ง่ายและไดร้าคาสูง จากการ

สํารวจพบว่าราคากบนาที�ตลาดสี�มุมเมืองสูงถึงกิโลกรัมละ 80 บาท (ตลาดสี� มุมเมือง, 2554: ออนไลน์) พ่อแม่พนัธ์ุ

คู่ละ 400 บาท ลูกกบจากฟาร์มเอกชนในจงัหวดัเชียงใหม่ (ขนาดประมาณ 9 กรัม/ตวั) ราคาสูงถึงตวัละ 1.50 บาท 

ผลผลิตกบส่วนหนึ�งยงัสามารถส่งออกไปจาํหน่ายยงัต่างประเทศในรูปแบบต่าง ๆ อีกดว้ย เพราะเนื�อกบมีรสชาติ

อร่อย ให้โปรตีนสูง มีไขมนัตํ�า นาํมาประกอบอาหารไดห้ลายอย่าง สามารถก่อให้เกิดรายไดง้อกงามทั�งในปัจจุบนั

และอนาคต  รวมทั�งสามารถเพิ�มรายไดใ้หแ้ก่ประเทศไทยอีกดว้ย ปัจจุบนัไดม้ีการพฒันาวิธีการเลี�ยงหลายรูปแบบ 

ตลอดจนไดม้ีการพฒันาวิธีการจดัการสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกบ อย่างไรก็ตามการ

เลี� ยงกบเพื�อให้ได้ผลผลิตสูง สิ� งที�ต้องคํานึงถึงมากที�สุดคือ ผูเ้ลี� ยงจะต้องเขา้ใจอุปนิสัยและพฤติกรรมโดย

ธรรมชาติของกบ และสถานที�เลี�ยงจะตอ้งดดัแปลงใหม้ีลกัษณะที�ใกลเ้คียงกบัสภาพธรรมชาติใหม้ากที�สุด  

มีผูน้ ํากบมาเพาะขยายพนัธุ์และเลี� ยงได้จนประสบความสําเร็จ เนื� องจากกบเป็นสัตว์ที�เลี� ยงง่าย ใช้

ระยะเวลาในการเลี�ยงสั�น คือประมาณ 3 – 4 เดือนต่อรุ่นและจาํหน่ายไดร้าคาดี สามารถใหค้วามคุม้ทุนทางธุรกิจได้

อย่างรวดเร็ว กบที�มีการเพาะเลี� ยงกนัมากที�สุด คือ กบนา (Rana rugulosa) เนื�องจากเป็นที�ตอ้งการของตลาดและมี

ราคาดี (ศุภชยั, 2554) แต่การเลี� ยงกบอย่างจริงจงัตอ้งใชเ้งินทุนในระยะแรกสูงพอสมควร ไม่ว่าจะเป็นค่าติดตั�ง

อุปกรณ์ ค่าพนัธุ์กบ ค่าก่อสร้างสถานที�เลี� ยง ซึ�งเกษตรกรส่วนใหญ่มกัขาดเงินทุนในการดาํเนินการ และสิ�งสําคญั

อีกประการหนึ�ง คือ ค่าอาหารซึ�งมีราคาแพง (35 – 39 บาท/กิโลกรัม) (ยงยุทธและพิศมยั, 2548) และมีคุณภาพที�

ค่อนขา้งตํ�า ส่งผลใหก้บที�เลี�ยง ไดร้ับสารอาหารที�ไม่ครบถว้น อตัราการเจริญเติบโตชา้ เป็นสาเหตุที�ทาํใหเ้กิดโรค 

และที�สําคญั คือ ทาํใหคุ้ณภาพของผลผลิตกบลดลง การพฒันาอาหารกบโดยผสมสาหร่ายจะช่วยลดตน้ทุนการ



 

 

ผลิตลงได ้โดยการทดลองในครั�งนี� เนน้ใหม้ีการผลิตอาหารขึ�นเอง รวมทั�งสาธิตการใหอ้าหารอยา่งงา่ยใหเ้กษตรกร

และผูส้นใจไดเ้รียนรู้ดว้ย การให้แหล่งโปรตีนจากสาหร่ายทดแทนปลาป่นนอกจากจะเป็นการลดตน้ทุนการผลิต

แลว้ ยงัเป็นการลดการจับปลาขนาดเล็กจากธรรมชาติ (By catch) ส่งผลทาํให้เกิดการทาํประมงอย่างย ั�งยืน ลด

ปัญหาประมงมากเกินควร (Over fishing) และลดผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มได ้

แมว้่าการเลี�ยงกบนาไดร้ับความสนใจจากเกษตรกร แต่ยงัขาดขอ้มูลดา้นอตัราความหนาแน่นที�เหมาะสม

ในการเลี� ยงกบนาที�ทาํใหก้ารเจริญเติบโตสูง อตัรารอดตายน้อย และตน้ทุนการผลิตตํ�า ทั�งนี� ในการเลี� ยงกบ ความ

หนาแน่นเป็นปัจจยัหนึ�งที�มีผลต่อการเจริญเติบโต อตัรารอดตาย และตน้ทุนการผลิต โดยเฉพาะหากเลี�ยงแลว้กบมี

ขนาดไม่เท่ากนั จะทาํใหเ้กิดการกดัและกินกนัสูง การพฒันาอาหารเสริมเพื�อให้กบเจริญเติบโตเร็ว แขง็แรง มอีตัรา

การรอดสูงก็เป็นสิ�งจาํเป็น 

 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. ศึกษาอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดของกบนาที�ไดร้ับอาหารผสมกระเทียมและสาหร่าย 

2. ศึกษาผลของกระเทียมและสาหร่ายที�มีต่อการปรับปรุงคุณภาพเนื�อของกบนา 

3. ศึกษาตน้ทุน/ผลตอบแทนการเลี�ยงกบนา 

4. ศึกษาการเลี�ยงกบในรูปแบบที�แตกต่างกนั 

 

 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. พฒันาสูตรอาหารกบที�มีส่วนผสมของกระเทียมและสาหร่าย 

2. เพิ�มปริมาณและคุณค่าของผลผลิตกบนา เพื�อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด ทั�งในและตา่งประเทศ 

3. เป็นการส่งเสริมอาชีพการเลี� ยงกบนา ดว้ยกระเทียม และสาหร่าย ที�ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม 

4. เพื�อเป็นฐานขอ้มูลในการพฒันาการเลี�ยงกบเชิงเศรษฐกิจ 

 

 

 

 



 

 

       ภาพที� 1 กบนา (Rana tigerina) 

ตรวจเอกสาร 

กบนา (Rana tigerina) เป็นกบที�พบไดง่้ายมีอยู่ท ั�วทุกภาคของประเทศไทย และนิยมเลี� ยงกันมากที�สุด 

จดัเป็นกบขนาดกลาง เมื�อโตเตม็ที�จะมีความยาวประมาณ 4 นิ�ว มีนํ� าหนกัตวัประมาณ 200 – 250 กรัม (ประมาณ 4 

– 6 ตวัต่อกิโลกรัม) กบนาจะมีผวิหนงั ลาํตวัสีนํ�าตาลปนดาํ ดา้นหวัและดา้นหลงัมีสีนํ�าตาล บริเวณใตค้างมีจุดเด่น

สีเทา ที�ดา้นทอ้งมีสีขาวเหลือง ขาหน้าและขาหลงัมีความยาวปานกลาง มีลายสีนํ� าตาลเป็นแถว ๆ  พาดขวางระหว่าง

นิ�วมีแผน่หนงัยึดติดกนัเกือบสุดปลายนิ�ว ปลายนิ�วเทา้เป็นปุ่ มเล็กนอ้ย ไม่มีปุ่ มที�กระดูก ฝ่าเทา้ดา้นบนส่วนหลงัมสีี

ดาํพาดเป็นตอน ๆ ประมาณ 10 แถว ขอบในดวงตาแคบกว่าเปลือกตาบน กบชนิดนี�พบไดท้ั�วไปตามบริเวณแหล่ง

นํ� าต่างๆ ที�มีความสมบูรณ์ของธรรมชาติ (ภาณุวฒัน์, 2553) 

ลกัษณะรูปร่างของกบ  

กบสามารถจาํศีลได้ท ั�งบนบกและในนํ� า สําหรับการจาํศีลบน

บกจะเลือกบริเวณที�ร่มเย็นพอสมควรเป็นแหล่งจําศีล ในบางครั� งก็จะ

เลือกบริเวณที�มีดินแตกระแหง เพราะเมื�อมีฝนตกลงมาดินบริเวณดงักล่าว

จะมีความอ่อนและร่วน ง่ายต่อการดิ�นตะเกียกตะกายขึ�นมาสู่พื�นภายนอก

เพื�อหาอาหารกินและผสมพนัธุ์วางไข่ตามธรรมชาติ (ศุภชยั, 2544) 

 

สําหรับไข่กบที�ได้รับการผสมกบันํ� าเชื�อแลว้จะฟักเป็นตวั

อ่อน และพฒันาเจริญเติบโตเป็นลูกอ๊อด ลูกกบ และกบโตเต็มวยัพร้อมที�จะผสมพนัธุ์วางไข่ไดใ้นเวลาตอ่ไป ซึ�งจุด

สังเกตความแตกต่างระหว่างลูกอ๊อดของกบและเขียด คือ หวัลูกเขียดจะแหลมกว่าหัวลูกกบ ขนาดตวัเล็กกว่ากบ 

ลกัษณะลายหลังและเส้นขาวที�พาดไม่เหมือนกนั ส่วนกบที�โตเตม็วยัแลว้จะมีรูปร่างและลกัษณะแตกต่างกนัตาม

ช่วงอาย ุซึ�งลกัษณะรูปร่างของกบสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วนดว้ยกนั ดงันี�  

1. ส่วนหัว จะมีรูปร่างเป็นรูปสามเหลี�ยมติดกบัลําตวั ไม่มีคอ มีตาลกัษณะกลมโปนออกมา สามารถ

มองเห็นไดด้ีในที�มืด โดยเฉพาะตอนกลางคืน เมื�อกระทบกบัแสงไปจะเห็นเป็นประกายสีเหลืองแดงส่วนในที�ที�มี

แสงสว่างมากๆ หรือในตอนกลางวนั กบจะมองเห็นไดไ้ม่ดีและไม่ไกลนกั กบจะมีหูอยูถ่ดัจากตาไปทางดา้นหลัง

เล็กนอ้ยทั�ง 2 ขา้ง ลกัษณะเป็นแผ่นกลมบางๆ มีรูจมูก 2 รู ทะลุเขา้ไปในช่องปาก สําหรับให้อากาศภายนอกผ่าน

เขา้ไปในปากเพื�อใชใ้นการหายใจ และปากกบมีลกัษณะกวา้งมาก เมื�ออา้ปากกบดูจะเห็นลิ�นกบซึ�งมีลกัษณะแบน

และที�โคนลิ�นจะติดต่ออยูก่บัส่วนหลงัของขากรรไกรล่าง ถดัเขา้ไปที�ขากรรไกรบนและเพดานปากจะมีฟันอยู่ 2 

แถว เขา้ใจว่ามีเอาไวส้ําหรับทาํหน้าที�ไม่ให้อาหารที�เขา้ไปหลุดออกจากปากได ้



 

 

2. ส่วนลาํตวั จะมีลกัษณะพองกวา้งออกโดยเฉพาะกบตวัเมีย ส่วนตวัผูบ้ริเวณหลงัมกัจะคอดเล็ก ส่วน

กึ�งกลางของลาํตวัจะมีปุ่ มนูน 2 ปุ่ ม มีขา 2 คู่ คือคู่หนา้ 1 คู่ และคู่หลงั 1 คู่ ขาคู่หนา้จะสั�น มีนิ�ว 4 นิ�ว นิ�วหัวแม่มือ

ส่วนในสุดจะมีลกัษณะเป็นตุ่มเล็กๆ สังเกตเห็นไดง่้าย ส่วนขาคู่หลงัจะมีขนาดยาวใหญ่และแข็งแรง มีนิ�ว 5 นิ�ว นิ�ว

หวัแม่เทา้จะสั�นกว่านิ�วอื�นๆ ระหว่างนิ�วทั�ง 5 นิ�วจะมีแผน่หนังบางๆ ยึดเชื�อมติดกนัเพื�อใชส้ําหรับว่ายนํ� า  

ทั�งส่วนหัวและลาํตวัของกบจะมีผวิหนงัหุม้มีลกัษณะบางเรียบอ่อนนุ่มและลื�นเล็กนอ้ย เนื�องจากมีเมือก

มาหล่อเลี�ยงผิวหนงัใหชุ่้มชื�นอยูต่ลอดเวลา กบจะมีหนงั 3 ชั�น ผิวหนังของกบจะประกอบดว้ยเม็ดสีต่างๆ เช่น สี

เหลืองปนแดง สีนํ� าเงินปนเทา สีนํ� าตาลปนดํา ซึ� งสีทั�ง 3 ชนิดนี�  จะเรียงกันอยู่ในชั�นของหนังจากบนลงล่าง

ตามลาํดบั โดยทั�วไปกบจะมีลําตวัสีเหลือง สีนํ� าตาลปนเขียว หรือดํา แต่ผิวหนังกบก็สามารถเปลี�ยนสีไดต้าม

สภาพแวดลอ้มที�อาศยัอยูแ่ละฤดูกาล เช่น ในฤดูผสมพนัธุ์วางไข่ กบตวัผูจ้ะมีสีที�ใตข้าปรากฏเป็นสีเหลืองอ่อนๆ 

หรือสีเหลืองอ่อนส้มเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนกว่าตวัเมีย  

นอกจากนี�  ส่วนที�เห็นไดช้ดัเจนของกบตวัผูก้็คือ เมื�อจบัพลิกหงายขึ�น จะเห็นมีกล่องเสียงอยูใ่ตค้างแถวๆ 

มุมปากล่างทั�งสองขา้ง ในช่วงฤดูผสมพนัธุ์กบตวัผูจ้ะเป็นผูส่้งเสียงร้อง กล่องเสียงจะพองโตและใส ส่วนตวัเมียก็

ร้องเช่นกนัแต่เสียงเบา ถา้อยู่ในช่วงฤดูผสมพนัธุ์ กบตวัเมียที�มีไข่แก่จะสังเกตเห็นส่วนของทอ้งบวมและใหญ่กว่า

ปกติ ขณะเดียวกนัที�กบตวัผูจ้ะส่งเสียงร้องบ่อยครั� งและสีของลาํตวัจะออกเป็นสีเหลืองอ่อนหรือสีเหลืองที�ใตข้า

เห็นชดัเจนกว่ากบตวัเมีย (ภาณุวฒัน์, 2553) 

 ปิยาลยัและคณะ (2547) การประยุกตใ์ช้สาหร่ายสไปรูไลน่า (Spirulina sp.) เพื�อการป้องกนัโรคตวัแดง

ดวงขาวในกุง้กุลาดาํระยะวยัรุ่น โดยวิธีการผสมสไปรูลิน่าในอาหารเม็ดในอตัราส่วน 0, 0.0005, 0.005, 0.05, 5 

และ 10 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม โดยให้กุง้กินเป็นเวลา 7 วนั และนาํมาทดสอบความตา้นทานเชื�อไวรัสตวัแดง

ดวงขาว โดยใช้เชื� อไวรัสความเข้มขน้ 1/100,000 ฉีดเขา้กล้ามเนื�อกุ้ง แล้วเลี� ยงต่อ 14 วนั พบว่ากุ้งที�ได้รับ

อาหารเม็ดผสมสไปรูลิน่า มีอตัราการตายเฉลี�ย 60 , 56 , 56 , 36 , 52 , 28 และ 0% ตามลาํดบั และอตัราการติดเชื�อ

ไวรัสตัวแดงดวงขาวของกุง้ที�รอดตายที�ตรวจโดยวิธี Immunohistrochemistry เท่ากับ 75, 75, 66, 67, 50, 83.33, 

22.22 และ 15 % ตามลาํดบั โดยชุดทดลองที�ใหอ้าหารเม็ดผสมสไปรูลิน่า 10 กรัมต่อกิโลกรัม มีเปอร์เซ็นตอ์ัตรา

การรอดตายสูงและการติดเชื�อแตกต่างจากกุง้ที�ได้รับอาหารปกติอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 

คุณค่าทางโภชนาการของสาหร่ายสไปรูลิน่าถูกคน้พบมากขึ�น และงานวิจยัที�ลึกซึ� งเกี�ยวกบัการเพาะเลี� ยง 

ตอ้งควบคุมปัจจยับางอย่าง เพื�อทาํให้ได้ผลผลิตที�ตอ้งการก็ไดถู้กพฒันามากขึ�น  ผลผลิตที�ตอ้งการ  อาจไม่ใช่

โปรตีนอยา่งในอดีต แต่อาจเป็นผลิตภณัฑอ์ื�น ซึ� งมีคุณค่าและราคาสูงกว่าโปรตีน  ดงัเช่น กรดไขมนัไม่อิ�มตวัชนิด

กรดไขมนั GLA หรือกรดแกมม่า – ลิโนลีนิค กรดชนิดนี� เป็นสารตั�งตน้  สําหรับการสังเคราะห์ฮอร์โมนพรอสตา



 

 

แกลนดิน PGE1 ซึ� งมีหน้าที�เกี�ยวกบัการควบคุมกลไกของแรงดันเลือด  การสังเคราะห์คอเลสเตอรอลและการ

อกัเสบบวมของเซลล ์ ผลผลิตที�ไดม้าอาจผสมกบัอาหารสัตวป์กติ  เพื�อนําไปเลี� ยงสัตว์นํ� าวยัอ่อน เช่น ลูกกุง้ ลูก

ปลา ก็จะช่วยใหส้ัตวน์ํ� านั�นโตเร็ว แข็งแรง และมีอตัรารอดตวัสูง  อาจจะเป็นอาหารเลี� ยงปลาสวยงามก็จะมีผลทาํ

ให้ปลาโตเร็ว และมีสีสันสวยงาม (ยวุดี, 2546) 

ในปัจจุบนัผลผลิตของสาหร่ายสไปรูลินาที�เป็นที�รู้จกักนัดีนอกเหนือจากการใชเ้ป็นอาหารเพื�อสุขภาพ  ก็

คือการใชส้าหร่ายผงเพื�อผสมในอาหารสัตว ์โดยเฉพาะอย่างยิ�งในอาหารสัตวน์ํ� าเพื�อเร่งสีทั�งนี� เนื�องจากสีที�เกิดขึ�น

บนตวัปลา โดยทั�วไปแลว้จะเป็นสีของรงควตัถุหรือสารเร่งสี (pigment) ที�เป็นสารในกลุ่มคาโรทีนอยด์ ความเขม้

ของสีที�ปรากฏบนผิวของปลานั�นขึ�นอยู่กับปริมาณคาโรทีนอยด์ที�ได้จากอาหาร เนื�องจากสัตว์ไม่สามารถ

สังเคราะห์คาโรทีนอยดเ์องได ้ จาํเป็นตอ้งไดร้ับจากอาหารเท่านั�นซึ�งคาโรทีนอยด์เอสเทอร์ (carotenoidesters) และ

คาโรทีโนโปรตีน (carotenoprotein) โดยคาโรทีนอยด์ในรูปของเอสเทอร์จะพบไดต้ามเนื�อเยื�อผวิหนงัและในเมด็สี  

ส่วนในเนื�อปลามกัจะเป็นคาโรทีนอยด์อิสระ ในขณะที�คาโรทีนอยดโ์ปรตีนจะพบมากตามเปลือกกุง้และแมลงเช่น 

สีนํ�าเงินของกุง้มงักรก็คือคาโรทีโนโปรตีนคอมเพล็กซ์ที�ประกอบดว้ยแอสตาแซนทิน เป็นสารสีหลกัเรียกว่า ครสั

ตาไซยานิน (crustacyanin) สําหรับสารสีที�เป็นองคป์ระกอบของสีแดงและสีส้มของปลาทองรวมทั�งสีแดงของเนื�อ

ปลาแซลมอลก็มาจากแอสตาแซนทินและแอสตาแซนทีนเอสเทอร์ (Latcha, 1990) 

 ยวุดีและคณะ (2546) ไดท้าํการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของสาหร่ายไก พบว่า  สาหร่ายชนิดนี� มี

โปรตีนสูงถึง 20% มีเส้นใยอยู่ในปริมาณที�พอเหมาะมากกว่าผกัหรือผลไมท้ั�วไป  คือ  21% คาร์โบไฮเดรต 31 % มี

วิตามินบีโดยเฉพาะ บี 2 ถึง 355 ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม  นอกจากนั�นก็มีกรดโฟรลิค และกรดแพนโทธีนิก ซึ� ง

เป็นกลุ่มวิตามินที�สําคญัอยูใ่นปริมาณที�เหมาะสมอีกและในสาหร่ายไกมีฤทธิ� ตา้นการเกิดแผลในกระเพาะอาหาร

ได ้ นอกจากนี� ยงัมีแนวโน้มยบัย ั�งการหดเกร็งของกลา้มเนื�อเรียบ  ขยายหลอดลม  ตา้นการอกัเสบ ระงบัปวด เป็น

ตน้ 

กระเทียมสามารถตา้นการรวมตวัของเลือด (antiaggregative) ลดสลายปริมาณ คอเลสเตอรอล และไตรกลี

เซอไรดใ์นเลือดตา้นเชื�อแบคทีเรีย เชื�อรา เชื�อไวรัส และสารที�เป็นพิษต่อตบักระเทียมทาํใหเ้ซลลเ์มด็เลือดขาวชนิด 

เอ็นเค(Natural killer, NK) ทําหน้าที�ได้ดีมากขึ�น กระเทียมยงัส่งเสริมการทํางานของเซลล์แม็คโครฟาจ 

(macrophage) และเซลลลิ์มโฟไซยท ์(lymphocytes) ซึ� งเซลล์นี� ทาํหน้าที�สําคญัในการเพิ�มภูมิคุม้กนัได้ (อภิรักษ์, 

2552) 

อนุวตัิ (2547) ไดท้าํการศึกษาการเลี�ยงกบในบ่อซีเมนตด์ว้ยอตัราความหนาแน่นที�แตกต่างกัน โดยเน้น

การศึกษาเกี�ยวกบัตน้ทุนการผลิต รายไดท้ั�งหมด รายไดสุ้ทธิ กาํไรสุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุน 



 

 

 ดา้นตน้ทุนการผลิต พบว่ากบนาที�เลี�ยงช่วงอายกุารเลี�ยงที� 1 ตน้ทุนการผลิตทั�งหมดมีค่าระหว่าง 335.46 -

1,050.66 บาท/บ่อ โดยตน้ทุนผนัแปรมีค่าระหว่าง 96.69 – 98.94 เปอร์เซ็นต ์กบนาที�เลี� ยงช่วงอายุการเลี� ยงที� 2 

ตน้ทุนการผลิตทั�งหมดมีค่าระหว่าง 321.25 – 1,051.46 บาท/บ่อ โดยตน้ทุนผนัแปรมีค่าระหว่าง 96.54 - 98.94 

เปอร์เซ็นต ์และกบนาที�เลี�ยงช่วงอายกุารเลี�ยงที� 3 ตน้ทุนการผลิตทั�งหมด มีค่าระหว่าง 306.64 - 1,057.06 บาท/บ่อ 

โดยตน้ทุนผนัแปรมีค่าระหว่าง 96.37 - 98.95 เปอร์เซ็นต ์ทั�งนี�พบว่าตน้ทุนการผลิตทั�ง 3 ช่วงอายุการเลี� ยงกบนา

ดว้ยอตัราความหนาแน่นแตกต่างกนั ตน้ทุนการผลิตที�เพิ�มมากขึ�นในการทดลองเป็นตน้ทุนผนัแปรในส่วนตน้ทุน

ค่าอาหารและค่าพนัธุ์กบนา  

ดา้นตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม พบว่าช่วงอายกุารเลี�ยงที� 1 เลี�ยงกบนาอาย ุ50 วนัถึง 80 วนัดว้ยอตัราความ

หนาแน่น 25, 50, 75, 100 และ 125 ตวั/ตารางเมตร เมื�อสิ�นสุดการทดลองช่วงอายุการเลี� ยงที� 1มีค่าอยู่ระหว่าง 

52.08-57.18 บาท/กิโลกรัม รายไดสุ้ทธิมีค่าระหว่าง –77.57 ถึง –304.61 บาท/บ่อ และกาํไรสุทธิ มีค่าระหว่าง – 

88.69 ถึง – 315.73 บาท/บ่อ และผลตอบแทนต่อการลงทุน มีค่าระหว่าง –21.99 ถึง –28.99 เปอร์เซ็นต ์ช่วงอายุการ

เลี�ยงที� 2 เลี�ยงกบนาอาย ุ80 วนัถึง 110 วนั ดว้ยที�อัตราความหนาแน่น 15,30, 45, 60 และ 75 ตวั/ตารางเมตร เมื�อ

สิ�นสุดการทดลองช่วงอายุการเลี� ยงที� 2 มีตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัมอยู่ระหว่าง 45.63 ถึง 48.50 บาท/กิโลกรัม 

รายไดสุ้ทธิมีค่าระหว่าง 21.04 ถึง 111.93 บาท/บ่อ และกาํไรสุทธิ มีค่าระหว่าง 9.93 ถึง 100.81 บาท/บ่อ และ

ผลตอบแทนต่อการลงทุน มีค่าระหว่าง 6.52 ถึง 10.64 เปอร์เซ็นต ์และช่วงอายกุารเลี�ยงที� 3 เลี�ยงกบนาอาย ุ110 วนั

ถึง 140 วนั ดว้ยอตัราความหนาแน่น 10, 20, 30, 40 และ 50 ตวั/ตารางเมตร เมื�อสิ�นสุดการทดลองช่วงอายกุารเลี�ยง

ที� 3 มีต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมอยู่ระหว่าง 48.65 ถึง 56.52 บาท/กิโลกรัม รายไดสุ้ทธิมีค่าระหว่าง 30.00 ถึง 

225.28 บาท/บ่อ และกาํไรสุทธิมีค่าระหว่าง 18.88 ถึง 214.16 บาท/บ่อ และผลตอบแทนต่อการลงทุนมีค่าระหว่าง 

9.78 ถึง 24.65 เปอร์เซ็นต ์เมื�อพิจารณา ตน้ทุนการผลิตแลว้ พบว่าอตัราความหนาแน่นที�เหมาะสมของการเลี�ยงกบ

นา ในช่วงอายุการเลี� ยงที� 1, 2 และ 3 คือ 100, 75 และ 50 ตวั/ตารางเมตร ตามลํา ดบั เนื�องจากในอัตราความ

หนาแน่นดงักล่าวมีตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัมตํ�าสุด และมีผลตอบแทนต่อการลงทุนสูงกวา่กบนาที�เลี�ยงดว้ยอตัรา

ความหนาแน่นอื�น ๆ  

อย่างไรก็ตามพบว่าขนาดกบนาที�ไดห้ลงัการเลี�ยงในช่วงอายุการเลี�ยงที� 1 และ 2 คือประมาณ 20 และ 12 

ตวั/กิโลกรัม ตามลาํดบั เป็นกบนาขนาดที�เล็ก ไม่ไดข้นาดตลาด คือ 5 - 8 ตวั/กิโลกรัม อีกทั�งช่วงอายุการเลี� ยงที� 1

ยงัมีผลตอบแทนการลงทุนที�ต ํ�ากว่าทุนหรือขาดทุนทุกชุดการทดลอง จึงควรทาํการเลี� ยงต่อไปให้ไดข้นาดตลาด

ในช่วงอายุการเลี�ยงที� 3 ปัญหาที�พบส่วนใหญ่ในการเลี�ยงกบนา คือ กบนาขนาดใหญ่จะกดักินกบนาที�มีขนาดเล็ก 

และกบนาที�เลี�ยงรุ่นเดียวกนัจะมีขนาดที�แตกต่างกนั 



 

 

สมบูรณ์ (2537)  ไดส้รุปองคค์วามรู้เกี�ยวกบัตน้ทุนและผลตอบแทนในทางเศรษฐศาสตร์มีรายละเอียด  

ดงันี�    

 ตน้ทุนการผลิตทั�งหมด  (Total Cost: TC) สามารถจาํแนกเป็นประเภทของตน้ทุนการผลิตออกเป็น  4  

ลกัษณะ  ดงันี�    

 1)   ตน้ทุนผนัแปร (Variable  Cost) เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายในการผลิตที�เกิดจากการใชปั้จจยัการผลิต

ผนัแปรทั�งหมดในกระบวนการผลิตซึ� งปัจจัยต่างๆนี�  ผูผ้ลิตสามารถเปลี�ยนแปลงเพิ�มหรือลดปริมาณการใชไ้ด้

ตลอดช่วงระยะเวลาการผลิต ค่าใชจ่้ายที�เป็นตน้ทุนผนัแปรเป็นค่าอาหารปลา ค่าลูกพนัธุ์ปลา ค่าแรง ค่าเคมีภณัฑ์

และเวชภณัฑ ์ และค่าเสียโอกาสของค่าใชจ่้ายที�เป็นเงินสดเป็นตน้  ผลรวมของค่าใชจ่้ายผนัแปรคือ ตน้ทุนผนัแปร

ทั�งหมด (Total  Variable  Cost  : TVC) 

 2)  ต้นทุนคงที�  (Fixed  Cost)  เป็นต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายการผลิตที� เกิดจากการใช้ปัจจัยคงที�ใน

กระบวนการผลิต  ซึ�งปัจจยัคงที�นี� ผูผ้ลิตตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในจาํนวนคงที�เสมอ  ไม่ว่าผูผ้ลิตจะผลิตมากหรือน้อย  

หรือไม่ผลิตเลย  ค่าใชจ่้ายเป็นตน้ทุนคงที�   เช่น   ค่าเสื�อมราคาอนัไดแ้ก่   ค่าเสื�อมราคากระชงั   ค่าเสื�อมราคาเครื�อง

บดอาหาร   ค่าเสื�อมราคาเรือ   ค่าเสื�อมราคาโรงเรือน  เป็นตน้  ผลรวมของค่าใชจ่้ายคงที�  คือ  ตน้ทุนคงที�ทั�งหมด  

(Total   Fixed  Cost  : TFC)   

 3)   ตน้ทุนที�เป็นเงินสด  (Cash  Cost)  เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�น  และผูผ้ลิตจ่ายออกไปเป็นเงิน

สดทั�งหมด   เพื�อซื�อปัจจัยการผลิตต่าง  ๆ  มาใชใ้นกระบวนการผลิต  ตน้ทุนที�เป็นเงินสดนี� เกิดขึ�นไดท้ั�งในส่วน

ของตน้ทุนผนัแปร  และตน้ทุนคงที�  โดยตน้ทุนที�เป็นเงินสดในส่วนที�เป็นตน้ทุนผนัแปร   เช่น   ค่าอาหารปลา   

ค่าพนัธุ์ปลา   ค่าแรง   ดอกเบี�ยเงินกู ้  ค่าเวชภณัฑแ์ละเคมีภณัฑ ์  เป็นตน้   ในส่วนของตน้ทุนเงินสดที�เป็นตน้ทุน

คงที�  เช่น  ค่าภาษี  ค่าเช่าที�ดิน   ค่าบาํรุงรักษาเครื�องจกัร  เป็นตน้ 

 4)  ตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสด   (Non  Cash  Cost)   เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายที�เกิดจากการใชปั้จจัยการผลิต

ต่าง ๆ  ในกระบวนการผลิต  แต่เป็นค่าใชจ่้ายที�ผูผ้ลิตไม่ไดจ่้ายไปจริง   ซึ� งบางครั� งมีการเรียกตน้ทุนที�ไม่เป็นเงิน

สดว่า  ตน้ทุนจาํบงั   ตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสดนี� เกิดขึ�นไดท้ั�งในส่วนของตน้ทุนผนัแปร  และตน้ทุนคงที�  โดยตน้ทุน

ที�ไม่เป็นเงินสดในส่วนที�เป็นตน้ทุนผนัแปร  เช่น  ค่าลูกพนัธุ์ปลาที�เพาะเลี�ยงเอง   ค่าแรงงานของตวัเอง   เป็นตน้  

ส่วนตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสดในส่วนที�เป็นตน้ทุนคงที�  เช่น  ค่าเสื�อมอุปกรณ์ที�ใชง้านเกิน  1  ปี   เป็นตน้ 

 ปรีดา   (2529)  ไดก้ล่าวถึงตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์   ว่าตน้ทุนการผลิตทั�งหมด  (Total  Cost : TC)  เกิด

จากผลรวมของตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด  (Total  Variable  Cost : TVC)  ซึ� งเป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ้่ายในการผลิตที�

เกิดจากการใชปั้จจยัผนัแปรทั�งหมดในกระบวนการผลิต  ซึ�งปัจจยัต่าง  ๆ  นี�   ผูผ้ลิตสามารถเปลี�ยนแปลงได้ตาม



 

 

ขนาดการผลิต  ไดแ้ก่  ค่าจา้งแรงงาน   วสัดุสิ�นเปลืองในการผลิต  เป็นตน้  รวมกบัตน้ทุนคงที�ทั�งหมด   (Total  

Fixed  Cost  :  TFC)   ซึ�งเป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายการผลิตที�เกิดจากการใชป้ัจจยัคงที�ในกระบวนการผลิต   ซึ�งเป็น

ปัจจยัคงที�มีผูผ้ลิตตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในจาํนวนคงที�เสมอ   ไม่ว่าผลิตมากหรือน้อย  หรือไม่ผลิตเลย   ไดแ้ก่   ค่าที�ดิน  

ค่าสร้างโรงงาน  เป็นตน้  

 จรวย   (2542)   ไดส้รุปวิธีการคาํนวณหาผลตอบแทนจากการผลิต  จาํแนกเป็นรายไดร้วม  รายได้สุทธิ  

และกาํไรสุทธิ  ดงันี�    

 1)  รายไดร้วม  (Revenue)   คือ จาํนวนผลผลิตที�เกษตรกรไดร้ับจากความสามารถในการให้ผลผลิตของ

พืชหรือสัตวท์ี�เกษตรกรเก็บเกี�ยวได ้ การคาํนวณหารายไดจ้ากการจาํหน่ายผลผลิตทั�งหมดเท่ากับปริมาณผลผลิต

คูณดว้ยราคาผลผลิต 

 2)  รายไดสุ้ทธิ  (Net  Return)  คือ  รายไดจ้ากการผลิตเหนือต้นทุนผนัแปรทั�งหมด  (Total  Variable  

Cost)  การคาํนวณหารายไดสุ้ทธิ  เท่ากบั  รายไดร้วมลบตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด   

 3)  กาํไรสุทธิ  (Net Profit) คือ รายไดจ้ากการผลิตเหนือตน้ทุนทั�งหมด การคาํนวณกําไรสุทธิในเชิง

เศรษฐศาสตร์นั�น เป็นการประเมินค่าใชจ่้ายในการผลิตทุกอยา่ง ทั�งค่าใชจ่้ายที�เป็นเงินสด และค่าใชจ่้ายที�ไม่เป็น

เงินสด เท่ากบั รายไดร้วมลบตน้ทุนทั�งหมด 

ประดิษฐ์ (2551) การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการเพาะเลี�ยงปลากดเหลืองในกระชงั ไดใ้ชว้ิธีการ

ของสมบูรณ์ (2550) โดยในการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตนั�น ไดว้ิเคราะห์ทั�งตน้ทุนคงที� (Total Fixed Cost: TFC) 

และตน้ทุนผนัแปร (Total Variable Cost: TVC) และวิเคราะห์ทั�งตน้ทุนที�เป็นเงินสด (Cash Cost) และตน้ทุนที�ไม่

เป็นเงินสด (Non Cash Cost) ส่วนการคาํนวณหาค่าเสื�อมราคา ซึ� งเป็นตน้ทุนคงที�ที�ไม่เป็นเงินสดจะใชว้ิธีการ

คาํนวณแบบเส้นตรง (Straight Line) 

ส่วนการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการผลิต ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ 4 รายการสําคญั คือ (1) รายได้

สุทธิ (Net Return : NR) คือ รายไดจ้ากการผลิตเหนือตน้ทุนผนัแปร (2) กาํไรสุทธิ (Net Profit :NP) คือ รายไดจ้าก

การผลิตเหนือตน้ทุนทั�งหมด (3) ราคาคุม้ทุน (Break – Even Price) ซึ�งแสดงถึงราคาเป็นบาทต่อกิโลกรัม ณ ระดบั

ผลผลิตต่อลูกบาศกเ์มตรที�กาํหนดให้ ที�ทาํใหมู้ลค่าผลผลิตหรือรายไดเ้ท่ากบัค่าใชจ่้ายในการผลิตทั�งหมดพอดี และ 

(4) ผลผลิตคุม้ทุน (Break – Even Yield) ซึ�งแสดงถึงผลผลิตเป็นกิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ณ ระดบัราคาผลผลิตที�

กาํหนดให ้ที�ทาํใหมู้ลค่าผลผลิตหรือรายไดเ้ท่ากบัค่าใชจ่้ายในการผลิตทั�งหมดพอดี 

ภิญโญ (2551) ไดท้าํการทดลองเลี�ยงกบกลางสวนปาล์มนํ� ามนัดา้นหลงับา้น โดยมีจุดประสงคช่์วงแรก

เพื�อเลี�ยงไวกิ้นในครอบครัวและแจกจ่ายใหก้บัพรรคพวก เพื�อนฝูง ปรากฏว่า วิธีการเลี� ยงและผสมพนัธุ์รุ่นแรกมี



 

 

ปัญหามาก เนื�องจากขาดประสบการณ์ แต่บรรลุเป้าหมายที�วางไวไ้ด ้เลี�ยงรุ่นสอง นาํประสบการณ์หรือปัญหาจาก

รุ่นแรกมาวิเคราะห์ ปรากฏว่า สามารถเลี�ยงและผสมพนัธุ์กบได ้อีกทั�งยงัขายผลผลิตออกสู่ตลาดไดอี้กด้วย โดยทาํ

การเลี� ยงกบในบ่อที�มีขนาดกวา้ง 5 เมตร ยาว 20 เมตร สูง 1 เมตร พื�นบ่อมีลักษณะพิเศษ คือห่างจากขอบบ่อ 1 

เมตรเศษ ทั�ง 4 ดา้น จะขุดดินลงไป 1 ฟุต เพื�อใหเ้กิดทอ้งกระทะ ทั�งนี� ไม่เพียงให้กบไดอ้าศยัเท่านั�น แต่ยงัสะดวก

กบัการเปลี�ยนถ่ายนํ� าดว้ย โดยบริเวณขอบบ่อทั�ง 4 ดา้น กบก็ยงัอาศยัอยู่ได ้แต่จะเป็นพื�นที�ที�มีระดบันํ� าตื�นเพียง 2 – 

3 เซนติเมตร เท่านั�น ซึ�งกบสามารถขึ�นมาอาบแดดไดโ้ดยตรง สําหรับจุดประสงคเ์พื�อเลี�ยงกบขุน ซึ� งสามารถปล่อย

ไดจ้าํนวนมากถึง 10,000 ตวั เลี�ยง 3 - 4 เดือน ก็สามารถทยอยจบัออกขายไดแ้ลว้ ส่วนตวัที�มีโครงสร้างใหญ่จะถูก

คดัไวเ้ป็นพ่อแม่พนัธุ์รุ่นต่อไป  

เริ�มแรกเขาไปขอซื�อลูกพนัธุ์จากฟาร์มเลี� ยงกบที�จ ังหวดัสุราษฎร์ธานี จาํนวน 500 – 600 ตวั เพื�อทดลอง

เลี� ยง ดว้ยประสบการณ์น้อย ทาํให้กบเสียหายไปเกือบครึ� งหนึ� ง ที�เหลือเก็บมาเลี� ยงเป็นพ่อแม่พนัธุ์ พร้อมกับ

กลบัไปซื�อลูกพนัธุ์ใหม่มาเลี� ยงเพิ�มเติม โดยทาํการเปลี�ยนถ่ายนํ�าทุกๆ 3 วนั ต่อครั� ง แต่ละครั� งเปิดนํ� าเก่าทิ�งเกือบ

ทั�งหมด และให้นํ� าใหม่เขา้มาแทนที� ซึ�งเป็นนํ� าบาดาลที�ขุดเจาะขึ�นมาใชเ้องสําหรับการเลี�ยงกบเพื�อเป็นพ่อแมพ่นัธ์ุ

นั�น จะปล่อยเลี�ยงร่วมกนั โดยซื�ออาหารสําเร็จรูปให้กินทุกวนั เมื�ออายไุด ้6 -7 เดือน หรือยา่งเขา้ฤดูฝนกบก็พร้อม

ผสมพนัธุ์กนัเอง ซึ�งเมื�อก่อนจะปล่อยใหผ้สมพนัธุ์ในบ่อกนัเอง ปรากฏว่า ไข่ออกมาเยอะ แต่สุดทา้ยพ่อแม่พนัธุ์ก็

ทยอยกินไข่กันหมด หลังจากไดป้ระสบการณ์ ครั� งต่อๆ ไป เมื�อมีการผสมพนัธุ์วางไข่แล้ว จึงจบัพ่อแม่พนัธุ์

ออกไปเลี� ยงที�บ่ออื�น ปล่อยให้ไข่ฟักออกเป็นตวัเอง โดยไม่มีอะไรไปรบกวน ซึ� งส่วนใหญ่จะใช้ระยะเวลา

ประมาณ 24 ชั�วโมง ก็ออกมาเป็นตวัอ๊อดเล็กๆ แลว้ จากนั�นปล่อยใหลู้กอ๊อดพฒันาไปเรื�อยๆ จนถึงวนัที� 7 ก็เริ�มให้

กินอาหารสําเร็จรูป วนัละ 2 ครั� ง เชา้-เยน็   เมื�อผา่นไปได ้15 วนั มีลูกอ๊อดทั�งตวัเล็กและใหญ่อยู่ปะปนกนัไป หาก

ปล่อยไวม้กัจะทาํร้ายหรือกินกนัเอง จึงใชส้วิงช้อนจับ เพื�อแยกเลี� ยง ซึ� งย่างเขา้สัปดาห์ที� 4 ทาํการเปลี�ยนถ่ายนํ� า

ออกทิ�งทั�งหมด และนาํนํ� าใหม่เขา้มาแทนที� ซึ� งหลงัจากนั�นทุกๆ 3 วนั ก็จะทาํกิจกรรมเปลี�ยนถ่ายนํ� าอย่างต่อเนื�อง 

เมื�อย่างเขา้สู่สัปดาห์ที� 5 ลูกอ๊อดเริ�มเป็นลูกกบ คือส่วนหางจะหดตวัลง และตอ้งการขึ�นมาตากแดด ช่วงนี�ตอ้งนํา

ขอนไมแ้ละภาชนะอื�นๆ ใส่ลงในบ่อ โดยใหต้ํ�ากว่าระดบันํ�าประมาณ 2 เซนติเมตรและเมื�อลูกกบเริ�มแขง็แรงขึ�น ก็

ใชส้วิงชอ้นจบัมาเลี� ยงในบ่อขนาดใหญ่ ทั�งนี� เพื�อเลี�ยงเป็นกบขุนต่อไป โดยยงัใชสู้ตรอาหารเหมือนเดิม แต่เมื�ออายุ

กบเขา้สู่เดือนที�สาม ก็เปลี�ยนอาหารเมด็โตขึ�น และให้กินเพียงวนัละ 1 ครั� ง ในช่วงเย็น ภายในระยะเวลาในการ

เลี�ยงกบประมาณ 3 เดือนครึ� ง ก็สามารถจบัขายไดแ้ลว้ โดยผลผลิตส่วนใหญ่อยูป่ระมาณ 5 – 6 ตวั ต่อกิโลกรัม 

                 สนอง (2553) ไดท้าํการเลี�ยงกบ โดยรูปแบบการเลี� ยงของฟาร์มจะเลี� ยงพ่อแม่พนัธุ์ผลิตลูกเองทั�งหมด 

โดยพ่อแม่พนัธุ์ในฟาร์มก็จะไดจ้ากการคดัเลือกกบชุดแรกที�ซื�อมาเลี�ยง และคดัเลือกในแต่ละรุ่นมาตามลาํดบั และ



 

 

มีบางส่วนที�ฟาร์มใชก้บตวัผูไ้ปแลกมาจากฟาร์มเพื�อสลบัสายพนัธุ์ป้องกนัเลือดชิด โดยสายพนัธุ์ที�เลี�ยงเป็นกบนา 

จะทาํการคดัเลือกพ่อแม่พนัธุ์ ฟาร์มจะเลือกจากกบในฟาร์มแต่ละชุด โดยเมื�อถึงกาํหนดจบัขายเป็นกบเนื�อหรือายุ

ประมาณ 3 เดือน ก็จะคดัเลือกกบที�มีขนาดตวัใหญ่และสมบูรณ์ขนาด 4 – 5 ตวัต่อกิโลกรัมไวจ้าํนวนหนึ� ง หรือ

ประมาณ 200 – 300 คู่ โดยจะเก็บตวัผูไ้วม้ากกว่าตวัเมีย คือ หากเก็บตวัเมีย 200 ตวัก็จะเก็บตวัผูป้ระมาณ 300 ตวั 

เพื�อส่วนหนึ�งจะไดน้าํไปแลกกบัฟาร์มอื�นเพื�อไขวส้ายพนัธุ์ โดยกบที�คดัเลือกไวจ้ะตอ้งนํามาเลี� ยงต่ออีกจนกบมี

อายคุรบ 1 ปี จึงสามารถนาํมาเป็นพ่อแม่พนัธุ์ได ้และสามารถใชง้านได้นานถึง 5 ปีจึงคดัทิ�ง  โดยก่อนผสมตอ้ง

เตรียมบ่อ ทาํความสะอาดแลว้ตากแดดใหแ้หง้ 1 วนั จากนั�นเติมนํ� าสูงจากกน้บ่อเล็กนอ้ยพอใหก้บนั�งได ้ตดัหญา้

ขนหรือผกัต่างๆใส่ไวใ้นบ่อเพื�อให้กบวางไข่ จากนั�นจบักบพ่อแม่พนัธุ์ปล่อยลงบ่อในอตัราส่วนตวัเมีย 20 ตวั ต่อ

ตวัผู ้30 ตวั เนื�องจากพฤติกรรมของตวัผูช้อบเกาะกนัเอง โดยบ่อขนาดกวา้ง 3 เมตร ยาว 5 เมตร จะปล่อยกบพ่อแม่

พนัธุ์ประมาณ 30 คู่ ตวัเมีย 30 ตวั ตวัผู ้50 ตวั ไดลู้กกบประมาณ 30,000 ตวั การปล่อยพ่อแม่พนัธุ์จะปล่อยในช่วง

เยน็ประมาณ 5 โมงเยน็ และกบจะเริ�มวางไข่ประมาณตี 5 เป็นตน้ไป จากนั�นจะเก็บกบพ่อแม่พนัธุ์ออกจากบ่อ

ในช่วงประมาณ 10 โมงเชา้ ส่วนไข่ก็จะปล่อยใหเ้จริญเติบโตในบ่อนั�น โดยใน 3 วนัแรกยงัไม่ตอ้งทาํอะไร วนัที� 4 

ลูกกบเริ�มออกหางและว่ายนํ� าจึงเริ�มใหอ้าหารผง โปรตีนประมาณ 40 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบันํ� าพอปั�นเป็นกอ้นไดเ้ป็น

เวลา 15 วนั จากนั�นเปลี�ยนเป็นอาหารเมด็ และเมื�อครบ 7 วนัจะเริ�มจบัลูกกบยา้ยบ่อเพื�อไม่ให้หนาแน่น โดยเฉลี�ย

บ่อละ 30,000 ตวั ซึ� งเทคนิคการเลี� ยงใหม้ีอตัราการรอดตายสูงและการเจริญเติบโตดี คือ การดูแลเรื�องความสะอาด

ของนํ� า ตอ้งเปลี�ยนนํ� าอย่างสมํ�าเสมอ เพื�อไม่ให้มีเชื�อโรค เน้นการป้องกนัโรค เช่น โรคตาขาว โดยจะผสมยา

ปฏิชีวนะในอาหารให้กินทุกๆ 7 วนั ส่วนการตลาดของฟาร์มจะมีพ่อคา้มารับซื�อถึงฟาร์ม อีกทั�งยงัมีเกษตรกรมา

ซื�อนําไปเลี� ยงต่อ ครั�งละ 1 – 3 พนัตวั ทาํใหม้ีรายไดจ้ากการเลี� ยงกบเมื�อหักตน้ทุนแล้วเหลือกาํไรประมาณ 5 - 6 

หมื�นบาทต่อรุ่น (3 เดือน)  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

      รูปที� 2 ขั�นตอนในการผสมอาหารใหแ้ก่กบนา โดยมีส่วนผสมของ                     

สาหร่ายสไปรูลิน่า,กระเทียมผง,รําขา้ว,ปลาป่น,ปลายขา้ว และกากถั�วเหลือง 

อปุกรณ์และวิธีการวจัิย 

ส่วนที�หนึ�ง : ศึกษาผลของอาหารเสริมสาหร่ายและกระเทียมต่ออตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด หรืออตัราการ

แลกเนื�อของกบนา 

อปุกรณ์ 

 1. บ่อซีเมนตว์งกลมขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 เมตร สูง 60 เซนติเมตร จํานวน 12 บ่อ 

 2. กบนา ขนาดนํ� าหนกั 9 กรัม 360 ตวั 

 3. ปลาป่น 

 4. ปลายขา้ว 

 5. รํา 

 6. กากถั�วเหลือง 

 7. สาหร่ายสไปรูลิน่าผง 

 8. สาหร่ายไกผง 

             9. กระเทียมผง 

 10. เครื�องชั�ง 

   11. เครื�องอดัอาหาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

วธีิการดําเนินการ 

ศึกษาเปรียบเทียบการเลี� ยงกบนา ที�ไดรั้บการทดสอบสูตรอาหารที�ต่างกนั และการเจริญเติบโต โดยดู

คุณค่าทางโภชนาการของอาหาร และผลตอบแทนของการเลี�ยงกบ ตลอดจนถึงตน้ทุนการผลิต 

การเตรียมหน่วยทดลอง 

จดัเตรียมบ่อวงกลมเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 เมตร สูง 60 ซม. 12 บ่อ พื�นที�ใตบ้่อใชไ้มไ้ผ่ สอดดา้นล่างเพื�อให้

เกิดส่วนนูนในบ่อและกบไดข้ึ�นไปอยูอ่าศยั ใชว้สัดุคลุมหรือใชต้าข่ายพรางแสง 80% มดัดา้นนอกบ่อ เพื�อป้องกนั

ไม่ใหก้บกระโดดออกนอกบ่อ ตลอดการทดลองเติมนํ� าส่วนหนึ�งเพื�อให้มีพื�นที�เปียกชื�น และเหลือพื�นที�แห้งไว ้

โดนการเอียงบ่อขึ�นขา้งหนึ�งสูงประมาณ 10 ซม.                                                             

การเตรียมสัตว์ทดลอง 

กบที�ใชใ้นการทดลองมีขนาดนํ� าหนกัเริ�มตน้เฉลี�ยประมาณ 9 กรัม นาํลูกกบมาพกัใหป้รับตวัในบอ่ทดลอง

ดว้ยความหนาแน่น 30 ตวั/ตร.ม ปรับสภาพกบใหคุ้น้เคยกบัสภาพอาหารที�ใชท้ดลองโดยใหก้บกินอาหารสาํเร็จรูป

ชนิดเม็ดลอยนํ� าโปรตีน 30% วนัละ 2 ครั� ง เวลาประมาณ 8.00 น. และ 17.00 น. จนกบทดลองคุน้เคยและยอมรับ

อาหารแลว้ จึงสุ่มนบัและชั�งวดันํ� าหนกัลูกกบเริ�มตน้แลว้นํากบลงในบ่อทดลองตามอตัราที�กาํหนด 

การวางแผนการทดลอง 

เลี�ยงกบดว้ยอาหารผสมที�มีระดบัโปรตีน 30% ไขมนั 10% วางแผนการทดลองแบบ CRD ใช้บ่อในการ

ทดลองทั�งหมด 12 บ่อ แบ่งเป็น 4 หน่วยทดลอง ๆ ละ 3 ซํ� า คือ อาหารผสมสาหร่าย 0%, อาหารผสมกระเทียม 5%, 

อาหารผสมสไปรูลิน่า (Spirulina sp.) 5% และอาหารผสมสาหร่ายไก (Cladophora sp.) 5% ดงันี�  

 

ชุดการทดลองที� 1 เลี�ยงกบที�ระดบัความหนาแน่น 30 ตวั/ตร.ม (บ่อควบคุม)  

ชุดการทดลองที� 2 เลี�ยงกบที�ระดบัความหนาแน่น 30 ตวั/ตร.ม + อาหารผสม Spirulina 5% 

ชุดการทดลองที� 3 เลี�ยงกบที�ระดบัความหนาแน่น 30ตวั/ตร.ม+ อาหารผสมCladophora 5% 

ชุดการทดลองที� 4 เลี� ยงกบที�ระดบัความหนาแน่น 30 ตวั/ตร.ม+ อาหารผสมกระเทียม 5% 

ให้กบกินอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ� าที�ผลิตขึ�นเอง โปรตีน 30% ในอตัรา 5% ของนํ� าหนักตวักบ/วนั 

ให้อาหารวนัละ 2 ครั� ง (08.00 น. และ 17.00 น.) ตลอดระยะการทดลอง 

 

 

 



 

 

การเกบ็ข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการทดลองใชว้ิธีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design: CRD) โดยสุ่ม

จบักบจากแต่ละบ่อทดลอง จาํนวนบ่อละ 30 ตวั มาทาํการเก็บขอ้มูลโดยการ ชั�งนํ� าหนักและบนัทึกผลทุกเดือน 

ตั�งแต่ก่อนปล่อยกบลงบ่อทดลองจนกระทั�งสิ�นสุดการทดลอง โดยเครื�องชั�งไฟฟ้าทศนิยม 2 ตาํแหน่ง นับจาํนวน

กบที�เหลือรอดตายแต่ละบ่อทดลอง เมื�อสิ�นสุดระยะเวลาการทดลอง  

 

ส่วนที�หนึ�ง : ศึกษาผลของอาหารเสริมสาหร่ายและกระเทียมต่ออตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด หรืออตัราการ

แลกเนื�อของกบนา 

วเิคราะห์การเจริญเตบิโต 

ก. นํ� าหนกักบที�เพิ�มขึ�น (Mean weight gain) 

= นํ� าหนกักบเมื�อสิ�นสุดการทดลอง – นํ� าหนกักบเมื�อเริ�มการทดลอง   

  นํ� าหนกัเมื�อเริ�มตน้ทดลอง 

 

ข. การเติบโตจาํเพาะ (Specific growth rate, SGR) 

= ln.นํ� าหนกักบเมื�อสิ�นสุดการทดลอง – ln.นํ� าหนกักบเมื�อเริ�มการทดลอง  

                 จาํนวนวนัที�ทาํการทดลอง 

ค. อตัราการรอด (Survival) 

=  จาํนวนกบเมื�อสิ�นสุดการทดลอง     x 100 

        จาํนวนกบเมื�อเริ�มตน้การทดลอง 

ง. อตัราการแลกเนื�อ (Feed Conversion Ratio, FCR) 

=  นํ� าหนกัอาหารที�กบกิน 

      นํ�าหนกักบที�เพิ�มขึ�น 

 

 

 

 

 



 

 

ภาพที� 3 ชนิดของอาหารที�ใชใ้นการเลี�ยงกบนา  

การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนการของอาหารทดลองแต่ละสูตร  

1.โปรตีน  

 2.เถา้  

3.ไขมนั   

4.ความชื�น  

5.เยื�อใย                        

6.คาร์โบไฮเดรต  

 

นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการเก็บรวบรวมไปทาํการวิเคราะห์โดยวิธี ONE-WAY ANOVA ดว้ยวิธี Tukey’s test ที�ระดบั

ความเชื�อมนั 95% (P<0.005) โดยโปรแกรม Statistic Package Social Science (SPSS) V.11.5             

 

ส่วนที�สอง : การศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนของการเลี�ยงกบนาในบ่อซีเมนตก์ลม 

วเิคราะห์หาต้นทุนและผลตอบแทน 

 ตน้ทุนทั�งหมด = ตน้ทุนผนัแปร + ตน้ทุนคงที� 

ตน้ทุนผนัแปร = ค่าพนัธุ์กบ + ค่าอาหาร + ค่าแรงงาน +ค่ายาปฏิชีวนะและสารเคมี 

+ ค่านํ� ามนัเชื�อเพลิง/ไฟฟ้า + ค่าวสัดุอุปกรณ์ + ค่าซ่อมแซมเครื�องมือและ อุปกรณ์ +   

ค่าใชจ่้ายอื�นๆ 

ตน้ทุนคงที�      =  ค่าเช่าที�ดิน + ค่าเสื�อมราคาเครื�องมือและอุปกรณ์ + ค่าเสีย     

 โอกาสบ่อ เครื�องมือ และ อุปกรณ์  

 รายไดท้ั�งหมด = จาํนวนผลผลิตทั�งหมด x ราคาสัตวที์�เกษตรกรขายได ้

 รายไดสุ้ทธิ     = รายไดท้ั�งหมด – ตน้ทุนผนัแปร 

 กาํไร         = รายไดท้ั�งหมด – ตน้ทุนทั�งหมด 

 ผลตอบแทนของการลงทุน  =  

 

การวิเคราะห์ขอ้มูลการศึกษาการเลี�ยงกบนา  ซึ�งมีรายละเอียดการวิเคราะห์ขอ้มูล  ดงันี�  

  1)  การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน  ซึ� งในการศึกษาครั� งนี� ได้จ ําแนกการวิเคราะห์ต้นทุนและ

ผลตอบแทนไวด้งัต่อไปนี�   (สมบูรณ์, 2537) 



 

 

ต้นทุนทั�งหมด  (TC)  =  ต้นทุนผนัแปรทั�งหมด  (TVC) +  ต้นทุนคงที�ทั�งหมด   

  1.1)  ต้นทุนการผลิต   ตน้ทุนการผลิตนั�นสามารถจําแนกได้เป็นประเภทต่าง ๆ อย่างมากมาย ขึ�นอยู่กบั

วตัถุประสงคใ์นการพิจารณา ในที�นี� ขอกล่าวถึงการจาํแนกประเภทของตน้ทุนการผลิตออกเป็น 2  ลักษณะ  คือ  

ตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงที�  กบัตน้ทุนที�เป็นเงินสดและตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสด   

        

  1.1.1)  ต้นทุนผนัแปรและต้นทุนคงที�   

 (1)  ต้นทุนผันแปร  (Variable  Cost)  เป็นตน้ทุนหรือค่าใช้จ่ายอนัเกิดจากการใช้ปัจจยัผนัแปร  ซึ� ง

ค่าใช้จ่ายหรือตน้ทุนผนัแปรนี� เปลี�ยนไปตามปริมาณการผลิต  ในกรณีการศึกษา   ครั� งนี�   ไดแ้ก่  ค่าพนัธ์ุปลา  

อาหารปลา  ค่าดอกเบี�ยเงินกู ้ ค่าแรงงาน  ค่าไฟฟ้า  ค่าเวชภณัฑเ์คมีภณัฑ ์ และค่าเสียโอกาสของค่าใชจ่้ายที�เป็นเงิน

สดเป็นตน้  ซึ� งการรวมค่าใช้จ่ายในแต่ละรายการเขา้ดว้ยกนั    มีค่าเท่าก ันกับตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด  (Total  

Variable  Cost  :  TVC) 

(2)  เป็นต้นทุนคงที�  (Fixed)  เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายในการผลิตที�เกิดจากปัจจยัคงที�ใน 

การผลิต  ซึ� งค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนคงที�นี� เกิดขึ�นเสมอ  ไม่ว่าปัจจยัคงที�ดงักล่าวถูกใชไ้ปหรือไม่ก็ตาม  ค่าใชจ่้ายที�

เป็นตน้ทุนคงที�ในครั� งนี�   ไดแ้ก่  ค่าเสื�อมราคา  เช่น  ค่าเสื�อมราคากระชงั  ค่าเสื�อมราคาสะพานไม ้ เป็นตน้  ซึ�งรวม

ค่าใชจ่้ายในแต่ละรายการเขา้ดว้ยกนั  มีค่าเท่ากบัตน้ทุนคงที�ทั�งหมด  (Total Fixed Cost :  TFC) 

  (3)  ต้นทุนทั�งหมด  (Total  Cost  : TC)  หมายถึง  ตน้ทุนและค่าใช้จ่ายทั�งหมดที�ใชใ้นการผลิต  ซึ� งได้

จากผลรวมของตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด  และตน้ทุนคงที�ทั�งหมด 

 

   

1.1.2)  ต้นทุนที�เป็นเงนิสดกบัต้นทุนที�ไม่เป็นเงนิสด    

  (1)  ต้นทุนที�เป็นเงนิสด  (Cash  Cost)  เป็นตน้ทุนหรือค่าใช้จ่ายที�เกิดขึ�น  และผูผ้ลิตไดจ่้ายไปจริงจาก

การซื�อหรือจดัหาปัจจยัการผลิตต่าง ๆ  มาใชใ้นกระบวนการผลิตและตน้ทุนที�เป็นเงินสดเกิดขึ�นได้  ทั�งในส่วนที�

เป็นตน้ทุนผนัแปร  และตน้ทุนคงที�  สําหรับตน้ทุนที�เป็นเงินสดในส่วนของตน้ทุนผนัแปร  ในครั� งนี�   ไดแ้ก่  ค่า

พนัธุ์ปลา  ค่าอาหาร  ค่าแรงจา้ง  ค่าไฟฟ้า  ค่าซ่อมแซมวสัดุอุปกรณ์  และค่าเคมีภณัฑแ์ละเวชภณัฑ ์ เป็นตน้   ใน

ส่วนตน้ทุนที�เป็นเงินสดของตน้ทุนคงที�นั�น  ในการศึกษาครั� งนี�ไม่มี 

  (2)  ต้นทุนที�ไม่เป็นเงินสด  (Non  Cash  Cost)  เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายที�เกิดขึ�นจากการใชปั้จจยัการ

ผลิตต่าง ๆ ในกระบวนการผลิต  แต่เป็นค่าใชจ่้ายที�ผูผ้ลิตไม่ได้จ่ายไปจริง  ตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสดนี� เกิดขึ�นไดท้ั�ง

ในส่วนที�เป็นตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงที�  สําหรับต้นทุนที�ไม่เป็นเงินสดในส่วนของต้นทุนผนัแปร  ใน



 

 

ค่าเสียโอกาสของค่าใช้จ่ายที�เป็นเงนิสด = ต้นทุนผนัแปรทั�งหมดที�เป็นเงินสด  X อตัราดอกเบี�ยเงินฝาก 
 

ค่าเสื�อมราคาต่อปี (แบบเส้นตรง)  =          มูลค่าทรัพย์สินเมื�อซื�อ   -  มูลค่าซาก                                                            

                                                                      อายุการใช้งานของทรัพย์สิน  (ปี) 

การศึกษาครั� งนี�   ไดแ้ก่  ค่าเสียโอกาส  (Opportunity  Cost)           ในการใชปั้จจยัการผลิต  เช่น  ค่าเสียโอกาสใน

การใชแ้รงงานในครัวเรือน  ค่าเสียโอกาสในการใชเ้งินทุนหมุนเวียน  เป็นตน้  ซึ�งมีการคาํนวณค่าเสียโอกาสของ

ค่าใชจ่้ายที�เป็นเงินสด  ดงันี�  

 

  

   

ในส่วนของตน้ทุนที�ไม่เป็นเงินสดของตน้ทุนคงที�  ในการศึกษาครั� งนี�    ไดแ้ก่  ค่าเสื�อมราคา  แบบวิธีเส้นตรง  เช่น  

ค่าเสื�อมราคากระชงั  ค่าเสื�อมราคาเครื�องบดอาหาร  ค่าเสื�อมราคาเรือ  ค่าเสื�อมราคาอาคารและโรงเรือน   ค่าเสื�อม

ราคาอุปกรณ์ต่าง ๆ    ค่าเสื�อมราคาสะพานไม ้ เป็นตน้     ซึ�งมีวิธีการคาํนวณค่าเสื�อมราคาต่อปี   (แบบวิธีเส้นตรง)    

ดงันี�  

 

 

 

 

1.2)  ผลตอบแทนจากการผลติ  ผลตอบแทนจากการผลติในที�นี�จําแนกเป็น  รายได้ 

รวมรายได้สุทธิ   และกาํไรสุทธิ 

  1.2.1  รายได้รวม  (Total  Revenue : TR)  คือจาํนวนเงินที�เกษตรกรไดรั้บจากการขายผลผลิตที�ผลิตไดจ้าก

ฟาร์ม    ซึ�งเท่ากบัราคาผลผลิต  (P) คูณดว้ยจาํนวนผลผลิต  (Q) 

 

     

 

1.2.2  รายได้สุทธิ  (Net  Return)  คือส่วนแตกต่างระหว่างรายไดร้วม  (TR)   กบั 

ตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด   (TVC)    

รายได้สุทธิ  (NR) =   รายไดร้วม (TR) - ตน้ทุนผนัแปรทั�งหมด  (TVC) 

     1.2.3  กําไรสุทธิ  (Net  Profit : NP)  คือ  ส่วนแตกต่างระหว่างรายไดร้วม  (TR)  กบัตน้ทุนทั�งหมด  

(TC)  ซึ�งผลกาํไรเป็นผลตอบแทนที�แทจ้ริงของการผลิต  และใชเ้ป็นตวัวดัผลตอบแทนจาการผลิต 

                        กาํไรสุทธิ  (NP)  =  รายไดร้วม  (TR)  -  ตน้ทุนทั�งหมด  (TC) 

รายได้รวม  (TR)   =  ราคาผลผลิต (P)  x  จํานวนผลผลติ  (Q) 

 



 

 

        ภาพที� 4 นํ�าหนกัที�เพิ�มขึ�น (กรัม) ของกบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารตา่งชนิดกนัหลงัจากเลี�ยงนาน 90 วนั 

 

ผลการวจิัย 

ส่วนที�หนึ�ง : ศึกษาผลของอาหารเสริมสาหร่ายและกระเทียมต่ออตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด หรืออตัราการ

แลกเนื�อของกบนา 

 การศึกษาผลของการใชส้าหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียมในสูตรอาหารต่อการเจริญเตบิโตของกบ

นา โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 หน่วยทดลอง ๆ ละ 3 ซํ� า คือ อาหารผสมสาหร่าย 0%, อาหารผสมสาหร่ายสไป

รูลิน่า 5%, อาหารผสมสาหร่ายไก 5% และอาหารผสมกระเทียม 5% ทดลองในบ่อซีเมนตว์งกลมขนาด

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 1เมตร สูง 0.6 เมตร ปล่อยลูกกบนาจาํนวน 30 ตวัต่อบ่อ นํ� าหนกัเฉลี�ยเริ�มตน้ 9 กรัม ระยะเวลาใน

การทดลอง 90 วนั ผลการทดลองพบว่า นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�นของกบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมสไปรูลิน่า 5% มนีํ�าหนกั

ที�เพิ�มขึ�นมากที�สุด เท่ากบั 38.18 ± 19.23 กรัม รองลงมา คือ อาหารที�ผสมสาหร่ายไก 5% อาหารชุดควบคุม และ

อาหารที�ผสมกระเทียม 5% เท่ากบั 37.44 ± 15.08, 37.14 ± 7.32 และ 33.86 ± 9.45 กรัม ตามลาํดับ และเมื�อนํามา

วิเคราะห์ทางสถิติแลว้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (P<0.05) ดงัในแสดงในภาพที� 4 
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ภาพที� 5 อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) ของกบนา ที�เลี�ยงดว้ยอาหารตา่งชนิดกนั 
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นํ�าหนักเฉลี�ยที�เพิ�มขึ�นต่อวัน กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารควบคุมมีนํ� าหนกัเฉลี�ยที�เพิ�มขึ�นต่อวนั มากที�สุด เท่ากบั 

0.76 ± 0.08 กรัมต่อวนั รองลงมา คือ อาหารที�ผสมสไปรูลิน่า 5% อาหารที�ผสมสาหร่ายไก5% และอาหารที�ผสม

กระเทียม 5% เท่ากบั 0.75 ± 0.19, 0.75 ± 0.15  และ 0.72 ± 0.10    กรัมต่อวนั ตามลาํดบั และเมื�อนาํมาวิเคราะห์ทาง

สถิติแลว้ พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (P<0.05) ดงัแสดงในภาพที� 5 

                          

 

อตัราการแลกเนื�อ กบที�เลี� ยงดว้ยอาหารที�ผสมกระเทียม 5% มีอตัราการแลกเนื�อมากที�สุด เท่ากับ 1.85 ± 

0.15 รองลงมา คือ อาหารชุดควบคุม อาหารที�ผสมสาหร่ายไก 5% และอาหารที�ผสมสไปรูลิน่า 5% เท่ากับ 1.88 ± 

0.18, 2.08 ± 0.48 และ 2.13 ± 0.76 ตามลาํดบั และเมื�อนํามาวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั

อย่างมีนยัสําคญั (P<0.05) ดงัแสดงในภาพที� 6 

 

 



 

 

ภาพที� 6 อตัราการแลกเนื�อของกบนา ที�เลี�ยงดว้ยอาหารต่างชนิดกนั 
 

 

 

อตัราการรอด กบที�เลี� ยงด้วยอาหารผสมสไปรูลิน่า 5% มีอัตราการรอดมากที�สุด เท่ากบั 50.00 ± 10.00 

เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ อาหารผสมสาหร่ายไก 5%  อาหารควบคุม และอาหารรผสมกระเทียม 5% เท่ากบั 45.56 

± 5.09, 41.11 ± 1.92 และ 38.89 ± 15.03 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบัและเมื�อนํามาวิเคราะห์ทางสถิติแลว้ พบว่ามีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนัยสําคญั (P < 0.05) ดงัแสดงในภาพที� 7 
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ภาพที�7 อตัราการรอด (เปอร์เซ็นต)์ ของกบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารต่างชนิดกนั 



 

 

ตารางที� 1  

นํ� าหนกัเริ�มตน้เฉลี�ย นํ� าหนกัสุดทา้ย นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�น อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเนื�อ อตัราการรอด ของ

กบนาที�ที�เลี� ยงดว้ยอาหารต่างชนิดกนั 

 

พารามเิตอร์ 
ชนิดของอาหาร 

ชุดควบคุม ผสมสไปรูลิน่า 5% ผสมสาหร่ายไก 5% ผสมกระเทียม5% 

นํ� าหนกัเริ�มตน้เฉลี�ย  (กรัม) 9 ± 0.13a 9 ± 0.19a   9 ± 0.15a 9 ± 0.05a 

นํ� าหนกัสุดทา้ยเฉลี�ย  (กรัม) 46.66 ± 7.26a 47.74 ± 19.28a 46.98 ± 15.18a 43.47 ± 9.51a 

นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�น (กรัม) 37.14 ± 7.32a 38.18 ± 19.23a 37.44 ± 15.08a 33.86 ± 9.45a 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัม

วนั) 

0.76 ± 0.08a 0.75 ± 0.19a 0.75 ± 0.15a 0.72±0.10a 

อตัราการแลกเนื�อ  1.88±0.18a 2.13±0.76a 2.08±0.48a 1.85±0.15a 

อตัรารอด (เปอร์เซ็นต)์ 41.11±1.92b 50.00±10.00a 45.56±5.09a 38.89±15.03b 

 

 

ตารางที� 2 ขอ้มูลคุณค่าทางโภชนาการในแต่ละสูตร 

 Control สไปรูลิน่า 5% ไก 5% กระเทยีม 5% 

โปรตนี 31.19 31.07 31.69 30.94 

เถ้า 10.58 10.30 8.99 8.37 

ไขมนั 8.85 8.50 8.98 8.03 

ความชื�น 8.31 9.57 7.95 8.31 

เยื�อใย 25.31 35.55 26.58 27.50 

คาร์โบไฮเดรต 15.76 5.01 15.81 16.85 

 

 

 



 

 

ส่วนที�สอง : การศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนของการเลี�ยงกบนาในบ่อซีเมนตก์ลม 

ช่วงอายุการเลี�ยงช่วงที� 1 กบนาอายุ 50 วนั ถึง 90 วนั มีผลการทดลองดังนี� 

1. การเจริญเติบโต 

1.1 นํ�าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ย   

กบนาเริ�มตน้การทดลองมีนํ� าหนักเฉลี�ย 0.85 ± 1.62 กรัม เลี� ยงดว้ยอาหารผสมธรรมดา  อาหารผสม

สาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหารผสมกระเทียม เป็นระยะเวลา 90 วนั มีนํ� าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ย

เท่ากบั 1.73±3.00, 2.12±4.52, 1.97±3.00 และ 1.61±1.60 กรัม ตามลาํดบั (ตารางที� 1) พบว่ากบนาที�เลี� ยงดว้ยอาหาร

ผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า โดยมีนํ� าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ยมากกว่ากบนาที�เลี� ยงดว้ยอาหารผสมสาหร่ายไก อาหารผสม

ธรรมดา และอาหารผสมกระเทียม อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า มีนํ� า

หนกัเฉลี�ยสุดทา้ยมากกว่ากบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมสาหร่ายไก อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และกบนาที�เลี� ยงดว้ย

อาหารผสมสาหร่ายไกมีนํ� าหนักเฉลี�ยสุดทา้ยมากกว่าอาหารผสมธรรมดา อยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ ทั�งนี� กบนาที�

เลี�ยงดว้ยกระเทียม มีนํ� าหนกัเฉลี�ยสุดทา้ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ และกบนาที�เลี� ยงดว้ยกระเทียมมีนํ� าหนักเฉลี�ย

สุดทา้ยนอ้ยที�สุด 

 

 

ตารางที� 3 นํ� าหนกัเฉลี�ยของกบนาที�ใชใ้นการทดลอง 

 

วนัที� 
ชนิดอาหารผสม 

ชุดควบคุม สาหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียม 

เริ�มตน้ 0.85±1.62 0.86±1.62 0.85±1.62 0.86±1.62 

30 1.75±0.42a 1.71±5.46b 1.79±0.46a 1.36±1.58a 

60 1.53±1.52c 1.78±5.26b 1.73±0.42a 1.47±1.53a 

90 1.73±3.00b 2.12±4.52c 1.97±3.00b 1.61±1.60a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉลี�ยที�กาํกับดว้ยอกัษรภาษาอังกฤษที�ต่างกนัตามแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติที�

ระดบันยัสําคญั 0.05 

 

 

 



 

 

2.ต้นทุนการผลิต 

กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมธรรมดา อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหาร

ผสมกระเทียม เมื�อสิ�นสุดการทดลองพบว่าตน้ทุนการผลิตทั�งหมดเท่ากับ 320.77, 400.28, 360.45 และ 340.61 

บาท/บ่อ ตามลาํดบั ซึ� งสามารถแยกออกเป็นตน้ทุนผนัแปรเท่ากบั 312.43 บาท (97.40 เปอร์เซ็นต)์, 391.94 บาท 

(97.92 เปอร์เซ็นต)์, 352.11 (97.96 เปอร์เซ็นต)์ และ 332.27บาท (97.55 เปอร์เซ็นต)์ และตน้ทุนคงที�ในทุกชุดการ

ทดลอง มีค่าเท่ากบั 8.34 บาท คิดเป็น 2.60, 2.08, 2.14 และ1.96  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางที� 2) 

กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมธรรมดา อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหาร

ผสมกระเทียม เป็นระยะเวลา 90 วนั มีตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัมเท่ากบั 184.50, 166.18, 170.02 และ 193.53 บาท/

กิโลกรัม ตามลาํดบัและมีตน้ทุนการผลิตต่อตวัเท่ากบั 6.76, 6.29, 6.68 และ 6.65 บาท/ตวั ตามลาํดบั (ตารางที� 2) 

 

3.รายได้ทั�งหมด รายได้สุทธิ กาํไรสุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุน 

กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารผสมธรรมดา อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหาร

ผสมกระเทียม เป็นระยะเวลา 90 วนั มีรายไดท้ั�งหมดเท่ากบั 78.00, 86.00, 84.80 และ 70.40 บาท รายไดสุ้ทธิ

เท่ากับ -234.43, -305.94, -267.31และ -261.87 บาท กาํไรสุทธิ -242.77, -314.28, -275.65 และ -270.21 บาท และ

ผลตอบแทนต่อการลงทุนเท่ากบั -75.68, -78.52, -76.47 และ -79.33 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ตารางที� 4 รายละเอียดตน้ทุน ผลผลิตรวม ราคาจาํหน่าย รายไดท้ั�งหมด รายไดสุ้ทธิ กาํไรสุทธิ และผลตอบแทนต่อการลงทุนของการเลี�ยงกบดว้ยอาหารผสมธรรมดา 

อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหารผสมกระเทียม 

 

 

 
รายละเอียดตน้ทุน 

ชนิดอาหารผสม 

ชุดควบคุม สาหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียม 

บาท % บาท % บาท % บาท % 
ต้นทุนผนัแปร 

ค่าพนัธุก์บ 150.00 46.76 150.00 37.47 150.00 41.61 150.00 44.04 

ค่าอาหารกบ 87.00 27.12 167.00 41.72 127.00 35.23 107.00 31.41 

ค่าแรงงาน 68.00 21.20 68.00 16.99 68.00 18.87 68.00 19.96 

ค่าไฟฟ้า 6.67 2.08 6.67 1.67 6.67 1.85 6.67 1.96 

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 0.76 0.237 0.27 0.07 0.44 0.12 0.60 0.18 

รวมตน้ทุนผนัแปร 312.43 97.40 391.94 97.92 352.11 97.96 332.27 97.55 

ต้นทุนคงที� 

ค่าเสื�อมราคาอุปกรณ์ 

     -บ่อซีเมนต ์ 8.33 2.60 8.33 2.08 8.33 2.31 8.33 2.45 

     -ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 0.01 0.003 0.01 0.003 0.01 0.003 0.01 0.003 

รวมตน้ทุนคงที� 8.34 2.60 8.34 2.08 8.34 2.14 8.34 1.96 

ต้นทุนการผลติทั�งหมด(บาท/บ่อ) 320.77 100.00 400.28 100.00 360.45 100.00 340.61 100.00 



 

 

 

 

รายละเอยีดต้นทุน 
ชนิดอาหารผสม 

ธรรมดา สาหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียม 

บาท บาท บาท บาท 

จาํนวนกบนาเฉลี�ยที�ได ้(ตวั) 51 59.25 54.00 51.25 

ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/บ่อ) 1.95 2.15 2.12 1.76 

ต้นทุ นก ารผ ลิต ต่อกิ โล ก รัม (บ าท

กิโลกรัม) 184.50 166.18 170.02 193.53 

ตน้ทุนการผลิตต่อตวั (บาท/ตวั)  6.29 6.76                  6.68   6.65 

ผลผลิตรวม (ตวั/บ่อ) 51 59.25 54.00 51.25 

ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/บ่อ) 1.95 2.15 2.12 1.76 

ราคาจาํหน่าย (บาท/กิโลกรัม) 40.00 40.00 40.00 40.00 

รายไดท้ั�งหมด (บาท/บ่อ) 78 86 84.8 70.4 

รายไดสุ้ทธิ (บาท/บ่อ) -234.43 -305.94 -267.31 -261.87 

กาํไรสุทธิ (บาท/บ่อ) -242.77 -314.28 -275.65 -270.21 

ผลตอบแทนต่อการลงทุน(เปอร์เซ็นต)์ -75.68 -78.52 -76.47 -79.33 



 

 

หมายเหตุ  1. ค่าพนัธุ์กบนา ราคาตวัละ 1.50 บาท 

 2. ค่าอาหารกบนา ราคากิโลกรัมละ 20 บาท 

 3. ค่าเสื�อมราคาอุปกรณ์ 

- ค่าบ่อซีเมนต ์1 บ่อ เป็นเงิน 1,000 บาท อายกุารใชง้าน 10 ปี คิดเป็นค่าเสื�อมราคา    

ปีละ100 บาท ระยะเวลาที�ใชบ้่อซีเมนต ์1 เดือน คิดเป็นเงิน 8.33 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

วจิารณ์ผลการวิจัย 

การศึกษาผลของการใชส้าหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียมในสูตรอาหารตอ่การเจริญเตบิโตของ

กบนา โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 หน่วยทดลองๆ ละ 3 ซํ� า คือ อาหารผสมสาหร่าย 0% อาหารผสม

สาหร่ายสไปรูลิน่า 5% อาหารผสมสาหร่ายไก 5% และอาหารผสมกระเทียม 5% พบว่า 

อตัราการรอดของกบนาที�เลี� ยงด้วยอาหารแตกต่างกัน 4 สูตร พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยอาหารผสมสไปรูลิน่า 5% มีอัตราการรอดเฉลี�ยสูงที�สุด ที� 50.00 ± 10.00 

เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ อาหารผสมสาหร่ายไก 5% อาหารควบคุม และอาหารผสมกระเทียม 5% เท่ากบั 

45.56 ± 5.09, 41.11 ± 1.92 และ 38.89 ± 15.03 เปอร์เซ็นต ์โดยการเลี� ยงไม่ไดม้ีการคดัแยกขนาดกบ ซึ� ง

สอดคลอ้งกบัการทดลองของทองยุน่และคณะ (2544) รายงานว่า เมื�อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์ารรอดของ

การเลี�ยงกบแบบมีการคดัขนาดและไม่มีการคดัขนาด พบว่า ที�ความหนาแน่นตํ�าสุด คือ 100 ตวั/ตารางเมตร 

ทั�งแบบมีการคดัขนาดและไม่มีการคดัขนาด จะมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดและอตัราการแลกเนื�อดีกว่า ความ

หนาแน่น 200 และ 300 ตวั/ตารางเมตร จึงทาํใหใ้นช่วง 60 วนัแรกกบนาที�เลี�ยงมีขนาดแตกต่างกนัและทาํให้

เกิดมีการกินกนัเองทาํใหอ้ตัรารอดลดตํ�าลง รุจิราภรณ์ (2551) เสนอแนะว่า ควรทาํการคดัขนาดลูกกบทุก 2 

สัปดาห์ โดยคดักบที�มีขนาดเดียวกนัลงเลี� ยงในบ่อเดียวกนัจะทาํใหล้ดการกินกนัเอง 

อตัราการแลกเนื�อของกบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารที�มีส่วนผสมต่างกนั 4 สูตรพบว่าไม่แตกต่างการอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยในสูตรอาหารที�ผสมกระเทียม 5% มีอตัราการแลกเนื�อดีที�สุด เท่ากบั 1.85 ± 

0.15 รองลงมาคือ อาหารชุดควบคุม อาหารที�ผสมสาหร่ายไก 5% และอาหารที�ผสมสไปรูลิน่า 5% เท่ากบั 1.88 

± 0.18, 2.08 ± 0.48 และ2.13 ± 0.76  ซึ� งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  ธงชยัและคณะ (2548) สรุปว่า ผลของ

ระดบัของโปรตีนต่อการเจริญเติบโตของกบนํ� าหนกัเฉลี�ยของกบที�เลี� ยงดว้ยอาหารที�มีโปรตีนต่างกนัจะทาํให้

กบมีการเจริญเติบโตที�ต่างกนั ซึ� งอาหารที�ใช้ในการทดลองนี� มีระดับโปรตีน 35 % จากการทดลองพบว่า

นํ� าหนกัที�เพิ�มขึ�นของกบนาที�เลี�ยงดว้ยสูตรผสมสาหร่ายสไปรูลิน่ามีแนวโน้มในการเจริญเติบโตที�ดี แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ El-Sayed (1994) รายงานว่า สามารถใช้สาหร่ายสไปรูลิน่าทดแทนปลาป่นไดสู้งถึง 

50% โดยไม่ส่งผลเสียต่อการเจริญของปลา Silver seabream จากงานวิจยัของธงชยัและคณะ(2548) สรุปว่า ผล

ของระดบัของโปรตีนต่อการเจริญเติบโตของกบนํ� าหนักเฉลี�ยของกบที�เลี� ยงดว้ยอาหารที�มีโปรตีนต่างกัน 4 

ระดบั พบว่าระดบัโปรตีนในอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโตดา้นนํ� าหนกัแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p < 0.05) โดยในเดือนที� 1 และ 2 ลูกกบที�ได้รับอาหารที�มีโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต ์มีนํ� าหนักเฉลี�ยสูงที�สุดคือ 

16.14 ± 0.454 และ 45.73 ± 4.833 กรัมตามลาํดบั เดือนที� 3 และ 4 กบที�ไดรั้บอาหารที�มีโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต ์ 

มีนํ� าหนกัเฉลี�ยสูงที�สุดคือ 80.21 ± 7.625 และ 134.53 ± 5.990 กรัม ตามลาํดบั ซึ�งจากการทดลองที�นาํมาอา้งอิง

นั�นจะเห็นไดว้่าระดบัโปรตีน 30 เปอร์เซ็นต ์มีผลทาํใหลู้กกบนามีอตัราการเจริญเติบโตที�ดี  และในการทดลอง

การเลี� ยงด้วยสูตรอาหารที�แตกต่างกนั แต่มีระดบัโปรตีนใกล้เคียงกันจึงทาํให้กบที�เลี� ยง และนําขอ้มูลมา

วิเคราะห์ไม่มีความแตกต่างกนั แต่อาหารที�ผสมสาหร่าย สไปรูลิน่า 5% มีแนวโน้มที�จะเจริญเติบโตดีที�สุด 

พิสมยั (2543) รายงานว่า ระดบัโปรตีนที�เหมาะสมในอาหารสําหรับเลี� ยงกบนาคือ 37% อย่างไรก็ตามการ



 

 

ปรับปรุงสายพนัธ์ุกบมีส่วนสําคญัที�ทาํใหก้บเจริญเติบโตไดดี้ ดงังานวิจยัของทองยุน่ (2551) ซึ�งไดพ้ฒันาสาย

พนัธ์ุกบนาจนได ้นํ� าหนักเพิ�มเฉลี�ยต่อวนั อยู่ในช่วง 0.99 – 1.57 กรัม/วนั 

จากการทดลองพบว่า กบนาที�ไดร้ับอาหารเสริมกระเทียมมีการเจริญพนัธ์ุที�ดี และจากงานวิจัยพบว่า 

อาหารผสมกระเทียมมีส่วนช่วยป้องกนัการติดเชื�อแบคทีเรียในปลาดุกรัสเซียและปลาเทร้าตไ์ด้ (Nya and 

Austin, 2011; Thanikachalam et al., 2010) 

ดา้นตน้ทุนการผลิต พบว่ากบนาที�ดาํเนินการเลี� ยงมีตน้ทุนการผลิตทั�งหมดมีค่าระหว่าง 320.77 – 

400.28 บาท/บ่อ โดยตน้ทุนผนัแปรมีค่าระหว่าง 97.40 – 97.96 เปอร์เซ็นต ์จะสังเกตเห็นตน้ทุนการผลิตที�เพิ�ม

มากขึ�นในการทดลอง ซึ� งเป็นตน้ทุนผนัแปรในส่วนตน้ทุนค่าอาหารและค่าพนัธุ์กบนา ซึ� งสอดคลอ้งกับ

การศึกษาตน้ทุนการผลิตในการเลี�ยงปลาหลายชนิด เช่น ปลากดแกว้ (วิศณุพรและคณะ, 2541) ปลากดเหลือง 

(สันติชยัและคณะ, 2541) ปลาจีด (สง่าและคณะ, 2543) ปลาดุกอุยเทศ (พรรณศรีและสุจินต์, 2535) และปลา

หมอไทย (อนนัตแ์ละคณะ, 2541) โดยตน้ทุนการผลิตเพิ�มขึ�นเมื�อเลี� ยงปลาในอตัราความหนาแน่นที�เพิ�มมาก

ขึ�น สําหรับการเลี� ยงกบนาในครั� งนี� เป็นการเลี� ยงในหนา้หนาวทาํให้มีอตัราการเจริญเติบโตที�ชา้ เกษตรกรจึง

ควรมีการบริหารการจดัการที�ดีหากตอ้งการเลี�ยงกบในหนา้หนาว ควรใหอ้าหารในช่วงที�มีอากาศอบอุ่น หรือมี

แสงแดด เพราะกบจะกินอาหารดีและยอ่ยอาหารไดดี้มาก  

ดา้นตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 164.50 – 193.53บาท/กิโลกรัม รายไดสุ้ทธิมีค่า

ระหว่าง -234.43 ถึง -305.94 บาท/บ่อ และกาํไรสุทธิ มีค่าระหว่าง -242.77 ถึง -314.28 บาท/บ่อ และ

ผลตอบแทนต่อการลงทุน มีค่าระหว่าง -75.68 ถึง -79.33 เปอร์เซ็นต ์เมื�อพิจารณาตน้ทุนการผลิตแล้ว พบว่า

อาหารผสมที�ใชใ้นการเลี�ยงกบนา ไดแ้ก่ อาหารผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก อาหารผสม

กระเทียมและอาหารผสมธรรมดา ตามลําดบั เนื�องจากชนิดของอาหารผสมดงักล่าวมีตน้ทุนการผลิตต่อ

กิโลกรัมตํ�าสุด และมีผลตอบแทนต่อการลงทุนสูงกว่ากบนา ที�เลี� ยงดว้ยชนิดของอาหารผสมที�ต่างกนั แต่

อย่างไรก็ตามพบว่าขนาดกบนาที�ไดห้ลงัการเลี� ยงเป็นกบนาขนาดที�เล็ก ไม่ไดข้นาดตลาด คือ 5 – 8 ตวั/

กิโลกรัม ทาํใหย้งัมีผลตอบแทนการลงทุนที�ต ํ�ากว่าทุนหรือขาดทุนทุกชุดการทดลอง จึงควรทาํ การเลี�ยงต่อไป

ให้ไดข้นาดตลาด อีกทั�งปัญหาที�พบส่วนใหญ่ในการเลี�ยงกบนา คือ กบนาขนาดใหญ่จะกดักินกบนาที�มีขนาด

เล็ก และกบนาที�เลี�ยงรุ่นเดียวกนัจะมีขนาดที�แตกต่างกนั ดงันั�นจึงควรมีการแบ่งช่วงอายุการเลี� ยง และทาํการ

คดัขนาดของกบนาเลี�ยงตามขนาดที�ใกลเ้คียงกนั การเลี�ยงกบนาแบบคดัขนาดสามารถลดการกินกนัเอง ทาํใหมี้

อตัรารอดตายสูง และมีผลตอบแทนสูงกว่าการเลี�ยงโดยไม่คดัขนาด ซึ�งสอดคลอ้งกบัทองยุน่ และคณะ (2540) 

ที�ทาํการทดลองเลี� ยงกบนา (Rana tigerina) อายุ 1 วนั นับจากวนัที�หางหดหมดเป็นระยะเวลา 90 วนั แบบมี

การคดัขนาด และแบบไม่มีการคดัขนาด ทาํการคดัขนาดทุก 7 วนั นํ� าหนกัเริ�มทดลอง 1.42 กรัม/วนั ให้อาหาร

ปลาดุก ระดบัโปรตีน 30 เปอร์เซ็นต ์มีอตัรารอดช่วงอายุ 1 – 30 วนั เท่ากับ 86.24 และ 77.08 เปอร์เซ็นต ์ช่วง

อาย ุ1 – 60 วนั เท่ากบั 80.69 และ 64.98 เปอร์เซ็นต ์และช่วงอาย ุ1 – 90 วนัเท่ากบั 76.56 และ 59.85 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั  

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ต้นทุนการเพาะเลี� ยงกบนาส่วนใหญ่ เป็นตน้ทุนผนัแปรโดยเฉพาะ

ค่าอาหารที�มีสัดส่วนที�สูง ซึ�งสอดคลอ้งกบั Lovell (1989) กล่าวว่าตน้ทุนค่าอาหารสําหรับการเลี�ยงสัตว์นํ� าสูง



 

 

ถึงร้อยละ 50-60 และตน้ทุนการผลิตก็ยงัถือว่าไม่สูงมาก เพราะเหตุว่า การลงทุนต่อหน่วยตํ�า คือ 479 บาทต่อ

ลูกบาศกเ์มตร แต่ให้รายไดท้ั�งหมดสูงถึง 942 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ดงันั�น อัตรารอด ช่วงอายุ 1 – 30 วนั มี

ค่าต ํ�ากว่าจากการทดลองอาจเนื�องมาจากกบนามีขนาดเล็ก และทาํการคดัขนาด ทุก 7 วนั ทาํใหเ้กิดการบอบชํ�า

จากการคดัขนาด อตัรารอดจึงตํ�ากว่า ซึ�งทาํใหส่้งผลต่อจาํนวนผลผลิตที�ไดแ้ละจากการทดลองช่วงแรก ไดท้าํ

การคดัขนาดทุก 30 วนั อาจเป็นเวลาที�นานเกินไป เพราะกบนามีการเจริญเติบโตในช่วงแรก ค่อนขา้งมาก การ

ทดลองครั� งนี� นับว่าเป็นแนวทางการเลี� ยงกบนาแบบใหม่ ซึ� งทาํ ให้เลี� ยงกบนาไดม้ากกว่า เฉิดฉันและคณะ 

(2538) แนะนาํ ให้เลี� ยงกบนาในอตัรา 50 ตวั/ตารางเมตร จนถึงจบัขาย เพราะจากการทดลองจะเลี� ยงตามช่วง

อาย ุซึ�งจะเลี�ยงไดม้ากกว่า และขนาดกบนาที�ไดม้ีขนาดใกลเ้คียงกนั เนื�องจากคดัขนาดทุก 30 วนั 

จากการวิเคราะห์ราคาคุม้ทุนและผลผลิตคุม้ทุนของการเลี�ยงกบนา ดว้ยอาหารผสมธรรมดา อาหาร

ผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า อาหารผสมสาหร่ายไก และอาหารผสมกระเทียม พบว่า ราคาคุม้ทุน เท่ากบั 184.50, 

166.18, 170.02 และ 193.53 ตามลาํดบั ในขณะที�ราคาจาํหน่ายอยู่ที�กิโลกรัมละ 40 บาท ซึ� งยงัถือว่าเกิดการ

ขาดทุนหรือไม่คุม้ทุนนั�นเอง ยงยทุธ (2554: เอกสารออนไลน์) กล่าวว่า ปัญหาการเลี�ยงกบ คือ อาหารกบมี

ราคาแพง ทาํให้การเลี�ยงมีตน้ทุนค่าอาหารสูง ส่งผลให้เกษตรกรผูเ้ลี�ยงกบมีกาํไรน้อย ดงันั�นการเลือกใช้

วตัถุดิบอาหารจึงเป็นสิ�งที�ตอ้งพิจารณาหากสาหร่ายสไปรูลิน่าและสาหร่ายไกมีราคาสูง อาจจะตอ้งมีการใช้

สาหร่ายชนิดอื�นหรือเศษเหลือจากการผลิตสาหร่ายเชิงพาณิชยท์ดแทน ดงังานวิจยัของ Nakagawa (2004) ที�

ใชส้าหร่าย Porphyra ที�เหลือใชจ้ากโรงงานเพื�อเป็นอาหารเสริมของปลา sea bream (Pagrus major) 

อนุวติัและคณะ (2551) ทดลองใส่ยสีตม์ีชีวิตในอาหารกบ เพราะยีสต์สามารถเจริญเติบโตและเพิ�ม

จาํนวนเซลล์ในการเพาะอาหารและระบบทางเดินอาหารของกบได้ โดยยีสต์จะใช้สารอาหารจาํพวก

คาร์โบไฮเดรตและเยื�อใยเป็นอาหาร แลว้ขบัถ่ายสารประกอบต่าง ๆ เช่น โปรตีน วิตามินและแร่ธาตุออกมา 

ซึ�งกบสามารถย่อยและใชป้ระโยชน์ได ้ รวมทั�งตวัเซลลย์ีสต์ที�เพิ�มขึ�น เมื�อถูกย่อยสลายจะไดส้ารอาหาร

โปรตีนเพิ�มขึ�น นอกจากนี� ผนังเซลลข์องยีสต์ยงัมีสารเบตา้กลูแคน ซึ�งเป็นสารสาํคญัที�ช่วยกระตุน้ให้เกิด

ภูมิคุม้กนั ป้องกนัโรคต่างๆ ในสตัวไ์ดอ้ีกดว้ย โดยผลการทดลองพบว่า กบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารที�เสริมยีสต ์

4% มีอตัราการเจริญเติบโตดีที�สุด ประสิทธิภาพของโปรตีน ประสิทธิภาพของอาหารและอตัราแลกเนื�อ

ดีกว่าอีกดว้ย และเมื�อพิจารณาดา้นความตา้นทานโรคของกบนา โดยดูจากค่าองค์ประกอบเลือดพบว่า 

จาํนวนเมด็เลือดขาวรวมและเมด็เลือดขาวชนิด lymphocyte ในเลือดของกบนาที�เลี�ยงดว้ยอาหารที�เสริมยีสต ์

2 – 4% มีจาํนวนเมด็เลือดขาวรวมและเมด็เลือดขาวชนิด lymphocyte มากกว่าในเลือดของกบนาที�เลี�ยงดว้ย

อาหารไม่เสริมยีสต์ ซึ�งเม็ดเลือดขาวชนิด lymphocyte มีผลต่อระบบภูมิคุม้กนั เนื�องจากมีหน้าที�ในการ

ทาํลายสิ�งแปลกปลอมที�เขา้สู่ร่างกายดงันั�นควรทาํเพิ�มสารอาหารจาํพวกวิตามินและแร่ธาตุต่าง ๆ ที�จําเป็น

ต่อการเจริญเติบโตของการเลี�ยงกบนา เพื�อให้กบนาเกิดการเจริญเติบโตอย่างเต็มที�และไดน้ํ� าหนักตวัเพิ�ม

สูงขึ�น เพื�อให้เกิดผลดีในดา้นของการลงทุนและผลตอบแทนในการเลี�ยงกบนาต่อไป 

 

 

 



 

 

สรุปผลการวจิัย 

การศึกษาผลของการใชส้าหร่ายสไปรูลิน่า สาหร่ายไก กระเทียมในสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโต

ของกบนา โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ชุดทดลองๆ ละ 3 ซํ� า คือ อาหารผสมสาหร่าย 0%, อาหารผสม

สาหร่ายสไปรูลิน่า 5% อาหารผสมสาหร่ายไก 5% และอาหารผสมกระเทียม 5%  ซึ� งสามารถสรุปไดว้่า การ

เลี� ยงกบนาที�ใชสู้ตรผสมสไปรูลิน่า 5%  มีแนวโน้มจะทาํให้กบที�เลี� ยงมีอตัรารอดเพิ�มขึ�นมากที�สุด เท่ากับ 

50.00 ± 10.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมา คือ อาหารผสมสาหร่ายไก 5%  อาหารควบคุม และอาหารผสมกระเทียม 

5% เท่ากบั 45.56 ± 5.09, 41.11 ± 1.92 และ 38.89 ± 15.03 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เนื�องจากสาหร่ายสไปรูลิน่ามี

ปริมาณโปรตีนสูง ดงันั�น อาหารที�ผสมสาหร่ายสไปรูลิน่า 5% จึงเหมาะสมที�จะใชเ้ป็นอาหารของกบนา เพราะ

ทาํใหก้บที�ไดม้ีอตัราการรอดที�ดีและไดก้บที�มีขนาดใหญ่ตามความตอ้งการของลูกคา้ ซึ�งจะส่งผลทาํใหป้ระสบ

ความสําเร็จในที�สุด อย่างไรก็ตาม การทดลองนี� ไดท้าํในช่วงหนา้หนาว ซึ�งกบจะกินอาหารน้อยลง ทาํให้การ

เจริญเติบโตไม่ดีเท่าที�ควร  
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