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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาครั �งนี �มีวตัถุประสงค์เพื อศกึษาผลของอตัราการปล่อย ฤดกูาล และสารเร่ง

การเจริญเติบโต ต่อการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตพื �นที ภาคเหนือ โดยแบ่งเป็น 3 การทดลอง 
ระยะเวลา 3 ปี ทําการทดลองที คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ �า มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
โดยการทดลองที  1 ศกึษาผลของอตัราปล่อย (25 และ 50 ตวั/ตร.ม.) ตอ่การเจริญเติบโตและผลผลิต 
การทดลองที  2 เพื อศกึษาผลของช่วงระยะเวลาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม (ฤดหูนาว และ ฤดฝูน) และการ
ทดลองสดุท้ายเพื อศกึษาผลของการเสริมโคเลสเตอรอล (0, 0.5, 1.0 และ 1.5%) และ โคเลสเตอรอล 
(0, 0.5, 1.0 และ 1.5%) ร่วมกับ โพลีฟีนอล 1% ต่อการเจริญเติบในกุ้ งก้ามกราม และผลผลิต            
(นํ �าหนกัเริ มต้น 51.2-54.7 กรัม) ที เลี �ยงไว้ในบ่อดินขนาด 400 ตร.ม.และในแตล่ะการทดลองจะมี 3 
หรือ 4  ซํ �า  ผลการทดลองที  1 พบวา่อตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอด และผลผลิตของกุ้ งก้ามกราม
ที อตัราปลอ่ย 25 ตวั/ตร.ม. สงูกว่ากุ้ งก้ามกรามที อตัราปล่อย 50 ตวั/ตร.ม. (p<0.05) ผลในการทดลอง
ที  2 พบว่าการเลี �ยงกุ้ งในช่วงฤดฝูน จะให้อตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดที สูงกว่าการเลี �ยง
ในช่วงฤดูหนาว (p<0.05) ส่วนผลการทดลองสุดท้ายพบว่ากุ้ งก้ามกรามที ได้รับอาหารที เสริม
โคเลสเตอรอลอย่างเดียวและอาหารที เสริมโคเลสเตอรอลร่วมกบัโพลีฟีนอลไม่มีความแตกตา่งกนัของ
การเจริญเติบโตและผลผลิต ดังนั �นทั �งระดับอัตราการปล่อย และฤดูกาลของการเลี �ยงมีผลต่อการ
เจริญเตบิโตและผลผลิตของกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
 

 This study aimed to investigate the effects of stocking density, season and growth 
enhancers on the productivity of freshwater prawn raised in the northern region of Thailand. 
The study was divided into three experiments for three years and conducted in Faculty of 
Fisheries Technology and Aquatic Resources, Maejo University. The first experiment 
investigated the effect of stocking densities (25 and 50 prawn/m2) on the growth 
performance and production. The second experiment determined the effect of season of 
culture (cool - dry season and rainy season and the last experiment investigated the effect 
cholesterol (0, 0.5, 1.0 and 1.5 %) and cholesterol (0, 0.5, 1.0 and 1.5 %)  plus 1% 
polyphenol supplementation as growth enhancer in freshwater prawn. Freshwater prawns 
(51.2-54.7 g of initial weight) were stocked in 400 m2 earthen pond for all experiments with 3 
or 4 replicates.  In experiment 1, the result showed that growth rate, survival rate and 
production of freshwater prawn with stocking of 25 prawns/m2 were higher than that in 
stocking density of 50 prawns/m2 (p<0.05). The result in second experiment revealed that 
freshwater prawn raised in rainy season gave higher growth and survival rate than that of 
cool-dry season (p<0.05).  In the last experiment, freshwater prawn fed on feeds 
supplemented with cholesterol only and cholesterol plus polyphenol gave no significantly 
difference in growth and production. We suggest that both stocking density and season of 
culture affect the growth performance and production of freshwater prawn in northern cool 
area. 
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บทนํา 
 

 กุ้ งก้ามกรามเป็นกุ้ งนํ �าจืดที�มีขนาดใหญ่ที�สดุ พบได้ทั�วไปในแหล่งนํ �าจืดธรรมชาติและแหล่งนํ �า
กร่อยทั�วไป โดยรู้จกักนัทั�วไปคือ กุ้ งนาง กุ้ งหลวง แม่กุ้ ง  (ยนต์, 2525) ปัจจบุนัจดัเป็นสตัว์เศรษฐกิจที�
สําคญั เพราะมีราคาแพง ได้รับความสนใจจากผู้บริโภคและความต้องการของตลาดยงัสูงมาก ในปี 
2543 ประเทศไทยส่งกุ้ งก้ามกรามแช่แข็งประมาณ 2,964 ตนั (สมพงษ์, 2545) สถานการณ์ปัจจบุนัการ
เพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีผลผลิตจากพื �นที�ภาคกลางเป็นส่วนใหญ่ (ทวีและขวญักมล, 2533) อย่างไรก็
ตามเนื�องจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามให้ผลตอบแทนสงู ทําให้การผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอย่าง
มากจากเกษตรกรทางภาคเหนือ ด้วยสภาพทางภมูิอากาศในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า 
ระยะเวลาการเลี �ยงนานเนื�องจากการกินอาหารของกุ้งลดลงเพราะอณุหภมูิตํ�าในฤดหูนาว 

  ระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในปัจจบุนัแบง่ได้เป็น 2 แบบได้แก่แบบที�1 คือแบบ Single batch 
เป็นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยปลอ่ยกุ้งระยะควํ�าแล้วทําการเลี �ยงจนกว่าได้ขนาดตลาดแล้วจบัขาย แบบ
ที� 2 คือการอนบุาลให้ได้ขนาด 5-8 เซนติเมตรก่อน แล้วจึงปล่อยลงสู่บอ่เลี �ยง ศศิวิมล (2544) ศกึษา
วิเคราะห์ต้นทุนผลตอบแทนพบว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยวิธีอนุบาลก่อนแล้วปล่อยลงบ่อเลี �ยงจะ
ให้ผลกําไรมากกว่าโดยขนาดที�เหมาะสมของลูกกุ้ งก้ามกรามที�ปล่อยลงสู่บ่อเลี �ยงจะมีขนาด5-8 
เซนตเิมตร (บรรจง, 2535)  

ระดบัความหนาแน่นของกุ้ งก้ามกรามสามารถแบง่ได้เป็น 3 ระดบั คือ 1.) ความหนาแน่นน้อย
โดยทําการปล่อยกุ้ งในอัตรา 20,000-24,000 ตวั/ไร่ แล้วทําการคดักุ้ งตวัเมียออก เมื�ออายุ 3.5 เดือน 
แล้วทยอยจับกุ้ งขายได้อีก 5 ครั �ง 2.) ระดับความหนาแน่นปานกลางจะปล่อยกุ้ งในอัตรา 75,000-
80,000 ตวั/ไร่ ทําการคดัเพศเมียออกเมื�อเลี �ยงได้อาย ุ3.5 เดือน แล้วคอ่ยทยอยจบักุ้ งขายได้อีก 10 ครั �ง 
จะได้กุ้ งทั �งหมด 848-910 กิโลกรัม/ไร่ การเลี �ยงวิธีนี � ถ้าสภาพแวดล้อมเปลี�ยนแปลงจะส่งผลกระทบมาก
และ 3.) ระดบัความหนาแนน่มาก โดยบอ่หนึ�งจะปลอ่ยกุ้งเลี �ยงอยา่งหนาแน่น (บอ่ชํา)  แล้วย้ายไปเลี �ยง
ในบอ่เลี �ยงที�เตรียมไว้อีกที ในบอ่ชําควรมีเครื�องตีนํ �า 4 ใบ ใช้เครื�องดีเซล 2.5 แรงม้า ความหนาแน่นของ
กุ้ งที�ปล่อยตั �งแต่ 150,000-200,000 ตวั/ไร่   การปล่อยกุ้ งแน่นนั �นเป็นเหตใุห้กุ้ งต้องการอาหารมากขึ �น
ตามจํานวนตวักุ้ ง ทําให้มีเศษอาหารตกหล่น ซึ�งกินไม่หมด หาอาหารไม่พบ อาหารละลายนํ �า รวมทั �งขี �
กุ้ งด้วยตา่งก็ยอ่ยสลายเกิดพลงังาน (ดีพร้อม, 2549) 

 นอกจากนี �การใช้สารเร่งการเจริญเติบโตก็เป็นวิธีการหนึ�งที�น่าสนใจและมีแนวทางที�จะลด
ระยะเวลาในการเลี �ยงและลดการใช้ยาได้เนื�องจากในปัจจบุนัการใช้ยาปฏิชีวนะในกุ้ งกําลงัเป็นปัญหา 
ลัดดาวัลย์ (2541) กล่าวว่าการเสริมวิตามินซีในอาหารกุ้ งก้ามกรามสามารถทดแทนการใช้ยา 
Oxytetracyclin ได้ส่วน โคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารที�จําเป็นสําหรับ กลุ่มครัสตาเชียน เพราะ
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สตัว์กลุม่นี �ไมส่ามารถสงัเคราะห์สเตอรอยด์ ได้ (Lovell, 1988) โคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารตั �ง
ต้นของ ฮอร์โมนเพศ (Sex hormone) และฮอร์โมนการลอกคราบ (Molting hormone) มีงานวิจยัพบว่า
โคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารที�ทําให้กุ้ งก้ามกรามเจริญเติบโตได้ดี (มะลิ และอมรรัตน์, 2539) 
นอกจากนี � Sornsanit et al. (2002) รายงานว่าการใช้สาร โพลีฟีนอล (polyphenols) ที�สกดัจากใบชา
เขียว สามารถเร่งการลอกคราบ เร่งการเจริญเติบโตและลดแบคทีเรียก่อโรคได้ในกุ้ งญี�ปุ่ น (Kuruma 
Shrimp) แต่ยงัไม่มีงานวิจัยที�ใช้สารสกัดจากใบชาเขียว และการใช้สารสกัดจากใบชาเขียวร่วมกับ
โคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารเร่งการเจริญเตบิโตในกุ้งก้ามกราม 
 

ดงันั �นจึงมีแนวคิดที�จะพฒันาการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที�เหมาะสม  และใช้เวลาในการเลี �ยง
สั �นลง  โดยได้ศึกษาทางด้านช่วงเวลาของการเลี �ยงในแต่ละฤดูกาล  ระดับความหนาแน่นของกุ้ ง
ก้ามกรามและ การใช้สารเร่งการเจริญเติบโต เพื�อเพิ�มศักยภาพภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขต
ภาคเหนือให้สามารถขยายกําลงัการผลิตให้มากขึ �นและเพียงพอตอ่ความต้องการ 

 
วัตถุประสงค์ 

1) เพื�อเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโต อัตราการรอด และผลผลิตของการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามด้วยระบบความหนาแนน่แตกตา่งกนั 2 ระดบั 

2) เพื�อศึกษาผลของช่วงเวลา (ฤดูกาล) ของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลิตของกุ้งก้ามกราม  

3) เพื�อศกึษาผลของโคเลสเตอรอล (Cholesterol) สารสกดัจากใบชาเขียว (polyphenols) 
ตอ่การเจริญเตบิโต ผลผลิต  
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เอกสารงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 
ชีววิทยากุ้งก้ามกราม 

กุ้ งก้ามกราม มีชื�อวิทยาศาสตร์ว่า Macrobrachium rosenbergii อยู่ในวงศ์ Palaemonidae มี
เปลือกคลมุตวั ลําตวัแบ่งออกได้ 3 ส่วน คือ หวั อก และท้อง ส่วนหวัและอกรวมกันเป็นปล้องเดียวกัน
บนเปลือกคลมุหวั ทางส่วนหางมีหนาม 2 อนั (hepatic spine และ anternal spine) สองข้างแก้ม มีร่อง
ปรากฏอยู่เห็นชัด กรีมีลักษณะแบนข้าง ยาวประมาณ 10-14 หยัก ตามีก้านยาวยื�นออกนอกเบ้าตา
เคลื�อนไหวไปมาได้ (บรรจง, 2535) 

 
 สว่นของลําตวัเปลือกจะแยกเป็นปล้องๆ กุ้ งก้ามกรามมีหนวด 2 คู ่ ขาเดิน 5 คู ่และขาวา่ยนํ �า 5 
คู ่ปลายหางเป็นหนามแหลมและมีแพนหาง 2 ข้าง ขาเดนิคูที่� 1 และ 2 จะมีปลายเป็นก้าม สว่นคูที่� 3,4 
และ 5 มีลกัษณะเป็นปลายแหลมธรรมดา ขาเดินคูที่� 2 นั �นจะเป็นก้ามที�มีขนาดใหญ่ยาวมาก โดยเฉพาะ
อยา่งยิ�งในตวัผู้  (ยนต์, 2529) 
 
ความแตกต่างเพศของกุ้งก้ามกราม 

ลกัษณะภายนอกที�เห็นได้ชดัสําหรับการแยกเพศกุ้ งก้ามกรามที�โตเต็มวยั คือ ตวัผู้จะมีขนาดตวั
และก้ามใหญ่กว่าตวัเมียแต่เปลือกหุ้มตวั (pleura) ที�อยู่บริเวณด้านท้องของตวัผู้จะแคบกว่ากุ้ งตวัเมีย 
(วณิชยา, 2544) อีกทั �งเพศผู้ จะมีช่องเปิดของนํ �าเชื �อ 1 คู่  อยู่ที�โคนขาเดินคู่ที� 5 ด้านใน แต่ถ้าจะ
พิจารณากนัให้แนช่ดัแล้วมีอวยัวะที�แตกตา่งกนัอยู่ที�บริเวณโคนขาว่ายนํ �าคูที่� 2 ของเพศผู้ มีติ�งขนาดเล็ก
ยื�นออกมา 2 ติ�งเรียกว่า  Appendix masculina กบั Appendix interna ส่วนบริเวณโคนขาว่ายนํ �าคูที่� 2 
ของเพศเมียนั �น  จะมีติ�งยื�นออกมาเพียงอนัเดียวเรียกว่า Appendix interna เท่านั �น (อําพล และอารีย์, 
2532 )  
  
การแพร่กระจาย 
 กุ้ งก้ามกรามเป็นสตัว์นํ �าที�ชอบเคลื�อนไหว  กุ้ งขนาดใหญ่อาศยัอยู่ในแหล่งนํ �าจืดตามแม่นํ �าลํา
คลอง  ซึ�งมีอณุหภมูิคอ่นข้างตํ�า  และมีความต้องการออกซิเจนสงู  จึงมกัจะพบกุ้ งชนิดนี �ในที�ที�มีนํ �าไหล
และใสสะอาด  มีนิสัยชอบเกาะซุกซ่อนตวัอยู่ตามรากไม้และเสาตลอดจนหินผาที�จมอยู่ใต้นํ �า  เช่น  
บริเวณเขื�อน  ฝาย  มีความไวตอ่แสง  ว่องไว  ปราดเปรียว  หลบหลีกศตัรูได้คล่องแคล่วเมื�อถูกรบกวน  
โดยธรรมชาตขิองกุ้งก้ามกรามจะออกหากินในเวลากลางคืน  สว่นในเวลากลางวนัจะซอ่นตวั ในประเทศ
ไทยกุ้ งก้ามกรามมีแพร่กระจายอยู่เกือบทั�วทกุภาค โดยภาคกลางเคยพบชกุชุมในลุ่มนํ �าเจ้าพระยา แม่
นํ �าท่าจีน และแม่นํ �าบางประกง  ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรสงคราม 
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สมทุรปราการ ราชบรีุ และสพุรรณบรีุ  เป็นต้น ส่วนในภาคใต้พบกุ้ งก้ามกรามชกุชมุในทะเลสาบสงขลา  
โดยพบในหวดัสงขลา พทัลงุ สรุาษฎร์ธานี ชมุพร และนครศรีธรรมราช ฯลฯ 
 
การลอกคราบและการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม 
 สตัว์จําพวกครัสตาเชียน มีลกัษณะคล้ายพวกแมลงคือ มีการเจริญเติบโต โดยเพิ�มขนาดซึ�งเกิด
จากกระบวนการลอกคราบ (molting process) เป็นกระบวนการที�รวมเหตกุารณ์ทั �งหมดที�เกิดขึ �นก่อน
และหลงัการสลดัคราบออก รวมทั �งมีการเจริญเติบโตเกิดขึ �นด้วย ในการลอกคราบที�เป็นปกติในแต่ละ
ครั �งเปลือกเก่าจะถกูสลดัทั �งไป สตัว์จะตวับวมเนื�องจากมีการดดูนํ �า ซึ�งส่วนใหญ่เกิดขึ �นโดยการดื�มนํ �า
เข้าไปหลังจากนั �นเปลือกใหม่ก็จะเริ�มแข็งขึ �น ขนาดของตัวสัตว์จะใหญ่ขึ �น ระยะนี �สัตว์จะมีนํ �าหนัก
เพิ�มขึ �นเพราะปริมาณนํ �าที�เพิ�มหลังจากการลอกคราบจะแทนที�ด้วยเนื �อเยื�อใหม่ อาจเกิดขึ �นโดยการ
ขยายขนาดของเซลล์เดิม หรือโดยการสร้างเซลล์ใหม่เพิ�มขึ �น อย่างไรก็ตามเหตกุารณ์ที�เกิดขึ �นทั �งหมดนี �
จะมีผลทําให้ปริมาณโปรตีนในร่างการเพิ�มขึ �น และปริมาณนํ �าลดลง ซึ�งการแทนที�ของนํ �าโดยเนื �อเยื�อที�
เกิดใหม่นี �ถือว่าเป็นการเจริญเติบโตที�แท้จริง จุดประสงค์ของการลอกคราบของครัสตาเชียนเพื�อ
ประโยชน์ตา่งๆ (นงนชุ, 2542) คือ เพื�อการเจริญเตบิโต  สร้างสว่นที�สญูเสียไปบางอย่างเช่น รยางค์ และ
เพื�อให้ลกัษณะทางเพศสมบรูณ์ (molt of puberty) และเพื�อการผสมพนัธุ์และการสืบพนัธุ์ โดยเฉพาะกุ้ ง
ก้ามกราม จะผสมพนัธุ์ได้เมื�อตวัเมียลอกคราบและเปลือกหุ้มตวัยงัออ่นอยู ่ตวัผู้จงึเข้าผสมได้ 
 
รูปแบบการเลี 'ยงกุ้งก้ามกราม 

การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในประเทศไทยได้มีการขยายตวัมากหลงัจากสารามารการเพาะฟักในปี 
พ.ศ.2513 สาเหตทีุ�กุ้ งก้ามกรามเป็นที�นิยมเลี �ยงกนัมานานเนื�องจากเลี �ยงง่าย (Fujimura, 1966; Shang, 
1977) มีการเจริญเตบิโตอย่างรวดเร็ว ซึ�งการเลี �ยงในช่วงแรกจะเลี �ยงในบอ่ดินแตก็่ได้มีการเลี �ยงแบบทั �ง
ที�เป็นการเลี �ยงเดี�ยว (Monoculture) และการเลี �ยงร่วมกบัสตัว์นํ �าอื�นๆ (polyculture)  

 
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในทวีปเอเชียส่วนใหญ่ เป็นการเลี �ยงแบบความหนาตํ�า (extensive 

culture)  โดยจะมีการรวบรวมกุ้งวยัออ่นหรือวยัรุ่นที�จบัได้จากในธรรมชาติ มาเลี �ยงในความหนาแน่น 1-
4 ตวัตอ่ตารางเมตร ไม่มีการจดัการคณุภาพนํ �า การเจริญเติบโตหรือการตายของกุ้ ง ไม่มีการให้อาหาร
เพิ�มเติม กุ้ งจะกินอาหารจากธรรมชาติ แต่บางครั �งอาจทําให้อาหารธรรมชาติเพิ�มขึ �นโดยการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ สภาพในบอ่กุ้ งมีปลาหรือสตัว์นํ �าอื�นๆ ที�เข้ามากินกุ้งหรือแยง่อาหารกุ้งที�เลี �ยง และมีภยัธรรมชาติ
อื�น ๆ มูลค่าที�ได้ในการทําการประมงมีมูลค่าตํ�าและผลผลิตตํ�ากว่า 80 กิโลกรัมต่อไร่ขึ �นอยู่กับความ
หนาแน่นที�ปล่อย เทคนิคการเลี �ยงและเงินทุนซึ�งเหมาะสมกับบางประเทศเช่น เวียดนาม  (Lin and 
Lee,1992)  
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การเลี �ยงแบบความหนาแน่นปานกลาง (semi-intensive culture) ขึ �นอยู่กบัปัจจยัสิ�งแวดล้อม 
และกลยทุธ์ทางการจดัการในการเลี �ยง เทคนิคตา่งๆ เพื�อเพิ�มศกัยภาพในการผลิตให้สงูกว่าวิธีการเลี �ยง
แบบธรรมชาต ิโดยจะมีการนําบอ่ดนิมาใช้เลี �ยง ปลอ่ยกุ้งระยะลกูกุ้ งหรือระยะวยัรุ่น ที�มีอาย ุ 3 เดือนขึ �น
ไป มีความหนาแน่น 4-20 ตวัตอ่ตารางเมตร ใส่ปุ๋ ยเพื�อเพิ�มอาหารจากธรรมชาติและการให้อาหารเสริม  
ดแูลคณุภาพนํ �า สขุภาพลกูกุ้ งและอตัราการเจริญเติบโตเป็นอย่างดี โดยผลผลิตและมลูคา่กุ้ งก้ามกราม
ที�ได้มีความไม่แน่นอนขึ �นอยู่กบัสถานที�และระดบัความสามารถในการเลี �ยง  ผลผลิตที�ได้มีตั �งแต ่ 80 -
800 กิโลกรัมตอ่ไร่ (Valenti, 1998)  ทิพสุคนธ์ (2548) กล่าวว่าการเลี �ยงแบบดั �งเดิม เกษตรกรมกัจะ
ปล่อยกุ้ ง 8,000-32,000 ตวัต่อไร่ เลี �ยงจนได้อายปุระมาณ 4-5 เดือน  อตัรารอด 20 เปอร์เซ็นต์ จึงจะ
ทยอยจบัเฉพาะกุ้ งตวัเมียและกุ้ งแคระแกรนขายโดยวิธีตีอวน  หลงัจากนั �นจึงเลี �ยงต่อ 1.5 เดือนจึงจบั
ขายโดยการคดักุ้ งตวัใหญ่ออกขายและทยอยจบัขายไปเรื�อย  จนกว่าจะสิ �นสดุการเลี �ยง ในแตล่ะรอบจะ
ใช้เวลานาน 10-12 เดือน  

 
การเลี �ยงแบบความหนาแนน่สงู (intensive culture) จะเป็นการเลี �ยงในบอ่ดนิหรือบอ่คอนกรีต 

โดยมีการเปลี�ยนนํ �าและให้อากาศอย่างตอ่เนื�อง ความหนาแนน่ที�ใช้เลี �ยงประมาณ 20 ตวัตอ่ตารางเมตร 
ผลผลิตที�ได้จะขึ �นอยูก่บัอาหารที�ให้ ส่วนอาหารที�ใช้มกัจะผลิตขึ �นเองเพื�อให้มีสารอาหารเหมาะสมตาม
ความต้องการโดยพึ�งพาอาหารธรรมชาตเิพียงเล็กน้อยและมีการกําจดัศตัรูกุ้ ง สว่นปัจจยัด้านคณุภาพ
นํ �าต้องมีการควบคมุที�แน่นอน ทําให้ได้ผลผลิตมากกวา่ 800 กิโลกรัมตอ่ไร่ โดย Sagi et al.(1986) ได้
ทําการทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบพฒันาซึ�งเป็นการเลี �ยงกุ้ งเพศผู้ เพียงอยา่งเดียวได้ผลผลิตประมาณ 
1,929 กิโลกรัมตอ่ไร่ สว่น Sebastian et al. (1992) ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งในถงัคอนกรีตรูปกรวยกลมแตไ่ด้
ผลผลิตไมเ่กิน 560 กิโลกรัมตอ่ไร่  สําหรับในประเทศไทยนั �นจะมีการปลอ่ยลกูกุ้ งอยา่งหนาแน่น ไร่ละ 
50,000 ตวัให้อาหารที�มีระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์  แตไ่มมี่การให้อากาศจงึทําให้มีอตัราการรอดตาย
ตํ�าประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ และใช้ระยะเวลาในการเลี �ยงนาน 7-8 เดือน เนื�องจากปัญหาคณุภาพนํ �า
และพื �นบอ่ไมดี่ ทําให้กุ้ งบางสว่นป่วยเป็นโรคและกุ้งโตช้า (New, 1998)  
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อาหารและความต้องการสารอาหารสาํหรับกุ้งก้ามกราม 
 

กุ้งก้ามกรามมีนิสยักินอาหารได้หลากหลายชนิด ความต้องการสารอาหารขึ �นอยู่กบัอายตุวัอ่อน
ของกุ้ งก้ามกราม  ในวนัแรกหลงัฟักเป็นตวัจะยงัไม่กินอาหาร หลงัจากนั �นการพฒันาระบบการย่อยจะ
เกิดขึ �นอย่างช้า  กุ้ งก้ามกรามกินอาหารได้ทั �งพืชและสตัว์ (omnivorous) และมีนิสยักินเร็วไม่เลือกชนิด 
นอกจากจะกินทั �งพืชและสตัว์ เป็นอาหารแล้วยงักินซากเน่าเปื� อย (scavenger) อีกด้วย อย่างไรก็ดีใน
เวลาที�กุ้ งก้ามกรามหิวมาๆ และไมส่ามารถหาอาหารอื�นกินได้ก็จะกินพวกเดียวกนัเป็นอาหาร  

 
Weidenbach (1980) ได้ศกึษาอาหารในกระเพาะอาหารของกุ้งก้ามกรามพบว่ากุ้ งที�เลี �ยงจะกิน

อาหารเม็ดที�ใช้เป็นอาหารเป็นอย่างดี นอกจากกินอาหารที�ให้แล้วกุ้ งจะหาอาหารธรรมที�เกิดบ่อ เช่น 
พวกพืชนํ �าตา่งๆ  

 
อาหารสําหรับสตัว์นํ �าปกติจะใช้ปลาป่นเป็นโปรตีนหลกั แตกุ่้ งก้ามกรามสามารถใช้โปรตีนจาก

พืชในอตัราที�สูงกว่ากุ้ งทะเล ทั �งนี �เนื�องจากกุ้ งก้ามกรามสามารถนําคาร์โบไฮเดรตที�มากับแหล่งโปรตีน
พืชไปใช้เป็นพลงังานได้มากกว่า (Watanabe, 1975) ส่วน Sandifer and Joseph (1976) ได้ทดลอง
เรื�องผลของไขมันต่อการเจริญเติบโตของกุ้ งก้ามกราม พบว่ากุ้ งที�เลี �ยงด้วยอาหารผสมไขมันมีการ
เจริญเตบิโตดีกวา่กุ้ งที�เลี �ยงด้วยอาหารไมผ่สมไขมนั 

 
Kanazawa et al.(1970) ได้รายงานว่ากุ้ งก้ามกรามมีความต้องการระดบัโปรตีนในอาหารที�ทํา

ให้กุ้ งเจริญเติบโตดีจะอยู่ในช่วง 40-60 เปอร์เซ็นต์ Reed (1987) กล่าวว่ากุ้ งก้ามกรามขนาดโตจะมี
ความต้องการโปรตีนที�เหมาะสมอยู่ในช่วง 30 -35 เปอร์เซ็นต์ โดยClifford and Brick (1978) ได้เสนอ
ว่าเพื�อให้มีการนําโปรตีนไปใช้เพื�อการเจริญเติบโตสําหรับกุ้ งก้ามกรามระยะวยัรุ่นได้มีประสิทธิภาพสูง
ที�สดุ อาหารสําหรับกุ้ งก้ามกรามควรมีอตัราส่วนของไขมนัตอ่คาร์โบไฮเดรตเท่ากบั 1:4 สําหรับการผลิต
อาหารสําเร็จรูปในประเทศไทย จะต้องมีการแสดงตวัเลขปริมาณมากสุดและน้อยสุดของสารอาหาร 
ได้แก่โปรตีน ไขมนั เถ้า ความชื �น เป็นต้น 

 
การย่อยสลายโปรตีนในขบวนการเมตาโบลิซึมของสัตว์นํ �า มีการปล่อยของเสียออกมาคือ 

แอมโมเนีย ไมตรี และ จารุวรรณ (2528) รายงาน ระดบัความเป็นพิษของแอมโมเนียต่อกุ้ งก้ามกราม
อาย ุ35 วนั มีคา่ LC50 เท่ากบั 1.77 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และระดบัความเข้มข้นของแอมโมเนียในแหล่งนํ �า
ไมค่วรมากกวา่ 0.02 มิลลิกรัมตอ่ลิตร มีการนําจลุินทรีย์มาใช้เพื�อลดปริมารแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไน
เตรท จุลินทรีย์ที� นิยมนํามาใช้มีหลายกลุ่มได้แก่ กลุ่มจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (photosynthetic 
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bacteria) กลุ่มที�ผลิตกรดแลคติก (lactic acid bacteria) กลุ่มที�ตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixing 
bacteria) กลุม่จลุินทรีย์แอคทิโนมยั (actinomycetes bacteria) 
 
การรักษาคุณภาพนํ 'าในบ่อเลี 'ยงกุ้ง 

 
1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 คา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH)  ในบอ่กุ้ งควรอยูใ่นระดบั 7-9  และระดบัที�เหมาะสมที�สดุคือ 7.5-

8.5 ซึ�งเป็นระดบัเหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของกุ้งมากที�สดุ ถ้าสงูหรือตํ�ากวา่นี �ควรรีบแก้ไข    
 
2. ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ 'า (Dissolved Oxygen)  
ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �าจะลดลง เนื�องจากการใช้หายใจของกุ้งและสิ�งมีชีวิตอื�นๆในนํ �า 

คา่ออกซิเจนที�ละลายในนํ �าตํ�าสดุในชว่งเวลา 02.00 น.-05.00 น. ก่อนตะวนัขึ �น คา่ตํ�าสดุที�กุ้ งจะทนได้
คือ 0.35-0.9 ส่วนในล้านสว่น (ppm) 

 
3. อุณหภูมิของนํ 'า (Water Temperature) 
อณุหภมูิของนํ �าเป็นปัจจยัสําคญัหนึ�งที�มีผลตอ่การกินอาหาร การย่อยอาหารและกระบวนการ

ทํางานตา่งๆ ในร่างกายของสตัว์นํ �า หากอณุหภมูิของนํ �าเหมาะสมแล้วทําให้สตัว์นํ �าสามารถย่อยอาหาร
ได้ดี ถ้าอณุหภมูิของนํ �าตํ�าทําให้กระบวนการทํางานของสตัว์นํ �าตํ�า (กรมประมง, 2546) 

อณุหภมูินํ �าที�เหมาะสมที�สดุอยูใ่นชว่ง 25-30 องศาเซลเซียล ถ้าอณุหภมูิของนํ �าสงูหรือตํ�า
เกินไป อาจทําให้กุ้ งอ่อนแอหรือตายได้ อยา่ปล่อยให้อณุหภมูิของนํ �าสงูเกินกว่า 32 องศาเซลเซียล  จะ
ทําให้กุ้ งไมกิ่นอาหาร อ่อนเพลีย และอาจตายได้  (ปิยะพงษ์, 2529)  

 
4. ความเป็นด่าง (Alkalinity)   
ความเป็นดา่งกบัความกระด้าง มีความสมัพนัธ์กนั นํ �าที�เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของสตัว์

นํ �า ควรมีคา่ความเป็นดา่งและความกระด้างอยูใ่นระดบัใกล้เคียงกนั และคา่ความเป็นดา่งของนํ �าใน
แหลง่นํ �านั �น ไมค่วรมีการเปลี�ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว และไมล่ดจากคา่ปกตเิกินร้อยละ 25 นํ �าที�มีคา่ความ
เป็นดา่งตํ�าจะเป็นนํ �าอ่อน และมีคา่ pH ตํ�า ซึ�งมีผลให้ผลผลิตตํ�าด้วย นํ �าที�มีคา่ pH ตํ�ากว่า 4.5  จะไม่
พบคา่ความเป็นดา่งปรากฏอยูเ่ลย  
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5. ไนโตรเจน (Nitrogen)  
 ในด้านการเพาะเลี �ยงสตัว์นํ �า นิยมศกึษาใน 3  รูปแบบ  คือ   แอมโมเนีย  ไนไตรท์  และไนเตรท   
ไนโตรเจนเป็นสารประกอบหลกัของโปรตีน ซึ�งเป็นองค์ประกอบที�สําคญัของสิ�งมีชีวิตแบคทีเรียและพืช
บางชนิดสามารถตรึงแก๊สไนโตรเจนจากอากาศได้ 
 
  5.1 แอมโมเนีย (Ammonia) 
  แอมโมเนียในบอ่เพาะเลี �ยงสตัว์นํ �าส่วนใหญ่เกิดจากการขบัถ่ายของปลา หรือกุ้งที�เลี �ยง
ในบอ่ แอมโมเนียเป็นพิษตอ่สตัว์นํ �าทั �งในสภาพไมมี่อิออน (Unionized form, NH3) และมีอิออน 
(ionized form, NH+

4) แตใ่นรูปของ NH3 มีความเป็นพิษสงูกวา่ ซึ�งพิษของแอมโมเนียจะมากขึ �นถ้านํ �ามี
คา่พีเอช และอณุหภมูิสงูขึ �น เนื�องจากปริมาณของ NH3 เพิ�มขึ �นตามระดบัคา่พีเอช และอณุหภมูิ 
  ปริมาณแอมโมเนียในบอ่กุ้ งไมค่วรสงูกวา่ 0.1 สว่นในล้านสว่นในความเข้มข้นระดบันี �
จะทําให้การเจริญเตบิโตของกุ้งช้าลง 60 – 70 เปอร์เซ็นต์ (ปิยะพงษ์, 2529) 
 

 5.2 ไนไตรท์ (Nitrite) 
ไนไตรท์เป็นสารประกอบไนโตรเจนรูปแบบหนึ�งที�เกิดขึ �นจากาการหมนุเวียนไนโตรเจน

ในแหลง่นํ �า โดยเกิดกึ�งกลางระหวา่งการเปลี�ยนแปลงแอมโมเนียเป็นไนเตรท (Nitrification) และไนเตรท
เปลี�ยนกลบัไปเป็นแอมโมเนีย (denitrification) (Boyd, 1990) 

 
ไนไตรท์ทําให้ฮีโมโกลบนิในเลือดปลามีประสิทธิภาพในการรับออกซิเจนได้น้อยลง เมื�อ

ไนไตรท์ถูกดูดซึมเข้าไปในตัวปลาจะทําปฏิกิริยากับฮีโมโกลบินในเลือดเกิดเป็นสารประกอบ เมธ
ฮีโมโกลบิน (methemoglobin) ขึ �นมาทําให้ฟอสฟอรัสที�เป็นองค์ประกอบของฮีโมโกลบินถกูออกซิไดซ์
เป็นเฟอร์ริกมีผลทําให้เมธฮีโมโกลบินไม่สามารถรับออกซิเจนได้ สีของเลือดเปลี�ยนจากสีแดงเป็นสี
นํ �าตาล จึงเรียกว่าโรคเลือดสีนํ �าตาล (brown blood disease) แตเ่ลือดพวกครัสตาเชียนจะเป็นฮีโมไซ
ยานิน (hemocyanin) ซึ�งมีคอปเปอร์เป็นองค์ประกอบแทนที�เฟอร์ริก ปฏิกิริยาที�เกิดขึ �นจึงแตกต่าง
ออกไปแตไ่ม่เป็นที�ทราบแน่นนอน แตไ่นไตรท์เป็นตอ่พิษตอ่ครัสตาเชียนได้เช่นกนั ความเป็นพิษสําหรับ
กุ้งกรามคือจะทําให้มีการเจริญเตบิโตลดลงถ้ามีความเข้มข้นของไนไตรท์ 1.8-6.2 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  

 
บรรจง (2535) กล่าวว่า ลูกกุ้ งจะทนพิษไนไตรท์ได้สูงสุดถึง 6–12 มิลลิกรัม/ลิตร  

เพราะในเลือดกุ้ งไม่มี hemoglobin แตมี่ haemocyanin ซึ�งไนไตรท์ไม่สามารถจะดงึเอาออกซิเจนไป
ออกซิไดซ์ให้เป็น methaemoglobin อย่างใน hemoglobin ของเลือดปลาได้ ดงันั �น haemocyanin ใน
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เลือดกุ้ งเพียงแตย่ึดเหนี�ยวเอาออกซิเจนไว้เฉยๆ และถ้านํ �าในบอ่ที�เลี �ยงกุ้ งมีไนเตรทเข้มข้นเพียง 15.4 
มิลลิกรัม/ลิตร กุ้ งประมาณร้อยละ 50 จะตายภายในเวลา 96 ชั�วโมง (บรรจง, 2535) 

 
6. ความขุ่น (Turbidity)  
ความขุน่ของนํ �าแสดงถึงความสามารถของสารแขวนลอยในนํ �า ที�จะขดัขวางสะท้อนแสงและดดู

ซบัแสงเอาไว้ สิ�งที�ทําให้นํ �าขุ่น ได้แก่ อินทรีย์และอนินทรีย์สารในนํ �า ตลอดจนสิ�งมีชีวิตเล็กๆ สตัว์นํ �าแต่
ละชนิดมีความคงทน ต่อระดบัความขุ่นแตกต่างกัน นํ �าธรรมชาติจะมีความขุ่นอยู่เสมอ นํ �าใสจะมีค่า
ความขุน่ไมเ่กิน 25 หนว่ย นํ �าขุน่ปานกลางมีคา่ความขุน่ระหวา่ง   25–100 หน่วย และนํ �าขุ่นมากจะมีคา่
ความขุน่เกิน 100 หนว่ย 
 
โรคกุ้งก้ามกรามในบ่อเลี 'ยง 
 ตั �งแต่ปี พ.ศ. 2523 มีการดําเนินการส่งเสริมและขยายการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามของกรม
ประมง และจากนั �นเป็นต้นมาก็ได้มีการปรับปรุงแก้ไขและพฒันาเทคนิคการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามให้
เจริญก้าวหน้ามากขึ �นเป็นลําดบั อยา่งไรก็ตามปัญหาสําคญัประการหนึ�งที�เป็นอปุสรรคในการเพาะเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามก็คือ การเกิดโรคโดยเฉพาะในชว่งระยะเวลาอนบุาล เชน่  
 
 1. โรคไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ extra small virus (XSV) 
จากการศกึษาทางพยาธิสภาพของเนื �อเยื�อตบัและตบัอ่อน (hepatopancreas)  ของลกูกุ้ งก้ามกรามที�มี
กล้ามเนื �อขาวขุ่นจะพบ basophilic cytoplasmic inclusion อยู่ในช่วงว่าง (vacuoles) ภายในเซลล์ของ
ตบัและตบัอ่อนบางเซลล์จะติดสีนํ �าเงินอมม่วง basophilic-violet intranuclear inclusions อยู่ใน
นิวเคลียสที�ขยายใหญ่ขึ �น  (hypertrophic nuclei) ภายในเซลล์ของตบัและตบัอ่อน นอกจากนี �ยงัพบการ
ตายของกล้ามเนื �อลาย  (striated muscle necrosis) ที�ส่วนท้อง หวั หาง และรยางค์ของลกูกุ้ ง บางครั �ง
จะพบลกัษณะการหดตวัอดัรวมกนัแน่นของนิวเคลียส  (pyknotic nuclei) ภายในกลุ่มเซลล์กล้ามเนื �อที�
ตาย  เมื�อศกึษาด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องผ่าน (transmission electron microscopes 
หรือ TEM)  พบอนภุาคของไวรัสขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 22 – 25 นาโนเมตร เป็นจํานวนมาก
บริเวณที�เกิด inclusion bodies ในเซลล์ตบัและตบัอ่อน และในเซลล์กล้ามเนื �อลายที�เกิดการตาย 
ในขณะที�การศึกษาทางพยาธิสภาพของเนื �อเยื�อแม่พันธุ์กุ้ งพบลักษณะ basobhilic cytoplasmic 
inclusions ในเซลล์ของตบัและตบัอ่อน  เมื�อนํามาศึกษาด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องผ่าน 
พบอนภุาคของไวรัสขนาดเดียวกบัที�พบในลกูกุ้ งคือ เส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 22 – 25 นาโนเมตร 
เมื�อนําตวัอย่างลูกกุ้ งและแม่พนัธุ์กุ้ งป่วยดงักล่าวไปศึกษาโดยใช้วิธีปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส (PCR) 
ตรวจพบไวรัส 2 ชนิด คือ Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ extra small virus 
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(XSV) โดยไวรัสทั �งสองชนิดนี �เป็นไวรัสชนิด อาร์ เอ็น เอ(RNA) สายเดี�ยวมีขนาด 2.9 และ 1.3 กิโลเบส 
ตามลําดบั ไวรัสดงักล่าวนี �เป็นสาเหตทํุาให้เกิดความเสียหายแก่ลูกกุ้ งในโรงเพาะฟักกุ้ งก้ามกรามใน
หลายประเทศ ได้แก่อินเดีย จีน ไตหวนั ฯลฯ (Arcier et al. 1999, Yoganandhan et al., 2005) 
 
 2. Macrobrachium hepatopancreatic parvo-live virus (MHPV) เป็นสาเหตหุนึ�งที�ทําให้เกิด
โรคในกุ้ งก้ามกราม แตไ่ม่มีส่วนสําคญัที�ทําให้กุ้ งป่วยหรือตายได้ ในฟาร์มเลี �ยง การวินิจฉัย MHPV โดย
ใช้ทางพยาธิสภาพของเนื �อเยื�อ พบ inclusion body และนิวเคลียสบวมโต ภายในเซลล์เยื�อบตุบัและตบั
ออ่น (Anderson et al., 1990) 
 
 3. Parvo-like ที�ชื�อว่า Macrobrachium muscle virus (MMV) มีรายงานในไต้หวนัว่าเป็นไวรัส
ที�พบในกล้ามเนื �อเท่านั �น และกล้ามเนื �อที�มีการติดเชื �อแล้วจะมีการตายเพิ�มขึ �นเรื�อย ๆ มีลกัษณะเป็น 
inclusion bodies ติดสีนํ �าเงินของ haematoxylin ในไซโตพลาสซึม ของเซลล์กล้ามเนื �อลาย เมื�อมีการ
ระบาดเกิดขึ �นอตัรามีการตายอาจสงูเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 2 สปัดาห์ 
 4. White spot syndrome virus (WSSV) หรือไวรัสดวงขาวที�พบในกุ้ งก้ามกราม โดยมีเนื �อเยื �อ
เป้าหมายในกุ้งก้ามกราม คือ cuticular epidermis กระเพาะอาหาร เหงือก ตบั และตบัอ่อน (Chang et 
al., 1998)  
 
 5. Black spot (brown spot, shell disease) พบได้ในกุ้ งก้ามกรามทกุระยะลกัษณะอาการที�
เดน่ชดั คือเป็นแผลสีดําบนผิวตวั ทําให้แบคทีเรียเข้าไปอยูใ่นชอ่งวา่งของแผล โดยแผลที�เกิดขึ �นอยู่ในชั �น
ผิวใต้เปลือกและใต้เนื �อเยื�อเกี�ยวพนั จะมีสีดําเพราะมีการสะสมของเม็ดสี เนื�องจากเป็นกระบวนการ
อกัเสบของปฏิกิริยา prophenol oxidase ที�ป้องกนัและตอบสนองกบัการบกุรุกของแบคทีเรีย และการ
ซอ่มแซมของเนื �อเยื�อ มกัพบว่ามีสาเหตมุาจากแบคทีเรียแกรมลบ เช่น Vibrio sp. , Pseudomonsa sp. 
และ Aeromonas sp. อยูร่่วมกบับริเวณที�เป็นแผลจดุดํา   
 
 แผลจุดดําจะมีการระบาดมากขึ �นในฟาร์มที�มีการจดัการที�ไม่ดี สภาพในบ่อกุ้ งอยู่อย่างแออัด
มากเกินไป ทําให้สขุภาพของกุ้ งไม่ดีพอ การป้องกัน ควรมีการจดัการด้านคณุภาพนํ �า และอาหารที�ให้
รวมทั �งความหนาแน่นของกุ้ งในบ่อที�เหมาะสมและต้องมีความระมัดระวังในระหว่างการจับกุ้ งด้วย
(Brock, 1993) 
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 6. Bacterial necrosis เป็นโรคที�มีลกัษณะอาการเหมือนกบัโรคจดุดํา แตพ่บในกุ้ งระยะวยัอ่อน
เท่านั �น มีการตายของเนื �อเยื�อและมีการเกิดสีตามลําตวัแขนขาของกุ้ ง ส่วนอาการอื�น ๆ คือจะพบว่า
ลําไส้ของลูกกุ้ งไม่มีอาหารและลําตวัมีสีนํ �าเงินและสามารถเพาะเชื �อแบคทีเรีย Pseudomonas และ
แบคทีเรียที�เป็นเส้นใย Leucothrix อยูบ่ริเวณแผล ถ้ามีการตายของกล้ามเนื �อโดยแบคทีเรียอย่างรวดเร็ว
และถ้าไม่มีการรักษาทันเวลาจะทําความเสียหายให้กับลูกกุ้ งจํานวนมาก ภายในเวลาไม่กี�วัน การ
ป้องกนัจะต้องควบคมุปัจจยัตา่งๆ ที�มีผลทําให้ลกู 
 

โรคปรสิตที�เกิดกบักุ้ งก้ามกรามมีคอ่นข้างน้อย โดยจากรายงานของ โสภาและสมเกียรติ (2531) 
กลา่ววา่ จากการตรวจกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในบอ่ดิน อําเภอบางปลาม้า จงัหวดัสพุรรณบรีุ ระหว่างเดือน
สิงหาคม ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2528 พบปรสิตภายนอกจํานวน 7 ชนิดคือ Acineta sp. Epistylis sp. 
Glossatella sp. Lagenophrys sp. Zoothamnia sp. Vorticella sp.และ Illinobdella sp. แตป่รสิตที�
พบก็ไมไ่ด้ทําให้เกิดการเปลี�ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื �อเยื�อ 
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สถานที�ทาํการศึกษา 
 
 หนว่ยวิจยัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม (PRAWN CULTURE RESEARCH UNIT; PRU) ของคณะ
เทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ �า มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ จงัหวดัเชียงใหม ่(ภาพที� 1) 
 
วิธีการดาํเนินการ 
การทดลองที� 1 การศึกษาอัตราความหนาแน่นที�เหมาะสมกับการเลี 'ยงกุ้งในเขตภาคเหนือ (ปี 
2547 และ ปี 2548) 
  

1. การวางแผนการทดลองศกึษาการเจริญเติบโต อตัราการรอด และผลผลิตของกุ้ งก้ามกรามที�
เลี �ยงในอตัราความหนาแนน่ตา่งกนั 2 ระดบั คือ 

 หนว่ยทดลองที� 1 อตัราความหนาแนน่ 25  ตวัตอ่ตารางเมตร  
 หนว่ยทดลองที� 2 อตัราความหนาแนน่ 50  ตวัตอ่ตารางเมตร 
 
2. บอ่ที�ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 3 บอ่ (ภาพที� 2) โดยการเตรียมบอ่จะมี

การตากบอ่ให้แห้งและทําการตกัเลนออกจากบอ่ แล้วปรับแตง่พื �นที�และขอบบอ่ให้เรียบ ใช้ปนูมาลย์
หวา่นในอตัรา 60-100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ใช้อวนมุ้งเขียวตาถี�ขนาดหน้ากว้าง 90 เซนตเิมตรกั �นบริเวณขอบ
บอ่เพื�อป้องกนั ง ูกบ หรือศตัรูของกุ้งก้ามกราม 

 
3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผา่นถงุกรองเพื�อป้องกนัไขป่ลา ไขห่อย ที�จะมาทํา

อนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง (ภาพที� 3) พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั ในระหวา่งนั �นทําการเพิ�มอาหารธรรมชาติโดย
การใสปุ่๋ ยคอกมดัใสก่ระสอบผกูไว้บริเวณภายในบอ่สงัเกตจนสีนํ �ามีสีเขียว แสดงว่าอาหารธรรมชาตเิริ�ม
เกิดขึ �น 
 

4. การปล่อยลกูกุ้ งก้ามกรามโดยลกูกุ้ งก้ามกรามที�นํามาจะมีขนาด PL 10 จะใช้ลกูพนัธุ์ลกูกุ้ ง
ก้ามกรามจากฟาร์มที�เชื�อถือได้ ปลอดเชื �อและแข็งแรง โดยแบง่อตัราความหนาแนน่ไว้ 2 ระดบั คือ 
ระดบัความหนาแนน่ที� 25 ตวัตอ่ตารางเมตรหรือ 10,000 ตวัตอ่บอ่ และระดบัความหนาแนน่ที� 50 ตวั
ตอ่ตารางเมตรหรือ 20,000 ตวัตอ่บอ่ โดยก่อนปล่อยต้องมีการปรับอณุหภมูิภายในถงุบรรจลุกูกุ้ งให้มี
ความใกล้เคียงกบัอณุหภมูิภายในบอ่ก่อนเพื�อป้องกนัการเปลี�ยนแปลงอยา่งฉับพลนัของลกูกุ้ งซึ�งอาจทํา
ให้ลกูกุ้ งตาย 
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5. วิธีการเลี �ยงจะให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปตลอดการเลี �ยงตามตารางที� 1 โดยให้อาหารวนัละ 3 
มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที� 1 เวลา 8.00 น. มื �อที� 2 เวลา 13.00 น. มื �อที� 3 เวลา 16.30 น. ระหว่างการเลี �ยงจะมี
การให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลาโดยใช้เครื�องปั�มอาการ (ภาพที� 4 และ 5) และมีการเปลี�ยนถ่ายนํ �า
สปัดาห์ละ 1 ครั �งใน 2 เดือนแรก และสปัดาห์ละ 2 ครั �งใน 2 เดือนถัดไป ใช้ระยะเวลาในการเลี �ยง
ทั �งหมด 150 วนั 

 
6. การเก็บตวัอย่างจะทําการสุ่มชั�งนํ �าหนกัของกุ้ งก้ามกรามทกุ 20 วนัพร้อม (ภาพที� 6, 7 และ 

8) กับการเก็บตวัอย่างนํ �า โดยกําหนดจุดเก็บตวัอย่าง 3 จุด ในแต่ละบ่อ คุณสมบตัิของที�ทําการ
วิเคราะห์ทางกายภาพ ได้แก่ อณุหภมูิ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �า ส่วน
ทางเคมีได้แก่ แอมโมเนีย วดัโดยใช้วิธี Phenol-hypochlorite method ไนเตรท ไนไตรท์ ฟอสฟอรัส 
(APHA et al., 1995)  

 
7. การวิเคราะห์ความแตกตา่งจากการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย 

ปริมาณผลผลิตของกุ้งก้ามกราม คณุสมบตัิของนํ �า ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในระดบัความหนาแน่นที�
แตกตา่งกนั 2 ระดบั ด้วยการวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม SPSS for Window 
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยโดยใช้วิธีการของ T-test 
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การทดลองที� 2 การศึกษาช่วงเวลาที�เหมาะสมสาํหรับการเลี 'ยงกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
(ปี 2548 และปี2549) 
 
 1. การวางแผนการทดลองศกึษาชว่งเวลาที�เหมาะสมสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขต
ภาคเหนือได้แบง่หน่วยการทดลองออกเป็น 2 หนว่ยการทดลอง หนว่ยการทดลองละ 3  ซํ �า ดงันี � 

หนว่ยการทดลองที� 1 อนบุาลในฤดรู้อนแล้วเลี �ยงในฤดฝูน (ก.พ.-ก.ย.) 
หนว่ยการทดลองที� 2 อนบุาลในฤดหูนาวแล้วเลี �ยงในฤดรู้อน (ต.ค.-เม.ย.) 

 
2. บอ่ที�ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 3 บอ่ (ภาพที� 2) หลงัจากการเลี �ยงกุ้ ง

ก้ามกรามในรุ่นที�ผา่นมานําอปุกรณ์ตา่งๆ ออกจากบอ่ตากบอ่ให้แห้งเก็บเศษหอยที�อยู่ภายในบอ่ออกให้
หมด ใช้ปนูขาวหวา่นในอตัรา 60 -100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ใช้อวนมุ้งเขียวตาถี�ขนาดหน้ากว้าง 90 เซนติเมตร
กั �นบริเวณขอบบอ่เพื�อป้องกนัศตัรูของกุ้งก้ามกรามเชน่ ง ูกบ 
 

3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผ่านถงุกรองเพื�อป้องกนัไข่ปลา ไข่หอย ที�จะมาทํา
อนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง (ภาพที� 3) พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั ลกูกุ้ งก้ามกรามที�นํามาปล่อยจะมีขนาด PL 10 
จะใช้ลูกพนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกรามจากฟาร์มที�เชื�อถือได้ ปลอดเชื �อและแข็งแรง ที�ระดบัความหนาแน่นที� 25 
ตวัตอ่ตารางเมตรหรือ 10,000 ตวัตอ่บอ่  
 

4. จะใช้วิธีเลี �ยงด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูปตลอดการเลี �ยงตามตารางที� 1 โดยให้อาหารวนัละ 3 
มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที� 1 เวลา 8.00 น. มื �อที� 2 เวลา 13.00 น. มื �อที� 3 เวลา 16.30 น. ระหว่างการเลี �ยงจะมี
การให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลาโดยใช้เครื�องปั�มอาการ (ภาพที� 4 และ 5) และมีการเปลี�ยนถ่ายนํ �า
สปัดาห์ละ 1 ครั �ง ใช้ระยะเวลาในการเลี �ยงทั �งหมด 180-200 วนั 
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ตารางที� 1 อาหารที�ใช้เป็นอาหารเม็ดสําเร็จรูปแก่กุ้ งก้ามกราม 

อาย ุ % อาหารที�ให้/วนั/
นํ �าหนกัตวั 

จํานวนมื �อ/วนั 

0-15 30 4 
16-30         20 4 
31-45 12 4 
46-60 8.0 4 
60-90 6.0 4 
91-120 4.0 3 

121-150 3.0 3 
150-210 2.5 3 

 
5. การเก็บตวัอย่างจะทําการสุ่มชั�งนํ �าหนกัของกุ้ งก้ามกรามทกุ 20 วนั (ภาพที� 6, 7 และ 8) 

พร้อมกับการเก็บตวัอย่างนํ �า โดยกําหนดจุดเก็บตวัอย่าง 3 จุด ในแต่ละบ่อ คุณสมบตัิของที�ทําการ
วิเคราะห์ทางกายภาพ ได้แก่ อณุหภมูิ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �า ส่วน
ทางเคมีได้แก่ แอมโมเนีย วดัโดยใช้วิธี Phenol-hypochlorite method ไนเตรท ไนไตรท์ ฟอสฟอรัส 
(APHA et al., 1995)  

 
6. การวิเคราะห์ความแตกตา่งจากการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย 

ปริมาณผลผลิตของกุ้ งก้ามกราม คณุสมบตัิของนํ �า ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในระดบัความหนาแน่นที�
แตกต่างกัน 2 ระดบั ด้วยการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม SPSS for Window 
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยโดยใช้วิธีการของ T-test 
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การคาํนวณอัตราการเจริญเตบิโต การศึกษาอัตรารอด  การศึกษาปริมาณผลผลิต 
 
1. การศกึษาอตัราการเจริญเตบิโต 
 

ในระหวา่งการเลี �ยงจะมีการสุม่ชั�งทกุ ๆ  ครั �ง นําข้อมลูการชั�งนํ �าหนกัที�ได้ในแตล่ะครั �งไป
คํานวณอตัราการเจริญเติบโตดงันี � 

 
อตัราการเจริญเตบิโต     =    นํ �าหนกักุ้ งเฉลี�ยปัจจบุนั – นํ �าหนกักุ้ งเฉลี�ยครั �งก่อน 

(กรัม/ตวั/วนั)         ระยะเวลาที�เพิ�มขึ �นจากการชั�งครั �งก่อน 
 
2. การศกึษาอตัราการรอดตาย 
 

สุม่นบัจํานวนกุ้งก้ามกรามทั �งหมดที�ได้ภายในบอ่แตล่ะบอ่ หลงัจากเลี �ยงกุ้ งจนกระทั �งจบั นํา
ผลผลิตที�ได้ทั �งหมดมาคํานวณ หาอตัราการรอดตาย 

 
       อตัราการรอดตาย(เปอร์เซ็นต์) =     จํานวนกุ้งที�รอดตายทั �งหมดในบอ่ทดลอง (ตวั) x 100 

        จํานวนกุ้งที�ปลอ่ยทั �งหมด(ตวั) 
3. การศกึษาปริมาณผลผลิตและอตัราการแลกเนื �อ 
 

นําคา่นํ �าหนกักุ้ งที�จบัได้ทั �งหมดในแตล่ะบอ่ เพื�อนําไปหาคา่ปริมาณผลผลิตและอตัราการแลก
เนื �อแล้วเปรียบเทียบแตล่ะบอ่ 

 
       ปริมาณผลผลิต(กิโลกรัมตอ่ไร่)=     นํ �าหนกักุ้ งที�จบัได้ทั �งหมด (กิโลกรัม) 

        จํานวนกุ้งที�ปลอ่ยทั �งหมด(ตวั) 
 
 

     อตัราการแลกเนื �อ   = นํ �าหนกักุ้ งที�จบัได้ทั �งหมด (กิโลกรัม) 
         จํานวนกุ้งที�ปล่อยทั �งหมด(ตวั) 
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ภาพที� 1 สถานที�ทดลอง หน่วยวิจยัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม 

 

 
 

ภาพที� 2 การใช้ผ้ากรองศตัรูกุ้ ง 
 

    
 

ภาพที� 3 เครื�องปั�มอากาศ 
 



 18

 
 

ภาพที� 4 การให้อากาศในบอ่เลี �ยงโดยใช้ปั�มอากาศ 
 

 
ภาพที� 5 การลงกุ้งก้ามกราม 

 

 
 

ภาพที� 6 การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งเล็กโดยใช้อวนมุ้งสีฟ้า 
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ภาพที� 7 การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งโตโดยใช้อวน 
 

 
 

ภาพที� 8 การชั�งนํ �าหนกักุ้ ง 
 

 
 

ภาพที� 9 กุ้งก้ามกรามเพศเมีย 
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การทดลองที� 3 การศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเตบิโตเคลือบอาหารต่ออัตราการ
เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม  
 1. การวางแผนการทดลองการศกึษาในครั �งนี �ได้แบง่หนว่ยการทดลองออกเป็น 7 หนว่ยการ
ทดลอง (ภาพที� 11) หนว่ยทดลองละ 4 ซํ �า ดงันี �คือ 
 Treatment 1 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 %  (ชดุควบคมุ) 
 Treatment 2 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 0.5 % 
 Treatment 3 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % 
 Treatment 4 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.5 % 
 Treatment 5 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 0.5 % + โพลีฟีนอล 1% 
 Treatment 6 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % + โพลีฟีนอล 1% 
 Treatment 7 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.5 % + โพลีฟีนอล 1% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ภาพที� 10 วตัถดุิบสารเร่งการเจริญเติบโตและสารเคลือบในอาหารกุ้งก้ามกราม 
 

2. บอ่ที�ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 1 บอ่ภายในบอ่จะสร้างคอกขนาด 2x5 
ตารางเมตร จํานวน 28 คอก (ภาพที� 16) พร้อมทั �งเตรียมตอ่ปั�มลมขนาด   แรงม้าโดยใช้ท่อ PVC ขนาด 
2 นิ �วตอ่เข้าในแตล่ะคอก เก็บเศษเปลือกหอย และปรับสภาพพื �นบอ่ โดยใช้ปนูมาลย์หว่านในอตัรา 60 -
100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตากบอ่ให้แห้งเป็นระยะเวลา 7 วนั 

3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผ่านถงุกรองเพื�อป้องกนัไข่ปลา ไข่หอย ที�จะมาทํา
อนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั นํากุ้ งก้ามกรามเพศผู้ ที�มีขนาดตวั 50-60 กรัมที�อนบุาลไว้
ในบอ่ดินตรวจดคูวามแข็งแรงของกุ้ งก่อนนํามาปล่อยเลี �ยง (ภาพที� 14 และ15) ในคอกที�เตรียมไว้ตาม
ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามในอตัราปลอ่ย 2 ตวัตอ่ตารางเมตร (ภาพที� 17) 
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4.การผสมอาหารและการจดัการ 
4.1 จะทําการชั�งอาหารกุ้ งก้ามกรามซึ�งมีโปรตีนสงูกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ โคเลสเตอรอล 

โพลีฟีนอลและสารเหนียว Alpha starch ตามเปอร์เซ็นต์ของหนว่ยการทดลองที�ได้ตั �งไว้ (ภาพที� 11) 
4.2 คลุกเคล้าส่วนผสมทั �งหมดในเข้ากนั (ภาพที� 12) สเปรย์ดายด้วยนํ �าเปล่าเพื�อให้

ส่วนผสมเคลือบเม็ดอาหารได้ดีมากขึ �น (ภาพที� 13) เมื�อคลกุเคล้ากนัดีแล้วจึงนําไปผึ�งลมให้อาหารแห้ง
และเก็บไว้ในที�ที�มีอณุหภมูิตํ�า   

4.3 ช่วงเวลาการให้อาหารจะนําอาหารที�ผสมตามหน่วยการทดลองที�วางไว้ โดยจะใช้ 
3 เปอร์เซ็นต์ของนํ �าหนกัตวั วนัละ 3 มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที� 1 เวลา 8.00 น. มื �อที� 2 เวลา 13.00 น. มื �อที� 3 
เวลา 16.30 น.  

4.4 ระหว่างการเลี �ยงจะมีการให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลา และมีการเปลี�ยนถ่าย
นํ �าสปัดาห์ละ 1 ครั �ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 11 การเตรียมสว่นผสมที�จะให้เคลือบอาหารกุ้งก้ามกรามในแตล่ะหนว่ยการทดลอง 

 
5. สุม่ชั�งวดัทกุๆ 15 วนั นําข้อมลูการชั�งนํ �าหนกัและวดัความยาวตั �งแตป่ลายของกรีจนถึงปลาย

หาง เพื�อศึกษาอตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั และผลผลิตที�ได้ การ
เก็บตวัอย่างด้านคณุภาพนํ �าจะทําการตรวจวดัทกุ 20 วนั โดยทําการศกึษาคณุภาพนํ �าทั �งทางเคมีได้แก่ 
ฟอสฟอรัส ไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย และทางชีวภาพ ออกซิเจนที�ละลายในนํ �า คลอโรฟิลล์-เอ บีโอดี 
ซีโอดี ความเป็นกรดเป็นดา่ง อณุหภมูิ ตามวิธีการของ APHA et al. (1995) 
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6. การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยนําผลการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโต 
อัตราการรอดตาย ปริมาณผลผลิตของกุ้ งก้ามกราม ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามให้ได้ขนาดใหญ่ ใช้
โปรแกรม SPSS for Window เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยโดยใช้วิธีการของ Duncan’s 
multiple rang test 
 

 
 

 

ภาพที� 12 การเตรียมอาหารกุ้งก้ามกรามโดยใช้สารเร่งการเจริญเตบิโต 
 

 
 

ภาพที� 13 การสเปรย์ดายด้วยนํ �าเปล่าในอาหารกุ้ง 
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ภาพที� 14 การเช็คเพศและชั�งวดักุ้ งก้ามกรามก่อนปล่อยทดลอง 

 
 

ภาพที� 15 ขนาดของกุ้งก้ามกรามเพศผู้ นํ �าหนกัเฉลี�ย 50-60 กรัมที�ใช้ในการทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 16 สภาพบอ่และคอกที�ใช้ทําการทดลอง 
 



 24

 
 

ภาพที� 17 ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามในคอกที�ใช้ทําการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 18 การสุม่ตวัอยา่งกุ้ งก้ามกรามภายในคอกทกุๆ 15 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 19 การชั�งวดันํ �าหนกัและความยาวของกุ้งก้ามกรามทกุๆ 15 วนั 
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ผลการศึกษาและการวิจารณ์ 
1. การศึกษาความหนาแน่นที�เหมาะสมกับการเลี 'ยงกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 

จากการศกึษาระดบัความหนาแนน่ที�เหมาะสมของกุ้งก้ามกราม โดยใช้บอ่เลี �ยงขนาด 400 
ตารางเมตร จํานวน 3 บอ่ แบง่การเลี �ยงเป็น สองรอบการผลิต โดยแบง่เป็น 2 ระดบัความหนาแน่น ที�
ระดบัความหนาแนน่ 25 ตวัตอ่ตารางเมตร (10,000 ตวัตอ่บอ่) และระดบัความหนาแนน่ 50 ตวัตอ่
ตารางเมตร (20,000 ตวัตอ่บอ่) ให้อาหารวนัละ 3 มื �อ เช้า กลางวนั เย็น เปลี�ยนถ่ายนํ �าทกุสปัดาห์ 
ในชว่งสองเดือนแรก และ 2 ครั �งตอ่สปัดาห์ในสองเดือนหลงัพบวา่ นํ �าหนกัเฉลี�ยเมื�อสิ �นสดุการเลี �ยงมีคา่
เทา่กบั 34.85 ± 1.73 และ 13.60 ± 2.15 กรัมตามลําดบั มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 0.19 ± 0.01 
และ 0.09 ± 0.01 กรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั เมื�อนําคา่ที�ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิตแิล้วพบว่ามีความแตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัสําคญั P>0.05 จะเห็นได้วา่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที�ระดบัความหนาแน่น 25 ตวัตอ่ตาราง
เมตร จะมีอตัราการเจริญเติบโต และนํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้ายที�ดีกวา่การเลี �ยงที�ระดบัความหนาแนน่ 50 ตวั
ตอ่ตารางเมตรดงัภาพที� 20 และ 21 

อัตราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 20 อตัราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในระดบัความหนาแนน่แตกตา่งกนั 
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การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 21 นํ �าหนกัเฉลี�ยของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในระดบัความหนาแนน่แตกตา่งกนั 
 

ผลผลิตกุ้งก้ามกรามทั'งมด
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ภาพที� 22 คา่เฉลี�ยนํ �าหนกัผลผลิตกุ้ งก้ามกรามทั �งหมดเมื�อเสร็จสิ �นการทดลอง 
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ค่าเฉลี�ยอัตรารอด
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ภาพที� 23 คา่เฉลี�ยอตัรารอดของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 
 

ภาพที� 23 แสดงอัตรารอดมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 34.27±1.73 และ 11.89±2.15 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดบั ค่าเฉลี�ยผลผลิตที�ได้ทั �งหมด มีค่าเท่ากับ 392.67±27.22 และ 340±91.65 กิโลกรัมต่อไร่
(ภาพที� 20) ตามลําดบัส่วนค่าอตัราการแลกเนื �อพบว่า มีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 2.41 ± 0.09 และ 2.18 ± 
0.093 ตามลําดบั เมื�อวิเคราะห์คา่ทางสถิติพบว่า ทั �งอตัรารอด และ อตัราการแลกเนื �อมีความแตกตา่ง
กนัทางสถิติที�ระดบันยัสําคญั P<0.05 ส่วน Tidewell et al.(1996) ได้ทําการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในมลรัฐ 
Mississippi และ Kentucky ประเทศสหรัฐอเมริกาในอตัราปลอ่ย 4  ตวัตอ่ตารางเมตร ได้กุ้ งก้ามกรามมี
นํ �าหนกัเฉลี�ย 34.8 และ 36.1 กรัม  มีผลผลิตกุ้ งก้ามกรามทั �งหมด 174.56 และ 201.76 กิโลกรัมตอ่ไร่
ตามลําดบั ส่วนอตัราการแลกเนื �อมีคา่เท่ากบั 2.34 และ 2.31 พบว่าในการศกึษาในครั �งนี �ได้มีอตัราการ
เจริญเติบโตและอตัราการแลกเนื �อที�ไม่แตกตา่งกนักบัระดบัความหนาแน่นที� 25 ตวัตอ่ตารางเมตร  อีก
ทั �งยังได้ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามที�มากเช่นกัน สมหมายและคณะ (2548) ได้ทําการศึกษาการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามในอตัราปล่อย 10,000 ตวัตอ่ไร่ พบว่ามีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยเท่ากบั  0.22  ± 0.12 
กรัม/ตวั/วนั เมื�อเลี �ยงต่อไปด้วยการแยกเพศผู้ และเพศเมีย พบว่ากุ้ งเพศเมียมีนํ �าหนักเฉลี�ย 16±0.50 
กรัม เพศผู้ เฉลี�ย 27.6±1.43 กรัม มีอตัรารอดสงูถึง 87.7±1.58 เปอร์เซ็นต์ อตัราการแลกเนื �อ 2.59±0.06 
อตัราการเจริญเติบโต 0.82±0.12 กรัมตอ่วนั และปริมาณผลผลิต 188.9± 4.27 กิโลกรัมตอ่ไร่ แตก่าร
ทดลองในครั �งนี �ไมไ่ด้มีการเลี �ยงแบบแยกเพศของกุ้งก้ามกรามจงึทําให้อตัราการเจริญเตบิโตแตกตา่งกนั 
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ภาพที� 24 ผลผลิตกุ้ งก้ามกราม 

 
คณุภาพนํ �าระหวา่งการเลี �ยงซึ�งจะทําการตรวจวดัทกุ 15 วนั โดยมีคณุสมบตัทีิ�ทําการวดัได้แก่ 

ออกซิเจนที�ละลายในนํ �า อณุหภมูิ แอมโมเนีย คา่ความเป็นดา่งและ ความเป็นกรดเป็นดา่ง ในระดบั
ความหนาแนน่ที� 25 ตวัตอ่ตารางเมตร และระดบัความหนาแนน่ที� 50 ตวัตอ่ตารางเมตร พบวา่คา่
ออกซิเจนที�ละลายในนํ �าไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิP>0.05 โดยมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 6.74 ± 0.17 และ 
7.38 ± 0.11 มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบั  ซึ�งคา่ออกซิเจนที�ละลายในนํ �าไม่ควรตํ�ากว่า4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
และที�เหมาะสมที�สดุสําหรับกุ้งก้ามกรามคือ 5-8 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (เปี� ยมศกัดิ�, 2523)  ดงัภาพที� 25 ใน
การศกึษาครั �งนี �ถือวา่อยูใ่นช่วงที�เหมาะสม 

ค่าออกซิเจนที�ละลายนํ 'า
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25ตัวต่อตารางเมตร 50 ตัวต่อตารางเมตร  
ภาพที� 25 คา่ออกซิเจนที�ละลายนํ �าตลอดระยะเวลาในการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแน่ 
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ค่าเฉลี�ยความเป็นกรดเป็นด่าง
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ภาพที� 26 คา่เฉลี�ยความเป็นกรด-ดา่งตลอดระยะเลาการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 

 
ภาพที� 26 แสดงคา่เฉลี�ยของความเป็นกรด-ดา่ง มีคา่เท่ากบั 8.10 ± 0.12 และ 8.34 ± 0.02 

ตามลําดบัซึ�งถือได้ว่าอยู่ในช่วงที�เหมาะสมคือ 7.5 – 8.5 (บรรจง, 2535) อณุหภูมิมีคา่เฉลี�ย 25.1 ± 
2.29 และ 28.31± 2.79 องศาเซลเซียส ตามลําดบั  สอดคล้องกับ ผสุดี (2540)กล่าวว่า อุณหภูมิที�
เหมาะในการเลี �ยงควรอยูใ่นชว่ง 23.8-31.7 องศาเซลเซียส แตก่ารเปลี�ยนแปลงอณุหภูมิของนํ �าจะขึ �นอยู่
กบัการเปลี�ยนแปลงตามอิทธิพลของอากาศ คา่เฉลี�ยแอมโมเนีย มีคา่เท่ากบั 0.323 ± 0.41 และ 0.306 
± 0.36 มิลลิกรัมต่อลิตรถือได้ว่าไม่เป็นอันตรายต่อกุ้ งก้ามกรามซึ�งค่าแอมโมเนียไม่ควรสูงเกิน 0.1 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร (จารุวรรณ, 2525)  แตร่ะดบัความเป็นพิษของแอมโมเนียขึ �นอยู่กบัอุณหภูมิและค่า
ความเป็นกรดเป็นดา่งถ้าคา่เหลา่นี �สงูความเป็นพิษของแอมโมเนียก็จะเพิ�มสงูขึ �น (Boyd,1990) คา่เฉลี�ย
ความเป็นดา่งมีคา่เท่ากบั  113.1  ± 1.16  และ 90.81 ± 1.30 มิลลิกรัมตอ่ลิตรมี อยู่ในช่วง 40-80 
มิลลิกรัมตอ่ลิตร (ยนต์,2539) ดงัภาพที� 27 และ 28 
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ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิ
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ภาพที� 27 คา่เฉลี�ยของอณุหภมูิตลอดการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแน่น 
 

ค่าเฉลี�ยความเป็นด่าง
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ภาพที� 28 คา่เฉลี�ยของความเป็นดา่ง (Alkalinity) ในการเลี �ยงกุ้ งกุ้ งก้ามกราม 
ทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 
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2. การศึกษาช่วงเวลาที�เหมาะสมสาํหรับการเลี 'ยงกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
 
 จากการศกึษาช่วงเวลาที�เหมาะสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือเพื�อหาช่วงเวลา
การเลี �ยงในการศกึษาครั �งนี �ได้ แบง่หน่วยการการทดลองได้ดงันี �คือ หน่วยการทดลองที� 1 การเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามในบอ่ดินในช่วงเดือนตลุาคม 2547–เดือนเมษายน 2548 (ฤดหูนาว-ฤดรู้อน) และหน่วยการ
ทดลองที� 2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ 2549–เดือนกนัยายน 2549 (ฤดรู้อน-
ฤดฝูน) โดยใช้บอ่ดินขนาด 400 ตารางเมตร จํานวน 3 บอ่ตอ่รอบการผลิต อตัราการปล่อย 25 ตวัต่อ
ตารางเมตร ทําการทดลองเป็นระยะเวลา 180-200 วนั พบว่ามีค่าเฉลี�ยอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั
เทา่กบั 0.19±0.01 และ 0.15±0.07 กรัมตอ่วนัตามลําดบั (ภาพที� 29) 

ค่าเฉลี�ยอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน
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ภาพที� 29 คา่เฉลี�ยอตัราการเจริญเตบิโตทั �งหมดเมื�อเสร็จสิ �นการทดลอง 

 
 จากภาพที� 28 แสดงนํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้ายพบว่าในช่วงการเลี �ยง ต.ค.47-เม.ย.48 มีคา่เฉลี�ยของ
นํ �าหนกัสดุท้ายสงูกว่าการเลี �ยงในช่วง ก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีคา่เท่ากบั 34.85±1.73และ 47.76±3.73 
กรัม ตามลําดบัเชน่เดียวกนักบัอตัรารอดหลงัจากสิ �นสดุการเลี �ยงที�ช่วงการเลี �ยงในเดือนต.ค.47-เม.ย.48 
มีคา่สงูที�สดุโดยมีคา่เฉลี�ยเทา่กบั 34.27±3.89 และ 24.49±13.13 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั (ภาพที� 31) 
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นํ 'าหนักเฉลี�ยกุ้งกรามกราม
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ภาพที� 30 นํ �าหนกักุ้ งก้ามกรามเฉลี�ย กรัมตอ่ตวัทั �งสองชว่งเวลา 

ค่าเฉลี�ยร้อยละอัตรารอด
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ภาพที� 31 เปอร์เซ็นต์ของอตัรารอดหลงัจากสิ �นสดุการทดลอง 
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ค่าเฉลี�ยอัตราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื 'อ
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 ภาพที� 32 คา่เฉลี�ยอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ 
 

 จากภาพที� 33 แสดงผลผลิตรวมทั �งหมดหลงัจากสิ �นสดุการเลี �ยงโดยในช่วง ต.ค.47-เม.ย.48 มี
ค่าเฉลี�ยมากกว่า การเลี �ยงในช่วงก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 392.67±27.23 และ 
208.27±82.99 กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ และอัตราการเปลี�ยนอาหารไปเป็นเนื �อมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 
2.43±0.02 และ 2.50±0.83 ตามลําดบั (ภาพที� 32) 

ค่าเฉลี�ยผลผลิตทั'งหมด
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ภาพที� 33 คา่เฉลี�ยผลผลิตทั �งหมดเมื�อสิ �นสดุการทดลอง 
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 จากการศกึษาในครั �งนี �เมื�อนําคา่ที�ได้มาทําการวิเคราะห์คา่ทางสถิติที�ระดบันยัสําคญั (P<0.05) 
โดยการเปรียบเทียบ T-test พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยตอ่วนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติที�ระดบั
นยัสําคญั P<0.05 ส่วน นํ �าหนกัเฉลี�ยสุดท้าย อตัรารอด ผลผลิตทั �งหมด และอตัราการเปลี�ยนอาหาร
เป็นเนื �อ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05)  แตมี่แนวโน้มโดยการเลี �ยงในช่วง เดือนตลุาคม 2547 
– เดือนเมษายน 2548 (ฤดูหนาว-ฤดรู้อน) จะสูงกว่าการเลี �ยงในช่วง เดือนกุมภาพนัธ์ 2549–เดือน
กนัยายน 2549 (ฤดรู้อน-ฤดฝูน) ดงัตาราง  ซึ�งแตกตา่งกบังานวิจยัของ สมหมายและคณะ (2548) ที�ได้
ทําการทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบดั �งเดมิในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือน ตลุาคม ในบอ่ดินขนาด 6 ไร่ 
จํานวน 2 บอ่เป็นระยะเวลา 209 วนัพบว่านํ �าเฉลี�ยกุ้ งก้ามกรามเท่ากบั 35.4±4.38 กรัม อตัราการรอด
ตาย 31.6 ±0.39 เปอร์เซ็นต์ อตัราการแลกเนื �อ 4.47 ± 0.53 ปริมาณผลผลิต  341± 40.31 กิโลกรัมตอ่
ไร่ และอตัราการเจริญเติบโต 0.201 ±0.08 กรัมต่อวนั อาจเนื�องจากรูปแบบในการเลี �ยงของชะลอเป็น
แบบเชิงพาณิชย์ที�มีพื �นที�เลี �ยงที�มากกว่า จึงทําได้ผลผลิตอตัราการเจริญเติบโตและ อตัราการแลกเนื �อที�
มากกว่าในการศึกษาครั �งนี �อีกทั �งในเขตภาคเหนือช่วงฤดูฝนมักมีฝนตกเป็นประจําจึงทําให้เกิดการ
เปลี�ยนแปลงคณุภาพนํ �าที�ไมน่อนและยากตอ่การเปลี�ยนถ่ายนํ �าและการจดัการ 
 
ตารางที� 2 คา่เฉลี�ยและการเปรียบเทียบคา่ทางสถิต 

ชว่งเวลา 
 

พารามิเตอร์ 
ต.ค. 47-เม.ย. 48 ก.พ. 49-ก.ย 49 

อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี�ยตอ่วนั(กรัมตอ่วนั) 0.19±0.01a 0.15±0.07b 

นํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย(กรัม) 34.85±1.73a 47.76±3.73a 

อตัรารอด(เปอร์เซ็นต์) 34.27±3.89a 24.49±13.13b 

ผลผลิตทั �งหมด(กิโลกรัมตอ่ไร่) 392.67±27.23a 208.27±82.99a 

อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ 2.43±0.16a 2.50±0.83a 

หมายเหตุ คา่เฉลี�ย± SD และอกัษร a และ bแสดงถึงความแตกตา่งทางสถิตที�ระดบันยัสําคญั P<0.05 
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 สว่นคณุภาพนํ �าตลอดการเลี �ยงของทั �งสองช่วงเวลา (ต.ค.47-เม.ย.48 และ ก.พ.49 –ก.ย. 49) ที�
ใช้ระยะเวลาในการ 180 -200 วนั พบว่าคา่แอมโมเนียมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 0.63±0.12 และ 0.33±0.01 
มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบั ซึ�งระดบัความเข้มข้นของแอมโมเนียที�ทําให้สตัว์นํ �าตายโดยปกติจะมีคา่อยู่
ในชว่ง 0.4 – 2.0 มิลลิกรัมตอ่ลิตรดงันั �นคา่แอมโมเนียระหว่างการเลี �ยงทั �งสองช่วงจึงไม่เป็นอนัตรายตอ่
กุ้ งก้ามกราม  ส่วนค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 39.42±3.36 และ 28.63±9.15 
ไมโครกรัมต่อลิตรตามลําดบั เมื�อนําค่ามาวิเคราะห์ทางสถิต (P>0.05) พบว่า ทั �งค่าแอมโมเนียและ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) (ภาพที� 34 และ 35) 

ค่าเฉลี�ยแอมโมเนียไนโตรเจน
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ภาพที� 34 คา่เฉลี�ยแอมโมเนียในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ภาพที� 35 คา่เฉลี�ยปริมาณคลอโรฟิลล์เอในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ค่าเฉลี�ยความขุ่น
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ภาพที� 36 คา่เฉลี�ยปริมาณความขุน่ของในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสอ่งชว่งเวลา 

 
 ภาพที� 36  ค่าความขุ่น โดยการเลี �ยงในช่วง ต.ค.47-เม.ย.48 มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 67.47±2.77 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าตํ�ากว่าช่วงการเลี �ยงในเดือน ก.พ.49–ก.ย.49 ซึ�งมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 109.92±3.54  
มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดับ และค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) มีค่าอยู่ในช่วง 106.11±4.96 และ 
62.00±16.99 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบัตาม (ภาพที� 25) ซึ�งความเป็นดา่งจะค่อย ๆ เพิ�มขึ �นเรื�อยๆ 
ตามระยะเวลาในการเลี �ยงแต่ในช่วงฤดูฝนจะทําให้ความเป็นด่างลดลงมาก (ไมตรี และ จารุวรรณ, 
2528)  เมื�อนําค่ามาวิเคราะห์ทางสถิต P<0.05 แล้วพบว่าทั �ง ค่าความขุ่นและค่าความเป็นดา่งไม่มี
ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิP>0.05 
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ภาพที� 37 คา่เฉลี�ยความเป็นดา่งระหว่างการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 

 

ความเป็นกรดเป็นด่าง
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ภาพที� 38 คา่เฉลี�ยความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่ง 
 



 38

ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ 'า (Do)
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ภาพที� 39 คา่เฉลี�ยปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �าระหว่างการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 

 
 ภาพที� 38 แสดงคา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH) โดยการเลี �ยงในช่วง ต.ค.47-เม.ย.48 มีคา่เฉลี�ย
เท่ากบั 8.09±0.35   มีคา่สงูกว่าช่วงการเลี �ยงในเดือน ก.พ.49 –ก.ย. 49 ซึ�งมีคา่เท่ากบั 8.04±0.29  แต่
โดยรวมแล้วคา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง ระหวา่ง การเลี �ยงเป็นคา่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของสตัว์นํ �า
ทั �งกุ้ งและปลา (เปี� ยมศักดิ�, 2523) ค่าปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �า (DO) มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 
6.13±0.56 และ 7.41±0.06  มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบั (ภาพที� 39)  ถือได้ว่าคา่ปริมาณออกซิเจนใน
นํ �าของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีคา่เหมาะสมเช่นเดียวกนัโดย ชลอและพรเลิศ (2547) กล่าวว่าการเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามทั �งแบบดั �งเดมิและแบบพฒันา คา่ปริมาณออกซิเจนในนํ �าไม่ควรตํ�ากว่า 4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
และคา่ที�เหมาะสมที�สดุควรอยู่ในช่วง 5-8 มิลลิกรัม ส่วนอณุหภูมิในช่วง ต.ค.47-เม.ย.มีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 
25.16±3.16 องศาเซลเซียส ตํ�ากว่า การเลี �ยงในช่วง ก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีค่าเท่ากับ 30.97±0.67 
องศาเซลเซียสตามลําดบั สอดคล้องกับ Fujimura (1966) ได้รายงานไว้ว่าอณุหภูมิที�เหมาะสมในการ
เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามคือ 23.8-34.5 องศาเซลเซียส  เมื�อนํามาวิเคราะห์คา่ทางสถิติ (P<0.05) พบว่าทั �ง 
ความเป็นกรดเป็นด่าง หรือความเป็นกรดเป็นด่าง  ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �าและ อุณหภูมิ 
ระหวา่งการเลี �ยงไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05)   
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ภาพที� 40 อณุหภมูิระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ภาพที� 41 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิระหว่างการเลี �ยงอตัรานํ �าหนกัเฉลี�ยทั �งสองชว่งเวลา 
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จากภาพที� 40 แสดงให้เห็นว่าในช่วงการเลี �ยง เดือนกมุภาพนัธ์ 2549 – กนัยายน 2549 จะมี
อุณหภูมิที�สูงกว่า การเลี �ยงในช่วงเดือน ตุลาคม 2547–เมษายน 2548 และมีแนวโน้มว่าจะลดลง
เนื�องจากใกล้เข้าฤดฝูนจนทําให้ชว่งการเลี �ยงระหวา่งนี �มีอตัราการเจริญที�ดีกว่า แตอ่ตัรารอดในการเลี �ยง
ชว่งนี �ตํ�าจงึอาจเป็นปัจจยัหนึ�งที�ทําให้มีอตัราการเจริญที�แตกตา่งกนั 

 
จากการทดลองครั �งนี �พบว่ากุ้ งก้ามกรามที�เลี �ยงในชว่งเดือนตลุาคม 2547 - เดือนเมษายน 2548 

(ฤดหูนาว-ฤดรู้อน) มีอตัราการเจริญเตบิโตที�สงู และอตัราการรอดที�ดี เมื�อน่าจะมีสาเหตมุาจากปัจจยั 2 
ประการ คือ คณุภาพลกูกุ้ ง และการจดัการทางด้านอาหารและคณุภาพนํ �า ปัจจยัในตวักุ้ ง ได้แก่
คณุภาพลกูกุ้ งนั �น สง่ผลตอ่การเจริญเตบิโต  

 
 ลกูกุ้ งที�นํามาใช้ในการจากการทดลอง ได้ซื �อจากฟาร์มที�เชื�อถือได้ เมื�อเช็คอตัราการสญูเสียจาก
การขนสง่ใกล้เคียงกนัโดยพบวา่อยูใ่นระดบัตํ�าแค ่5 %ถือวา่เป็นลกูกุ้ งที�มีคณุภาพดี ส่วนการจดัการด้าน
อาหารนั �น โดยใช้หลกัการปรับอาหารตาม มะลิ (2528) เหมือนกนัทั �ง 2 ช่วง แตอ่ย่างไรก็ตาม เนื�องจาก
ไม่สามารถเช็คการให้อาหารในยอแบบกุ้ งกุลาดําได้ การดูนํ �าหนักกุ้ งเทียบกับอายุกุ้ งและการ
เปลี�ยนแปลงคณุภาพนํ �าภายในบอ่ จากการติดตามการกินอาหาร นอกจากนี �คา่ FCR โดยเฉลี�ย ในช่วง
การเลี �ยงระหว่าง ต.ค. 47–เม.ย. 48  มีค่าเท่ากบั  2.43 ซึ�ง และ ก.พ. 49-ก.ย. 49 มีคา่เท่ากบั 2.50 ซึ�ง
โดยทั�วไป ถ้าใช้อาหารตามท้องตลาดคา่ FCR ไมค่วรเกิน   2.5   คา่ที�ได้ยงัถือวา่อยูใ่นชว่งที�ดี  
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การทดลองที�  3. การศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเติบโตในอาหารต่ออัตราการ
เจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม 
 
 จากการศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเติบโตในอาหารต่อต่อการเจริญเติบโตของกุ้ ง
ก้ามกราม แบง่หน่วยทดลองได้ 7 หน่วยการทดลองหน่วยการทดลองละ 3 ซํ �า หน่วยดงันี � คือ อาหารกุ้ ง
ก้ามกรามที�ผสมโคเลสเตอรอลอย่างเดียวในระดบัที� 0 , 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์ และอาหารที�กุ้ งก้ามที�ผสม
โคเลสเตอรอลในระดบัโคเลสเตอรอล 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์รวมกับโพลีฟีนอล 1 เปอร์เซ็นต์ โดยการ
ทําอาหารจะใช้ อลัฟาซาท เป็นสารเหนียวช่วยเคลือบในปริมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ของทกุหน่วยการทดลอง    
เริ�มการทดลองตั �งแต ่วนัที� 26 สิงหาคม 2549 ถึง 25 พฤศจิกายน 2549 เป็นระยะเวลา 90 วนัโดยการ
นํากุ้ งก้ามกรามที�ผ่านการอนบุาลจนได้ขนาด 50-60 กรัมตอ่ตวัมาเลี �ยงในคอกขนาด 2x5 ตารางเมตร 
ในอตัราปล่อย 2 ตวัต่อตารางเมตร ให้อาหารตามหน่วยการทดลองวนัละ 3 มื �อ ในปริมาณ 3% ต่อ
นํ �าหนกัตวัเมื�อเสร็จสิ �นการทดลองพบวา่ กุ้ งก้ามกรามมีนํ �าหนกัเฉลี�ยเพิ�มขึ �นตั �งแตเ่ริ�มเลี �ยงจนสิ �นสดุการ
ทดลองดังภาพที� 42 และมีนํ �าหนักเฉลี�ยสุดท้ายมีค่าเท่ากับ 101.79 ±13.51, 112.48±2.21, 
108.24±5.09, 104.01±10.81, 113.66±7.83, 105.24±2.14 และ 105.85±3.57 กรัม ตามลําดบั มี
ความยาวเฉลี�ยสดุท้ายเท่ากบั 19.44 ±0.12, 19.73±0.21, 19.52±0.16, 19.09±0.62, 19.73 ±0.37, 
20.40±2.19 และ 19.55±0.28 เซนตเิมตร ตามลําดบั (ภาพที� 43) 
 

นํ 'าหนักเฉลี�ยของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 43 ความยาวเฉลี�ยของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
 

 จากภาพที� 44 แสดงอตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยตอ่วนัของกุ้ งก้ามกราม พบว่ามีคา่เฉลี�ยเท่ากับ 
0.55±0.17 , 0.67±0.03 , 0.61±0.08 , 0.57±0.12 , 0.66±0.09 , 0.55±0,03 และ0.61±0.05 กรัมตอ่วนั 
ตามลําดบัและมีอตัรารอดเฉลี�ยเปอร์เซ็นต์ 55.00±25.75 , 48.33±16.67 , 68.89±10.18 , 62.22 
±21.43 , 55.00±11.39 , 61.67±29.00  และ 46.67±14.40 ตามลําดบั (ภาพที� 45) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 44 อตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยตอ่วนัของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต 
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ภาพที� 45 เปอร์เซ็นต์อตัราการรอดของกุ้งที�เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต 

 
 จากภาพที�  46 แสดงผลผลิตทั �งหมดของกุ้ ง ก้ามกรามที� เ ลี �ยงพบว่ามีค่าเฉลี�ยเท่ากับ
853.75±447.63, 813.75±279.21, 1113.33±110.60, 958.33±273.60, 945.00±237.52, 
967.5±441.11 และ 737.5±211.36 กรัม ตามลําดบั 
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ภาพที� 46 ผลผลิตทั �งหมดของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
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 เมื�อวิเคราะห์คา่ทางสถิติที�ระดบันยัสําคญั p< 0.05 พบว่า ทั �งนํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย ความยาว
สุดท้าย อัตราการเจริญเติบโต อัตราการรอด และผลผลิตทั �งหมด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ
p>0.05 แตกุ่้ งก้ามกรามที�เลี �ยงด้วยอาหารกบัสารเร่งจะมีอตัราการเจริญเติบโตและนํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย 
ดีกว่ากุ้ งที�ไม่ได้รับอาหารกับสารเร่งและมีแนวโน้มว่า หน่วยทดลองที� 3 (T3) อาหารกุ้ งก้ามกราม + 
Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % จะมีอตัราการรอด และผลผลิตทั �งหมดของกุ้ งก้ามกรามดี
ที�สดุ ส่วน Teshima (1998) ส่วนจากการสงัเกตทางด้านคณุภาพของกุ้ งก้ามกรามพบว่ากุ้ งที�ไม่ได้เสริม
สารเร่งจะมีปัญหาในเรื�องการลอกคราบจึงทําให้ลําตวัมีความสกปรกมากกว่าเมื�อเปรียบเทียบกับกุ้ ง
ก้ามกรามที�เสริมสารเร่งดงัภาพที� 47 ซึ�งอาจเกิดจากการจดัการทางด้านคณุภาพนํ �า 
 
  Paibulkichakul (1998) รายงานวา่ กุ้ งกลุาดําที�อนบุาลด้วยอาหารเสริมโคเลสเตอรอล 1 % จะ
มีการเจริญเตบิโตและอตัรารอดดีกวา่กุ้ งที�อนบุาลด้วยอาหารไม่เสริมและเสริมโคเลสเตอรอล 0.5% กุ้ งที�
อนบุาลด้วยอาหาร เสริมโคเลสเตอรอล 1% มีความต้านทานตอ่การเปลี�ยนแปลงความเค็มตํ�าลงแบบ
ฉับพลนัสูงกว่ากุ้ งที�อนบุาลด้วยโคเลสเตอรอลอตัราอื�นรวมทั �งอาหารเสริมเลซิทิน โดยที�โคเลสเตอรอล
เป็นอาหารเสริมที�มีคณุคา่ทางอาหารตอ่กุ้ งทะเลและกุ้งนํ �าจืดโดยจะมีการสะสมในส่วนของสมอง ระบบ
ประสาท เลือด นํ �าดี และเป็นสว่นหนึ�งของผนงัเซลล์ (Kanazawa et al., 1971)  เปรียบเทียบกบังานวิจยั
ของปิยะบตุร และคณะ (2544) ซึ�งได้ศกึษาการใช้ไคติน-ไคโตซานเป็นสารเร่งการเจริญเติบในกุ้ งกลุาดํา
โดยการเคลือบอาหาร ระดบัไคติน-ไคโตซาน ที� 400 ส่วนในล้านส่วนมีอัตราการเจริญเติบโตดีที�สุด
เท่ากบั 0.1972 กรัมต่อวนั มีอตัราการเจริญเติบโตที�ดีกว่าโดยหน่วยการทดลองที� 2 (T2) อาหารกุ้ ง
ก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 0.5 %  จะพบว่ามีอตัราการเจริญเติบโตดีที�สดุ ซึ�ง
จากรายงานการวิจยัที�ได้เคยมีมากล่าวว่าระดบัของโคเลสเตอรอลที�เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต
ของกุ้งก้ามกรามนั �นจะมีคา่อยูใ่นชว่ง 0.1-0.6 เปอร์เซ็นต์ (Teshima, 1998)   
 
 ในครั �งนี �ไมไ่ด้ทําการวดัปริมาณของโคเลสเตอรอลที�มีอยู่ในอาหารที�แท้จริง  ดงันั �นก่อนการสรุป
จงึควรนําอาหารไปทําการวิเคราะห์หาปริมาณของโคเลสเตอรอลก่อนเพราะอาหารอาจมีการสญูเสียไป
ในระหว่างขั �นตอนการทําอาหาร จึงควรทําการศึกษายืนยนัระดบัที�เหมาะต่อกุ้ งก้ามกรามรวมถึงความ
ต้องการโคเลสเตอรอลในแตล่ะวยัของกุ้งก้ามกรามเพื�อพฒันาศกัยภาพในการผลิตตอ่ไป 
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ภาพที� 47 ลกัษณะภายนอกของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 การศึกษาระดบัความหนาแน่นที�เหมาะสมของกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ (ปี 2547 และปี 
2548) เพื�อเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด และผลผลิตของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามด้วย
ระบบความหนาแน่นแตกตา่งกนั 2 ระดบั (ปี 2547และปี 2548)โดยแบง่เป็น 2 ระดบัความหนาแน่น ใช้
บอ่เลี �ยงขนาด 400 ตารางเมตร จํานวน 3 บอ่ แบง่การเลี �ยงเป็น 2 รอบการผลิต ที�ระดบัความหนาแน่น 
25 ตวัตอ่ตารางเมตร และระดบัความหนาแนน่ 50 ตวัตอ่ตารางเมตร ให้อาหารวนัละ 3 มื �อ เช้ากลางวนั
เย็น คุณภาพนํ �าระหว่างการเลี �ยงซึ�งทําการตรวจวัดทุกๆ 15 วัน โดยมีคุณสมบัติที�ทําการวัดได้แก่ 
ออกซิเจนที�ละลายในนํ �า อณุหภูมิ  แอมโมเนีย ค่าความเป็นด่างและ ความเป็นกรดเป็นด่าง เมื�อสิ �นสุด
การทดลองพบว่า นํ �าหนกัเฉลี�ยเมื�อสิ �นสดุการเลี �ยงมีคา่เท่ากบั 34.85 ± 1.73 และ 13.60 ± 2.15 กรัม
ตามลําดบั มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 0.19 ± 0.01 และ 0.09 ± 0.01 กรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั อตัรา
รอดมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 34.27 และ 11.89 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั คา่เฉลี�ยผลผลิตที�ได้ทั �งหมด มีคา่เท่ากบั 
392.67  และ 340  กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามลําดบั เมื�อวิเคราะห์คา่ทางสถิติพบว่า ทั �งนํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย 
และ อตัราการเจริญเติบโต มีความแตกตา่งกนัทางสถิติที�ระดบันยัสําคญั P<0.05 จะเห็นได้ว่าการเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามที�ระดบัความหนาแน่น 25 ตวัตอ่ตารางเมตร จะมีอตัราการเจริญเติบโต และนํ �าหนกัเฉลี�ย
สดุท้าย ผลผลิตทั �งหมดที�ดีกวา่การเลี �ยงที�ระดบัความหนาแนน่ 50 ตวัตอ่ตารางเมตร 
 ส่วนการศกึษาช่วงระยะเวลาที�เหมาะสมของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ เพื�อศกึษา
ผลของช่วงเวลา(ฤดกูาล) ของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตของกุ้ งก้ามกรามและ
ผลตอบแทน (ปี 2548และปี 2549)ได้แบ่งหน่วยทดลองออกเป็น 2 หน่วยการทดลองคือ หน่วยการ
ทดลองที� 1 การอนบุาลกุ้ งก้ามกรามในฤดหูนาวและเลี �ยงในฤดรู้อน (เดือนตลุาคม 2547-เดือนเมษายน 
2548) และหนว่ยการทดลองที� 2 การอนบุาลกุ้งก้ามกรามในฤดรู้อนและเลี �ยงในฤดฝูน (เดือนกมุภาพนัธ์ 
2549-เดือนกันยายน 2549) หลังจากเสร็จสิ �นการทดลองพบว่า การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในช่วงเดือน
ตลุาคม2547 – เดือนเมษายน 2548 จะมี อตัราการเจริญเติบโตเฉลี�ยตอ่วนั นํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย อตัรา
รอด ผลผลิตทั �งหมดและอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อที�ดีกว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในช่วงการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกราม โดยอตัราการเจริญเติบโตมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 0.19±0.01และ  0.15±0.07  กรัมตอ่วนั นํ �าหนกั
เฉลี�ยสดุท้ายมีคา่เฉลี�ยเท่ากบั 34.85±1.73 และ 47.76±3.73 กรัม คา่เฉลี�ยเปอร์เซ็นต์อตัรารอด เท่ากับ 
34.27±3.89  และ 24.49±13.13  ค่าเฉลี�ยผลผลิตทั �งหมดเท่ากับ  392.67±27.23 และ 208.27±82.99 

กิโลกรัมตอ่ไร่ และอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อเท่ากบั 2.43±0.16 และ 2.50±0.83 ตามลําดบั แตเ่มื�อ
นําคา่มาวิเคราะห์ทางสถิตที�ระดบันยัสําคญั (P<0.05) พบว่าอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนัและอตัรารอด 
มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P<0.05) ส่วน นํ �าหนกัเฉลี�ยสดุท้าย ผลผลิตทั �งหมด และอตัราการเปลี�ยน
อาหารเป็นเนื �อ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต (P>0.05)  
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 การศกึษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเตบิโตเคลือบอาหารตอ่อตัราการเจริญเติบโตของกุ้ ง
ก้ามกราม แบง่หนว่ยทดลองได้ 7 หน่วยการทดลองหน่วยการทดลองละ 3 ซํ �า คือ อาหารกุ้ งก้ามกรามที�
ผสมโคเลสเตอรอลอย่างเดียวในระดบัที� 0 , 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์ และอาหารที�กุ้ งก้ามที�ผสม
โคเลสเตอรอลในระดบั 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์รวมกับโพลีฟีนอล 1 เปอร์เซ็นต์ โดยการทําอาหารจะใช้ 
อลัฟาซาท เป็นสารเหนียวชว่ยเคลือบในปริมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ของทกุหนว่ยการทดลอง    เริ�มการทดลอง
ตั �งแต ่วนัที� 26 สิงหาคม 2549 ถึง 25 พฤศจิกายน 2549 เป็นระยะเวลา 90 วนัโดยการนํากุ้ งก้ามกรามที�
ผ่านการอนบุาลจนได้ขนาด 50-60 กรัมตอ่ตวัมาเลี �ยงในคอกขนาด 2x5 ตารางเมตร ในอตัราปล่อย 2 
ตวัตอ่ตารางเมตร ให้อาหารตามหนว่ยการทดลองวนัละ 3 มื �อ ในปริมาณ 3% ตอ่นํ �าหนกัตวัเมื�อเสร็จสิ �น
การทดลองพบว่า นํ �าหนกัเฉลี�ยสุดท้าย อตัราการเจริญการเติบโต อตัราการรอดและผลผลิตไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(p<0.05) แตกุ่้ งที�ได้รับโคเลสเตอรอลจะมีอตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด และ
ลกัษณะภายนอกที�ดสูะอาดกว่ากุ้ งก้ามกรามที�ไม่ได้รับโคเลสเตอรอลแตก่ารศกึษาครั �งนี �ไม่ได้วดัปริมาณของ
โคเลสเตอรอลที�มีอยูจ่ริงในอาหาร จงึควรนําอาหารไปทําการวิเคราะห์หาปริมาณของโคเลสเตอรอลก่อน
เพราะอาหารอาจมีการสูญเสียไปในระหว่างขั �นตอนการทําอาหาร จึงควรทําการศึกษายืนยันระดบัที�
เหมาะตอ่กุ้ งก้ามกรามรวมถึงความต้องการโคเลสเตอรอลในแตล่ะวยัของกุ้งก้ามกราม 
 ดงันั �นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในระดบัความหนาแน่นที� 25 ตวัตอ่ตารางเมตร ในช่วงฤดหูนาว-ฤดู
ร้อน (เดือนตลุาคม 2547–เดือนเมษายน 2548) รวมกับการเพิ�มสารเร่งการเจริญเติบโตจะมีแนวโน้มที�
สามารถเพิ�มศกัยภาพในการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือให้เพิ�มสงูขึ �นแตค่วรศกึษาปัจจยัตา่งที�มี
ผลตอ่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในแตล่ะชว่งเวลาและพฒันาการเลี �ยงให้ได้กุ้ งก้ามกรามมีคณุภาพตอ่ไป 
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