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บทสรุปสาํหรับผู้บริหาร 

 
 แผนการวิจยัเพื�อแก้ไขปัญหาของระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม เนื�องจากเป็นสตัว์เศรษฐกิจ
ที�สําคญั ที�มีราคาแพง จงึได้รับความสนใจจากผู้บริโภค และเป็นที�ต้องการของตลาด โดยผลผลิต
ของกุ้งก้ามกรามสว่นใหญ่มาจากพื �นที�ภาคกลาง อยา่งไรก็ตามการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที�ให้ผลตอบแทน
สงู ทําให้การผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอยา่งมากจากเกษตรกรทางภาคเหนือ ด้วยสภาพ
ทางภมูิอากาศในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า แผนการวิจยัชดุนี �ประกอบด้วยโครงการวิจยั
ยอ่ยทั �งหมด 6 โครงการ ได้แก่ 1) การศกึษาชว่งเวลาของการเลี �ยงและการใช้สารเร่งการเจริญเติบโต
เพื�อเพิ�มศกัยภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 2) การศกึษาระบบการเลี �ยงที�เหมาะสม
สําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงั 3) การศกึษาระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ 

จงัหวดัเชียงใหม่ 4) การเพิ�มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิโดยเลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมเพื�อเพิ�มพื �นที�
ปลอดภยัขณะกุ้งลอกคราบ 5) ระบบการเลี �ยงแบบรวมสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิ และ 
6) การใช้ไส้เดือนนํ �าที�พบในท้องถิ�นในระบบการผลิตกุ้ งก้ามกรามวยัรุ่นขนาด 5-8 เซนตเิมตร เมื�อ
งานวิจยัเสร็จสิ �นลง พอสรุปได้ดงันี �  

การศึกษาช่วงเวลาของการเลี �ยงและการใช้สารเร่งการเจริญเติบโตเพื�อเพิ�มศกัยภาพการ
ผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ แบง่ออกเป็น 3 ชดุการทดลอง คือ 1) ศกึษาผลของอตัราปล่อย 
(25 และ 50 ตวั/ตร.ม.) ตอ่การเจริญเติบโตและผลผลิต,  2) ศกึษาผลของช่วงระยะเวลาการเลี �ยง
กุ้ งก้ามกราม (ฤดหูนาว และฤดฝูน) และ 3) ศกึษาผลของการเสริมโคเลสเตอรอล (0, 0.5, 1.0 และ 
1.5%) และโคเลสเตอรอล (0, 0.5, 1.0 และ 1.5%) ร่วมกบัโพลีฟีนอล 1% ตอ่การเจริญเติบในกุ้ ง
ก้ามกราม และผลผลิต ผลการทดลองที� 1 พบวา่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด และผลผลิต
ของกุ้ งก้ามกรามที�อตัราปล่อย 25 ตวั/ตร.ม. สูงกว่ากุ้ งก้ามกรามที�อตัราปล่อย 50 ตวั/ตร.ม. 
(p<0.05) สว่นผลการทดลองที� 2 พบว่า การเลี �ยงกุ้ งในช่วงฤดฝูน จะให้อตัราการเจริญเติบโตและ
อัตราการรอดที�สูงกว่าการเลี �ยงในช่วงฤดูหนาว (p<0.05) และผลการทดลองที� 3 พบว่ากุ้ ง
ก้ามกรามที�ได้รับอาหารที�เสริมโคเลสเตอรอลอยา่งเดียวและอาหารที�เสริมโคเลสเตอรอลร่วมกบัโพ
ลีฟีนอลพบว่าการเจริญเติบโตและผลผลิตไม่มีความแตกตา่งกนั (p>0.05) ดงันั �นระดบัอตัราการ
ปล่อย และฤดูกาลของการเลี �ยงมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกุ้ งก้ามกรามในเขต
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 การศกึษาระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที�เหมาะสมในกระชงั วตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาผลของ
ความหนาแน่น อตัราการให้อาหาร ความถี�ในการให้อาหาร  และการเสริมวิตามินซี ที�มีผลตอ่การ
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เจริญเตบิโต อตัราการแลกเนื �อ และอตัรารอดของลกูกุ้ งก้ามกราม (P20) ในกระชงัที�ขึงในบอ่ดิน ผล
การทดลองพบวา่ ลกูกุ้ งก้ามกรามที�อนบุาลด้วยระดบัความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม. ความถี�ในการ
ให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั อตัราการให้อาหาร 15 %ของนํ �าหนกัตวั/วนั ส่งผลดีตอ่นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นและ
อัตรารอดของลูกกุ้ ง อย่างไรก็ตามเมื�อลดอัตราการให้อาหารเป็น 10%ของนํ �าหนักตัว/วัน 
เหมาะสมต่อการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามที�ระดับความหนาแน่นสูง (600 ตวั/ตร.ม.)  การเสริม
วิตามินซีในระดบั 2%ของนํ �าหนกัอาหาร จะช่วยเพิ�มการเจริญเติบโตและอตัรารอดของลกูกุ้ ง การ
เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที�เหมาะสมในกระชงั ควรเลี �ยงด้วยระดบัความหนาแน่น 5 ตวั/ตร.ม. เพราะใน
ระดบันี �สง่ผลดีในการผลิตกุ้ งใหญ่เพื�อจําหนา่ย ทั �งด้านการเจริญเตบิโตและอตัราการแลกเนื �อของกุ้ง 
 สว่นระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ จงัหวดัเชียงใหม ่ โดยศกึษาอตัราการ
เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ใช้อาหารกุ้งก้ามกรามสําเร็จรูป อตัราความหนาแน่น 5, 10, 15 
และ 20 ตวั/ตรม การทดลองที� 2 ศกึษาการใช้วสัดอุาหารพื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวน
ผลไม้อตัราความหนาแนน่ 15 ตวั/ตรม ใช้อาหารทดลอง 4 สตูร ได้แก่ สตูรที�1 อาหารกุ้งก้ามกราม
สําเร็จรูป สตูรที� 2-4 อาหารกุ้ งก้ามกรามพื �นบ้าน ระยะเวลาในการเลี �ยง 150 วนั ผลการทดลองที� 1 
พบวา่ นํ �าหนกัเฉลี�ยที�เพิ�มขึ �น อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ และอตัราการเจริญเตบิโต ทั �ง 4 
ระดบั ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) สว่นอตัราการรอดตาย และผลผลิต พบวา่ มีความ
แตกตา่งทางสถิต ิ (P<0.05) สว่นผลการทดลองที� 2  พบวา่ นํ �าหนกัเฉลี�ยที�เพิ�มขึ �น อตัราการ
เปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ อตัราการรอดตาย และผลผลิตรวม ทั �ง 4 สตูร ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ 
(P>0.05) สว่นอตัราการเจริญเตบิโตพบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิต ิ(P<0.05) จากผลการทดลอง
อตัราการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ที�ปล่อยอตัราที�ตา่งกนั และการใช้วสัดอุาหารพื �นบ้าน
เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ ไมส่ง่ผลกระทบตอ่นํ �าหนกัเฉลี�ยที�เพิ�มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี�ยเมื�อ
สิ �นสดุการทดลอง และอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ แตจ่ะสง่ผลกระทบตอ่อตัราการรอด อตัรา
การเจริญเติบโต และผลผลิตรวม 
  การเพิ�มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดิน โดยเลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมเพื�อเพิ�มพื �นที�ปลอดภัย
ขณะกุ้งลอกคราบ  โดยเลี �ยงในบอ่ดนิอยา่งเดียวไม่มีวสัดเุทียม (T1) กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียม
ที�เป็นไม้ไผ ่ (T2)  กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที�เป็นท่อ  PVC (T3) และ กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดุ
เทียมที�เป็นซีเมนต์ (T4) ทําการสุ่มนํ �าหนกั   และวดัความยาวทกุๆ 15 วนั ระยะเวลาในการเลี �ยง  
150   วนั   เมื�อนําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ    ที�ระดบัความเชื�อมั�น (P<0.05)   พบว่า กุ้ ง
ก้ามกราม ที�เลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมที�เป็นท่อ  PVC (T3) และ  กุ้ งก้ามกรามที�เลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียม
ที�เป็นไม้ไผ่ (T2)  มี ผลผลิตกุ้ งก้ามกราม และประสิทธิภาพการใช้โปรตีน (PER) มากกว่า T4 และ 
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T1 ตามลําดับ แต่อัตราการรอด อัตราการแลกเนื �อ (FCR) และศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ 
(Marginal rate of net return :%) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ร่วมกบัวสัดเุทียมที�เป็น ท่อ  PVC (T3)  
ได้ผลตอบแทน ดีกว่า T2 ,T4 และT1 ตามลําดบั  แตค่ณุภาพนํ �าทางกายภาพ และทางเคมี แตล่ะ
ปัจจยัทั �ง 4 หนว่ยทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ
 การศึกษาระบบการเลี �ยงแบบรวมสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบ่อดิน ปีที� 1 แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 3 การทดลอง คือ 1) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 3.6 กรัม อย่างเดียว อตัรา 10 
ตวั/ตร.ม , 2) เลี �ยงร่วมกบัปลานิล ขนาด 27 กรัม อตัรา 2 ตวั/ตร.ม และ 3) เลี �ยงร่วมกบัปลานิล
และปลาบกึ อตัรา 1 ตวั/ 3 ตร.ม. ระยะเวลา 166 วนั  ส่วนปีที� 2 แบง่การทดลองออกเป็น 3 การ
ทดลอง คือ 1) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม อย่างเดียว อตัรา 10 ตวั/ตร.ม., 2) เลี �ยง
ร่วมกบัปลานิลขนาด 3.5 กรัม อตัรา 2 ตวั/ตร.ม และ 3) เลี �ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ อตัรา 1 
ตวั/ 3 ตร.ม ระยะเวลา 150 วนั และปีที� 3 แบง่การทดลองเป็น 3 ชดุการทดลอง 1) ให้อาหารสตัว์นํ �า
ทั �ง 3 ชนิด, 2) ให้อาหารเฉพาะกุ้ งและปลาบึก และ 3) ให้อาหารเฉพาะกุ้ งอย่างเดียว ระยะเวลา 
180 วนั ผลการทดลองพบวา่ ปีที� 1 ชดุทดลองที�เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอยา่งเดียว และเลี �ยงร่วมกบัปลา
นิลและปลาบกึมีนํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นเฉลี�ยสูงสดุ โดยอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั นํ �าหนกัเฉลี�ยตอ่ตวั 
อัตราการแลกเนื �อ และอัตราการรอดตาย ของแต่ละชุดทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ
(p>0.05) สว่นปีที� 2 พบว่าชดุที�เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียว และเลี �ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ 
มีนํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นเฉลี�ยสงูสดุ  อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั นํ �าหนกัเฉลี�ยตอ่ตวั และอตัราการรอด
ตาย  ของแตล่ะชดุทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ (p>0.05) ส่วนอตัราการแลกเนื �อ และอตัรา
การมีไข่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) และปีที� 3 พบว่าอตัรารอดของปลาบึกของทั �ง 3 ชุด
การทดลองมีค่าไม่แตกต่างกันคือ 100% แต่ในปลานิลอัตรารอดในชุดที� 1 มีค่าสูงสุด 73.33% 
และแตกตา่งทางสถิต ิ(p<0.05) กบัชดุที� 3 สว่นในกุ้งก้ามกรามในชดุที� 1 มีคา่ตํ�าสดุ 47.47% และ
แตกตา่งทางสถิติ (P<0.05) กบัชดุที� 2  และ 3 อตัราการแลกเนื �อของกุ้ งก้ามกรามในชดุที� 1 มีค่า
ตํ�าสดุและแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P<0.05) กบัชดุที� 2 และ 3 ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากชดุที� 1 
ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีคา่ 1,350.30 บาท (22.37%)  ปริมาณเม็ดเลือดรวมของกุ้ งก้ามกรามที�
เลี �ยงแบบเดี�ยว มีแนวโน้มสงูกวา่การเลี �ยงแบบรวมกบัปลา 

การใช้ไส้เดือนนํ �าที�พบในท้องถิ�นในระบบการผลิตกุ้ งก้ามกรามวยัรุ่นขนาด 5-8 เซนติเมตร 
โดยคดัเลือกไส้เดือนนํ �าจากแหล่งนํ �าธรรมชาติ เพื�อนํามาใช้บําบดันํ �าเสียและใช้เป็นอาหารเสริม
สําหรับกุ้งก้ามกาม โดยเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �าจากแหล่งนํ �าธรรมชาติ  ในพื �นที�อําเภอเมือง  แม่ริม  
และสนัทราย จงัหวดัเชียงใหมร่วม 4 จดุ พบไส้เดือนนํ �า 2 ชนิด คือ Dero sp. และ Tubifex sp. ใน



 จ

สดัสว่น 84.58 และ 15.42 % ตามลําดบั จากการศกึษาปริมาณอินทรียวตัถใุนดินพื �นท้องนํ �า และ
คณุภาพนํ �าบางประการ พบว่าจดุที�เก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �าได้จํานวนมากที�สดุมีปริมาณออกซิเจน
ที�ละลายนํ �า และค่าความเป็นกรด–ด่าง ของนํ �าสูงสุด และแตกต่างอย่างมีนัยสําคญั (p<0.05) 
โดยปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ �ามีความแปรผนัจํานวนไส้เดือนนํ �าที�เก็บได้ และเมื�อทดลองเลี �ยง
ไส้เดือนนํ �าชนิด Dero sp. ซึ�งเป็นชนิดเดน่ในแหล่งนํ �าธรรมชาติ โดยใช้นํ �าทิ �งจากโรงงานแปรรูป
อาหารบางประเภท คือ โรงงานผลิตแหนมและหมยูอ และโรงงานผลิตผกักาดดองในความเข้มข้น
ของนํ �าเสียตา่งๆ กนัคือ 50, 75 และ 100 % เพื�อปรับปรุงคณุภาพนํ �าทิ �ง  และการเลี �ยงไส้เดือนนํ �า 
พบวา่ ไส้เดือนนํ �าที�เลี �ยงในนํ �าเสียจากโรงงานผลิตแหนมและหมยูอความเข้มข้น  100%  มีอตัรารอดตาย
ตํ�าสดุ  คือ  54.9+10.3 % ซึ�งแตกต่างอย่างมีนยัสําคญั (p<0.05) สอดคล้องกบัการทดลองเลี �ยงไส้เดือน
นํ �าในนํ �าทิ �งจากโรงงานผลิตผกักาดดอง คืออตัรารอดตายของไส้เดือนนํ �าที�เลี �ยงในสดัส่วนนํ �าทิ �ง 100 
% (62.5+2.9 %) มีอตัรารอดตํ�าสดุ จากการทดลองเลี �ยงลกูกุ้ งในบอ่ด้วยอตัราความหนาแน่น  20  
ตวั/ตร.ม.  ในบอ่ที�มีการปล่อยไส้เดือนนํ �า Dero sp. อตัรา 0, 100, 200 และ 300 กรัม นํ �าหนกัสด/
ตร.ม. ระยะเวลา 90 วนั พบว่า นํ �าหนกัสดุท้ายมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญั (p<0.05)  คือ 
ลกูกุ้ งที�เลี �ยงในบอ่ปล่อยไส้เดือนนํ �าอตัรา  300  200  และ  100  กรัมตอ่ตารางเมตร  มีนํ �าหนกัไม่
แตกตา่งกนั  คือ  6.42 + 0.20, 5.39 + 0.15 และ 5.12 + .13 กรัม ตามลําดบัและแตกตา่งอย่างมี
นยัสําคญักบันํ �าหนกัของลกูกุ้ งที�เลี �ยงในบอ่ไม่มีไส้เดือนนํ �า  ที�มีนํ �าหนกัเท่ากบั  2.83 + 0.16 กรัม  
เช่นเดียวกับอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะของลูกกุ้ งที�เลี �ยงในบ่อที�ปล่อยไส้เดือนนํ �าอตัรา  300  
200  และ  100  กรัมตอ่ตารางเมตร ที�มีคา่เท่ากบั  6.41 + 2.58, 6.22 + 1.95  และ 6.16 + 0.15  
เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั  ตามลําดบั  ซึ�งแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญักบัอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะของลกู
กุ้ งที�เลี �ยงในบอ่ที�ไมมี่ไส้เดือนนํ �า  ที�มีคา่เทา่กบั  5.50 + 0.14  เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั อย่างไรก็ตามอตัรา
รอดตายของลกูกุ้ งที�เลี �ยงในบอ่ที�มีมีไส้เดือนนํ �าในอตัรา  0,  100,  200,  และ  300  กรัมตอ่ตาราง
เมตร   ไม่มีความแตกต่างกัน  คือ  50.12, 51.05, 49.85  และ 49.74  เปอร์เซ็นต์  ตามลําดบั 
นอกจากนี � ผลจากโครงการได้มีการตั �งฐานเรียนรู้หน่วยวิจยัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม (Prawn culture 
Research Unit; PRU) ณ คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ �า มหาวิทยาลยัแมโ่จ้      
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ระยะเวลาเลี .ยง150 วนั  

ตารางที� 6 นํ .าหนกัเฉลี�ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี .ยงในร่องสวนผลไม้           105 
โดยใช้อาหารสตูรที� 1 อาหารสตูรที� 2 อาหารสตูรที� 3  
และอาหารสตูรที� 4 ระยะเวลาเลี .ยง 150 วนั 
 



ตาราง                  หน้า 
ตารางที� 7 หนกัเริ�มต้นเฉลี�ย (กรัม) นํ .าหนกัเมื�อสิ .นสดุเฉลี�ย (กรัม)             107 

นํ .าหนกัที�เพิ�มขึ .นเฉลี�ย (กรัม) อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั)  
อตัราการอด (%) อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื .อของ 
กุ้ งก้ามกรามที�เลี .ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที� 1  
อาหารสตูรที� 2 อาหารสตูรที� 3 และอาหารสตูรที� 4  
ระยะเวลาเลี .ยง 150 วนั 

 
โครงการที� 4  การเพิ�มผลผลิตกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยเลี �ยงร่วมกับวัสดุเทียมเพื�อเพิ�ม 

พื �นที�ปลอดภัยขณะกุ้งลอกคราบ 
ตารางที� 1 ผลการวิเคราะห์ทางสถิต ิ (คา่เฉลี�ย ± SD) อตัราการรอด             119 

ผลผลิตรวม กก. /ไร่ เปอร์เซ็นต์นํ .าหนกัที�เพิ�มขึ .น  
อตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ อตัราการเปลี�ยนอาหารไปเป็นเนื .อ 
หรืออตัราการแลกเนื .อ (FCR) ประสิทธิรูปการใช้โปรตีน (PER)  
และศกัยรูปทางเศรษฐศาสตร์ (Marginal rate of net return :%) 
และคณุภาพนํ .า ของแตล่ะหนว่ยทดลอง ในบอ่เลี .ยงกุ้ งก้ามกราม 

ตารางที� 2 ตารางหลกัสตูรการฝึกอบรม               123 
 
โครงการที� 5 ระบบการเลี �ยงแบบรวมสาํหรับการเลี �ยงกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
ตารางที� 1 การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามเลี .ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ           140 
ตารางที� 2 การเจริญเติบโตของปลานิลที�เลี .ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ           144 
ตารางที� 3 การเจริญเติบโตของปลาบกึเลี .ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล              146 
ตารางที� 4 คณุภาพนํ .าเฉลี�ยของการเลี .ยงกุ้ งก้ามกรามในชว่งเดือน พ.ย. - เม.ย. 2547  148 
ตารางที� 5 ต้นทนุดําเนินการเบื .องต้นการเลี .ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลและปลาบกึ       150 

ในแตล่ะชดุการทดลอง ในพื .นที� 144 ตร.ม. 
ตารางที� 6 ต้นทนุและรายได้เบื .องต้นจากการดําเนินงานใน พื .นที� 144 ตร.ม.            151 
ตารางที� 7 คณุภาพนํ .าเฉลี�ยของการเลี .ยงกุ้ งก้ามกรามในชว่งเดือน พ.ย. - เม.ย. 2548  158 
ตารางที� 8 ต้นทนุดําเนินการเบื .องต้นการเลี .ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิล            160 

และปลาบกึในแตล่ะชดุการทดลอง ในพื .นที� 110 ตร.ม. 
ตารางที� 9 ต้นทนุและรายได้เบื .องต้นจากการดําเนินงานใน พื .นที� 110 ตร.ม.           161 



ตาราง                  หน้า 
ตารางที� 10 เปรียบเทียบคา่เฉลี�ยของนํ .าหนกัที�เพิ�มขึ .น ± S.E. (กรัม),            165 

อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื .อ±S.E., อตัรารอด±S.E. (%)  
และอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั±S.E. ของปลาบกึ ปลานิล 
และกุ้งก้ามกรามในระยะเวลาการเลี .ยง 180 วนั 

ตารางที� 11 ต้นทนุดําเนินการเบื .องต้นการเลี .ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิล            168 
และปลาบกึแตล่ะชดุการทดลอง ในพื .นที� 12.5 ตร.ม. 

ตารางที� 12 ต้นทนุและรายได้เบื .องต้นจากการดําเนินงานในพื .นที� 12.5 ตร.ม.           169 
 
โครงการที� 6 การใช้ไส้เดือนนํ �าที�พบในท้องถิ�นในระบบการผลิตกุ้งก้ามกรามวัยรุ่น

ขนาด 5-8 เซนตเิมตร 
ตารางที� 1 นํ .าหนกัตวั (กรัม / ตวั) อตัราการเพิ�มความยาวลําตวั (เซนตเิมตร / วนั)       186 

และอตัรารอดตาย (%) ของไส้เดือนนํ .าที�เพาะเลี .ยงในนํ .าเสียจากโรงงาน 
ผลิตแหนม และหมูยอความเข้มข้น    50%  75%  และ100%  ตามลําดบั 

ตารางที� 2 ข้อมลูนํ .าหนกัเริ�มต้น นํ .าหนกัสดุท้าย อตัราการปลอ่ย ระยะเวลา           190 
  การอนบุาล การเจริญเตบิโต และอตัราการรอดตาย ของกุ้งก้ามกราม 
  ที�เลี .ยงในบอ่ที�มีการปลอ่ยไส้เดือนนํ .าในอตัรา  0,  100,  200  และ  
   300  กรัมตอ่ตารางเมตร      
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญภาพ 
 

ภาพ                   หน้า 
โครงการที� 1 การศึกษาช่วงเวลาของการเลี �ยงและการใช้สารเร่งการเจริญเตบิโต 

เพื�อเพิ�มศักยภาพการผลิตกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
ภาพที� 1  สถานที�ทดลอง หนว่ยวิจยัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม    16 
ภาพที� 2  การใช้ผ้ากรองศตัรูกุ้ ง       16 
ภาพที� 3  เครื�องปั*มอากาศ        16 
ภาพที� 4  การให้อากาศในบอ่เลี �ยงโดยใช้ปั*มอากาศ     17 
ภาพที� 5  การลงกุ้งก้ามกราม       17 
ภาพที� 6   การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งเล็กโดยใช้อวนมุ้งสีฟ้า    17 
ภาพที� 7  การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งโตโดยใช้อวน      18 
ภาพที� 8  การชั�งนํ �าหนกักุ้ ง        18 
ภาพที� 9  กุ้ งก้ามกรามเพศเมีย       18 
ภาพที� 10 วตัถดุบิสารเร่งการเจริญเตบิโตและสารเคลือบในอาหารกุ้ งก้ามกราม 19 
ภาพที� 11 การเตรียมสว่นผสมที�จะให้เคลือบอาหารกุ้งก้ามกราม   20 
  ในแตล่ะหน่วยการทดลอง 
ภาพที� 12 การเตรียมอาหารกุ้งก้ามกรามโดยใช้สารเร่งการเจริญเตบิโต  21 
ภาพที� 13 การสเปรย์ดายด้วยนํ �าเปลา่ในอาหารกุ้ง     21 
ภาพที� 14 การเช็คเพศและชั�งวดักุ้ งก้ามกรามก่อนปล่อยทดลอง   22 
ภาพที� 15 ขนาดของกุ้งก้ามกรามเพศผู้ นํ �าหนกัเฉลี�ย 50-60 กรัมที�ใช้ในการทดลอง 22 
ภาพที� 16 สภาพบอ่และคอกที�ใช้ทําการทดลอง     22 
ภาพที� 17 ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามในคอกที�ใช้ทําการทดลอง    23 
ภาพที� 18 การสุม่ตวัอย่างกุ้ งก้ามกรามภายในคอกทกุๆ 15 วนั   23 
ภาพที� 19 การชั�งวดันํ �าหนกัและความยาวของกุ้งก้ามกรามทกุๆ 15 วนั  23 
ภาพที� 20 อตัราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยง    24 
  ในระดบัความหนาแน่นแตกตา่งกนั 
ภาพที� 21 นํ �าหนกัเฉลี�ยของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในระดบัความหนาแนน่แตกตา่งกนั 25 
ภาพที� 22 คา่เฉลี�ยนํ �าหนกัผลผลิตกุ้ งก้ามกรามทั �งหมดเมื�อเสร็จสิ �นการทดลอง  25 
ภาพที� 23 คา่เฉลี�ยอตัรารอดของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามทั �ง 2 ระดบัความหนาแน่น 26 



ภาพ                   หน้า 
ภาพที� 24 ผลผลิตกุ้ งก้ามกราม       27 
ภาพที� 25  คา่ออกซิเจนที�ละลายนํ �าตลอดระยะเวลาในการเลี �ยง   27 
  ทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 
ภาพที� 26  คา่เฉลี�ยความเป็นกรด-ดา่งตลอดระยะเวลาการเลี �ยงทั �ง 2    28 

ระดบัความหนาแนน่ 
ภาพที� 27  คา่เฉลี�ยของอณุหภมูิตลอดการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่  29 
ภาพที� 28  คา่เฉลี�ยของความเป็นดา่ง (Alkalinity) ในการเลี �ยงกุ้ งกุ้ งก้ามกราม  29 
ภาพที� 29 คา่เฉลี�ยอตัราการเจริญเตบิโตทั �งหมดเมื�อเสร็จสิ �นการทดลอง  30 
ภาพที� 30 นํ �าหนกักุ้ งก้ามกรามเฉลี�ย กรัมตอ่ตวัทั �งสองชว่งเวลา   31 
ภาพที� 31 เปอร์เซ็นต์ของอตัรารอดหลงัจากสิ �นสดุการทดลอง    31 
ภาพที� 32 คา่เฉลี�ยอตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื �อ     32 
ภาพที� 33 คา่เฉลี�ยผลผลิตทั �งหมดเมื�อสิ �นสดุการทดลอง    32 
ภาพที� 34 คา่เฉลี�ยแอมโมเนียในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา   34 
ภาพที� 35 คา่เฉลี�ยปริมาณคลอโรฟิลล์เอในระหว่างการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา  34 
ภาพที� 36 คา่เฉลี�ยปริมาณความขุน่ของในระหวา่งการเลี �ยงทั �งส่องชว่งเวลา  35 
ภาพที� 37 คา่เฉลี�ยความเป็นดา่งระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา   36 
ภาพที� 38 คา่เฉลี�ยความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่ง  36 
ภาพที� 39  คา่เฉลี�ยปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ �าระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 37 
ภาพที� 40 อณุหภมูิระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา     38 
ภาพที� 41 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภูมิระหวา่งการเลี �ยงอตัรานํ �าหนกัเฉลี�ย  38 

ทั �งสองชว่งเวลา 
ภาพที� 42 นํ �าหนกัเฉลี�ยของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต  40 
ภาพที� 43  ความยาวเฉลี�ยของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต  41 
ภาพที� 44 อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี�ยตอ่วนัของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่ง  41 

การเจริญเติบโต 
ภาพที� 45 เปอร์เซ็นต์อตัราการรอดของกุ้งที�เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต  42 
ภาพที� 46 ผลผลิตทั �งหมดของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต  42 
ภาพที� 47 ลกัษณะภายนอกของกุ้งก้ามกรามที�เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต  44 
 



ภาพ                   หน้า 
โครงการที� 3 การศึกษาระบบการเลี �ยงกุ้งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ จังหวัดเชียงใหม่ 
ภาพที� 1  นํ �าหนกัเฉลี�ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้            102  

ปลอ่ยในอตัรา 5, 10, 15 และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้ 
อาหารเม็ดสําเร็จภาพ ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

ภาพที� 2  ความยาวเฉลี�ย (ซม) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้            103  
ปลอ่ยในอตัรา 5, 10, 15 และ 20 ตวั/ตรม  
โดยใช้อาหารเม็ดสําเร็จภาพ ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

ภาพที� 3  อตัราการรอด (%) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้             103  
ปลอ่ยในอตัรา 5, 10, 15 และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้ 
อาหารเม็ดสําเร็จรูป ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

ภาพที� 4  นํ �าหนกัเฉลี�ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้            106  
โดยใช้อาหารสตูรที� 1 อาหารสตูรที� 2 อาหารสตูรที� 3 และอาหารสตูรที� 4  
ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

ภาพที� 5  ความยาวเฉลี�ย (ซม) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้            106  
โดยใช้อาหารสตูรที� 1 อาหารสตูรที� 2 อาหารสตูรที� 3 และอาหารสตูรที� 4 
ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

ภาพที� 6  อตัราการรอด (%) ของกุ้งก้ามกรามที�เลี �ยงในร่องสวนผลไม้             107 
โดยใช้อาหารสตูรที� 1 อาหารสตูรที� 2 อาหารสตูรที� 3 และอาหารสตูรที� 4 
ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

 
โครงการที� 4  การเพิ�มผลผลิตกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยเลี �ยงร่วมกับวัสดุเทียมเพื�อเพิ�ม 

พื �นที�ปลอดภัยขณะกุ้งลอกคราบ 
ภาพที� 1  บอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม                 117 
ภาพที� 2  การสุม่กุ้ ง                  117 
ภาพที� 3  การชั�งนํ �าหนกักุ้ ง                  117 
ภาพที� 4   ผลการเจริญเตบิโตเฉลี�ยของกุ้งก้ามกราม ทั �ง 4 หนว่ยทดลอง            120  
   ตลอดการเลี �ยง  150 วนั พบวา่ การเจริญเตบิโต 
   เริ�มมีความแตกตา่งกนัมาก ตั �งแตกุ่้ งอาย ุ45 วนั เป็นต้นไป 
ภาพที� 5  กุ้ งก้ามกรามแตล่ะหนว่ยทดลอง ขนาดใกล้เคียงกนั              121 



ภาพ                   หน้า 
ภาพที� 6  การบรรยายโครงการอบรมการเพิ�มผลผลิตกุ้ งก้ามกราม             122 
ภาพที� 7  การรับประทานอาหารกลางวนัร่วมกนั               122 
 
โครงการที� 5 ระบบการเลี �ยงแบบรวมสาํหรับการเลี �ยงกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
ภาพที� 1  ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามขนาด 3 กรัม/ตวั               141 
ภาพที� 2  กุ้ งก้ามกรามขนาดที�จบั 37 กรัม/ตวั               141 
ภาพที� 3  นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งอยา่งเดียว               141 
ภาพที� 4  นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งร่วมกบัปลา               141 
ภาพที� 5  นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลา            142 
ภาพที� 6  อตัราการรอดของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบรวม              142 
ภาพที� 7  อตัราการแลกเนื �อของสตัว์นํ �าแตล่ะชนิดที�เลี �ยงแบบรวม             142 
ภาพที� 8  การเพิ�มขึ �นของนํ �าหนกั/วนั/ตวัของการเลี �ยงแบบรวม             143 
ภาพที� 9  ปลานิลที�กุ้ งกิน                  145 
ภาพที� 10 ปลานิลหลงัจากเลี �ยงได้ 138 วนั                145 
ภาพที� 11 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นจากการเลี �ยงปลานิลกบักุ้ ง              145 
ภาพที� 12 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นการเลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ            145 
ภาพที� 13 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นของปลาบกึเลี �ยงรวมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล            147 
ภาพที� 14 กุ้ งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึขนาดที�จบั              147 
ภาพที� 15 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นของกุ้งก้ามกรามจากการเลี �ยงแบบรวม             153 
ภาพที� 16 อตัรารอดของระบบการเลี �ยงแบบรวม               153 
ภาพที� 17 อตัราการแลกเนื �อระบบการเลี �ยงแบบรวม               153 
ภาพที� 18 อตัราการมีไขข่องกุ้ งก้ามกรามจากระบบการเลี �ยงแบบรวม             154 
ภาพที� 19 การเลี �ยงกุ้ งอยา่งเดียว                 154 
ภาพที� 20 การเลี �ยงกุ้ งร่วมกบัปลานิล                154 
ภาพที� 21 การเลี �ยงกุ้ งกบัปลานิลและปลาบกึ               154 
ภาพที� 22 แมกุ่้ งที�มีไข ่                  154 
ภาพที� 23 การสุม่ชั�งกุ้ งกบัปลานิล                 155 
ภาพที� 24 การสุม่ชั�งปลานิล                 155 
ภาพที� 25 การสุม่ชั�งปลาบกึ                 155 



ภาพ                   หน้า 
ภาพที� 26 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นของปลานิลจากระบบการเลี �ยงแบบรวม             156 
ภาพที� 27 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นของปลาบกึจากการเลี �ยงรวมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล   157 
ภาพที� 28 อตัรารอดตายของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึ             162 

จากการเลี �ยงด้วยวิธีการให้อาหารที�แตกตา่งกนั 
ภาพที� 29 อตัราการแลกเนื �อของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึ             163 

ด้วยวิธีการให้อาหารที�แตกตา่งกนั 
ภาพที� 30 นํ �าหนกัที�เพิ�มขึ �นของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึ             164 

ด้วยวิธีการให้อาหารที�แตกตา่งกนั 
ภาพที� 31 อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี�ยที�เพิ�มขึ �นตอ่วนัของกุ้งก้ามกราม              165 

ปลานิล และปลาบกึจากการเลี �ยงให้อาหารที�แตกตา่งกนั 
ภาพที� 32 จํานวนเม็ดเลือดรวมของกุ้งก้ามกรามจากการเลี �ยงด้วย             166 

วิธีการให้อาหารที�แตกตา่งกนัเปรียบเทียบกบัการเลี �ยงกุ้ งแบบเดี�ยว 
 
โครงการที� 6 การใช้ไส้เดือนนํ �าที�พบในท้องถิ�นในระบบการผลิตกุ้งก้ามกรามวัยรุ่น 

ขนาด 5-8 เซนตเิมตร 
ภาพที� 1  แผนที�จุดเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �า   และศึกษาคุณภาพนํ �าบางประการ      181 

และปริมาณอินทรียวตัถใุนดินพื �นท้องนํ �าในเขตอําเภอเมือง  แมริ่ม   
และสนัทราย  จงัหวดัเชียงใหม ่

ภาพที� 2  จํานวนไส้เดือนนํ �าที�เก็บรวบรวมได้ในแตล่ะจดุ ในพื �นที�อําเภอเมือง             184 
แมริ่ม และสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่     

ภาพที� 3  คณุภาพนํ �าได้แก่ อณุหภมูิ ความเป็นกรด – ดา่ง (pH) ปริมาณออกซิเจน     185 
ที�ละลายนํ �า (DO) และปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิพื �นท้องนํ �า (OM)  
ของจดุเก็บไส้เดือนนํ �าที� 1 - 4 

ภาพที� 4  คณุภาพนํ �าบางประการ  ได้แก่  ความเป็นกรด – ดา่ง  (a)  คา่การนําไฟฟ้า (b)       187 
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ �า (c) ปริมาณไนโตรเจนรวม (d) ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (e)   
และ BOD (f)  ของนํ �าเสียความเข้มข้นตา่ง ๆ  ที�ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า เป็นเวลา 9 วนั 

ภาพที� 5  คณุภาพนํ �าบางประการ ได้แก่ ความเป็นกรด – ดา่ง (a) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (b)  189 
COD (c) ปริมาณไนโตรเจนรวม (d) ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (e) และ BOD (f) 
ของนํ �าเสียความเข้มข้นตา่ง  ๆที�ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า เป็นเวลา  9  วนั 



ภาพ                   หน้า 
ภาพที� 6  วสัดอุปุกรณ์การวิจยัฯ ตา่ง ๆ   (a) ไส้เดือนนํ �า (Dero  sp.)  (b) กลุม่ไส้เดือนนํ �า      191 

(Dero sp.) (c) อปุกรณ์การทดลองเลี �ยงไส้เดือนนํ �าในนํ �าเสียจากโรงงานแปรรูป 
อาหาร (d) ภาชนะสําหรับเก็บรวบรวมและเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �า  
(e) กล้องจลุทรรศน์สําหรับการวินิจฉยัชนิดของไส้เดือนนํ �า 



สารบัญภาพภาคผนวก 
 

ภาพ                   หน้า 
โครงการที� 4  การเพิ�มผลผลิตกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยเลี "ยงร่วมกับวัสดุเทียม 

เพื�อเพิ�มพื "นที�ปลอดภัยขณะกุ้งลอกคราบ 
ภาพผนวกที
 1 การนํากุ้ งที
สุม่ได้มาชั
งนํ �าหนกั                127       

ภาพผนวกที
 2 กุ้ งที
เลี �ยงครบ 150 วนัพร้อมที
จะจบั              127        

ภาพผนวกที
 3 การจบักุ้ งในบอ่ดนิ                   127 

ภาพผนวกที
 4 นํากุ้ งมาชั
งนํ �าหนกั                 127 
ภาพผนวกที
 5 การเปรียบเทียบขนาดกุ้ง ระหวา่งการเลี �ยงที
หนาแน่น กบังานวิจยัที
ผู้ วิจยั    128 

ปลอ่ยในอตัรา 10 ตวั/ ตารางเมตร และให้อาหารผสม สาหร่าย Spirulina  

ขนาดโตกวา่ที
เลี �ยงหนาแนน่ ปลอ่ยในอตัรา  25 ตวั/ตารางเมตร  

และไมใ่ห้อาหารผสมสาหร่าย ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

 



บทนํา 
 

ในปัจจบุนั การบริโภคกุ้ งก้ามกรามมีแนวโน้มขยายตวัมากขึ �นจากการขยายตวัของธุรกิจ
ทอ่งเที ยวและร้านอาหาร การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามจงึเป็นอาชีพที ได้รับความสนใจของประชาชนทั วไป 
แตย่งัมีปัญหาสําคญัอยู่ที การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามนั �นต้องใช้เงินลงทนุคอ่นข้างสูงเกษตรกรรายย่อย
จํานวนมากไมส่ามารถดําเนินการได้ การเลี �ยงกุ้ งกามกรามในภาคเหนือนั �นยงัมีน้อยสาเหตมุาจาก
อณุหภูมิตํ าในฤดหูนาวและมีการเลี �ยงแบบ Single batch เป็นส่วนใหญ่  นอกจากนี �กุ้ งมีราคาสงู
ในชว่งฤดหูนาวโดยเฉพาะกุ้ งมีชีวิต ประกอบกบัในปัจจบุนัมีงานวิจยัที เกี ยวข้องกบัระบบการผลิต
กุ้ งก้ามกรามในภาคเหนือน้อยมาก ทําให้คณะวิจยัสนใจที จะศึกษาช่วงเวลาที เหมาะสมของการ
เลี �ยงที เหมาะสมกับสภาพทางภูมิอากาศในเขตภาคเหนือโดยการอนุบาลให้ได้ขนาด 5-8 
เซนติเมตรก่อนแล้วจึงปล่อยลงสู่บ่อเลี �ยงในแต่ละฤดูและสนใจที จะศึกษาการใช้สารเร่งการ
เจริญเตบิโต เพื อเป็นการพฒันาระบบการเลี �ยง ลดการใช้ยาปฏิชีวนะในกุ้ ง และเพิ มศกัยภาพการ
ผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือและสง่เสริมการเลี �ยงให้แก่เกษตรกรในอนาคต 

กุ้ งก้ามกรามเป็นกุ้ งนํ �าจืดที มีขนาดใหญ่ที สุด พบได้ทั วไปในแหล่งนํ �าจืดธรรมชาติและ
แหลง่นํ �ากร่อยทั วไป โดยรู้จกักนัทั วไปคือ กุ้ งนาง กุ้ งหลวง แม่กุ้ ง  (ยนต์ 2525) ปัจจบุนัจดัเป็นสตัว์
เศรษฐกิจที สําคญั เพราะมีราคาแพง ได้รับความสนใจจากผู้บริโภคและความต้องการของตลาดยงั
สงูมาก ในปี 2543 ประเทศไทยส่งกุ้ งก้ามกรามแช่แข็งประมาณ 2,964 ตนั (สมพงษ์ 2545) 
สถานการณ์ปัจจบุนัการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีผลผลิตจากพื �นที ภาคกลางเป็นส่วนใหญ่ (สํานกั
ส่งเสริมและฝึกอบรมกําแพงแสน; ทวีและขวญักมล, 2533) อย่างไรก็ตามเนื องจากการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามให้ผลตอบแทนสงู ทําให้การผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอย่างมากจากเกษตรกร
ทางภาคเหนือ ด้วยสภาพทางภูมิอากาศในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า ระยะเวลา
การเลี �ยงนานเนื องจากการกินอาหารของกุ้งลดลงเพราะอณุหภูมิตํ าในฤดหูนาว ดงันั �นจึงมีแนวคิด
ที จะพฒันาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสมและใช้เวลาในการเลี �ยงสั �นลง 
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งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 

จากการศกึษาจากเอกสารเกี ยวกบัการเลี �ยงสตัว์นํ �า การอนบุาลและเลี �ยงสตัว์นํ �าในกระชงั
ถือเป็นทางเลือกอย่างหนึ งในการชว่ยลดต้นทนุและประสบความสําเร็จในทางปฏิบตัิแล้วในสตัว์
นํ �าหลายชนิด แตย่งัมีการศกึษาน้อยมากในกุ้งก้ามกราม ทั �งที เป็นวิธีการที เป็นไปได้และประสบ
ความสําเร็จแล้วในอิสราเอล ในบราซิล โดย Marques และคณะ (2000) ทดลองอนบุาลลกูกุ้ ง
ก้ามกรามตั �งแตร่ะยะ postlarvae ในกระชงัด้วยความหนาแนน่สงู (400-800 ตวั/ตร.ม.) ได้ผลดีทั �ง
ในแง่ของนํ �าหนกัรวมที เพิ มขึ �นและอตัรารอดของลกูกุ้ ง อยา่งไรก็ตามการอนบุาลลกูกุ้ งด้วยความ
หนาแนน่สงูให้ผลลบในด้านนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ยตอ่ตวั 

บรุฉตัรและไพบลูย์ (2540) ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามอาย ุ3 วนัในบอ่ซีเมนต์กลมจน
เป็นลกูกุ้ งควํ าเกิน 50% พบวา่อตัราการปล่อย 150 ตวั/ลิตร มีอตัรารอด (55.09%) สงูกวา่อตัรา
การปล่อย 200 และ 250 ตวั/ลิตร แตอ่ตัราการปล่อย 250 ตวั/ลิตร ให้ผลผลิตเฉลี ย (64,623 ตวั/
บอ่) สงูกวา่ และต้นทนุการผลิต (0.057 บาท/ตวั) ตํ ากวา่ 

ทวีและขวญักมล (2535) แนะนําวา่อาหารที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามควรมีโปรตีนไมตํ่ ากวา่ 
30% และอาหารที นิยมใช้เป็นอาหารผสมแห้งอดัเม็ดที คงสภาพในนํ �าได้นาน 12-24 ชม. โดยให้
อาหารอย่างน้อยวนัละ 1 ครั �ง ในตอนเย็น อตัราให้อาหารควรให้ในปริมาณที กินหมดพอดี โดยมี
การตรวจดอูาหารเหลือที ก้นบอ่ทกุวนัเพื อปรับปริมาณการให้อาหาร ศศิวิมล (2544) รายงานวา่ใน
การเลี �ยงกุ้ งใหญ่ ควรปลอ่ยกุ้งในอตัรา 10 ตวั/ตร.ม. ให้อาหารวนัละ 2 ครั �ง ในอตัรา 5% ของ
นํ �าหนกัตวั โดยใช้ระยะเวลาในการเลี �ยง 6 เดือน Ang และคณะ (1992) ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม
ในกระชงัด้วยความหนาแน่นที ตา่งกนั พบวา่ที ความหนาแนน่ 10 ตวั/ตร.ม. กุ้ งมีอตัราการ
เจริญเตบิโตสงูกว่ากุ้ งที เลี �ยงด้วยความหนาแนน่ 20 และ 50 ตวั/ตร.ม. อย่างไรก็ตามที อตัราความ
หนาแนน่ 50 ตวั/ตร.ม. จะได้นํ �าหนกัรวมสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลอง 

มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงานวา่ เกษตรกรผู้ เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที ผลิตอาหารใช้เองมกั
ใสย่าปฏิชีวนะลงในอาหารซึ งอาจเป็นอนัตรายกบัผู้บริโภคได้ ลดัดาวลัย์ (2541) ระบวุา่อาหารกุ้ง
ก้ามกรามที เกษตรกรนิยมผลิตขึ �นใช้เองมกันิยมผสมออกซีเตตราซยัคลินเพื อเร่งการเจริญเตบิโต
และทําให้อตัรารอดสงูขึ �น เกิดการตกค้างเป็นอนัตรายตอ่ผู้บริโภคได้ และได้ทําการทดลองพบวา่ 
การใช้วิตามินซีและวิตามินซีเคลือบ ผสมในอาหารแทนออกซีเตตราซยัคลินในอตัราสว่น 0.25% 
ให้ผลของการเจริญเติบโต อตัราแลกเนื �อ และอตัรารอดไมแ่ตกตา่งกนั จงึไมจํ่าเป็นต้องใช้ออกซีเต
ตราซยัคลินผสมในอาหารกุ้ง แตค่วรเสริมวิตามินซีลงไปในอาหารทดแทน และ นนทวิทย์ (2544) 
แนะนําวา่ ควรเสริมวิตามินซี 2-3 ก./อาหาร 1 กก. เพื อลดความเครียด เสริมความต้านทานโรค 
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มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงานวา่ สตูรอาหารที ฟาร์มเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามใช้และสว่นประกอบ
ของวิตามินที บริษัทขายยามาจดทะเบียนกบักรมประมงนั �นขาดวิตามินซี ดงันั �นควรใสวิ่ตามินซี
เคลือบ หรือวิตามินซี ฟอสเฟต 1-2 ก./อาหาร 1 กก. อมรรัตน์และมะลิ (2539) รายงานวา่กุ้ ง
ก้ามกรามที ได้รับอาหารเสริมวิตามินซี มีอตัรารอดสงูกวา่กุ้ งที รับอาหารที ไมไ่ด้เสริมวิตามินซี 
46.03% 
การลดความเครียด เสริมความต้านทานโรค ให้กบักุ้ งก็เป็นแนวทางหนึ ง ที นํามาใช้ เช่น ธนฏัฐา 
และนนทวิทย์ (2544) การทดลองอนบุาลลกูกุ้ งกลุาดําระยะโพสต์ลาวา (PL) ที ได้รับวิตามินซีในรูป 
L-ascorbyl; dipotassium – 2 – sulfate dihydrate โดยการเสริมผ่านอาร์ทีเมีย  4 ระดบั  คือ  0, 
50, 100 และ 150 มิลลิกรัมตอ่ลิตร พบว่าลกูกุ้ งทกุชดุที ได้รับวิตามินซีมีอตัราการตายตํ ากว่าชดุ
ควบคมุ เมื อนําลกูกุ้ งระยะ PL 19 มาทดสอบความต้านทานตอ่เชื �อ Vibrio harveyi  พบว่าลกูกุ้ ง
ชดุที ได้รับวิตามินซีมีความต้านทานตอ่เชื �อดีกว่าชดุควบคมุ และ นนทวิทย์ (2544) แนะนําว่า ควร
เสริมวิตามินซี 2-3 ก./อาหาร 1 กก. 

ระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในปัจจบุนัแบง่ได้เป็น 2 แบบคือ แบบ Single batch คือการ
ปล่อยกุ้ งควํ าแล้วทําการเลี �ยงจนกว่าได้ขนาดตลาด แล้วจบัขยาย  แบบที  2 คือการอนบุาลให้ได้
ขนาด 5-8 เซนติเมตรก่อน แล้วจึงปล่อยลงสู่บอ่เลี �ยง  ศศิวิมล (2544) ศกึษาวิเคราะห์ต้นทุน
ผลตอบแทนพบว่า การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยวิธีอนบุาลก่อนแล้วปล่อยลงบ่อเลี �ยงจะให้ผลกําไร
มากกว่า ขนาดที เหมาะสมของลกูกุ้ งก้ามกรามที ปล่อยลงสู่บอ่เลี �ยงมีขนาด 5-8 เซนติเมตร อตัรา
การปล่อยคือ 30,000 ตวั/ไร่  ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามที มีการอนบุาลก่อนจะให้ผลผลิตประมาณ 800 
ก.ก./ไร่  (บรรจง, 2535)  
 นอกจากนี �การใช้สารเร่งการเจริญเติบโต เป็นวิธีการหนึ งที น่าสนใจและมีแนวทางที จะ
ลดระยะเวลาในการเลี �ยงและลดการใช้ยาได้ การใช้ยาปฏิชีวนะในกุ้ งกําลงัเป็นปัญหาเร่งดว่นใน
ปัจจบุนั ลดัดาวลัย์ (2541) กล่าวว่าการเสริมวิตามินซีในอาหารกุ้ งก้ามกรามสามารถทดแทนการ
ใช้ยา Oxytetracyclin ได้ Cholesterol เป็นสารที จําเป็นสําหรับกลุ่ม Crustacean เพราะสตัว์กลุ่ม
นี �ไม่สามารถสงัเคราะห์ Sterol ได้ (Lovell, 1988) Cholesterol เป็น สาร Precursor ของ Sex 
hormone และ Molting hormone มีงานวิจยัพบว่าคอลเลสเตอรอลเป็นสารที ทําให้กุ้ งก้ามกราม
เจริญเติบโตได้ดี (มะลิและอมรรัตน์, 2539) นอกจากนี � Sornsanit et al. (2002) รายงานว่าการใช้
สาร polyphenols ที สกดัจากใบชาเขียว สามารถเร่งการลอกคราบ เร่งการเจริญเติบโตและลด
แบคทีเรียก่อโรคได้ในกุ้ งญี ปุ่ น (Kuruma Shrimp) แตย่งัไม่มีงานวิจยัที ใช้สารสกดัจากใบชาเขียว 
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และการใช้สารสกัดจากใบชาเขียวร่วมกับคอลเลสเตอรอลเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตในกุ้ ง
ก้ามกราม 
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ความสาํคัญของการวิจัย 

 
การเลี �ยงกุ้ งกามกรามในภาคเหนือนั �นยงัมีน้อยสาเหตมุาจากอณุหภูมิตํ าในฤดหูนาวและ

มีการเลี �ยงแบบ Single batch เป็นสว่นใหญ่  นอกจากนี �กุ้ งมีราคาสงูในช่วงฤดหูนาวโดยเฉพาะกุ้ ง
มีชีวิต ประกอบกบัในปัจจบุนัมีงานวิจยัที เกี ยวข้องกบัระบบการผลิตกุ้ งก้ามกรามในภาคเหนือน้อย
มาก ทําให้คณะวิจยัสนใจที จะศกึษาช่วงเวลาที เหมาะสมของการเลี �ยงที เหมาะสมกบัสภาพทาง
ภูมิอากาศในเขตภาคเหนือโดยการอนุบาลให้ได้ขนาด 5-8 เซนติเมตรก่อนแล้วจึงปล่อยลงสู่บ่อ
เลี �ยงในแตล่ะฤดแูละสนใจที จะศกึษาการใช้สารเร่งการเจริญเติบโต เพื อเป็นการพฒันาระบบการ
เลี �ยง ลดการใช้ยาปฏิชีวนะในกุ้ ง และเพิ มศกัยภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือและ
สง่เสริมการเลี �ยงให้แก่เกษตรกรในอนาคต  
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การอนบุาลและเลี �ยงสตัว์นํ �าในกระชงัถือเป็นทางเลือกอย่างหนึ งในการช่วยลดต้นทนุและ
ประสบความสําเร็จในทางปฏิบัติแล้วในสัตว์นํ �าหลายชนิด แต่ยังมีการศึกษาน้อยมากในกุ้ ง
ก้ามกราม ที เกษตรกรเลี �ยงอยู่ในประเทศไทย ทั �งที เป็นวิธีการที เป็นไปได้และประสบความสําเร็จ
แล้วในอิสราเอล (Sagi และคณะ, 1986) ในบราซิล โดย Marques และคณะ (2000) การศกึษา
วิธีการทางเลือกในการอนุบาลและเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงัอย่างเป็นระบบทั �งการจดัการด้าน
ความหนาแนน่ และการให้อาหาร ที เกษตรกรสามารถนําไปปฏิบตัิได้ด้วยต้นทนุที ตํ ากว่าการเลี �ยง
ในบอ่จงึเป็นสิ งสําคญัที ควรทําการศกึษาวิจยั 
 

วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื อพฒันาระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
2. เพื อศึกษาผลของช่วงเวลา(ฤดูกาล)ของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามต่อการเจริญเติบโต 

ผลผลิตของกุ้งก้ามกรามและผลตอบแทน 
3. เพื อศกึษาผลของคอลเลสเตอรอล สารสกดัจากใบชาเขียว และคอลเลสเตอรอลผสม

กบัสารสกดัจากใบชาเขียว  ตอ่การเจริญเติบโต ผลผลิตและระบบภูมิคุ้มกนัของกุ้ ง
ก้ามกราม 

4. เพื อพฒันากลยทุธ์ในการอนบุาล และการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม 
5. เพื อเพิ มผลผลิต และ ลดต้นทนุ ของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม 

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 
1. เกิดองค์ความรู้ในการพฒันาระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 
2. ทราบช่วงเวลาการผลิตที เหมาะสมและสร้างมูลค่าเพิ มของกุ้ งก้ามกรามในเขต

ภาคเหนือ 
3. พฒันาระบบของการใช้สารเร่งการเจริญเติบโตในกุ้ งก้ามกรามเสริมสร้างรายได้แก่

เกษตรกร 
4. เพื อเพิ มประสิทธิภาพการผลิต ทั �งด้านผลผลิตและต้นทนุการผลิตกุ้ งก้ามกรามของ

เกษตรกร 
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โครงการวจิัยที�  1 
 

การศึกษาช่วงเวลาของการเลี )ยงและการใช้สารเร่งการเจริญเตบิโตเพื�อเพิ�ม
ศักยภาพการผลิตกุ้งก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 

 
หวัหน้าโครงการวิจัย 

 
นิวุฒ ิหวังชัย 
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บทคัดย่อ 
 

การศกึษาครั �งนี �มีวตัถุประสงค์เพื อศึกษาผลของอตัราการปล่อย ฤดกูาล และสารเร่งการ
เจริญเติบโต ต่อการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตพื �นที ภาคเหนือ โดยแบ่งเป็น 3 การทดลอง 
ระยะเวลา 3 ปี ทําการทดลองที คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ �า มหาวิทยาลยัแม่
โจ้ โดยการทดลองที  1 ศกึษาผลของอตัราปล่อย (25 และ 50 ตวั/ตร.ม.) ตอ่การเจริญเติบโตและ
ผลผลิต การทดลองที  2 เพื อศกึษาผลของช่วงระยะเวลาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม (ฤดหูนาว และ ฤดู
ฝน) และการทดลองสดุท้ายเพื อศึกษาผลของการเสริมโคเลสเตอรอล (0, 0.5, 1.0 และ 1.5%) 
และ โคเลสเตอรอล (0, 0.5, 1.0 และ 1.5%) ร่วมกับ โพลีฟีนอล 1% ต่อการเจริญเติบในกุ้ ง
ก้ามกราม และผลผลิต (นํ �าหนกัเริ มต้น 51.2-54.7 กรัม) ที เลี �ยงไว้ในบอ่ดินขนาด 400 ตร.ม.และ
ในแตล่ะการทดลองจะมี 3 หรือ 4  ซํ �า  ผลการทดลองที  1 พบว่าอตัราการเจริญเติบโต อตัราการ
รอด และผลผลิตของกุ้งก้ามกรามที อตัราปลอ่ย 25 ตวั/ตร.ม. สงูกว่ากุ้ งก้ามกรามที อตัราปล่อย 50 
ตัว/ตร.ม. (p<0.05) ผลในการทดลองที  2 พบว่าการเลี �ยงกุ้ งในช่วงฤดูฝน จะให้อัตราการ
เจริญเติบโตและอัตราการรอดที สูงกว่าการเลี �ยงในช่วงฤดูหนาว (p<0.05) ส่วนผลการทดลอง
สุดท้ายพบว่ากุ้ งก้ามกรามที ได้รับอาหารที เสริมโคเลสเตอรอลอย่างเดียวและอาหารที เสริม
โคเลสเตอรอลร่วมกบัโพลีฟีนอลไม่มีความแตกตา่งกันของการเจริญเติบโตและผลผลิต ดงันั �นทั �ง
ระดับอัตราการปล่อย และฤดูกาลของการเลี �ยงมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกุ้ ง
ก้ามกรามในเขตภาคเหนือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9

Abstract 
 
 This study aimed to investigate the effects of stocking density, season and 
growth enhancers on the productivity of freshwater prawn raised in the northern region 
of Thailand. The study was divided into three experiments for three years and 
conducted in Faculty of Fisheries Technology and Aquatic Resources, Maejo University. 
The first experiment investigated the effect of stocking densities (25 and 50 prawn/m2) 
on the growth performance and production. The second experiment determined the 
effect of season of culture (cool - dry season and rainy season and the last experiment 
investigated the effect cholesterol (0, 0.5, 1.0 and 1.5 %) and cholesterol (0, 0.5, 1.0 and 
1.5 %)  plus 1% polyphenol supplementation as growth enhancer in freshwater prawn. 
Freshwater prawns (51.2-54.7 g of initial weight) were stocked in 400 m2 earthen pond 
for all experiments with 3 or 4 replicates.  In experiment 1, the result showed that growth 
rate, survival rate and production of freshwater prawn with stocking of 25 prawns/m2 
were higher than that in stocking density of 50 prawns/m2 (p<0.05). The result in second 
experiment revealed that freshwater prawn raised in rainy season gave higher growth 
and survival rate than that of cool-dry season (p<0.05).  In the last experiment, 
freshwater prawn fed on feeds supplemented with cholesterol only and cholesterol plus 
polyphenol gave no significantly difference in growth and production. We suggest that 
both stocking density and season of culture affect the growth performance and 
production of freshwater prawn in northern cool area. 
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บทนํา 
 

 กุ้ งก้ามกรามเป็นกุ้ งนํ �าจืดที มีขนาดใหญ่ที สุด พบได้ทั วไปในแหล่งนํ �าจืดธรรมชาติและ
แหล่งนํ �ากร่อยทั วไป โดยรู้จกักนัทั วไปคือ กุ้ งนาง กุ้ งหลวง แม่กุ้ ง  (ยนต์, 2525) ปัจจบุนัจดัเป็น
สตัว์เศรษฐกิจที สําคญั เพราะมีราคาแพง ได้รับความสนใจจากผู้บริโภคและความต้องการของ
ตลาดยงัสูงมาก ในปี 2543 ประเทศไทยส่งกุ้ งก้ามกรามแช่แข็งประมาณ 2,964 ตนั (สมพงษ์, 
2545) สถานการณ์ปัจจบุนัการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีผลผลิตจากพื �นที ภาคกลางเป็นส่วนใหญ่ 
(ทวีและขวญักมล, 2533) อย่างไรก็ตามเนื องจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามให้ผลตอบแทนสงู ทําให้
การผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอย่างมากจากเกษตรกรทางภาคเหนือ ด้วยสภาพทาง
ภูมิอากาศในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า ระยะเวลาการเลี �ยงนานเนื องจากการกิน
อาหารของกุ้งลดลงเพราะอณุหภมูิตํ าในฤดหูนาว 

  ระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในปัจจบุนัแบ่งได้เป็น 2 แบบได้แก่แบบที 1 คือแบบ Single 
batch เป็นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยปลอ่ยกุ้ งระยะควํ าแล้วทําการเลี �ยงจนกว่าได้ขนาดตลาดแล้ว
จบัขาย แบบที  2 คือการอนบุาลให้ได้ขนาด 5-8 เซนตเิมตรก่อน แล้วจึงปล่อยลงสู่บอ่เลี �ยง ศศิวิมล 
(2544) ศึกษาวิเคราะห์ต้นทุนผลตอบแทนพบว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยวิธีอนุบาลก่อนแล้ว
ปล่อยลงบอ่เลี �ยงจะให้ผลกําไรมากกว่าโดยขนาดที เหมาะสมของลกูกุ้ งก้ามกรามที ปล่อยลงสู่บ่อ
เลี �ยงจะมีขนาด5-8 เซนตเิมตร (บรรจง, 2535)  

ระดบัความหนาแน่นของกุ้ งก้ามกรามสามารถแบง่ได้เป็น 3 ระดบั คือ 1.) ความหนาแน่น
น้อยโดยทําการปลอ่ยกุ้งในอตัรา 20,000-24,000 ตวั/ไร่ แล้วทําการคดักุ้ งตวัเมียออก เมื ออาย ุ3.5 
เดือน แล้วทยอยจบักุ้ งขายได้อีก 5 ครั �ง 2.) ระดบัความหนาแน่นปานกลางจะปล่อยกุ้ งในอตัรา 
75,000-80,000 ตวั/ไร่ ทําการคดัเพศเมียออกเมื อเลี �ยงได้อาย ุ3.5 เดือน แล้วคอ่ยทยอยจบักุ้ งขาย
ได้อีก 10 ครั �ง จะได้กุ้ งทั �งหมด 848-910 กิโลกรัม/ไร่ การเลี �ยงวิธีนี � ถ้าสภาพแวดล้อมเปลี ยนแปลง
จะสง่ผลกระทบมากและ 3.) ระดบัความหนาแนน่มาก โดยบอ่หนึ งจะปล่อยกุ้ งเลี �ยงอย่างหนาแน่น 
(บอ่ชํา)  แล้วย้ายไปเลี �ยงในบอ่เลี �ยงที เตรียมไว้อีกที ในบอ่ชําควรมีเครื องตีนํ �า 4 ใบ ใช้เครื องดีเซล 
2.5 แรงม้า ความหนาแน่นของกุ้ งที ปล่อยตั �งแต่ 150,000-200,000 ตวั/ไร่   การปล่อยกุ้ งแน่นนั �น
เป็นเหตใุห้กุ้ งต้องการอาหารมากขึ �นตามจํานวนตวักุ้ ง ทําให้มีเศษอาหารตกหล่น ซึ งกินไม่หมด หา
อาหารไมพ่บ อาหารละลายนํ �า รวมทั �งขี �กุ้ งด้วยตา่งก็ยอ่ยสลายเกิดพลงังาน (ดีพร้อม, 2549) 
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 นอกจากนี �การใช้สารเร่งการเจริญเตบิโตก็เป็นวิธีการหนึ งที น่าสนใจและมีแนวทางที จะลด
ระยะเวลาในการเลี �ยงและลดการใช้ยาได้เนื องจากในปัจจุบนัการใช้ยาปฏิชีวนะในกุ้ งกําลงัเป็น
ปัญหา ลดัดาวลัย์ (2541) กลา่ววา่การเสริมวิตามินซีในอาหารกุ้ งก้ามกรามสามารถทดแทนการใช้
ยา Oxytetracyclin ได้ส่วน โคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารที จําเป็นสําหรับ กลุ่มครัสตา
เชียน เพราะสตัว์กลุ่มนี �ไม่สามารถสงัเคราะห์สเตอรอยด์ ได้ (Lovell, 1988) โคเลสเตอรอล 
(Cholesterol) เป็นสารตั �งต้นของ ฮอร์โมนเพศ (Sex hormone) และฮอร์โมนการลอกคราบ 
(Molting hormone) มีงานวิจยัพบว่าโคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็นสารที ทําให้กุ้ งก้ามกราม
เจริญเตบิโตได้ดี (มะลิ และอมรรัตน์, 2539) นอกจากนี � Sornsanit et al. (2002) รายงานว่าการใช้
สาร โพลีฟีนอล (polyphenols) ที สกัดจากใบชาเขียว สามารถเร่งการลอกคราบ เร่งการ
เจริญเติบโตและลดแบคทีเรียก่อโรคได้ในกุ้ งญี ปุ่ น (Kuruma Shrimp) แตย่งัไม่มีงานวิจยัที ใช้สาร
สกดัจากใบชาเขียว และการใช้สารสกดัจากใบชาเขียวร่วมกบัโคเลสเตอรอล (Cholesterol) เป็น
สารเร่งการเจริญเตบิโตในกุ้งก้ามกราม 
 

ดงันั �นจึงมีแนวคิดที จะพฒันาการเพาะเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสม  และใช้เวลาในการ
เลี �ยงสั �นลง  โดยได้ศกึษาทางด้านชว่งเวลาของการเลี �ยงในแตล่ะฤดกูาล  ระดบัความหนาแน่นของ
กุ้ งก้ามกรามและ การใช้สารเร่งการเจริญเติบโต เพื อเพิ มศกัยภาพการผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขต
ภาคเหนือให้สามารถขยายกําลงัการผลิตให้มากขึ �นและเพียงพอตอ่ความต้องการ 
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อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
 

วิธีการดาํเนินการ 
การทดลองที� 1  การศึกษาอัตราความหนาแน่นที�เหมาะสมกับการเลี )ยงกุ้งในเขต 

ภาคเหนือ (ปี 2547 และ ปี 2548) 
  

1. การวางแผนการทดลองศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการรอด และผลผลิตของกุ้ ง
ก้ามกรามที เลี �ยงในอตัราความหนาแนน่ตา่งกนั 2 ระดบั คือ 

 หนว่ยทดลองที  1 อตัราความหนาแนน่ 25  ตวัตอ่ตารางเมตร  
 หนว่ยทดลองที  2 อตัราความหนาแนน่ 50  ตวัตอ่ตารางเมตร 
 
2. บอ่ที ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 3 บอ่ (ภาพที  2) โดยการเตรียม

บอ่จะมีการตากบอ่ให้แห้งและทําการตกัเลนออกจากบอ่ แล้วปรับแตง่พื �นที และขอบบอ่ให้เรียบ ใช้
ปนูมาลย์หวา่นในอตัรา 60-100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ใช้อวนมุ้งเขียวตาถี ขนาดหน้ากว้าง 90 เซนตเิมตร
กั �นบริเวณขอบบอ่เพื อป้องกนั ง ูกบ หรือศตัรูของกุ้งก้ามกราม 

 
3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผา่นถงุกรองเพื อป้องกนัไขป่ลา ไขห่อย ที จะ

มาทําอนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง (ภาพที  3) พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั ในระหวา่งนั �นทําการเพิ มอาหาร
ธรรมชาตโิดยการใสปุ่๋ ยคอกมดัใสก่ระสอบผกูไว้บริเวณภายในบอ่สงัเกตจนสีนํ �ามีสีเขียว แสดงวา่
อาหารธรรมชาตเิริ มเกิดขึ �น 
 

4. การปลอ่ยลกูกุ้ งก้ามกรามโดยลกูกุ้ งก้ามกรามที นํามาจะมีขนาด PL 10 จะใช้ลกูพนัธุ์
ลกูกุ้ งก้ามกรามจากฟาร์มที เชื อถือได้ ปลอดเชื �อและแข็งแรง โดยแบง่อตัราความหนาแนน่ไว้ 2 
ระดบั คือ ระดบัความหนาแนน่ที  25 ตวัตอ่ตารางเมตรหรือ 10,000 ตวัตอ่บอ่ และระดบัความ
หนาแนน่ที  50 ตวัตอ่ตารางเมตรหรือ 20,000 ตวัตอ่บอ่ โดยก่อนปล่อยต้องมีการปรับอณุหภมูิ
ภายในถงุบรรจลุกูกุ้ งให้มีความใกล้เคียงกบัอณุหภมูิภายในบอ่ก่อนเพื อป้องกนัการเปลี ยนแปลง
อยา่งฉบัพลนัของลกูกุ้ งซึ งอาจทําให้ลกูกุ้ งตาย 

 
5. วิธีการเลี �ยงจะให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปตลอดการเลี �ยงตามตารางที  1 โดยให้อาหารวนั

ละ 3 มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที  1 เวลา 8.00 น. มื �อที  2 เวลา 13.00 น. มื �อที  3 เวลา 16.30 น. ระหว่าง
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การเลี �ยงจะมีการให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลาโดยใช้เครื องปั�มอาการ (ภาพที  4 และ 5) และ
มีการเปลี ยนถ่ายนํ �าสปัดาห์ละ 1 ครั �งใน 2 เดือนแรก และสปัดาห์ละ 2 ครั �งใน 2 เดือนถดัไป ใช้
ระยะเวลาในการเลี �ยงทั �งหมด 150 วนั 

 
6. การเก็บตวัอย่างจะทําการสุ่มชั งนํ �าหนกัของกุ้ งก้ามกรามทกุ 20 วนัพร้อม (ภาพที  6, 7 

และ 8) กบัการเก็บตวัอย่างนํ �า โดยกําหนดจดุเก็บตวัอย่าง 3 จดุ ในแตล่ะบอ่ คณุสมบตัิของที ทํา
การวิเคราะห์ทางกายภาพ ได้แก่ อณุหภูมิ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และปริมาณออกซิเจนที ละลาย
ในนํ �า สว่นทางเคมีได้แก่ แอมโมเนีย วดัโดยใช้วิธี Phenol-hypochlorite method ไนเตรท ไนไตรท์ 
ฟอสฟอรัส (APHA et al., 1995)  

 
7. การวิเคราะห์ความแตกตา่งจากการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอด

ตาย ปริมาณผลผลิตของกุ้งก้ามกราม คณุสมบตัขิองนํ �า ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในระดบัความ
หนาแนน่ที แตกตา่งกนั 2 ระดบั ด้วยการวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิต ิ โดยใช้โปรแกรม SPSS 
for Window เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี ยโดยใช้วิธีการของ T-test 

 
การทดลองที� 2  การศึกษาช่วงเวลาที�เหมาะสมสาํหรับการเลี )ยงกุ้งก้ามกรามในเขต 

ภาคเหนือ (ปี 2548 และปี2549) 
 
 1. การวางแผนการทดลองศกึษาชว่งเวลาที เหมาะสมสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขต
ภาคเหนือได้แบง่หน่วยการทดลองออกเป็น 2 หนว่ยการทดลอง หนว่ยการทดลองละ 3  ซํ �า ดงันี � 

หนว่ยการทดลองที  1 อนบุาลในฤดรู้อนแล้วเลี �ยงในฤดฝูน (ก.พ.-ก.ย.) 
หนว่ยการทดลองที  2 อนบุาลในฤดหูนาวแล้วเลี �ยงในฤดรู้อน (ต.ค.-เม.ย.) 

 
2. บอ่ที ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 3 บอ่ (ภาพที  2) หลงัจากการเลี �ยง

กุ้ งก้ามกรามในรุ่นที ผ่านมานําอปุกรณ์ต่างๆ ออกจากบ่อตากบ่อให้แห้งเก็บเศษหอยที อยู่ภายใน
บอ่ออกให้หมด ใช้ปนูขาวหว่านในอตัรา 60 -100 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้อวนมุ้ งเขียวตาถี ขนาดหน้า
กว้าง 90 เซนตเิมตรกั �นบริเวณขอบบอ่เพื อป้องกนัศตัรูของกุ้งก้ามกรามเชน่ ง ูกบ 
 

3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผ่านถงุกรองเพื อป้องกนัไข่ปลา ไข่หอย ที จะ
มาทําอนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง (ภาพที  3) พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั ลูกกุ้ งก้ามกรามที นํามาปล่อยจะมี
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ขนาด PL 10 จะใช้ลกูพนัธุ์ลูกกุ้ งก้ามกรามจากฟาร์มที เชื อถือได้ ปลอดเชื �อและแข็งแรง ที ระดบั
ความหนาแนน่ที  25 ตวัตอ่ตารางเมตรหรือ 10,000 ตวัตอ่บอ่  
 

4. จะใช้วิธีเลี �ยงด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูปตลอดการเลี �ยงตามตารางที  1 โดยให้อาหารวนั
ละ 3 มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที  1 เวลา 8.00 น. มื �อที  2 เวลา 13.00 น. มื �อที  3 เวลา 16.30 น. ระหว่าง
การเลี �ยงจะมีการให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลาโดยใช้เครื องปั�มอาการ (ภาพที  4 และ 5) และ
มีการเปลี ยนถ่ายนํ �าสปัดาห์ละ 1 ครั �ง ใช้ระยะเวลาในการเลี �ยงทั �งหมด 180-200 วนั 

 
ตารางที� 1 อาหารที ใช้เป็นอาหารเม็ดสําเร็จรูปแก่กุ้ งก้ามกราม 

อาย ุ % อาหารที ให้/วนั/
นํ �าหนกัตวั 

จํานวนมื �อ/วนั 

0-15 30 4 
16-30         20 4 
31-45 12 4 
46-60 8.0 4 
60-90 6.0 4 
91-120 4.0 3 

121-150 3.0 3 
150-210 2.5 3 

 
5. การเก็บตวัอย่างจะทําการสุ่มชั งนํ �าหนกัของกุ้ งก้ามกรามทกุ 20 วนั (ภาพที  6, 7 และ 

8) พร้อมกบัการเก็บตวัอย่างนํ �า โดยกําหนดจดุเก็บตวัอย่าง 3 จดุ ในแตล่ะบอ่ คณุสมบตัิของที ทํา
การวิเคราะห์ทางกายภาพ ได้แก่ อณุหภูมิ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และปริมาณออกซิเจนที ละลาย
ในนํ �า สว่นทางเคมีได้แก่ แอมโมเนีย วดัโดยใช้วิธี Phenol-hypochlorite method ไนเตรท ไนไตรท์ 
ฟอสฟอรัส (APHA et al., 1995)  

 
6. การวิเคราะห์ความแตกตา่งจากการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด

ตาย ปริมาณผลผลิตของกุ้ งก้ามกราม คณุสมบตัิของนํ �า ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในระดบัความ
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หนาแน่นที แตกตา่งกนั 2 ระดบั ด้วยการวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม SPSS 
for Window เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี ยโดยใช้วิธีการของ T-test 

 
การคาํนวณอัตราการเจริญเตบิโต การศึกษาอัตรารอด  การศึกษาปริมาณผลผลิต 
 
1. การศกึษาอตัราการเจริญเตบิโต 

ในระหวา่งการเลี �ยงจะมีการสุม่ชั งทกุ ๆ  ครั �ง นําข้อมลูการชั งนํ �าหนกัที ได้ในแตล่ะครั �งไป
คํานวณอตัราการเจริญเติบโตดงันี � 

 
อตัราการเจริญเตบิโต     =    นํ �าหนกักุ้ งเฉลี ยปัจจบุนั – นํ �าหนกักุ้ งเฉลี ยครั �งก่อน 

(กรัม/ตวั/วนั)         ระยะเวลาที เพิ มขึ �นจากการชั งครั �งก่อน 
 
2. การศกึษาอตัราการรอดตาย 

สุม่นบัจํานวนกุ้งก้ามกรามทั �งหมดที ได้ภายในบอ่แตล่ะบอ่ หลงัจากเลี �ยงกุ้ งจนกระทั �งจบั 
นําผลผลิตที ได้ทั �งหมดมาคํานวณ หาอตัราการรอดตาย 

 
       อตัราการรอดตาย(เปอร์เซ็นต์) =     จํานวนกุ้งที รอดตายทั �งหมดในบอ่ทดลอง (ตวั) x 100 

        จํานวนกุ้งที ปลอ่ยทั �งหมด(ตวั) 
3. การศกึษาปริมาณผลผลิตและอตัราการแลกเนื �อ 

นําคา่นํ �าหนกักุ้ งที จบัได้ทั �งหมดในแตล่ะบอ่ เพื อนําไปหาคา่ปริมาณผลผลิตและอตัราการ
แลกเนื �อแล้วเปรียบเทียบแตล่ะบอ่ 

 
       ปริมาณผลผลิต(กิโลกรัมตอ่ไร่) =     นํ �าหนกักุ้ งที จบัได้ทั �งหมด (กิโลกรัม) 

        จํานวนกุ้งที ปลอ่ยทั �งหมด(ตวั) 
 

     อตัราการแลกเนื �อ   = นํ �าหนกักุ้ งที จบัได้ทั �งหมด (กิโลกรัม) 
         จํานวนกุ้งที ปล่อยทั �งหมด(ตวั) 
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ภาพที� 1 สถานที ทดลอง หน่วยวิจยัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม 

 

 
 

ภาพที� 2 การใช้ผ้ากรองศตัรูกุ้ ง 
 

 
 

ภาพที� 3 เครื องปั�มอากาศ 
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ภาพที� 4 การให้อากาศในบอ่เลี �ยงโดยใช้ปั�มอากาศ 
 

 
ภาพที� 5 การลงกุ้งก้ามกราม 

 

 
 

ภาพที� 6 การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งเล็กโดยใช้อวนมุ้งสีฟ้า 
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ภาพที� 7 การสุม่กุ้ งในระยะกุ้งโตโดยใช้อวน 
 

 
 

ภาพที� 8 การชั งนํ �าหนกักุ้ ง 
 

 
 

ภาพที� 9 กุ้งก้ามกรามเพศเมีย 
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การทดลองที� 3  การศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเตบิโตเคลือบอาหาร 
ต่ออัตราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม  
 

 1. การวางแผนการทดลองการศกึษาในครั �งนี �ได้แบง่หนว่ยการทดลองออกเป็น 7 หนว่ย
การทดลอง (ภาพที  11) หนว่ยทดลองละ 4 ซํ �า ดงันี �คือ 
 Treatment 1 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 %  (ชดุควบคมุ) 
 Treatment 2 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 0.5 % 
 Treatment 3 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % 
 Treatment 4 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.5 % 
 Treatment 5 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 0.5 % + โพลฟีีนอล 1% 
 Treatment 6 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % + โพลฟีีนอล 1% 
 Treatment 7 อาหารกุ้งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.5 % + โพลฟีีนอล 1% 

 
 
 
 
 
 
 
 

        ภาพที� 10 วตัถดุิบสารเร่งการเจริญเติบโตและสารเคลือบในอาหารกุ้งก้ามกราม 
 

2. บอ่ที ใช้ในการทดลองขนาด 400 ตารางเมตรจํานวน 1 บอ่ภายในบอ่จะสร้างคอกขนาด 
2x5 ตารางเมตร จํานวน 28 คอก (ภาพที  16) พร้อมทั �งเตรียมตอ่ปั�มลมขนาด   แรงม้าโดยใช้ท่อ 
PVC ขนาด 2 นิ �วตอ่เข้าในแตล่ะคอก เก็บเศษเปลือกหอย และปรับสภาพพื �นบอ่ โดยใช้ปนูมาลย์
หวา่นในอตัรา 60 -100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตากบอ่ให้แห้งเป็นระยะเวลา 7 วนั 

3. สบูนํ �าจากบอ่พกันํ �าเข้าไปพกัไว้ในบอ่โดยผ่านถงุกรองเพื อป้องกนัไข่ปลา ไข่หอย ที จะ
มาทําอนัตรายตอ่ลกูกุ้ ง พกันํ �าไว้ประมาณ 3-4 วนั นํากุ้ งก้ามกรามเพศผู้ ที มีขนาดตวั 50-60 กรัมที 
อนบุาลไว้ในบอ่ดนิตรวจดคูวามแข็งแรงของกุ้ งก่อนนํามาปล่อยเลี �ยง (ภาพที  14 และ15) ในคอกที 
เตรียมไว้ตามปลอ่ยกุ้งก้ามกรามในอตัราปลอ่ย 2 ตวัตอ่ตารางเมตร (ภาพที  17) 
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4.การผสมอาหารและการจดัการ 
4.1 จะทําการชั งอาหารกุ้ งก้ามกรามซึ งมีโปรตีนสูงกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 

โคเลสเตอรอล โพลีฟีนอลและสารเหนียว Alpha starch ตามเปอร์เซ็นต์ของหน่วยการทดลองที ได้
ตั �งไว้ (ภาพที  11) 

4.2 คลุกเคล้าส่วนผสมทั �งหมดในเข้ากนั (ภาพที  12) สเปรย์ดายด้วยนํ �าเปล่า
เพื อให้สว่นผสมเคลือบเม็ดอาหารได้ดีมากขึ �น (ภาพที  13) เมื อคลกุเคล้ากนัดีแล้วจึงนําไปผึ งลมให้
อาหารแห้งและเก็บไว้ในที ที มีอณุหภมูิตํ า   

4.3 ช่วงเวลาการให้อาหารจะนําอาหารที ผสมตามหน่วยการทดลองที วางไว้ โดย
จะใช้ 3 เปอร์เซ็นต์ของนํ �าหนกัตวั วนัละ 3 มื �อดงัตอ่ไปนี � มื �อที  1 เวลา 8.00 น. มื �อที  2 เวลา 13.00 
น. มื �อที  3 เวลา 16.30 น.  

4.4 ระหวา่งการเลี �ยงจะมีการให้ออกซิเจนภายในบอ่ตลอดเวลา และมีการเปลี ยน
ถ่ายนํ �าสปัดาห์ละ 1 ครั �ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 11 การเตรียมสว่นผสมที จะให้เคลือบอาหารกุ้งก้ามกรามในแตล่ะหนว่ยการทดลอง 
 

5. สุม่ชั งวดัทกุๆ 15 วนั นําข้อมลูการชั งนํ �าหนกัและวดัความยาวตั �งแตป่ลายของกรีจนถึง
ปลายหาง เพื อศกึษาอตัราการเจริญเตบิโต อตัราการรอด อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั และผลผลิต
ที ได้ การเก็บตวัอยา่งด้านคณุภาพนํ �าจะทําการตรวจวดัทกุ 20 วนั โดยทําการศกึษาคณุภาพนํ �าทั �ง
ทางเคมีได้แก่ ฟอสฟอรัส ไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย และทางชีวภาพ ออกซิเจนที ละลายในนํ �า 
คลอโรฟิลล์-เอ บีโอดี ซีโอดี ความเป็นกรดเป็นดา่ง อณุหภมูิ ตามวิธีการของ APHA et al. (1995) 
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6. การวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิต ิโดยนําผลการทดลอง ได้แก่ อตัราการเจริญเติบโต 
อตัราการรอดตาย ปริมาณผลผลิตของกุ้ งก้ามกราม ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามให้ได้ขนาดใหญ่ ใช้
โปรแกรม SPSS for Window เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี ยโดยใช้วิธีการของ Duncan’s 
multiple rang test 
 

 
 

ภาพที� 12 การเตรียมอาหารกุ้งก้ามกรามโดยใช้สารเร่งการเจริญเตบิโต 
 

 
 

ภาพที� 13 การสเปรย์ดายด้วยนํ �าเปล่าในอาหารกุ้ง 
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ภาพที� 14 การเช็คเพศและชั งวดักุ้ งก้ามกรามก่อนปล่อยทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 15 ขนาดของกุ้งก้ามกรามเพศผู้ นํ �าหนกัเฉลี ย 50-60 กรัมที ใช้ในการทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 16 สภาพบอ่และคอกที ใช้ทําการทดลอง 
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ภาพที� 17 ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามในคอกที ใช้ทําการทดลอง 
 

 
 

ภาพที� 18 การสุม่ตวัอยา่งกุ้ งก้ามกรามภายในคอกทกุๆ 15 วนั 
 

 
 

ภาพที� 19 การชั งวดันํ �าหนกัและความยาวของกุ้งก้ามกรามทกุๆ 15 วนั 
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ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
 
การทดลองที� 1  การศึกษาความหนาแน่นที�เหมาะสมกับการเลี )ยงกุ้งก้ามกรามใน 

เขตภาคเหนือ 
 

จากการศกึษาระดบัความหนาแนน่ที เหมาะสมของกุ้งก้ามกราม โดยใช้บอ่เลี �ยงขนาด 
400 ตารางเมตร จํานวน 3 บอ่ แบง่การเลี �ยงเป็น สองรอบการผลิต โดยแบง่เป็น 2 ระดบัความ
หนาแนน่ ที ระดบัความหนาแนน่ 25 ตวัตอ่ตารางเมตร (10,000 ตวัตอ่บอ่) และระดบัความ
หนาแนน่ 50 ตวัตอ่ตารางเมตร (20,000 ตวัตอ่บอ่) ให้อาหารวนัละ 3 มื �อ เช้า กลางวนั เย็น 
เปลี ยนถ่ายนํ �าทกุสปัดาห์ ในชว่งสองเดือนแรก และ 2 ครั �งตอ่สปัดาห์ในสองเดือนหลงัพบวา่ 
นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการเลี �ยงมีคา่เทา่กบั 34.85 ± 1.73 และ 13.60 ± 2.15 กรัมตามลําดบั มี
อตัราการเจริญเตบิโตเท่ากบั 0.19 ± 0.01 และ 0.09 ± 0.01 กรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั เมื อนําคา่ที ได้
ไปวิเคราะห์ทางสถิตแิล้วพบวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญั P>0.05 จะเห็นได้วา่การเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามที ระดบัความหนาแนน่ 25 ตวัตอ่ตารางเมตร จะมีอตัราการเจริญเตบิโต และนํ �าหนกั
เฉลี ยสดุท้ายที ดีกวา่การเลี �ยงที ระดบัความหนาแนน่ 50 ตวัตอ่ตารางเมตรดงัภาพที  20 และ 21 

อัตราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 20 อตัราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในระดบัความหนาแนน่แตกตา่งกนั 
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การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 21 นํ �าหนกัเฉลี ยของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในระดบัความหนาแนน่แตกตา่งกนั 
 

ผลผลิตกุ้งก้ามกรามทั)งมด
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ภาพที� 22 คา่เฉลี ยนํ �าหนกัผลผลิตกุ้ งก้ามกรามทั �งหมดเมื อเสร็จสิ �นการทดลอง 
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ค่าเฉลี�ยอัตรารอด
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เปอร์เซ็นต์

 
ภาพที� 23 คา่เฉลี ยอตัรารอดของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 
 

ภาพที  23 แสดงอตัรารอดมีค่าเฉลี ยเท่ากับ 34.27±1.73 และ 11.89±2.15 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดบั คา่เฉลี ยผลผลิตที ได้ทั �งหมด มีคา่เท่ากบั 392.67±27.22 และ 340±91.65 กิโลกรัมตอ่
ไร่(ภาพที  20) ตามลําดบัส่วนคา่อตัราการแลกเนื �อพบว่า มีคา่เฉลี ยเท่ากบั 2.41 ± 0.09 และ 2.18 
± 0.093 ตามลําดบั เมื อวิเคราะห์คา่ทางสถิติพบว่า ทั �งอตัรารอด และ อตัราการแลกเนื �อมีความ
แตกต่างกันทางสถิติที ระดบันยัสําคญั P<0.05 ส่วน Tidewell et al.(1996) ได้ทําการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามในมลรัฐ Mississippi และ Kentucky ประเทศสหรัฐอเมริกาในอตัราปล่อย 4  ตวัต่อ
ตารางเมตร ได้กุ้ งก้ามกรามมีนํ �าหนกัเฉลี ย 34.8 และ 36.1 กรัม  มีผลผลิตกุ้ งก้ามกรามทั �งหมด 
174.56 และ 201.76 กิโลกรัมตอ่ไร่ตามลําดบั ส่วนอตัราการแลกเนื �อมีคา่เท่ากบั 2.34 และ 2.31 
พบว่าในการศึกษาในครั �งนี �ได้มีอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการแลกเนื �อที ไม่แตกต่างกันกับ
ระดับความหนาแน่นที  25 ตวัต่อตารางเมตร  อีกทั �งยังได้ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามที มากเช่นกัน 
สมหมายและคณะ (2548) ได้ทําการศกึษาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในอตัราปล่อย 10,000 ตวัตอ่ไร่ 
พบว่ามีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี ยเท่ากบั  0.22  ± 0.12 กรัม/ตวั/วนั เมื อเลี �ยงตอ่ไปด้วยการแยก
เพศผู้และเพศเมีย พบว่ากุ้ งเพศเมียมีนํ �าหนกัเฉลี ย 16±0.50 กรัม เพศผู้ เฉลี ย 27.6±1.43 กรัม มี
อตัรารอดสูงถึง 87.7±1.58 เปอร์เซ็นต์ อัตราการแลกเนื �อ 2.59±0.06 อัตราการเจริญเติบโต 
0.82±0.12 กรัมตอ่วนั และปริมาณผลผลิต 188.9± 4.27 กิโลกรัมตอ่ไร่ แต่การทดลองในครั �งนี �
ไมไ่ด้มีการเลี �ยงแบบแยกเพศของกุ้งก้ามกรามจงึทําให้อตัราการเจริญเตบิโตแตกตา่งกนั 
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ภาพที� 24 ผลผลิตกุ้ งก้ามกราม 

 
คณุภาพนํ �าระหวา่งการเลี �ยงซึ งจะทําการตรวจวดัทกุ 15 วนั โดยมีคณุสมบตัทีิ ทําการวดั

ได้แก่ ออกซิเจนที ละลายในนํ �า อณุหภมูิ แอมโมเนีย คา่ความเป็นดา่งและ ความเป็นกรดเป็นดา่ง 
ในระดบัความหนาแน่นที  25 ตวัตอ่ตารางเมตร และระดบัความหนาแน่นที  50 ตวัตอ่ตารางเมตร 
พบวา่คา่ออกซิเจนที ละลายในนํ �าไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ P>0.05 โดยมีคา่เฉลี ยเทา่กบั 
6.74 ± 0.17 และ 7.38 ± 0.11 มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบั  ซึ งคา่ออกซิเจนที ละลายในนํ �าไมค่วร
ตํ ากว่า4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และที เหมาะสมที สดุสําหรับกุ้ งก้ามกรามคือ 5-8 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (เปี ยม
ศกัดิ�, 2523)  ดงัภาพที  25 ในการศกึษาครั �งนี �ถือว่าอยูใ่นชว่งที เหมาะสม 

ค่าออกซิเจนที�ละลายนํ )า
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25ตัวต่อตารางเมตร 50 ตัวต่อตารางเมตร  
ภาพที� 25 คา่ออกซิเจนที ละลายนํ �าตลอดระยะเวลาในการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 
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ค่าเฉลี�ยความเป็นกรดเป็นด่าง
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ภาพที� 26 คา่เฉลี ยความเป็นกรด-ดา่งตลอดระยะเลาการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแนน่ 

 
ภาพที  26 แสดงคา่เฉลี ยของความเป็นกรด-ด่าง มีคา่เท่ากบั 8.10 ± 0.12 และ 8.34 ± 

0.02 ตามลําดบัซึ งถือได้ว่าอยู่ในช่วงที เหมาะสมคือ 7.5 – 8.5 (บรรจง, 2535) อณุหภูมิมีคา่เฉลี ย 
25.1 ± 2.29 และ 28.31± 2.79 องศาเซลเซียส ตามลําดบั  สอดคล้องกบั ผสดีุ (2540)กล่าวว่า 
อณุหภมูิที เหมาะในการเลี �ยงควรอยูใ่นชว่ง 23.8-31.7 องศาเซลเซียส แตก่ารเปลี ยนแปลงอณุหภูมิ
ของนํ �าจะขึ �นอยู่กับการเปลี ยนแปลงตามอิทธิพลของอากาศ ค่าเฉลี ยแอมโมเนีย มีค่าเท่ากับ 
0.323 ± 0.41 และ 0.306 ± 0.36 มิลลิกรัมตอ่ลิตรถือได้ว่าไม่เป็นอนัตรายตอ่กุ้ งก้ามกรามซึ งคา่
แอมโมเนียไม่ควรสูงเกิน 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (จารุวรรณ, 2525)  แตร่ะดบัความเป็นพิษของ
แอมโมเนียขึ �นอยู่กับอุณหภูมิและค่าความเป็นกรดเป็นด่างถ้าค่าเหล่านี �สูงความเป็นพิษของ
แอมโมเนียก็จะเพิ มสงูขึ �น (Boyd,1990) คา่เฉลี ยความเป็นดา่งมีคา่เท่ากบั  113.1  ± 1.16  และ 
90.81 ± 1.30 มิลลิกรัมตอ่ลิตรมี อยู่ในช่วง 40-80 มิลลิกรัมต่อลิตร (ยนต์,2539) ดงัภาพที  27 
และ 28 
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ค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิ
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ภาพที� 27 คา่เฉลี ยของอณุหภมูิตลอดการเลี �ยงทั �ง 2 ระดบัความหนาแน่น 
 

ค่าเฉลี�ยความเป็นด่าง
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ภาพที� 28 คา่เฉลี ยของความเป็นดา่ง (Alkalinity) ในการเลี �ยงกุ้ งกุ้ งก้ามกราม 
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การทดลองที� 2  การศึกษาช่วงเวลาที�เหมาะสมสาํหรับการเลี )ยงกุ้งก้ามกรามในเขต 
ภาคเหนือ 

 
 จากการศึกษาช่วงเวลาที เหมาะสําหรับการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือเพื อหา
ชว่งเวลาการเลี �ยงในการศกึษาครั �งนี �ได้ แบง่หน่วยการการทดลองได้ดงันี �คือ หน่วยการทดลองที  1 
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิในชว่งเดือนตลุาคม 2547–เดือนเมษายน 2548 (ฤดหูนาว-ฤดรู้อน) 
และหน่วยการทดลองที  2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบ่อดินในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2549–เดือน
กนัยายน 2549 (ฤดรู้อน-ฤดฝูน) โดยใช้บ่อดินขนาด 400 ตารางเมตร จํานวน 3 บอ่ต่อรอบการ
ผลิต อตัราการปล่อย 25 ตวัตอ่ตารางเมตร ทําการทดลองเป็นระยะเวลา 180-200 วนั พบว่ามี
ค่าเฉลี ยอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัเท่ากับ 0.19±0.01 และ 0.15±0.07 กรัมต่อวันตามลําดบั 
(ภาพที  29) 

ค่าเฉลี�ยอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน
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ภาพที� 29 คา่เฉลี ยอตัราการเจริญเตบิโตทั �งหมดเมื อเสร็จสิ �นการทดลอง 

 
 จากภาพที  30 แสดงนํ �าหนักเฉลี ยสุดท้ายพบว่าในช่วงการเลี �ยง ต.ค.47-เม.ย.48 มี
คา่เฉลี ยของนํ �าหนกัสดุท้ายสงูกว่าการเลี �ยงในช่วง ก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีคา่เท่ากบั 34.85±1.73
และ 47.76±3.73 กรัม ตามลําดบัเช่นเดียวกนักบัอตัรารอดหลงัจากสิ �นสดุการเลี �ยงที ช่วงการเลี �ยง
ในเดือนต.ค.47-เม.ย.48 มีค่าสูงที สุดโดยมีค่าเฉลี ยเท่ากับ 34.27±3.89 และ 24.49±13.13 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั (ภาพที  31) 
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นํ )าหนักเฉลี�ยกุ้งกรามกราม
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ภาพที� 30 นํ �าหนกักุ้ งก้ามกรามเฉลี ย กรัมตอ่ตวัทั �งสองชว่งเวลา 

ค่าเฉลี�ยร้อยละอัตรารอด
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ภาพที� 31 เปอร์เซ็นต์ของอตัรารอดหลงัจากสิ �นสดุการทดลอง 
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ค่าเฉลี�ยอัตราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื )อ
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 ภาพที� 32 คา่เฉลี ยอตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 
 

 จากภาพที  33 แสดงผลผลิตรวมทั �งหมดหลงัจากสิ �นสดุการเลี �ยงโดยในช่วง ต.ค.47-เม.ย.
48 มีคา่เฉลี ยมากกวา่ การเลี �ยงในช่วงก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีคา่เฉลี ยเท่ากบั 392.67±27.23 และ 
208.27±82.99 กิโลกรัมตอ่ไร่ตามลําดบั และอตัราการเปลี ยนอาหารไปเป็นเนื �อมีคา่เฉลี ยเท่ากับ 
2.43±0.02 และ 2.50±0.83 ตามลําดบั (ภาพที  32) 

ค่าเฉลี�ยผลผลิตทั)งหมด
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ภาพที� 33 คา่เฉลี ยผลผลิตทั �งหมดเมื อสิ �นสดุการทดลอง 
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 จากการศึกษาในครั �งนี �เมื อนําค่าที ได้มาทําการวิเคราะห์ค่าทางสถิติที ระดับนัยสําคัญ 
(P<0.05) โดยการเปรียบเทียบ T-test พบว่า อตัราการเจริญเติบโตเฉลี ยตอ่วนัมีความแตกตา่งกนั
ทางสถิติที ระดบันยัสําคญั (P<0.05) ส่วน นํ �าหนกัเฉลี ยสุดท้าย อตัรารอด ผลผลิตทั �งหมด และ
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  แต่มีแนวโน้มโดยการ
เลี �ยงในช่วง เดือนตลุาคม 2547 – เดือนเมษายน 2548 (ฤดหูนาว-ฤดรู้อน) จะสงูกว่าการเลี �ยง
ในช่วง เดือนกุมภาพนัธ์ 2549–เดือนกนัยายน 2549 (ฤดรู้อน-ฤดฝูน) ดงัตาราง  ซึ งแตกตา่งกับ
งานวิจยัของ สมหมายและคณะ (2548) ที ได้ทําการทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบดั �งเดิมในช่วง
เดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือน ตลุาคม ในบอ่ดินขนาด 6 ไร่ จํานวน 2 บอ่เป็นระยะเวลา 209 วนัพบว่า
นํ �าเฉลี ยกุ้ งก้ามกรามเท่ากบั 35.4±4.38 กรัม อตัราการรอดตาย 31.6 ±0.39 เปอร์เซ็นต์ อตัราการ
แลกเนื �อ 4.47 ± 0.53 ปริมาณผลผลิต  341± 40.31 กิโลกรัมตอ่ไร่ และอตัราการเจริญเติบโต 
0.201 ±0.08 กรัมตอ่วนั อาจเนื องจากรูปแบบในการเลี �ยงของชะลอเป็นแบบเชิงพาณิชย์ที มีพื �นที 
เลี �ยงที มากกว่า จึงทําได้ผลผลิตอัตราการเจริญเติบโตและ อัตราการแลกเนื �อที มากกว่าใน
การศึกษาครั �งนี �อีกทั �งในเขตภาคเหนือช่วงฤดูฝนมักมีฝนตกเป็นประจําจึงทําให้เกิดการ
เปลี ยนแปลงคณุภาพนํ �าที ไมน่อนและยากตอ่การเปลี ยนถ่ายนํ �าและการจดัการ 
 
ตารางที� 2 คา่เฉลี ยและการเปรียบเทียบคา่ทางสถิต 

ชว่งเวลา 
 

พารามิเตอร์ 
ต.ค. 47-เม.ย. 48 ก.พ. 49-ก.ย 49 

อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี ยตอ่วนั (กรัมตอ่วนั) 0.19±0.01a 0.15±0.07b 

นํ �าหนกัเฉลี ยสดุท้าย(กรัม) 34.85±1.73a 47.76±3.73a 

อตัรารอด(เปอร์เซ็นต์) 34.27±3.89a 24.49±13.13b 

ผลผลิตทั �งหมด(กิโลกรัมตอ่ไร่) 392.67±27.23a 208.27±82.99a 

อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 2.43±0.16a 2.50±0.83a 

หมายเหตุ ค่าเฉลี ย± SD และอกัษร a และ bแสดงถึงความแตกตา่งทางสถิตที ระดบันยัสําคญั 
(P<0.05)  
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 ส่วนคณุภาพนํ �าตลอดการเลี �ยงของทั �งสองช่วงเวลา (ต.ค.47-เม.ย.48 และ ก.พ.49 –ก.ย. 
49) ที ใช้ระยะเวลาในการ 180 -200 วนั พบว่าคา่แอมโมเนียมีค่าเฉลี ยเท่ากบั 0.63±0.12 และ 
0.33±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั ซึ งระดบัความเข้มข้นของแอมโมเนียที ทําให้สตัว์นํ �าตาย
โดยปกติจะมีคา่อยู่ในช่วง 0.4 – 2.0 มิลลิกรัมตอ่ลิตรดงันั �นคา่แอมโมเนียระหว่างการเลี �ยงทั �งสอง
ช่วงจึงไม่เป็นอันตรายต่อกุ้ งก้ามกราม  ส่วนค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าเฉลี ยเท่ากับ 
39.42±3.36 และ 28.63±9.15 ไมโครกรัมต่อลิตรตามลําดบั เมื อนําค่ามาวิเคราะห์ทางสถิต 
(P>0.05) พบว่า ทั �งค่าแอมโมเนียและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ
(P>0.05) (ภาพที  34 และ 35) 

ค่าเฉลี�ยแอมโมเนียไนโตรเจน
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ภาพที� 34 คา่เฉลี ยแอมโมเนียในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ภาพที� 35 คา่เฉลี ยปริมาณคลอโรฟิลล์เอในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ค่าเฉลี�ยความขุ่น
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ภาพที� 36 คา่เฉลี ยปริมาณความขุน่ของในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสอ่งชว่งเวลา 

 
 ภาพที  36  ค่าความขุ่น โดยการเลี �ยงในช่วง ต.ค.47-เม.ย.48 มีค่าเฉลี ยเท่ากับ 
67.47±2.77 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าตํ ากว่าช่วงการเลี �ยงในเดือน ก.พ.49–ก.ย.49 ซึ งมีค่าเฉลี ย
เท่ากับ 109.92±3.54  มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั และค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) มีค่าอยู่
ในชว่ง 106.11±4.96 และ 62.00±16.99 มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบัตาม (ภาพที  37) ซึ งความเป็น
ด่างจะค่อย ๆ เพิ มขึ �นเรื อยๆ ตามระยะเวลาในการเลี �ยงแต่ในช่วงฤดูฝนจะทําให้ความเป็นด่าง
ลดลงมาก (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528)  เมื อนําคา่มาวิเคราะห์ทางสถิต P<0.05 แล้วพบว่าทั �ง คา่
ความขุน่และคา่ความเป็นดา่งไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิP>0.05 
 



 36 
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ภาพที� 37 คา่เฉลี ยความเป็นดา่งระหว่างการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ภาพที� 38 คา่เฉลี ยความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ในระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่ง 
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ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ )า (Do)
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ภาพที� 39 คา่เฉลี ยปริมาณออกซิเจนที ละลายในนํ �าระหว่างการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 

 
 ภาพที  38 แสดงคา่ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) โดยการเลี �ยงในช่วง ต.ค.47-เม.ย.48 มี
คา่เฉลี ยเท่ากบั 8.09±0.35   มีคา่สงูกว่าช่วงการเลี �ยงในเดือน ก.พ.49 –ก.ย. 49 ซึ งมีคา่เท่ากับ 
8.04±0.29  แต่โดยรวมแล้วค่าความเป็นกรดเป็นดา่ง ระหว่าง การเลี �ยงเป็นค่าเหมาะสมกบัการ
เจริญเติบโตของสตัว์นํ �าทั �งกุ้ งและปลา (เปี ยมศกัดิ�, 2523) ค่าปริมาณออกซิเจนที ละลายในนํ �า 
(DO) มีคา่เฉลี ยเท่ากบั 6.13±0.56 และ 7.41±0.06  มิลลิกรัมตอ่ลิตรตามลําดบั (ภาพที  39)  ถือ
ได้วา่คา่ปริมาณออกซิเจนในนํ �าของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีคา่เหมาะสมเช่นเดียวกนัโดย ชลอและ
พรเลิศ (2547) กลา่ววา่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามทั �งแบบดั �งเดิมและแบบพฒันา คา่ปริมาณออกซิเจน
ในนํ �าไม่ควรตํ ากว่า 4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และคา่ที เหมาะสมที สดุควรอยู่ในช่วง 5-8 มิลลิกรัม ส่วน
อุณหภูมิในช่วง ต.ค.47-เม.ย.มีค่าเฉลี ยเท่ากับ 25.16±3.16 องศาเซลเซียส ตํ ากว่า การเลี �ยง
ในช่วง ก.พ.49 –ก.ย. 49 โดยมีคา่เท่ากับ 30.97±0.67 องศาเซลเซียสตามลําดบั สอดคล้องกับ 
Fujimura (1966) ได้รายงานไว้ว่าอุณหภูมิที เหมาะสมในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามคือ 23.8-34.5 
องศาเซลเซียส  เมื อนํามาวิเคราะห์ค่าทางสถิติ (P<0.05) พบว่าทั �ง ความเป็นกรดเป็นดา่ง หรือ
ความเป็นกรดเป็นดา่ง  ปริมาณออกซิเจนที ละลายในนํ �าและ อณุหภูมิ ระหว่างการเลี �ยงไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05)   
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ภาพที� 40 อณุหภมูิระหวา่งการเลี �ยงทั �งสองชว่งเวลา 
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ภาพที� 41 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิระหว่างการเลี �ยงอตัรานํ �าหนกัเฉลี ยทั �งสอง
ชว่งเวลา 
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จากภาพที  40 แสดงให้เห็นว่าในช่วงการเลี �ยง เดือนกมุภาพนัธ์ 2549 – กนัยายน 2549 
จะมีอุณหภูมิที สูงกว่า การเลี �ยงในช่วงเดือน ตลุาคม 2547–เมษายน 2548 และมีแนวโน้มว่าจะ
ลดลงเนื องจากใกล้เข้าฤดฝูนจนทําให้ชว่งการเลี �ยงระหว่างนี �มีอตัราการเจริญที ดีกว่า แตอ่ตัรารอด
ในการเลี �ยงชว่งนี �ตํ าจงึอาจเป็นปัจจยัหนึ งที ทําให้มีอตัราการเจริญที แตกตา่งกนั 

 
จากการทดลองครั �งนี �พบว่ากุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงในชว่งเดือนตลุาคม 2547 - เดือนเมษายน 

2548 (ฤดหูนาว-ฤดรู้อน) มีอตัราการเจริญเตบิโตที สงู และอตัราการรอดที ดี เมื อนา่จะมีสาเหตมุา
จากปัจจยั 2 ประการ คือ คณุภาพลกูกุ้ ง และการจดัการทางด้านอาหารและคณุภาพนํ �า ปัจจยัใน
ตวักุ้ ง ได้แก่คณุภาพลกูกุ้ งนั �น สง่ผลตอ่การเจริญเตบิโต  

 
 ลูกกุ้ งที นํามาใช้ในการจากการทดลอง ได้ซื �อจากฟาร์มที เชื อถือได้ เมื อเช็คอัตราการ
สญูเสียจากการขนส่งใกล้เคียงกันโดยพบว่าอยู่ในระดบัตํ าแค่ 5 %ถือว่าเป็นลูกกุ้ งที มีคณุภาพดี 
ส่วนการจดัการด้านอาหารนั �น โดยใช้หลกัการปรับอาหารตาม มะลิ (2528) เหมือนกันทั �ง 2 ช่วง 
แต่อย่างไรก็ตาม เนื องจากไม่สามารถเช็คการให้อาหารในยอแบบกุ้ งกุลาดําได้ การดนํู �าหนกักุ้ ง
เทียบกับอายุกุ้ งและการเปลี ยนแปลงคุณภาพนํ �าภายในบ่อ จากการติดตามการกินอาหาร 
นอกจากนี �ค่า FCR โดยเฉลี ย ในช่วงการเลี �ยงระหว่าง ต.ค. 47–เม.ย. 48  มีค่าเท่ากับ  2.43 ซึ ง 
และ ก.พ. 49-ก.ย. 49 มีคา่เท่ากบั 2.50 ซึ งโดยทั วไป ถ้าใช้อาหารตามท้องตลาดคา่ FCR ไม่ควร
เกิน   2.5   คา่ที ได้ยงัถือวา่อยูใ่นชว่งที ดี  
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การทดลองที� 3  การศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเตบิโตในอาหารต่อ 
อัตราการเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกราม 

 
 จากการศึกษาผลของการเสริมสารเร่งการเจริญเติบโตในอาหารต่อต่อการเจริญเติบโต
ของกุ้ งก้ามกราม แบง่หน่วยทดลองได้ 7 หน่วยการทดลองหน่วยการทดลองละ 3 ซํ �า หน่วยดงันี � 
คือ อาหารกุ้ งก้ามกรามที ผสมโคเลสเตอรอลอย่างเดียวในระดบัที  0 , 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์ และ
อาหารที กุ้ งก้ามที ผสมโคเลสเตอรอลในระดบัโคเลสเตอรอล 0.5 ,1.5 เปอร์เซ็นต์รวมกบัโพลีฟีนอล 
1 เปอร์เซ็นต์ โดยการทําอาหารจะใช้อลัฟาซาท เป็นสารเหนียวช่วยเคลือบในปริมาณ 1 เปอร์เซ็นต์
ของทุกหน่วยการทดลอง    เริ มการทดลองตั �งแต่ วนัที  26 สิงหาคม 2549 ถึง 25 พฤศจิกายน 
2549 เป็นระยะเวลา 90 วนัโดยการนํากุ้ งก้ามกรามที ผ่านการอนบุาลจนได้ขนาด 50-60 กรัมตอ่
ตวัมาเลี �ยงในคอกขนาด 2x5 ตารางเมตร ในอตัราปล่อย 2 ตวัตอ่ตารางเมตร ให้อาหารตามหน่วย
การทดลองวนัละ 3 มื �อ ในปริมาณ 3% ตอ่นํ �าหนกัตวัเมื อเสร็จสิ �นการทดลองพบว่า กุ้ งก้ามกรามมี
นํ �าหนกัเฉลี ยเพิ มขึ �นตั �งแตเ่ริ มเลี �ยงจนสิ �นสดุการทดลองดงัภาพที  42 และมีนํ �าหนกัเฉลี ยสดุท้ายมี
ค่าเท่ากับ 101.79 ±13.51, 112.48±2.21, 108.24±5.09, 104.01±10.81, 113.66±7.83, 
105.24±2.14 และ 105.85±3.57 กรัม ตามลําดบั มีความยาวเฉลี ยสดุท้ายเท่ากบั 19.44 ±0.12, 
19.73±0.21, 19.52±0.16, 19.09±0.62, 19.73 ±0.37, 20.40±2.19 และ 19.55±0.28 เซนติเมตร 
ตามลําดบั (ภาพที  43) 

นํ )าหนักเฉลี�ยของกุ้งก้ามกราม
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ภาพที� 42 นํ �าหนกัเฉลี ยของกุ้งก้ามกรามที เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต 
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ภาพที� 43 ความยาวเฉลี ยของกุ้งก้ามกรามที เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
 

 จากภาพที  44 แสดงอตัราการเจริญเติบโตเฉลี ยต่อวนัของกุ้ งก้ามกราม พบว่ามีคา่เฉลี ย
เท่ากบั 0.55±0.17, 0.67±0.03, 0.61±0.08, 0.57±0.12, 0.66±0.09, 0.55±0,03 และ0.61±0.05 
กรัม/วนั ตามลําดบัและมีอตัรารอดเฉลี ยเปอร์เซ็นต์ 55.00±25.75, 48.33±16.67, 68.89±10.18, 
62.22 ±21.43, 55.00±11.39, 61.67±29.00  และ 46.67±14.40 ตามลําดบั (ภาพที  45) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 44 อตัราการเจริญเติบโตเฉลี ยตอ่วนัของกุ้งก้ามกรามที เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต 
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ภาพที� 45 เปอร์เซ็นต์อตัราการรอดของกุ้งที เสริมสารเร่งการเจริญเตบิโต 

 
 จากภาพที  46 แสดงผลผลิตทั �งหมดของกุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงพบว่ามีค่าเฉลี ยเท่ากับ
853.75±447.63, 813.75±279.21, 1113.33±110.60, 958.33±273.60, 945.00±237.52, 
967.5±441.11 และ 737.5±211.36 กรัม ตามลําดบั 
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ภาพที� 46 ผลผลิตทั �งหมดของกุ้งก้ามกรามที เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
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 เมื อวิเคราะห์คา่ทางสถิตทีิ ระดบันยัสําคญั (p<0.05) พบวา่ ทั �งนํ �าหนกัเฉลี ยสดุท้าย ความ
ยาวสุดท้าย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอด และผลผลิตทั �งหมด ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ p>0.05 แตกุ่้ งก้ามกรามที เลี �ยงด้วยอาหารกบัสารเร่งจะมีอตัราการเจริญเติบโตและนํ �าหนกั
เฉลี ยสดุท้าย ดีกว่ากุ้ งที ไม่ได้รับอาหารกบัสารเร่งและมีแนวโน้มว่า หน่วยทดลองที  3 (T3) อาหาร
กุ้ งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 1.0 % จะมีอตัราการรอด และผลผลิต
ทั �งหมดของกุ้งก้ามกรามดีที สดุ สว่น Teshima (1998) สว่นจากการสงัเกตทางด้านคณุภาพของกุ้ ง
ก้ามกรามพบว่ากุ้ งที ไม่ได้เสริมสารเร่งจะมีปัญหาในเรื องการลอกคราบจึงทําให้ลําตวัมีความ
สกปรกมากกว่าเมื อเปรียบเทียบกับกุ้ งก้ามกรามที เสริมสารเร่งดงัภาพที  47 ซึ งอาจเกิดจากการ
จดัการทางด้านคณุภาพนํ �า 
  Paibulkichakul (1998) รายงานว่า กุ้ งกลุาดําที อนบุาลด้วยอาหารเสริมโคเลสเตอรอล 1 
% จะมีการเจริญเตบิโตและอตัรารอดดีกวา่กุ้ งที อนบุาลด้วยอาหารไม่เสริมและเสริมโคเลสเตอรอล 
0.5% กุ้ งที อนบุาลด้วยอาหาร เสริมโคเลสเตอรอล 1% มีความต้านทานตอ่การเปลี ยนแปลงความ
เค็มตํ าลงแบบฉับพลันสูงกว่ากุ้ งที อนุบาลด้วยโคเลสเตอรอลอตัราอื นรวมทั �งอาหารเสริมเลซิทิน 
โดยที โคเลสเตอรอลเป็นอาหารเสริมที มีคุณค่าทางอาหารต่อกุ้ งทะเลและกุ้ งนํ �าจืดโดยจะมีการ
สะสมในสว่นของสมอง ระบบประสาท เลือด นํ �าดี และเป็นส่วนหนึ งของผนงัเซลล์ (Kanazawa et 
al., 1971)  เปรียบเทียบกบังานวิจยัของปิยะบตุร และคณะ (2544) ซึ งได้ศกึษาการใช้ไคติน-ไคโต
ซานเป็นสารเร่งการเจริญเติบในกุ้ งกุลาดําโดยการเคลือบอาหาร ระดบัไคติน-ไคโตซาน ที  400 
สว่นในล้านสว่นมีอตัราการเจริญเติบโตดีที สดุเท่ากบั 0.1972 กรัมตอ่วนั มีอตัราการเจริญเติบโตที 
ดีกว่าโดยหน่วยการทดลองที  2 (T2) อาหารกุ้ งก้ามกราม + Alpha starch 1 % + โคเลสเตอรอล 
0.5 %  จะพบว่ามีอตัราการเจริญเติบโตดีที สดุ ซึ งจากรายงานการวิจยัที ได้เคยมีมากล่าวว่าระดบั
ของโคเลสเตอรอลที เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของกุ้ งก้ามกรามนั �นจะมีคา่อยู่ในช่วง 0.1-
0.6 เปอร์เซ็นต์ (Teshima, 1998)   
 ในครั �งนี �ไม่ได้ทําการวดัปริมาณของโคเลสเตอรอลที มีอยู่ในอาหารที แท้จริง  ดงันั �นก่อน
การสรุปจึงควรนําอาหารไปทําการวิเคราะห์หาปริมาณของโคเลสเตอรอลก่อนเพราะอาหารอาจมี
การสูญเสียไปในระหว่างขั �นตอนการทําอาหาร จึงควรทําการศึกษายืนยันระดบัที เหมาะต่อกุ้ ง
ก้ามกรามรวมถึงความต้องการโคเลสเตอรอลในแตล่ะวยัของกุ้ งก้ามกรามเพื อพฒันาศกัยภาพใน
การผลิตตอ่ไป 
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ภาพที� 47 ลกัษณะภายนอกของกุ้งก้ามกรามที เสริมสารเร่งการเจริญเติบโต 
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บทคัดย่อ 
 
 การศกึษาระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม (Macrobranchium rosenbergii) ที เหมาะสมใน
กระชงั โดยแบง่การทดลองออกเป็น 6 การทดลอง วตัถุประสงค์เพื อศึกษาผลของความหนาแน่น 
อตัราการให้อาหาร  ความถี ในการให้อาหาร  และการเสริมวิตามินซี ที มีผลต่อการเจริญเติบโต 
อตัราการแลกเนื �อ และอตัรารอดของลกูกุ้ งก้ามกราม (P20) ในกระชงัที ขึงในบอ่ดิน ผลการทดลอง
พบว่า ลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลด้วยระดบัความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 
3 ครั �ง/วนั อตัราการให้อาหาร 15 %ของนํ �าหนกัตวั/วนั ส่งผลดีตอ่นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นและอตัรารอด
ของลกูกุ้ ง อย่างไรก็ตามเมื อลดอตัราการให้อาหารเป็น 10%ของนํ �าหนกัตวั/วนั เหมาะสมตอ่การ
อนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามที ระดบัความหนาแน่นสงู (600 ตวั/ตร.ม.)  การเสริมวิตามินซีในระดบั 2%
ของนํ �าหนกัอาหาร จะช่วยเพิ มการเจริญเติบโตและอตัรารอดของลกูกุ้ ง การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที 
เหมาะสมในกระชงั ควรเลี �ยงด้วยระดบัความหนาแน่น 5 ตวั/ตร.ม. เพราะในระดบันี �ส่งผลดีในการ
ผลิตกุ้ งใหญ่เพื อจําหนา่ย ทั �งด้านการเจริญเตบิโตและอตัราการแลกเนื �อของกุ้ง 
 

ABSTRACT 
 

Six separate trials were conducted to study on the appropriate cage culture 
systems for freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii). The aims of this study were 
to examine the effect of stocking density, feeding ration, feeding frequency and vitamin 
C supplementation on growth performance, feed efficiency (FCR) and survival of 
postlarvae (PL20) of M. rosenbergii in cage fixed in side an earthen pond. Enhanced 
weight gain and survival rate of the prawn were generally observed in prawn at the 
density of 200 PLs/m2 with feeding frequency and feeding ration 3 time/day and 15% 
bw/day respectively. However, the reduction or feeding ration to 10% bw/day seems to 
be suitable for nursing in high density (600 PLs/m2) Prawn fed the diet with 2% L-
ascorbic acid on nursery phase culture were found to have higher growth and survival 
performance. After the nursery phase culture, a density of 5 prawn/m2 was showed the 
higher growth rate and improved feed efficiency as well as meet to the marketable size. 
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บทนํา 
 

ในปัจจบุนั การบริโภคกุ้ งก้ามกรามมีแนวโน้มขยายตวัมากขึ �นจากการขยายตวัของธุรกิจ
ทอ่งเที ยวและร้านอาหาร การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามจงึเป็นอาชีพที ได้รับความสนใจของประชาชนทั วไป 
แตย่งัมีปัญหาสําคญัอยู่ที การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามนั �นต้องใช้เงินลงทนุคอ่นข้างสูงเกษตรกรรายย่อย
จํานวนมากไมส่ามารถดําเนินการได้ (ทวี และขวญักมล, 2535) 

ศศิวิมล (2544) ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตกุ้ งก้ามกรามในบ่อของ
เกษตรกรในจงัหวดัสพุรรณบรีุ พบว่า มีวิธีการเลี �ยง 2 แบบ คือ การเลี �ยงแบบปล่อยกุ้ งแรกควํ าลง
บอ่เลี �ยง และการเลี �ยงแบบปล่อยกุ้ งแรกควํ าลงบอ่อนบุาลก่อน 60-80 วนั แล้วย้ายไปปล่อยในบอ่
เลี �ยง ซึ งพบว่าวิธีหลงัให้ผลตอบแทนสงูกว่าวิธีแรก ทั �งนี �เพราะลกูกุ้ งที เลี �ยงด้วยวิธีแรกมีอตัราการ
รอดตํ าและมีขนาดเล็กกว่า นอกจากนี �เกษตรกรมกัปล่อยลกูกุ้ งลงในบ่อเลี �ยงในความหนาแน่นที 
สูงกว่าคําแนะนําของเจ้าหน้าที ประมง เพราะไม่สามารถประเมินอัตรารอดที แน่นอน และใช้วิธี
ทยอยจบักุ้ งตวัเล็กแคะแกรนออกจําหนา่ยเพื อลดความหนาแนน่ในภายหลงั 

การอนบุาลและเลี �ยงสตัว์นํ �าในกระชงัถือเป็นทางเลือกอย่างหนึ งในการช่วยลดต้นทนุและ
ประสบความสําเร็จในทางปฏิบัติแล้วในสัตว์นํ �าหลายชนิด แต่ยังมีการศึกษาน้อยมากในกุ้ ง
ก้ามกราม ทั �งที เป็นวิธีการที เป็นไปได้และประสบความสําเร็จแล้วในอิสราเอล (Sagi et al., 1986) 
ในบราซิล โดย Marques et al. (2000) ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามตั �งแตร่ะยะ postlarvae ใน
กระชงัด้วยความหนาแน่นสงู (400-800 ตวั/ตร.ม.) ได้ผลดีทั �งในแง่ของนํ �าหนกัรวมที เพิ มขึ �นและ
อตัรารอดของลกูกุ้ ง อยา่งไรก็ตามการอนบุาลลกูกุ้ งด้วยความหนาแน่นสงูให้ผลลบในด้านนํ �าหนกั
ที เพิ มขึ �นเฉลี ยตอ่ตวั 

บรุฉตัรและไพบลูย์ (2540) ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามอาย ุ3 วนัในบอ่ซีเมนต์กลมจน
เป็นลูกกุ้ งควํ าเกิน 50% พบว่าอตัราการปล่อย 150 ตวั/ลิตร มีอตัรารอด (55.09%) สงูกว่าอตัรา
การปล่อย 200 และ 250 ตวั/ลิตร แต่อตัราการปล่อย 250 ตวั/ลิตร ให้ผลผลิตเฉลี ย (64,623 ตวั/
บอ่) สงูกวา่ และต้นทนุการผลิต (0.057 บาท/ตวั) ตํ ากวา่ 

ทวีและขวญักมล (2535) แนะนําว่าอาหารที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามควรมีโปรตีนไม่ตํ ากว่า 
30% และอาหารที นิยมใช้เป็นอาหารผสมแห้งอดัเม็ดที คงสภาพในนํ �าได้นาน 12-24 ชม. โดยให้
อาหารอย่างน้อยวนัละ 1 ครั �ง ในตอนเย็น อตัราให้อาหารควรให้ในปริมาณที กินหมดพอดี โดยมี
การตรวจดอูาหารเหลือที ก้นบอ่ทกุวนัเพื อปรับปริมาณการให้อาหาร ศศิวิมล (2544) รายงานว่าใน
การเลี �ยงกุ้ งใหญ่ ควรปล่อยกุ้ งในอตัรา 10 ตวั/ตร.ม. ให้อาหารวนัละ 2 ครั �ง ในอตัรา 5% ของ
นํ �าหนกัตวั โดยใช้ระยะเวลาในการเลี �ยง 6 เดือน Ang et al.  (1992) ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามใน
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กระชังด้วยความหนาแน่นที ต่างกัน พบว่าที ความหนาแน่น 10 ตัว/ตร.ม. กุ้ งมีอัตราการ
เจริญเตบิโตสงูกว่ากุ้ งที เลี �ยงด้วยความหนาแน่น 20 และ 50 ตวั/ตร.ม. อย่างไรก็ตามที อตัราความ
หนาแนน่ 50 ตวั/ตร.ม. จะได้นํ �าหนกัรวมสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลอง 

มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงานวา่ เกษตรกรผู้ เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที ผลิตอาหารใช้เองมกั
ใส่ยาปฏิชีวนะลงในอาหารซึ งอาจเป็นอนัตรายกบัผู้บริโภคได้ ลดัดาวลัย์ (2541) ระบวุ่าอาหารกุ้ ง
ก้ามกรามที เกษตรกรนิยมผลิตขึ �นใช้เองมกันิยมผสมออกซีเตตราซยัคลินเพื อเร่งการเจริญเติบโต
และทําให้อตัรารอดสูงขึ �น เกิดการตกค้างเป็นอนัตรายต่อผู้บริโภคได้ และได้ทําการทดลองพบว่า 
การใช้วิตามินซีและวิตามินซีเคลือบ ผสมในอาหารแทนออกซีเตตราซยัคลินในอตัราส่วน 0.25% 
ให้ผลของการเจริญเตบิโต อตัราแลกเนื �อ และอตัรารอดไม่แตกตา่งกนั จึงไม่จําเป็นต้องใช้ออกซีเต
ตราซยัคลินผสมในอาหารกุ้ ง แต่ควรเสริมวิตามินซีลงไปในอาหารทดแทน และ นนทวิทย์ (2544) 
แนะนําวา่ ควรเสริมวิตามินซี 2-3 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เพื อลดความเครียด เสริมความต้านทาน
โรค มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงานว่า สูตรอาหารที ฟาร์มเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามใช้และ
ส่วนประกอบของวิตามินที บริษัทขายยามาจดทะเบียนกบักรมประมงนั �นขาดวิตามินซี ดงันั �นควร
ใส่วิตามินซีเคลือบ หรือวิตามินซี ฟอสเฟต 1-2 กรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม อมรรัตน์และมะลิ (2539) 
รายงานว่ากุ้ งก้ามกรามที ได้รับอาหารเสริมวิตามินซี มีอตัรารอดสงูกว่ากุ้ งที รับอาหารที ไม่ได้เสริม
วิตามินซี 46.03% 
 ธนฏัฐา และนนทวิทย์ (2544) การทดลองอนบุาลลกูกุ้ งกลุาดําระยะโพสต์ลาวา (PL) ที 
ได้รับวิตามินซีในรูป L-ascorbyl; dipotassium – 2 – sulfate dihydrate โดยการเสริมผ่านอาร์ที
เมีย  4 ระดบั  คือ  0, 50, 100 และ 150 มิลลิกรัมตอ่ลิตร พบว่าลกูกุ้ งทกุชุดที ได้รับวิตามินซีมี
อตัราการตายตํ ากวา่ชดุควบคมุ เมื อนําลกูกุ้ งระยะ PL 19 มาทดสอบความต้านทานตอ่เชื �อ Vibrio 

harveyi  พบวา่ลกูกุ้ งชดุที ได้รับวิตามินซีมีความต้านทานตอ่เชื �อดีกวา่ชดุควบคมุ  
 มะลิและคณะ (2533)  ได้ศึกษาความต้องการวิตามินซีของลูกปลากะพงขาวในนํ �าเค็ม 
พบว่าระดบัวิตามินซีในอาหารที เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตคือ 500 – 700 มิลลิกรัม/กิโลกรัม
อาหาร และที ระดบัวิตามินซี 1,100 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหารมีความจําเป็นต่อการรักษาระดบั
ความปกตขิองวิตามินซีในเนื �อเยื อปลา 
 วฒุิพร (2539) รายงานว่า ทําการทดลองเลี �ยงปลากดเหลือง (Mystus nemurus) นํ �าหนกั
เริ มต้นเฉลี ยตวัละ 1.25 กรัม พบว่า อาหารเสริมวิตามินซีที ระดบัความเข้มข้น 500 มิลลิกรัม ต่อ
นํ �าหนกัอาหาร 1 กิโลกรัม เพียงพอตอ่การเสริมในอาหารสําเร็จรูปสําหรับเลี �ยงปลากดเหลือง วฒุิ
พร และคณะ (2541) แนะนําว่าการเสริมวิตามินซีในรูปแบบปกติ (L-ascorbic acid) ซึ งมีความ
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คงทนตํ า ดงันั �นจึงต้องเสริมลงในอาหารให้มากกว่าปกติ 4-5 เท่า เพื อป้องกนัการเสื อมสลายของ
วิตามินในกระบวนการตา่งๆ 
 ยงัมีการศึกษาน้อยมากในด้านของการศึกษาเกี ยวกับอตัราการให้อาหารและความถี ใน
การให้อาหารในการอนบุาลและการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงั การศกึษาที ผ่านมาส่วนใหญ่มกั
เน้นเกี ยวกบัเรื องความหนาแน่นที เหมาะสม Lambert และ Dutil (2001) รายงานว่า การศกึษา
ด้านความหนาแน่น ความถี ของการให้อาหาร และ การคดัขนาดของปลาที ปล่อยลงเลี �ยง เป็นกล
ยุทธ์สําคญัที ทําให้ได้ผลผลิตสูงสุดในการอนุบาลและการเลี �ยงปลา Atlantic cod นอกจากนี � 
Amornsakun และ Hassan (1996) แนะนําว่า การจดัการด้านความถี และอตัราการให้อาหารใน
การเลี �ยงสตัว์นํ �า ช่วยลดการสญูเปล่าของอาหาร ให้อตัราแลกเนื �อที ดี และช่วยลดแรงงานในการ
ให้อาหาร และเป็นที ทราบกนัโดยทั วไปในหลกัของการอนบุาลสตัว์นํ �าที ว่าเมื อสตัว์นํ �ามีขนาดโตขึ �น
จะมีความต้องการปริมาณอาหารต่อนํ �าหนกัตวัน้อยลง และอตัราการให้อาหารต่อวนัควรมีการ
ปรับให้เหมาะสมกับขนาดของสตัว์นํ �า (Coche, 1982) นอกจากนี � การเพิ มความถี ของการให้
อาหาร โดยการแบง่การให้อาหารตอ่วนัออกเป็นหลายมื �อ จะสามารถช่วยเพิ มอตัราการกินอาหาร
ของสตัว์นํ �าให้สงูขึ �น ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้อาหารและได้ผลผลิตสงูขึ �น (Coche, 1982 และ 
Pullin, 1982) 
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อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
 

การเตรียมหน่วยทดลอง 
 

ใช้กระชงัไนลอนขนาด 1.0×1.0×0.7 ม. (กว้าง×ยาว×ลึก) ขึงในบอ่ดินขนาด 1,000 ตร.
ม. ด้วยเสาไม้ไผ่ให้ก้นกระชงัอยู่เหนือระดบัพื �นบ่ออย่างน้อย 0.5 ซม. และรักษาระดบัให้ขอบ
ด้านบนของกระชงัอยู่เหนือผิวนํ �า 30 ซม. เพื อให้มีส่วนของกระชงัแช่อยู่ในนํ �า 40 ซม. คิดเป็น
ปริมาตรนํ �าในกระชงั 200 ลิตร ตลอดการทดลอง ตรงกลางกระชงัวางตะแกรงพลาสติกขนาด 

40×40 ซม. ในแนวตั �งเพื อเป็นที ยึดเกาะและหลบซ่อนของลกูกุ้ ง ทําการเปลี ยนกระชงัใหม่เพื อนํา
กระชงัเก่าไปล้างทําความสะอาดหลงัจากการเก็บข้อมลูการเจริญเติบโตและอตัรารอด ทกุ 15 วนั 

สําหรับการทดลองที  6 จะใช้กระชงัทดลองขนาด 2.0×10.0×1.0 ม. (กว้าง×ยาว×ลกึ) 
 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 
 
  ลูกกุ้ งก้ามกรามที ใช้ในการทดลองเป็นลูกกุ้ งควํ า (post larvae) ที ซื �อจากโรงเพาะฟัก
เอกชน โดยนํากุ้งมาพกัให้ปรับตวัโนกระชงัขนาด 5 ตร.ม. ด้วยความหนาแน่น 5 ตวั/ลิตร เป็นเวลา 
18 ชม. ก่อนทําการสุ่มนบัและชั งนํ �าหนกัลกูกุ้ งเริ มต้นเพื อปล่อยลงเลี �ยงในกระชงัทดลอง สําหรับ
การทดลองที  6 จะใช้ลูกกุ้ งที ผ่านการอนุบาลแล้วในการทดลองที  5 เป็นกุ้ งทดลอง โดยนําลูกกุ้ ง
จากการทดลองที  5 ทั �งหมดมารวมเข้าด้วยกนัทําการคดัขนาดลูกกุ้ งให้มีขนาดที ใก้ลเคียงกนัแล้ว
สุม่แยกลงเลี �ยงในกระชงัทดลอง 
 
 อาหารทดลอง 
 
  ใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับอนุบาลลูกกุ้ งและอาหารเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที มีขายใน
ท้องตลาด เป็นอาหารทดลอง โดยมีการปรับปริมาณอาหารที ให้ทุก 15 วนั ตลอดทุกการทดลอง 
ทําการวิเคราะห์หาองค์ประกอบของสารอาหารในอาหารทดลอง โดยวิธีการดงัตอ่ไปนี � วิเคราะห์หา
โปรตีนโดย micro-Kjeldahl, ไขมนัโดยวิธี dichloromethane extraction ตาม Soxlhet method, 
เยื อใย โดยวิธี fritted glass crucible, เถ้า โดยการเผาใน muffle furnace 550๐ซ 12 ชม. และ
ความชื �น โดยการอบแห้งในตู้อบ 105๐ซ 24 ชม. ตามวิธีการของ AOAC (1990) 
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 การวางแผนการทดลอง 
 
การทดลองที� 1 : ศกึษาความหนาแนน่ที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

ปล่อยลูกกุ้ งลงเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่นต่างกัน 4 ระดบั คือ 200, 300, 400 และ 
600 ตวั/ตร.ม.  วางแผนการทดลอง แบบ  CRD ใช้กระชงัในการทดลอง ทั �งหมด 12 กระชงั แบง่ 
เป็น 4  ทรีตเมนต์  3  ซํ �า ระยะเวลาทดลอง 90 วนั ให้อาหารลกูกุ้ งวนัละครั �งในตอนเย็น ด้วยอตัรา 
50% ของนํ �าหนกัตวัใน 15 วนัแรก และ 10% ของนํ �าหนกัตวัใน75 วนัหลงั 

 
การทดลองที� 2 : ศกึษาความหนาแนน่และความถี ที เหมาะสมในการให้อาหารอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

ปล่อยลกูกุ้ งลงเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่นตา่งกนั 3 ระดบั คือ 200, 400 และ 600 ตวั/

ตร.ม.  และให้อาหารวนัละ 1 2 และ 3 ครั �ง วางแผนการทดลอง แบบ Factorial 3×3 จํานวน 3 ซํ �า 
ระยะเวลาทดลอง 90 วนั ให้อาหารลูกกุ้ งด้วยอตัรา 50% ของนํ �าหนกัตวัใน 15 วนัแรก และ 10% 
ของนํ �าหนกัตวัใน75 วนัหลงั 

 
การทดลองที� 3 : ศกึษาความหนาแนน่และอตัราการให้อาหารที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

ปล่อยลกูกุ้ งลงเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่นตา่งกนั 3 ระดบั คือ 200, 400 และ 600 ตวั/
ตร.ม.  และให้อาหารในอตัราวนัละ50% ของนํ �าหนกัตวัใน 15 วนัแรก และ 5% 10%และ 15% 

ของนํ �าหนกัตวั ใน 75 วนัหลงั วางแผนการทดลอง แบบ Factorial 3×3 จํานวน 3 ซํ �า ระยะเวลา
ทดลอง 90 วนั 

 
การทดลองที� 4 : ศกึษาความถี ในการให้อาหารและอตัราการให้อาหารที เหมาะสมในการอนบุาล
ลกูกุ้ ง 
 

ปล่อยลกูกุ้ งลงเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 600 ตวั/ตร.ม. ให้อาหารวนัละ 1 2 และ 3 
ครั �ง และในอตัราวนัละ 50% ของนํ �าหนกัตวัใน 15 วนัแรก และ 5% 10% และ 15% ของนํ �าหนกั

ตวั ใน75 วนัหลงั วางแผนการทดลอง แบบ Factorial 3×3 จํานวน 3 ซํ �า ระยะเวลาทดลอง 90 วนั 
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การทดลองที� 5 : ศกึษาอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหารที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

ปล่อยลูกกุ้ งลงเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น อัตราการให้อาหาร และความถี ในการให้
อาหารที เหมาะสมที สรุปได้จากการทดลองที  1-4 แล้วทําการเสริมวิตามินซี (L ascorbic acid) ลง
ในอาหารตา่งกนั 4 ระดบั คือ 0% 0.5% 1% และ 2 % วางแผนการทดลอง แบบ CRD จํานวน 3 
ซํ �า ระยะเวลาทดลอง 90 วนั 

 
การทดลองที� 6 : ศกึษาความหนาแนน่ที เหมาะสมในการเลี �ยงกุ้ ง 
 

ปล่อยลูกกุ้ งจากการทดลองที  5 ที ผ่านการคัดขนาดให้ใกล้เคียงกันลงเลี �ยงในกระชัง
ทดลอง ด้วยอตัราความหนาแน่น 5 10 และ 15 ตวั/ตร.ม. โดยใช้อตัราการให้อาหาร และความถี 
ในการให้อาหารที เหมาะสมที สรุปได้จากการทดลองที  4 วางแผนการทดลอง แบบ CRD จํานวน 3 
ซํ �า ระยะเวลาทดลอง 180 วนั โดยทําการคดักุ้ งที มีขนาดเล็กแคะแกรนออกจําหนา่ยทกุเดือน 
 
การตรวจสอบคุณสมบัตขิองนํ )า 
 ทําการตรวจสอบคณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองเมื อเริ มต้นและทุก 15 วันจนเสร็จสิ �นการ
ทดลอง ได้แก่ อณุหภูมิและ dissolved oxygen ด้วยเครื อง oxygen meter (YSI Model 59) Total 
ammonia วิเคราะห์หาคา่โดยใช้ spectrophoto meter (Hach DR/2000) ส่วนคา่ pH ทําการวดั
โดยใช้เครื อง pH meter (Schott-Gerate CG 840) 
 

การเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล 

ทําการสุม่กุ้ งครั �งละไมน้่อยกวา่ 10% ในแตล่ะกระชงั เพื อนบัและชั งนํ �าหนกั และคํานวณ
อตัรารอดของกุ้งทดลอง ทกุๆ 15 วนั ตลอดการทดลองในแตล่ะการทดลอง นําข้อมลูที ได้ไป
คํานวณหาคา่ตา่ง ๆ ดงันี � 

ก. อตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ (Specific Growth Rate; SGR) (%/วนั) 
 = 100 x ( ln นํ �าหนกัปลาเมื อสิ �นสดุการทดลอง – ln นํ �าหนกัปลาเมื อเริ มการทดลอง ) 

             จํานวนวนัที ทําการทดลอง 
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ข. อตัรารอด (Survival) (%) 
    = (จํานวนกุ้งเมื อสิ �นสดุการทดลอง / จํานวนกุ้งบเมื อเริ มต้นการทดลอง) x 100 

ค. อตัราการแลกเนื �อ (FCR) 
    = นํ �าหนกัของอาหารที กุ้ งกิน (กรัม) / นํ �าหนกักุ้ งที เพิ มขึ �น (กรัม) 

ง. นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเมื อสิ �นสดุการทดลอง (Total biomass increase) (กรัม) 
    = นํ �าหนกักุ้ งเมื อสิ �นสดุการทดลอง (กรัม) – นํ �าหนกักุ้ งเมื อเริ มการทดลอง (กรัม) 

จ. Marginal rate of net return (%) 
    =      ผลตอบแทน X 100 /       ต้นทนุการผลิต 
 

นําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ  โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน  (ANOVA)  เพื อศกึษาความ
แตกตา่งของแตล่ะทรีตเมนต์ จากนั �นเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของทรีตเมนต์ โดยวิธีของ Tukey’s Test 
ที ระดบันยัสําคญัทางสถิติ p < 0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 9.0.0 แตใ่นการทดลองแบบ 
factorial design หากพบว่าปฏิสมัพนัธ์ระหว่างทรีตเมนต์มีนยัสําคญัทางสถิติ จะเปรียบเทียบ
คา่เฉลี ยของทรีตเมนต์โดยวิธีของ Student T-Test 
 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การทดลองที� 1 : ศกึษาความหนาแนน่ที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
ผลการทดลองพบว่า ลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม.  มีนํ �าหนกั

สิ �นสดุ, นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะสงูสดุแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ (P<0.05) กับลูกกุ้ งที อนบุาลด้วยความหนาแน่น 400 ตวั/ตร.ม. แต่ไม่แตกต่างกับลูกกุ้ งที 
อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่น 300 และ600 ตวั/ตร.ม. อัตรารอดมีแนวโน้มลดลงตามความ
หนาแน่นที เพิ มขึ �น  โดยลูกกุ้ งและที ความหนาแน่น 600 ตัว/ตร.ม. มีอัตรารอดตํ าสุดอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อัตราการแลกเนื �อ (FCR) ของลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความ
หนาแนน่ 300 ตวั/ตร.ม.มีคา่ตํ าสดุ แตไ่ม่แตกตา่งจากอตัราความหนาแน่น 200 และ 600 ตวั/ ตร.
ม. (ตารางที  1) 

คณุภาพนํ �าเฉลี ยในกระชงัทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลองมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  2 ซึ งอยู่ในช่วงที เหมาะสมสําหรับการเพาะเลี �ยงกุ้ งนํ �าจืด (Alston 
และ Sampaio, 2000) 
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ตารางที� 1 ผลการเจริญเตบิโต อตัรารอด และอตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลด้วย
อตัราความหนาแนน่ตา่งกนั 4 ระดบั 
 อตัราความหนาแนน่ 

200  ตวั/ตร.ม. 300  ตวั/ตร.ม. 400  ตวั/ตร.ม. 600  ตวั/ตร.ม. 

นํ �าหนกัเริ มต้น  (กรัม/ตวั) 0.03±0.00 0.03±0.00 0.03±0.00 0.03±0.00 
นํ �าหนกัสิ �นสดุ  (กรัม/ตวั) 1.17±0.12 a 1.03±0.01 ab 0.86±0.03b 0.96±0.04ab 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น  (กรัม/ตวั) 1.13±0.12 a 1.00±0.01 ab 0.83±0.03 b 0.91±0.04 ab 
อตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ (%/วนั) 3.99±0.09 a 3.90±0.01 ab 3.72±0.02 b 3.80±0.03 ab 
อตัรารอด (%) 77.00±5.20 a 69.50±1.83 ab 59.00±0.58 b 42.92±3.12 c 
อตัราการแลกเนื �อ 3.62±0.21 a 3.47±0.11 a 4.46±0.12 b 4.14±0.17 ab 
หมายเหตุ คา่เฉลี ย ± SEตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ ระดบัความเชื อมั น95% 
 
ตารางที� 2 คณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแนน่ตา่งกนั 
4 ระดบั (คา่เฉลี ย ± SE) 

คณุภาพนํ �า 
อตัราความหนาแนน่ 

200 ตวั/ตร.ม. 300 ตวั/ตร.ม. 400 ตวั/ตร.ม. 600 ตวั/ตร.ม. 
pH 7.68±0.04 7.68±0.07 7.77±0.08 7.74±0.08 
DO (mg/l) 4.98±0.16 5.15±0.15 4.79±0.25 4.90±0.29 
อณุหภมูิ (0C) 27.78±0.36 27.72±0.36 27.83±0.35 27.94±0.35 
Alkalinity (mg/l) 102.27±3.42 102.59±2.82 95.68±2.84 96.23±3.08 
Ammonia (mg/l) 0.14±0.02 0.15±0.02 0.15±0.01 0.16±0.02 
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การทดลองที� 2 :  ศกึษาความหนาแนน่และความถี ที เหมาะสมในการให้อาหารอนบุาลลกูกุ้ ง  
 

พบว่าที ระดบัความหนาแน่นตํ า 200 ตวั/ตร.ม. การเพิ มความถี ในการให้อาหารจาก 1 
เป็น 3 ครั �ง/วนั ส่งผลให้ลกูกุ้ งมีนํ �าหนกัสิ �นสดุ นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ
สงูขึ �นอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) แตสํ่าหรับการอนบุาลลกูกุ้ งที ความหนาแน่นปานกลาง
และสูง (400 และ 600 ตวั/ตร.ม.) การเพิ มความถี ในการให้อาหารไม่มีผล (P>0.05) ต่อนํ �าหนัก
สิ �นสดุ นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ 

การเพิ มความถี ในการให้อาหารในทุกระดบัความหนาแน่นไม่มีผลต่อการเปลี ยนแปลง
อตัราการแลกเนื �ออยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) 

สําหรับอตัรารอดของลกูกุ้ งพบว่า ที ระดบัความหนาแน่นตํ าและปานกลาง (200 และ 400 
ตัว/ตร.ม.) การเพิ มความถี ในการให้อาหารไม่มีผลต่ออัตรารอดอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(P>0.05) แตที่ ระดบัความหนาแน่นสงู 600 ตวั/ตร.ม. การเพิ มความถี ในการให้อาหารจาก 1 เป็น 
3 ครั �ง/วนั  กลบัทําให้ลกูกุ้ งมีอตัรารอดลดลงอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 

ในการทดลองครั �งนี �พบวา่การอนบุาลลกูกุ้ งที ความหนาแนน่ 200 ตวั/ตร.ม. ด้วยความถี ใน
การให้อาหาร 3 ครั �ง/วัน ทําให้ลูกกุ้ งมีนํ �าหนักสิ �นสุด นํ �าหนักที เพิ มขึ �น อัตราการเจริญเติบโต
จําเพาะและอัตรารอดสูงสุด  แตกต่างจากการอนุบาลลูกกุ้ งที ความหนาแน่นปานกลางและสูง
(400และ600 ตวั/ตร.ม.)ในทกุความถี การให้อาหารอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต(ิP<0.05)(ตารางที  3) 

คณุภาพนํ �าเฉลี ยในกระชงัทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลองมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  4 ซึ งอยู่ในช่วงที เหมาะสมสําหรับการเพาะเลี �ยงกุ้ งนํ �าจืด (Alston 
และ Sampaio, 2000) 
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ตารางที� 3  ผลการเจริญเติบโต  อตัรารอด  และอตัราการแลกเนื �อของลูกกุ้ งก้ามกรามที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่นและความถี ในการให้อาหารใน
ระดบัตา่งกนั 

อตัราความ
หนาแนน่ 

(ตวั/ตร.ม.) 

ความถี ในการ
ให้อาหาร 
(ครั �ง/วนั) 

นํ �าหนกัเริ มต้น 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัสิ �นสดุ 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น 
(กรัม/ตวั) 

อตัราการเจริญเติบ  
โตจําเพาะ (%/วนั) 

อตัรารอด 
(%) อตัราการแลกเนื �อ 

200 
1 
2 
3 

0.0330±0.0007 
0.0321±0.0010 
0.0317±0.0002 

1.1669±0.1220 a 
1.3678±0.0513 ab 
1.7184±0.1687 b 

1.1339±0.1212 a 
1.3357±0.0503 ab 
1.6867±0.1686 b 

3.9957±0.0925 a 
4.2145±0.0083 ab 
4.4763±0.1099 b 

67.00±3.46 abc 
71.25±3.61 bc 
73.67±2.85 c 

3.6246±0.2151 ab 
3.4080±0.1691 ab 
3.0090±0.0072 a 

400 
1 
2 
3 

0.0315±0.0017 
0.0311±0.0018 
0.0336±0.0021 

1.0256±0.0980 a 
0.9970±0.0229 a 
1.0874±0.0568 a 

0.9941±0.0963 a 
0.9660±0.0246 a 
1.0538±0.0589 a 

3.9081±0.0474 a 
3.9010±0.0907 a 
3.9088±0.1286 a 

50.88±2.53 de 
58.13±1.95 abe 
59.00±0.58 abe 

3.7412±0.0561 b 
3.6872±0.1910 ab 
3.6423±0.1283 ab 

600 
1 
2 
3 

0.0318±0.0006 
0.0315±0.0000 
0.0305±0.0000 

1.0442±0.0127 a 
1.1021±0.0285 a 
1.1686±0.0622 a 

1.0124±0.0133 a 
1.0705±0.0285 a 
1.1381±0.0622 a 

3.9225±0.0332 a 
3.9929±0.0282 a 
4.0923±0.0613 a 

48.00±4.04 de 
42.92±3.13 d 
33.58±4.47 f 

3.6632±0.0597 ab 
3.6531±0.1121 ab 
3.0741±0.1539 ab 

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ  (P level) 
อัตราความหนาแน่น NS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.044 

ความถี ในการให้อาหาร NS 0.001 0.001 0.002 NS 0.004 

อตัราความหนาแนน่ × 
ความถี การให้อาหาร 

NS NS NS 0.040 0.001 NS 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิที ระดบัความเชื อมั น 95% และ NS = 
Non Significant
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ตารางที�   4  คุณภาพนํ �าในกระชังทดลองลูกกุ้ งก้ามกรามที อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่นและ
ความถี ในการให้อาหารในระดบัตา่งกนั (คา่เฉลี ย ± SE) 

อตัราความ
หนาแน่น 
(ตวั/ตร.ม) 

ความถี ใน
การให้
อาหาร 

(ครั �ง/วนั) 

คณุภาพนํ �า 

pH 
DO 

(mg/l) 
อณุหภมูิ 

(๐c) 
Alkalinity 

(mg/l) 
Ammonia 

(mg/l) 

200 
 

1 
2 
3 

7.66±0.13 
7.86±0.14 
7.77±0.10 

5.47±0.33 
4.93±0.45 
4.92±0.28 

27.67±0.67 
27.83±0.65 
27.83±0.65 

101.72±4.80 
94.67±5.23 

102.38±4.86 

0.17±0.04 
0.14±0.03 
0.15±0.03 

300 
 

1 
2 
3 

7.74±0.13 
7.72±0.14 
7.66±0.09 

4.70±0.47 
5.22±0.53 
4.77±0.39 

27.83±0.65 
27.83±0.65 
27.67±0.67 

95.90±4.99 
94.47±4.61 

100.28±8.12 

0.15±0.03 
0.15±0.04 
0.15±0.03 

400 
 

1 
2 
3 

7.68±0.15 
7.70±0.15 
7.67±0.08 

4.55±0.49 
4.75±0.48 
5.17±0.24 

28.00±0.63 
27.83±0.65 
27.83±0.65 

98.17±6.24 
96.47±5.43 

103.28±5.54 

0.17±0.05 
0.15±0.03 
0.14±0.03 

600 
 

1 
2 
3 

7.69±0.07 
7.82±0.14 
7.61±0.13 

5.02±0.23 
4.93±0.52 
5.07±0.11 

27.83±0.65 
28.00±0.63 
27.67±0.67 

103.25±4.62 
96.07±5.94 

103.67±5.82 

0.14±0.03 
0.15±0.04 
0.15±0.04 
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การทดลองที� 3 : ศกึษาความหนาแนน่และอตัราการให้อาหารที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

พบว่าที ระดบัความหนาแน่นตํ าและปานกลาง (200 และ 400 ตวั/ตร.ม.) การเพิ มอตัราการให้
อาหารไมมี่ผลตอ่นํ �าหนกัสิ �นสดุ  นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะของลูกกุ้ ง อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05)  แตที่ ระดบัความหนาแน่นสงู 600 ตวั/ตร.ม. การเพิ มอตัราการให้อาหาร
จาก 5 เป็น 15 %นํ �าหนักตัว/วัน ช่วยให้ลูกกุ้ งมีนํ �าหนักสิ �นสุด นํ �าหนักที เพิ มขึ �น และอัตราการ
เจริญเตบิโตจําเพาะสงูขึ �นอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05)  

การเพิ มความหนาแน่นในการอนุบาลลูกกุ้ งในขณะที ให้อาหารในอัตราตํ าและปานกลาง (5 
และ 10 %นํ �าหนักตวั/วัน) ทําให้ลูกกุ้ งมีนํ �าหนกัสิ �นสุด นํ �าหนักที เพิ มขึ �น และอัตราการเจริญเติบโต
จําเพาะตํ าลงอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่เมื อเพิ มอัตราการให้อาหารสูงขึ �นเป็น 15%
นํ �าหนกัตวั/วนั จะช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการเติบโตของลูกกุ้ ง โดยทําให้นํ �าหนกัสิ �นสุด, นํ �าหนกัที 
เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) ในทุก
ระดบัความหนาแนน่ 

การเพิ มอตัราการให้อาหารให้สงูขึ �นในทกุระดบัความหนาแน่นไม่มีผลตอ่อตัราการแลกเนื �อของ
ลูกกุ้ งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) อย่างไรก็ตามการอนุบาลลูกกุ้ งที ความหนาแน่นสูง (600 
ตวั/ตร.ม.) สง่ผลให้ลกูกุ้ งมีอตัราแลกเนื �อสงูกว่าการอนบุาลลกูกุ้ งที ความหนาแน่นตํ า (200 ตวั/ตร.ม.) 
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) ในทกุอตัราการให้อาหาร 

สําหรับอตัรารอดของลูกกุ้ งพบว่า การอนบุาลลกูกุ้ งด้วยความหนาแน่นตํ าและปานกลาง (200 
และ 400 ตวั/ตร.ม.) การเพิ มอัตราการให้อาหารจาก 5 เป็น 15 %นํ �าหนกัตวั/วนั ส่งผลให้อตัรารอด
ของลูกกุ้ งสูงขึ �นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อย่างไรก็ตามผลดังกล่าวกลับไม่พบความ
แตกตา่ง (P>0.05) เมื ออนบุาลลกูกุ้ งที ความหนาแนน่สงู 600 ตวั/ตร.ม.  

การทดลองครั �งนี �พบว่าการอนุบาลลูกกุ้ งที ความหนาแน่น 200 ตัว/ตร.ม. ด้วยอัตราการให้
อาหาร 15 %นํ �าหนกัตวั/วนั ส่งผลดีต่อลูกกุ้ งทั �งด้านอตัรารอดและประสิทธิภาพการเจริญเติบโตที ดี
(ตารางที  5) 

คุณภาพนํ �าเฉลี ยในกระชังทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลองมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  6 
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ตารางที�  5    ผลการเจริญเติบโต  อตัรารอด  และอตัราการแลกเนื �อของลูกกุ้ งก้ามกรามที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่นและอตัราการให้
อาหารในระดบัตา่งกนั 
อตัราความ 
หนาแนน่ 

(ตวั/ตร.ม.) 

อตัราการให้ 
อาหาร (%นํ �า 
หนกัตวั/วนั) 

นํ �าหนกัเริ มต้น 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัสิ �นสดุ 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น 
(กรัม/ตวั) 

อตัราการเจริญ 
เติบโตจําเพาะ 

(%/วนั) 

อตัรารอด 
(%) 

อตัราการแลกเนื �อ 

200 
5 
10 
15 

0.0251±0.0014 
0.0281±0.0002 
0.0263±0.0011 

1.3195±0.0005 a 
1.4043±0.0320 a 
1.2038±0.0373 ab 

1.2943±0.0019 a 

1.3762±0.0323 a 

1.1774±0.0361 ab 

4.3081±0.0613 a 
4.2514±0.0345 a 
4.1568±0.0119 a 

44.17±0.73 a 
42.50±1.44 ab 
56.83±2.62 c 

1.2767±0.0088 a 
1.5600±0.1300 ab 
1.0333±0.0338 a 

400 
5 
10 
15 

0.0243±0.0012 
0.0295±0.0003 
0.0292±0.0013 

0.8690±0.1094 cd 
0.9055±0.0478 cd 
0.9783±0.0070 bc 

0.8446±0.1081 cd 
0.8760±0.0482 cd 
0.9491±0.0056 bc 

3.8714±0.0861 b 
3.7194±0.0705 b 
3.8199±0.0419 b 

48.75±1.13 a 
44.83±0.96 a 
54.33±1.92 c 

1.7100±0.1930 ab 
1.8733±0.0819 abc 
1.6767±0.1362 ab 

600 
5 
10 
15 

0.0281±0.0008 
0.0242±0.0003 
0.0276±0.0003 

0.6706±0.0324 d 
0.7932±0.0493 cd 
0.9664±0.0515 bc 

0.6425±0.0316 d 
0.7690±0.0490 cd 
0.0939±0.0488 bc 

3.4456±0.0230 c 
3.7883±0.0539 b 
3.8748±0.0524 b 

35.50±1.92 bd 
35.72±0.82 bd 
34.50±1.63 d 

2.9167±0.3005 d 
2.3000±0.1127 bcd 

2.5667±0.2814 cd 
ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ  (P level)  
อตัราความหนาแนน่ 0.495 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
อตัราการให้อาหาร 0.217 0.066 0.067 0.243 0.000 0.325 

อตัราความหนาแนน่ ×  
อตัราการให้อาหาร 

0.022 0.005 0.004 0.000 0.001 0.086 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิที ระดบัความเชื อมั น 95%
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ตารางที� 6  คณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองลูกกุ้ งก้ามกรามที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่นและ
อตัราการให้อาหารในระดบัตา่งกนั (คา่เฉลี ย ± SE) 
อตัราความ 
หนาแน่น 

(ตวั/ตร.ม.) 

อตัราการให้ 
อาหาร (%นํ �า 
หนกัตวั/วนั) 

คณุภาพนํ �า 

pH 
DO 

(mg/l) 
อณุหภมิู 

(๐c) 
Alkalinity 

(mg/l) 
Ammonia 

(mg/l) 

200 
5 

10 
15 

7.82+0.10 
7.84+0.09 
7.83+0.08 

6.94+0.23 
6.93+0.21 
7.29+0.43 

24.75+0.45 
24.75+0.45 
24.75+0.45 

87.95+2.71 
87.05+2.07 
87.74+2.44 

0.24+0.03 
0.24+0.02 
0.23+0.02 

400 
5 

10 
15 

7.85+0.09 
7.87+0.08 
7.85+0.09 

6.98+0.25 
6.94+0.24 
6.88+0.26 

24.75+0.45 
24.75+0.45 
24.75+0.45 

87.78+2.26 
87.36+2.51 
87.38+2.65 

0.22+0.03 
0.21+0.03 
0.23+0.03 

600 
5 

10 
15 

7.85+0.09 
7.86+0.08 
7.86+0.09 

6.99+0.23 
6.91+0.22 
6.84+0.26 

24.75+0.45 
24.75+0.45 
24.75+0.45 

87.31+2.39 
87.55+2.43 
87.76+3.05 

0.22+0.02 
0.24+0.03 
0.22+0.03 
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การทดลองที� 4 : ศกึษาความถี ในการให้อาหารและอตัราการให้อาหารที เหมาะสมในการอนบุาล
ลกูกุ้ งด้วยความหนาแนน่สงู (600 ตวั/ตร.ม.) 
 
 พบว่าเมื อให้อาหารในอตัราคงที การเพิ มความถี ในการให้อาหารไม่มีผลตอ่ประสิทธิภาพ
การเจริญเติบโต, อตัราแลกเนื �อ และอตัรารอดของลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยความหนาแน่นสูง 600 ตวั/
ตร.ม. อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่การเพิ มอัตราการให้อาหารจาก 5 เป็น 15 %
นํ �าหนกัตวั/วนั ชว่ยให้นํ �าหนกัสิ �นสดุ, นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะของลกูกุ้ ง
เพิ มขึ �นอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) ในทกุระดบัความถี การให้อาหาร 
 นอกจากนี �ยงัพบว่ามีปฏิสมัพนัธ์ที เสริมกนัระหว่างการเพิ มความถี ในการให้อาหารควบคู่
ไปกับการเพิ มอตัราการให้อาหาร  มีผลช่วยเพิ มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและอตัราแลกเนื �อ
ของลูกกุ้ ง  โดยเมื อให้อาหารด้วยความถี  1 ครั �ง/วนั การเพิ มอตัราการให้อาหารจาก 5 เป็น 10 %
นํ �าหนกัตวั/วนั ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและอัตราการแลกเนื �อของลูกกุ้ งอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) ซึ งผลดงักลา่วจะสงูขึ �น อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) เมื อเพิ ม
อตัราการให้อาหารเป็น 15 %นํ �าหนกัตวั/วนั แตเ่มื อเพิ มความถี ในการให้อาหารจาก 1 เป็น 2 และ 
3 ครั �ง/วนั ควบคู่ไปกบัการเพิ มอตัราการให้อาหารจาก 5 เป็น 10 %นํ �าหนกัตวั/วนั นํ �าหนกัสิ �นสดุ, 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น, อตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ และอตัราแลกเนื �อของลกูกุ้ ง ไม่แตกตา่งกนัอย่าง
มีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) กบัอตัราการให้อาหาร 5 เป็น 15 %นํ �าหนกัตวั/วนั 
 ความถี ในการให้อาหารและอตัราการให้อาหารในการทดลองครั �งนี � ไม่มีผลตอ่อตัรารอด
ของลกูกุ้ งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) 
 ความถี ในการให้อาหารและอัตราการให้อาหารที เหมาะสมในการอนุบาลลูกกุ้ งที ความ
หนาแนน่สงู 600 ตวั/ตร.ม. คือให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั ด้วยอตัรา 10 %นํ �าหนกัตวั/วนั (ตารางที  7) 
 คณุภาพนํ �าเฉลี ยในกระชงัทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลองมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  8 
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ตารางที� 7 ผลการเจริญเตบิโต  อตัรารอด  และอตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลในความหนาแน่นสงู (600 ตวั/ตร.ม.) ด้วยความถี 
การให้อาหารและอตัราการให้อาหารในระดบัตา่งกนั 

ความถี ใน 
การให้อาหาร 

(ครั �ง/วนั) 

อตัราการให้ 
อาหาร (%

นํ �าหนกัตวั/วนั) 

นํ �าหนกัเริ มต้น 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัสิ �นสดุ 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น 
(กรัม/ตวั) 

อตัราการเจริญ 
เติบโตจําเพาะ 

(%/วนั) 

อตัรารอด 
(%) 

อตัราการแลกเนื �อ 

1 
5 

10 
15 

0.0314±0.0008 
0.0301±0.0010 
0.0322±0.0021 

1.3240±0.0108 a 
1.3084±0.0009 a 
1.5343±0.0406b 

1.2925±0.0109 a 

1.2768±0.0010 a 

1.5021±0.0385 b 

4.1548±0.0325 a 
4.1364±0.0044 ab 
4.2957±0.0451 b 

82.74±1.31 
75.72±1.72 
76.26±3.49 

3.0356±0.1279 a 
3.0916±0.1701 a 
2.2760±0.1657 b 

2 
5 

10 
15 

0.0322±0.0018 
0.0311±0.0018 
0.0327±0.0022 

1.3067±0.0044 a 
1.3731±0.0311ac 
1.4473±0.0111 bc 

1.2755±0.0040 a 
1.3408±0.0310 ac 
1.4145±0.0111 bc 

4.1541±0.6429 a 
4.1722±0.0693 ab 
4.2149±0.0733 b 

74.69±1.37 
82.21±4.03 
82.87±2.08 

3.1054±0.0051 a 
2.3724 ±0.0430ab 
2.5105±0.1418 ab 

3 
5 

10 
15 

0.0324±0.0008 
0.0316±0.0001 
0.0308±0.0003 

1.3190±0.0050 a 
1.4230±0.0053abc 
1.4416±0.0482bc 

1.2866±0.0053 a 
1.3928±0.0059abc 
1.4107±0.0479 bc 

4.1187±0.0293 a 
4.2851±0.0409 ab 
4.2701±0.0286 b 

79.31±2.15 
73.89±2.55 
83.82±1.69 

3.0524±0.0757 a 
2.7538±0.2647ab 

2.4126±0.1675 ab 
ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ  (P level)  
ความถี ในการให้อาหาร 0.815 0.627 0.590 0.531 0.602 0.533 
อตัราการให้อาหาร 0.621 0.000 0.000 0.026 0.257 0.000 

ความถี ในการให้อาหาร ×  
อตัราการให้อาหาร 

0.865 0.007 0.006 0.263 0.010 0.049 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในสดมภ์เดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิที ระดบัความเชื อมั น 95 %



 

ตารางที� 8 คณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองลกูกุ้ งก้ามกรามที อนุบาลในความหนาแน่นสูง (600 ตวั/
ตร.ม.) ด้วยความถี ในการให้อาหารและอตัราการให้อาหารในระดบัตา่งกนั (คา่เฉลี ย ± SE) 
ความถี ในการ

ให้อาหาร 
(ครั �ง/วนั) 

อตัราการให้ 
อาหาร (%

นํ �าหนกัตวั/วนั) 

คณุภาพนํ �า 

pH 
DO 

(mg/l) 
อณุหภมิู 

(๐c) 
Nitrite 
(mg/l) 

Ammonia 
(mg/l) 

1 
 

5 
10 
15 

7.17±0.74 
6.88±0.33 
6.76±0.46 

5.25±1.78 
5.70±2.37 
5.48±1.94 

30.85±1.15 
30.33±0.60 
31.08±0.75 

0.04±0.04 
0.04±0.03 
0.02±0.03 

0.35±0.24 
0.24±0.16 
0.29±0.19 

2 
 

5 
10 
15 

6.80±0.24 
6.72±0.32 
6.73±0.30 

5.15±1.27 
4.96±1.22 
5.10±1.62 

30.19±1.33 
30.82±1.12 
30.41±0.55 

0.02±0.03 
0.03±0.05 
0.01±0.02 

0.26±0.16 
0.24±0.15 
0.33±0.33 

3 
 

5 
10 
15 

6.65±0.33 
6.71±0.29 
6.66±0.20 

5.12±1.37 
5.18±1.52 
4.85±1.83 

30.47±1.43 
30.33±1.09 
29.95±1.10 

0.03±0.02 
0.04±0.05 
0.03±0.04 

0.34±0.19 
0.98±1.40 
0.30±0.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การทดลองที� 5 : ศกึษาอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหารที เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ ง 
 

ผลการทดลองพบวา่ ลกูกุ้ งที อนบุาลอาหารเสริมวิตามินซี 2 % มีนํ �าหนกัสิ �นสดุ  นํ �าหนกัที 
เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญจําเพาะสงูสดุ  แตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัลกูกุ้ ง
ที อนบุาลอาหารเสริมวิตามินซี 0.5 %และไมเ่สริมวิตามินซี แตไ่มแ่ตกตา่งกบัลกูกุ้ งที อนบุาลอาหาร
เสริมวิตามินซี 1% สว่นอตัรารอดและอตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งที อนบุาลอาหารเสริมวิตามินซี 2 
% มีอัตรารอดสูงและมีอัตราการแลกเนื �อตํ ากว่ากลุ่มอื นอย่างมีนัย สําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางที  9) 

คณุภาพนํ �าเฉลี ยในกระชงัทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลอง มีค่าไม่แตกต่างทางสถิต ิ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  10 

 
ตารางที� 9 ผลการเจริญเติบโต อตัรารอด และอตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลใน
ความหนาแนน่ 600 ตวั/ตร.ม. ด้วยอาหารเสริมวิตามินซีในอตัราตา่งกนั  3  ระดบั 

 
อตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร 

0 % 0.5 % 1 % 2 % 
นํ �าหนกัเริ มต้น 
(กรัม/ตวั) 

0.0271±0.0010 0.0269±0.0012 0.0249±0.0013 0.0277±0.0017 

นํ �าหนกัสิ �นสดุ 
(กรัม/ตวั) 

0.9003±0.0232a 1.1067±0.0444a 1.7525±0.0908b 1.9100±0.0194b 

นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น 
(กรัม/ตวั) 

0.8732±0.0242a 1.0131±0.2839a 1.7275±0.0897b 1.8822±0.0181b 

อตัราการเจริญเติบ 
โตจําเพาะ (%/วนั) 

3.8929±0.0701a 4.0626±0.0621a 4.7230±0.0308b 4.7055±0.0641b 

อตัรารอด  (%) 57.41±1.95 a 54.91±1.10a 69.66±0.36 b 75.88±0.98c 
อตัราการแลกเนื �อ 3.7309±0.0508a 3.4956±0.0997 a 3.0995±0.0354b 2.5415±0.1254c 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ ระดบัความเชื อมั น 95% 
 
 



 

ตารางที� 10 คณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองลกูกุ้ งก้ามกรามที อนบุาลในความหนาแนน่ 600 ตวั/ 
ตร.ม.ด้วยอาหารเสริมวิตามินซีในอตัราตา่งกนั  3 ระดบั 

คณุภาพนํ �า 
อตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร 

0 % 0.5 % 1 % 2 % 
pH 7.52±0.55 7.48±0.76 7.59±0.56 7.68±0.43 
DO (mg/l) 4.65±0.21 4.85±0.19 4.89±0.20 4.75±0.23 
อณุหภมิู (0C) 24.22±0.45 24.42±0.35 23.47±0.29 23.79±0.37 
Nitrite (mg/l) 0.02±0.01 0.02±0.01 0.01±0.00 0.01±0.00 
Ammonia (mg/l) 0.48±0.02 0.02±0.01 0.02±0.01 0.04±0.02 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ที ระดบัความเชื อมั น 95% 
 
การทดลองที� 6 : ศกึษาความหนาแนน่ที เหมาะสมในการเลี �ยงกุ้ งในกระชงั 
 

ผลการทดลองพบว่า นํ �าหนักสิ �นสุด และนํ �าหนักที เพิ มขึ �นแปรผกผันกับอัตราความ
หนาแน่น 3 ระดบั อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)   โดยพบว่าอตัราความหนาแน่นระดบั 5 
ตวั / ตร.ม. มีนํ �าหนกัสิ �นสดุและนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นสงูสดุ ที อตัราความหนาแน่นระดบั15 ตวั/ตร.ม. มี
นํ �าหนกัสิ �นสดุและนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นตํ าสดุ ส่วนอตัราการแลกเนื �อของอตัราความหนาแน่น 3 ระดบั
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05)  

แต่อตัรารอดของกุ้ งกลบัมีค่าตํ าสุดที ระดบัความหนาแน่น 5 ตวั/ตร.ม. แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัอตัรารอดของกุ้ งที เลี �ยงในความหนาแน่น 10 และ 15 ตวั/ตร.ม. 
(ตารางที  11)  

คณุภาพนํ �าเฉลี ยในกระชงัทดลองตลอดช่วงระยะเวลาทดลองมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ
(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที  12 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 11 ผลการเจริญเตบิโต อตัรารอด และอตัราการแลกเนื �อของกุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงในอตัรา
ความหนาแนน่ตา่งกนั  3 ระดบั 
 อตัราความหนาแน่น 

5 ตวั/ตร.ม. 10 ตวั/ตร.ม. 15 ตวั/ตร.ม. 
นํ �าหนกัสิ �นสดุ (กรัม/ตวั) 38.69 ± 1.47 a 24.97 ± 0.42 b 18.37 ± 0.82 c 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น (กรัม/
ตวั) 

35.95 ± 1.48 a 22.38 ± 0.44 b 15.77 ± 0.85 c 

อตัรารอด  (%) 69.33 ± 1.33 a 84.67 ± 2.91 b 86.67 ± 3.53 b 
อตัราการแลกเนื �อ   3.60 ± 0.17 3.27 ± 0.08 3.68 ± 0.13 

หมายเหตุ  คา่เฉลี ย ± SE ตามด้วยตวัอกัษรที ตา่งกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิตทีิ ระดบัความเชื อมั น 95% 
 
ตารางที� 12 คณุภาพนํ �าในกระชงัทดลองกุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงในอตัราความหนาแน่นต่างกัน  3 
ระดบั (คา่เฉลี ย ± SE) 

คณุภาพนํ �า 
อตัราความหนาแน่น 

5 ตวั/ตร.ม. 10 ตวั/ตร.ม. 15 ตวั/ตร.ม. 
pH 8.17 ± 0.26 8.14 ± 0.28 8.11 ± 0.28 
DO (mg/l) 4.92 ± 0.84 4.83 ± 0.81 4.67 ± 0.86 
อณุหภมิู (0C) 27.68 ± 0.39 27.85 ± 0.34 27.78 ± 0.44 
Alkalinity (mg/l) 67.60 ± 7.52 73.63 ± 4.90 69.20 ± 2.92 
Nitrite (mg/l) 0.23 ± 0.07 0.27 ± 0.05 0.20 ± 0.10 
Ammonia (mg/l) 0.48 ± 0.34 0.53 ± 0.31 0.40 ± 0.33 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

1. ด้านการเจริญเติบโตคือ  นํ )าหนักสิ )นสุด  นํ )าหนักที�เพิ�มขึ )น  และอัตราการเจริญเติบโต
จาํเพาะ  

 
 จากการทดลองที  1,2 และการทดลองที  3 พบว่าอัตราการเจริญเติบโตของลูกกุ้ ง
แปรผกผนักบัอตัราความหนาแน่น  สอดคล้องกบั Wang และ Leiman (2000) ที สรุปว่า  ความ
หนาแน่นของลกูกุ้ งส่งผลตอ่อตัราการเจริญเติบโตและอตัราการตายของกุ้ ง  ซึ ง Ray และ Chien 
(1992) สรุปว่า อตัราการเติบโตของกุ้ งแปรผนักบัอตัราความหนาแน่น  Rodriguez et al. (1993) 
ทดลองอนุบาลลูกกุ้ งกลุาดําขนาด PL20  ในกระชงัที แขวนในบอ่ดิน  พบว่า  อตัราการเติบโตและ
อตัรารอดของลกูกุ้ งแปรผนักบัความหนาแนน่  และความหนาแนน่ที เหมาะสม คือ 288 ตวั/ตร.ม.  

ในการทดลองที  1 ลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม.  มีนํ �าหนัก
สิ �นสดุ, นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น  และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะสงูสดุ  แตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ  (P<0.05) กับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่น 400 ตวั/ตร.ม. แต่ไม่แตกต่างกับลูก
กุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่น 300 และ 600 ตัว/ตร.ม.  สอดคล้องกับการทดลองของ 
Marques et al. (2000) ศกึษาการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามขนาดเฉลี ย 0.053 กรัม ในกระชงัด้วย
ความหนาแนน่ 100-800 ตวั/ตร.ม. เป็นเวลา 60 วนั  พบวา่นํ �าหนกัสิ �นสดุเฉลี ย     และนํ �าหนกัเพิ ม
เฉลี ยของลกูกุ้ ง ที ความหนาแนน่ 100-200  ตวั/ตร.ม. สงูกว่าความหนาแน่น  800 ตวั/ตร.ม. อย่าง
มีนยัสําคญัทางสถิติ   และนํ �าหนกัรวมของลกูกุ้ งสูงกว่าความหนาแน่น 400, 600 และ 800  ตวั/
ตร.ม. อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติเช่นกนั  และการทดลองของ Savolainen et al. (2004) ทดลอง
อนบุาล crayfish ขนาด 0.0213 กรัม  ด้วยความหนาแน่น  100-800 ตวั/ตร.ม.  เป็นเวลา 91 วนั 
ในบ่อคอนกรีต  พบว่าอตัราการเติบโตและอัตรารอดแปรผกผันกับความหนาแน่น  และสรุปว่า
ความหนาแนน่ที เหมาะสมในการอนบุาล crayfish ในเชิงพาณิชย์ คือ 200-400 ตวั/ตร.ม.   
 และการที อตัราการเตบิโตของลกูกุ้ งที ความหนาแน่นสงู 600 ตวั/ตร.ม. ไม่แตกตา่งจากลกู
กุ้ งที อนุบาลในความหนาแน่นตํ า 200-300 ตวั/ตร.ม. เนื องจากอตัรารอดของลูกกุ้ งลดตํ าลงมาก
ตั �งแตเ่ดือนที  2  ความหนาแน่นของลกูกุ้ งจึงลดตํ าลงลกูกุ้ งคลายความเครียดลงการเติบโตจึงดีขึ �น  
ซึ งผลการทดลองเช่นนี �   คล้ายคลึงกบัการทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําด้วยความหนาแน่นที ตา่งกนัของ 
ปวีณาและคณะ (2547) 
 การขยายชว่งเวลาในการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามเพื อให้ได้กุ้ งวยัรุ่นขนาดใหญ่  ก่อนนําไป
เลี �ยงนั �น  ไมส่ง่ผลตอ่การเพิ มผลผลิตกุ้ งเนื องจากจะทําให้กุ้ งถึงวยัเจริญพนัธุ์เร็วขึ �น  เป็นเหตใุห้กุ้ ง
ชะงกัการเตบิโต  จากการทดลองพบวา่  การปลอ่ยกุ้งวยัรุ่นที ผา่นการอนบุาล 61 วนั  นํ �าหนกัเฉลี ย 
0.67 กรัม  ให้ผลผลิตไม่แตกตา่งจากการปล่อยกุ้ งวยัรุ่นที ผ่านการอนุบาล 133 วนั  นํ �าหนกัเฉลี ย 



 

3.1 กรัม  (Tidwell et al., 2003) และ Wang และ Leiman (2000) เสนอแบบจําลองการเลี �ยงกุ้ ง
ทะเลที เหมาะสมวา่ควรแบง่ออกเป็น 2 ชว่ง คือ ชว่งอนบุาลและช่วงการเลี �ยงกุ้ งโต โดยช่วงอนบุาล
ควรปลอ่ยกุ้งในความหนาแนน่ 100 ตวั/ตร.ม.  เป็นเวลา 63 วนั  หรือ 550 ตวั/ตร.ม.  เป็นเวลา 45 
วนั  
 การทดลองที  2 พบวา่ที อตัราความหนาแน่นตํ าคือ 200 ตวั/ตร.ม. ถ้าเพิ มความถี ในการให้
อาหารจะทําให้การเจริญเติบโตของลกูกุ้ งดีขึ �น  โดยลกูกุ้ งที อนุบาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 3 
ครั �ง/วนั มีนํ �าหนกัสิ �นสดุ, นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นและอตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะสงูสดุ แตกตา่งอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 1 ครั �ง/วัน แต่ไม่
แตกต่างกับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 2 ครั �ง/วัน (P>0.05) สอดคล้องกับ 
Robertson et al. (1993) พบว่า ความถี ในการให้อาหารมีผลในทางบวกตอ่การเจริญเติบโตของ
กุ้ง โดยได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งขาว ด้วยความหนาแน่น 40 ตวั/ตร.ม. นํ �าหนกัเริ มต้น 6.7 กรัม  พบว่ากุ้ ง
ที ให้อาหารด้วยความถี  4 ครั �ง/วัน มีอตัราการเจริญเติบโตดีกว่าที ความถี  1 และ 2 ครั �ง/วัน และ
ให้ผลเหมือนกบัการทดลองของ Jaime et al. (1996) โดยได้ทดลองเลี �ยง Penaeus schimitti ด้วย
ความหนาแน่น 4 ตวั/ตร.ม. ในบ่อขนาด 500 ตารางเมตร  และการทดลองของ Wang et al. 
(1998) ได้ทดลองเลี �ยงลกูผสมของปลา sunfish  มีนํ �าหนกัเริ มต้น 3-8 กรัม  โดยใช้ความถี ในการ
ให้อาหารแตกตา่งกนั 4 ระดบั คือ 1  2  3 และ 4  ครั �ง/วนั  เป็นระยะเวลา 30 วนั  พบว่า  นํ �าหนกั
สิ �นสุด ,นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ  ที ความถี ในการให้อาหาร 3 และ 4 
ครั �ง/วนั มีคา่สงูกวา่ความถี ในการให้อาหาร 1 ครั �ง/วนั อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)    ส่วน
ความถี ในการให้อาหาร 2 ครั �ง/วนั  มีนํ �าหนกัสิ �นสดุ นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโต
จําเพาะ น้อยกว่ากลุ่มความถี ในการให้อาหาร 3 และ 4 ครั �ง/วัน แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) 

Josekutty et al. (1996) รายงานว่า เมื อให้อาหารกุ้ งกุลาดํา (นํ �าหนกัเริ มต้น 0.2 กรัม) 
ด้วยความถี  3 หรือ 4 ครั �ง/วัน ทําให้นํ �าหนักที เพิ มขึ �นของกุ้ งทั �ง 2 ความถี  ไม่แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิและพบว่าอตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งที ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั สงู
กวา่ที ความถี ในการให้อาหาร 1 และ 2 ครั �ง/วนั  

และจากผลการทดลองที  2 พบว่าที ความหนาแน่นสงูขึ �นไปคือ  400 และ 600 ตวั/ตร.ม. 
ถ้าเพิ มความถี ในการให้อาหาร พบว่านํ �าหนกัสิ �นสุด  นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นและอตัราการเจริญเติบโต
จําเพาะของลูกกุ้ งทั �ง 3 ความถี  ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) สอดคล้องกับ 
Velasco et al. (1999) พบว่า ถ้าเพิ มความถี ในการให้อาหารมากกว่า 1 ครั �ง/วนั ไม่มีผลทําให้



 

อตัราการเจริญเติบโตของ Litopenaeus vannamei ดีขึ �นในทางสถิติ  ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งขนาด 
0.5-0.6 กรัม ด้วยความถี ในการให้อาหาร 1-15 ครั �ง/วัน  และการทดลองของประพทัธ์พงศ์และ
คณะ (2545) ศึกษาผลของความถี ในการให้อาหารต่ออตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งแชบ๊วยระยะ 
Post larvae 30 นํ �าหนกัเฉลี ย 0.39 กรัม ความหนาแนน่ 20 ตวั/บอ่ (31.44 ตวั/ตร.ม.) ให้อาหารกุ้ ง
ที ระดบัความถี  3 ระดบัคือ 4  6 และ 8 ครั �ง/วนั เป็นระยะเวลา 14 สปัดาห์ พบว่า มีนํ �าหนกัตวัเมื อ
สิ �นสดุการทดลองเฉลี ยอยู่ในช่วง 3.50-3.76 กรัม มีอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะอยู่ในช่วง 2.21-
2.30 %/วนั ซึ งไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05)    

การทดลองที  3 พบว่าลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแน่นตํ าและปานกลางคือ  200 
และ 400 ตวั/ตร.ม. ถ้าเพิ มอัตราการให้อาหารจะไม่ส่งผลกระทบต่อนํ �าหนักสิ �นสุด  นํ �าหนักที 
เพิ มขึ �นและอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ (P>0.05)   ส่วนที อตัราความหนาแน่นสูงคือ 600 ตวั/
ตร.ม.  ถ้าเพิ มอัตราการให้อาหาร  ลูกกุ้ งจะมีนํ �าหนักสิ �นสุด ,นํ �าหนักที เพิ มขึ �น และอัตราการ
เจริญเติบโตจําเพาะดีขึ �นอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) สอดคล้องกบัการทดลองของ Allan 
et al. (1995) ได้ศกึษาผลของการเตรียมบอ่และอตัราการให้อาหารของกุ้ งกลุาดํา โดยได้แบง่อตัรา
การให้อาหารเป็น 2 ระดบัคือ ระดบัสูงและระดบัตํ า เท่ากับ 5 และ 2.5 % ของนํ �าหนกัตวั/วัน 
ตามลําดบั ใช้ลกูกุ้ งขนาด 2.0-7.5 กรัม อตัราความหนาแน่น 15 ตวั/ตร.ม. เป็นเวลา 71 วนั  พบว่า
ที อตัราการให้อาหารระดบัสูง ลูกกุ้ งมีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นสูงกว่าอตัราการให้อาหารระดบัตํ าอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 

และสอดคล้องกบัการทดลองของสขุาวดีและคณะ (2548) ทดลองอนบุาลลกูปลากดแก้ว
ในกระชงัด้วยการให้อาหารต่างกนั 4 อตัรา  คือ 12  9  6 และ 3% ของนํ �าหนกัตวั อนุบาลเป็น
ระยะเวลา 12 สปัดาห์  พบว่าถ้าเพิ มอตัราการให้อาหารจะทําให้การเจริญเติบโตของลูกปลากด
แก้วดีขึ �น โดยที การให้อาหารในอัตรา 12 %ของนํ �าหนักตวั  มีการเจริญเติบโตสูงสุด (P<0.05) 
สว่นการให้อาหารในอตัรา 9 และ 6 %ของนํ �าหนกัตวั  ลกูปลากดแก้วมีการเจริญเติบโตไม่แตกตา่ง
กนั  แตส่งูกว่าการให้อาหารในอตัรา 3 %ของนํ �าหนกัตวั  (P<0.05)  และ Corazon et al.(1987) 
ทดลองอนุบาลลูกปลานิล นํ �าหนกั 12 มิลลิกรัม ยาว 11 มิลลิเมตร  ด้วยความหนาแน่น 5  ตวั/
ลิตร อตัราการให้อาหาร 15%  30% 45% และ60%ของนํ �าหนกัตวั/วนั  หลงัจาก 5 สปัดาห์  พบว่า
ลกูปลานิลมีนํ �าหนกัเพิ มขึ �นเป็น 63  198  232 และ 228 มิลลิกรัม ตามลําดบั  จะได้เห็นว่าเมื อเพิ ม
อตัราการให้อาหารสง่ผลให้นํ �าหนกัลกูปลานิลมีแนวโน้มเพิ มขึ �น 

การทดลองที  4 พบว่าที ทกุระดบัความถี ในการให้อาหารถ้าเพิ มอตัราการให้อาหารจะทํา
ให้นํ �าหนกัสิ �นสดุ  นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น และอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะสงูขึ �น อย่างมีนยัสําคญัทาง



 

สถิต ิ(P<0.05) โดยลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 1 ครั �ง/วนั ที อตัราการให้อาหาร 15 
% ของนํ �าหนักตวั มีการเจริญเติบโตดีสุด  แต่ไม่แตกต่างกับกุ้ งที อนุบาลด้วยความถี ในการให้
อาหาร 2 และ 3 ครั �ง/วัน  ที อตัราการให้อาหารในระดบัเดียวกัน  สอดคล้องกับการทดลองของ
สขุาวดีและคณะ (2548) และการทดลองของ Corazon et al. (1987) ที พบว่า  เมื อเพิ มอตัราการ
ให้อาหารสง่ผลให้นํ �าหนกัลกูปลามีแนวโน้มเพิ มขึ �น 

Miao และ Tu (1993) ได้ศึกษาการเจริญเติบโตที เหมาะสมของกุ้ ง redtail โดยศึกษา
ความถี ในการให้อาหาร 3 ระดบั คือ 1  3 และ 5 ครั �ง/วนั และอตัราการให้อาหาร 3 ระดบั คือ 5  
15 และ 25 % ของนํ �าหนกัตวั  โดยควบคมุอณุหภูมิ 25 และ 30 oc เป็นระยะเวลา 80 วนั พบว่าที 
อณุหภูมิ 25 และ30  oc ในช่วง 1-40 วนัแรก ความถี และอตัราการให้อาหารที ทําให้กุ้ งมีอตัราการ
เจริญเติบโตสงูสดุ คือ ความถี  3 และ 4 ครั �ง/วนั กบัอตัราการให้อาหาร 22.38 และ 21.94 % ของ
นํ �าหนกัตวั ตามลําดบั  และที อณุหภูมิ 25 และ30  oc ในช่วง 41-80 วนัหลงั  ความถี และอตัราการ
ให้อาหารที ทําให้กุ้ งมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด คือความถี   3 และ4 ครั �ง/วนั กับอัตราการให้
อาหาร 22.68 และ 21.27 % ของนํ �าหนกัตวั ตามลําดบั    

การทดลองที  5  พบวา่การเจริญเตบิโตของลกูกุ้ งแปรผนัตรงกบัอตัราการเสริมวิตามินซีใน
อาหารกุ้ง  โดยลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอาหารเสริมวิตามินซีในระดบัสงูสดุคือ  2 % มีผลทําให้นํ �าหนกั
สิ �นสุด  นํ �าหนักที เพิ มขึ �น และอัตราการเจริญจําเพาะดีสุด  แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) กบัลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอาหารเสริมวิตามินซี 0.5 %และไมเ่สริมวิตามินซี   แตไ่ม่แตกตา่ง
กับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอาหารเสริมวิตามินซี 1 %  สอดคล้องกับการทดลองของ อาภาภรณ์ 
(2532) ศกึษาการเจริญเติบโตของกุ้ งกลุาดําที เลี �ยงด้วยอาหารผสมซึ งมีหวักุ้ งและกรดแอสคอบิก
ตา่งกนั 3 ระดบั คือ หวักุ้ งร้อยละ 0  7 และ15 % หรือกรดแอสคอบิก 0  2,000 และ 5,000 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม นํ �าหนกัเฉลี ยเริ มต้น 0.06-0.07 กรัม ในถังกลมความจุ 500 ลิตร 
ปล่อยลกูกุ้ งจํานวน 20 ตวั/ถงั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า อาหารที เติมหวักุ้ งหรือกรดแอสคอบิก
ระดบัต่างๆ เพียงอย่างเดียวไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของกุ้ ง แต่เมื อเติมส่วนประกอบทั �งสอง
ดงักล่าวลงไป จะช่วยให้อตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งดีขึ �น โดยเฉพาะอย่างยิ งสตูรที ประกอบด้วย
หวักุ้ งร้อยละ 15 และกรดแอสคอบิก 5,000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ให้นํ �าหนกัเฉลี ยสูงสุด
ประมาณ 1.45 กรัม และแตกต่างจากสูตรควบคุม ซึ งไม่มีส่วนผสมของทั �งหัวกุ้ งและกรด
แอสคอบกิ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.01) 

และการทดลองของ Hsu และ Shiau (1998) ศกึษาการเจริญเติบโตของกุ้ งกลุาดําที เสริม
วิตามินซี 2 ชนิด คือ L-ascorbyl-2-monophosphate-Na (C2MP-Na) และ L-Ascorbyl-2-



 

monophosphate-Mg (C2MP-Mg) ในอาหารกุ้ ง  โดยใช้ความเข้มข้น 7 ระดบั คือ 0  30  70  150  
300  600 และ 1,200 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  นํ �าหนกักุ้ งเริ มต้นเฉลี ย 0.55 กรัม  เลี �ยงเป็น
ระยะเวลา 8 สปัดาห์  พบว่า  วิตามินซีทั �ง 2 กลุ่ม มีผลทําให้กุ้ งมีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นสงูกว่ากุ้ งที ไม่ได้
เสริมวิตามินซีอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) และกุ้งที ได้รับอาหารเสริมวิตามินซีที ระดบั 150 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นสูงที สุด  แต่ไม่แตกต่างกับกุ้ งที ได้รับอาหารเสริม
วิตามินซีที ระดับ 300  600 และ 1,200 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  จะเห็นว่าเมื อเพิ มความ
เข้มข้นของวิตามินซีในอาหาร  มีแนวโน้มทําให้การเจริญเตบิโตของลกูกุ้ งดีขึ �น 

แตก่ารทดลองของ Shiau และ Hsu (1994) , Boonyaratpalin และ Phongmaneerat 
(1995) , Lee และ Shiau  (2002) และการทดลองของ Cavalli et al. ( 2003 ) พบว่ากุ้ งที เสริม
วิตามินซีมีอตัราการเจริญเตบิโตสงูกวา่กุ้ งที ไม่ได้เสริมวิตามินซีอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ แตอ่ตัรา
การเสริมวิตามินซีในระดบัต่างๆ กัน ในอาหารกุ้ งไม่ส่งผลตอ่อตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งในทาง
สถิติ โดย Shiau และ Hsu (1994) ศึกษาการเจริญเติบโตของกุ้ งกุลาดําที เสริมวิตามินซี L-
ascorbyl-2-sulfate (C2) และ  L-ascorbyl-2-monophosphate (C3-M) เปรียบเทียบกับ  L-
ascorbic acid (C1) โดยใช้ความเข้มข้น 7 ระดบั คือ 0  30  50  200  500 1,000 และ 2,000 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม นํ �าหนกักุ้ งเริ มต้นเฉลี ย 1.06 กรัม ระยะเวลา 8 สปัดาห์   

Boonyaratpalin และ Phongmaneerat (1995) ศกึษาความตองการกรดแอสคอบิกใน
อาหารสําหรับอนบุาลกุงวยัรุนหนกั 1.7 กรัม ในตูกระจกจนํุ �า 200 ลิตร นาน 10 สปัดาห
 โดยใชอนพุนัธกรดแอสคอบิกรูป ascorbyl phosphate-Mg (APM) ผสมในอาหาร 0  30  
60 และ 100 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กรัม และใชอนพุนัธกรดแอสคอบิกรูปascorbic acid 
glucose (AAG) ผสมในอาหาร 0  25  50 และ 100 มิลลิกรัม  

 Lee และ Shiau  (2002) ศกึษาผลของ L-ascorbic acid (AA) และอนพุนัธ์ 4 ชนิด  คือ  
L-ascorbyl–2-sulfate (C2S) , L-ascorbyl–2–polyphosphate (C2PP) ,L-ascorbyl-2- 
monophosphate-Na (C2MP-Na) และ L-ascorbyl-2-monophosphate-Mg (C2MPMg)  ในกุ้ ง
กลุาดํา โดยเสริมวิตามินซี 2 ระดบัในแต่ละชนิด ดงันี � AA (2,000 และ 10,000) ,C2S (157 และ 
785), C2PP (210 และ 1,050), C2MP-Na (106 และ 530) และ C2MP-Mg (40 และ 200) 
มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  กุ้ งเริ มต้นเฉลี ย 0.37 กรัม ระยะเวลาทดลอง 8 สปัดาห์   

และ Cavalli et al. (2003) ศกึษาผลของวิตามินซี (ascorbic acid, AA) และวิตามินอี 
(tocopherol) ในกุ้ งก้ามกราม โดยใช้กุ้ งตัวเมียให้อาหารที เสริมด้วยวิตามินซี 2-ascorbyl 



 

Lpolyphosphate (ApP) และวิตามินอี a-tocopherol acetate (a-TA) ในอตัราตา่งกนั 3 ระดบั 
คือ ระดบัตํ า, ระดบัปานกลาง และระดบัสงู ระยะเวลาทดลอง 155 วนั  

การทดลองที  6 พบว่าการเจริญเติบโตแปรผกผนักับอตัราความหนาแน่น โดยกุ้ งที เลี �ยง
ด้วยอตัราความหนาแน่นตํ าคือ 5 ตวั/ตร.ม. มีนํ �าหนกัสิ �นสดุและนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นสงูที สดุ แตกตา่ง
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  (P<0.05) กบักุ้ งที เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 10 และ 15 ตวั/ตร.ม. 
สอดคล้องกับการทดลองของพรรณศรีและคณะ (2547) ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบพฒันา
โดยเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแนน่ 5  10 และ 15 ตวั/ตร.ม. เป็นเวลา 4 เดือน พบว่าอตัราการเลี �ยง
กุ้ งที ระดบัความหนาแน่น 5 ตวั/ตร.ม. มีนํ �าหนกัเฉลี ยสูงที สุดทั �งเพศผู้และเพศเมียเท่ากบั 110.64 
และ 62.03 กรัม ตามลําดบั  

 ธนาวุฒิ และคณะ (2533) ทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําในกระชงัในคลองตากใบ จ.นราธิวาส 
ในกระชงัขนาด 2x2x1.5 เมตร ปล่อยลกูกุ้ งกลุาดํานํ �าหนกัเฉลี ย 0.845 กรัม ในอตัรา 50 150 250 
ตวั/ตารางเมตร โดยใช้อาหารเม็ดจมนํ �าเป็นระยะเวลา 111 วนั พบว่าการเจริญเติบโตโดยนํ �าหนกั
เฉลี ยทั �ง 3 อตัราเลี �ยง มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีนํ �าหนกัเฉลี ย
ตวัละ 24.14   22.21 15.81 กรัม ตามลําดบั จะเห็นว่าถ้าเพิ มอตัราความหนาแน่นจะส่งผลทําให้
การเจริญเติบโตของกุ้ งลดลง   และการทดลองของ Wyban et al. (1987) ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ ง 
Penaeus vannamei ด้วยอัตราความหนาแน่น 5  10  15 และ 20 ตวั/ตร.ม.  พบว่า การ
เจริญเติบโตของลูกกุ้ งไม่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่มีแนวโน้มว่า
การเจริญเตบิโตแปรผกผนักบัอตัราความหนาแนน่   

ดงันั �นการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสมในกระชงัที มีการเจริญเติบโตดี คือ อนบุาล
ด้วยอตัราความหนาแนน่ 200 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั อตัราการให้อาหาร 15 
%ของนํ �าหนกัตวั และอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร 2 % ส่วนการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงัที 
มีการเจริญเตบิโตดีคือ เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแนน่ 5 ตวั/ตร.ม.  
 
2. อัตรารอดของลูกกุ้ง 
 

จากการทดลองที  1 , 2 และการทดลองที  3 พบว่าอตัรารอดของลกูกุ้ งแปรผกผนักบัความ
หนาแน่น  ในการทดลองที  1 ที อตัราความหนาแน่นตํ าคือ 200 ตวั/ตร.ม.ลูกกุ้ งมีอตัรารอดสูงสุด 
แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05)  กับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่น 400 
และ 600 ตัว/ตร.ม. แต่ไม่แตกต่างกับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความหนาแน่น 300 ตัว/ตร.ม.
สอดคล้องกบัการทดลองของบรุฉัตรและไพบลูย์ (2540) ได้ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามวยัอ่อน 



 

ในอตัราปล่อย 150  200 และ 250 ตวั/ลิตร พบว่าลกูกุ้ งที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่น 150 
ตวั/ลิตร มีอตัราการรอดสูงที สดุ เท่ากบั 55.09 % ส่วนอตัราปล่อย 200 และ 250 ตวัมีอตัราการ
รอด เท่ากับ 44.74% และ 43.81% ตามลําดับ และการทดลองของธานีและศักดิ�ชัย (2530) 
ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามวยัอ่อนในระดบัความหนาแน่นต่างๆ กนั คือ 110  130  150 และ 
170 ตวั/ลิตร  พบว่ามีอตัราการรอดเฉลี ยเท่ากบั 44.98  30.37  24.83 และ 18.67% ตามลําดบั 
จะเห็นวา่ถ้าความหนาแนน่สงูขึ �นจะมีผลทําให้ลกูกุ้ งมีอตัรารอดลดลง 
  อตัรารอดของการอนุบาลลูกกุ้ งในการทดลองที  1 มีค่าเฉลี ยเท่ากับ 42.9-77.0 % ซึ ง
ใกล้เคียงกับการทดลองของธนาวุฒิและคณะ (2533) ที เลี �ยงลกูกุ้ งกุลาดําขนาด 0.845 กรัม  ใน
กระชงัเป็นเวลา 111 วนั  กุ้ งมีอตัรารอดเฉลี ย 58.59-79.67 % แตก่ารทดลองของสรุเสน (2541) มี
อตัรารอดตํ ากว่ามาก  โดยเลี �ยงกุ้ งกุลาดํานํ �าหนกัเฉลี ย 0.043 กรัม  ในกระชงั  เป็นเวลา 90 วนั  
พบว่ากุ้ งมีอตัรารอดเฉลี ยเพียง 18.67-34.82 % โดยที การทดลองในกุ้ งกลุาดําทั �งสองการทดลอง
ใช้ความหนาแนน่ตํ าเพียง 50 150  250 ตวั/ตร.ม. และ 40  80  120 ตวั/ตร.ม. ตามลําดบั 
 และเมื อเปรียบเทียบกบัการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามในกระชงัด้วยความหนาแน่นสูงของ 
Marques et al.(2000) ซึ งใช้ระยะเวลาในการทดลองเพียง 60 วนั ลูกกุ้ งมีอตัรารอดเฉลี ย 75.4-
87.6% โดยอตัรารอดที ตํ ากว่าในการทดลองที  1 น่าจะเป็นผลมาจาก  ระยะเวลาในการทดลอง
อนบุาลลกูกุ้ งในกระชงัที ยาวนานถึง 90 วนันั �น  ส่งผลให้อตัราการรอดของลกูกุ้ งลดลงมากหลงั 60 
วนั  โดย Tidwell et al. (2003) พบว่า  อตัรารอดของการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามลดลงจาก 93.3 
% เหลือเพียง 89.7 % เมื อเพิ มระยะเวลาการอนบุาลจาก 61 วนั เป็น 133 วนั  ดงันั �นระยะเวลาที 
เหมาะสมในการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามในกระชงัที เหมาะสมไม่ควรมากกว่า 2 เดือน  แม้ว่าจะได้
ลูกกุ้ งที มีขนาดเล็ก  แต่ลูกกุ้ งที มีขนาดเล็กที อนุบาลในความหนาแน่นสูงจะสามารถเพิ มอัตรา
เจริญเติบโตทดแทนได้เมื อนําไปเลี �ยงในความหนาแน่นปกติได้ในช่วงการเลี �ยงกุ้ งใหญ่ (Marques 
et al. ,2000) 

การทดลองที  2 พบวา่ลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยความหนาแนน่ 200 และ 400 ตวั/ตร.ม.  ถ้าเพิ ม
ความถี ในการให้อาหารทําให้อตัรารอดมีแนวโน้มเพิ มขึ �น แตไ่ม่แตกตา่งกนัทางสถิติ(P>0.05) โดย
ลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั มีอตัรา
รอดสูงสุดเท่ากับ  73.67 %   สอดคล้องกับการทดลองของสุกิจและคณะ (2532) ได้ทดลอง
อนบุาลลกูกุ้ งกลุาดําระยะ P2- P15 ที อตัราความหนาแน่น 10 ตวั/ลิตร และ 20 ตวั/ลิตร โดยการให้
อาหาร 3 ,4  และ 5 ครั �ง/วนั  พบว่าอตัราความหนาแน่น 10 ตวั/ลิตร มีอตัรารอด 75.16  92.75 
และ 92.50% ตามลําดบั และอตัราความหนาแน่น 20 ตวั/ลิตร มีอตัรารอด 78.43  83.38 และ 



 

83.08 % ตามลําดบั  ในการอนบุาลที ความหนาแน่นตํ า และให้อาหาร 4  ถึง 5 ครั �ง/วนั มีอตัรา
รอดที ดีกวา่     

ส่วนลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอตัราความหนาแน่นสงูขึ �นไปคือ 600 ตวั/ตร.ม.ถ้าเพิ มความถี ใน
การให้อาหารจะทําให้อตัรารอดลดลงอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยลกูกุ้ งที อนบุาลด้วย
อตัราความหนาแนน่ 600 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั มีอตัรารอดตํ าสดุ 33.58 % 

การทดลองที  3  พบว่าลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแน่นตํ าและปานกลาง คือ 200 
และ 400 ตวั/ตร.ม. ถ้าเพิ มอัตราการให้อาหารจะทําให้อัตรารอดดีขึ �น  โดยลูกกุ้ งที อนุบาลด้วย
อตัราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม. อตัราการให้อาหาร 15 % ของนํ �าหนกัตวั มีอตัรารอดสงูที สดุ
เทา่กบั 56.83 % แตไ่มแ่ตกตา่งกบัลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแน่น 400 ตวั/ตร.ม. ที อตัรา
การให้อาหารในระดบัเดียวกนั สอดคล้องกบัการทดลองของสขุาวดีและคณะ(2548) ที ได้ทดลอง
อนบุาลลกูปลากดแก้วในกระชงัด้วยการให้อาหารต่อวนัต่างกนั 4 อตัรา  คือ 12  9  6 และ 3% 
ของนํ �าหนกัตวั พบว่าอตัรารอดตายเท่ากบั 80.67  79.33  82.00 และ 68.67 % ตามลําดบั อตัรา
รอดตายของการให้อาหารอตัรา 12  9 และ 6% ของนํ �าหนกัตวั ไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) 
และการให้อาหารอตัรา 3 % ของนํ �าหนกัตวั มีอตัรารอดตายตํ าสดุ (P<0.05)  

และการทดลองของ Corazon et al. (1987) ที ทดลองอนบุาลลกูปลานิล ด้วยอตัราการให้
อาหาร 15  30  45 และ60 %ของนํ �าหนกัตวั พบว่า ลกูปลานิลมีอตัรารอด 53  85  87 และ84 % 
ตามลําดบั จะเห็นว่าเมื อเพิ มอตัราการให้อาหารส่งผลทําให้ลกูปลานิลมีแนวโน้มว่าอตัรารอดเพิ ม
มากขึ �น 

ส่วนที ความหนาแน่นสูงคือ 600 ตวั/ตร.ม. พบว่าถ้าเพิ มอตัราการให้อาหารไม่ส่งผลต่อ
อตัรารอดของลกูกุ้ ง (P>0.05) และที ความหนาแนน่สงูมีอตัรารอดตํ ามากอยูใ่นชว่ง 34-35 % 

อตัราการให้อาหารที ทําให้การเจริญเติบโตของ Penaeus monodon และ Penaeus 

merguiensis สูงสดุ (นํ �าหนกัเริ มต้น 0.1-1.8 กรัม/ตวั) ประมาณ 11-12 % ของนํ �าหนกัตวัตอ่วนั 
(Lee, 1971; Sedgwick, 1979) 

การทดลองที  4 พบว่าที ทกุความถี ในการให้อาหาร ถ้าเพิ มอตัราการให้อาหารจะไม่ส่งผล
ตอ่อตัรารอดของลกูกุ้ งในทางสถิต(ิP>0.05) แตล่กูกุ้ งที อนบุาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/
วนั ที อตัราการให้อาหาร 15 %ของนํ �าหนกัตวั มีอตัรารอดสงูสดุเท่ากบั 83.82 % สอดคล้องกบัการ
ทดลองของ Velasco et al. (1999) , Carvalho และ Nunes (2002) , Smith et al. (2002) และ
การทดลองของประพทัธ์พงศ์และคณะ (2545)  พบว่าความถี ในการให้อาหารในระดบัต่างๆ กัน 
ไม่มีผลตอ่อตัรารอดในทางสถิติ   โดย Velasco et al. (1999) ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งขาว ซึ งแบง่เป็น 2 



 

การทดลองคือ การทดลองที  1 ใช้ลูกกุ้ งนํ �าหนักเริ มต้น 185 มิลลิกรัม อตัราความหนาแน่น 150 
ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3  5  8  11 และ 15 ครั �ง/วนั ด้วยเครื องให้อาหารอตัโนมตัิ  เป็น
เวลา 20 วนั  การทดลองที  2 ใช้ลูกกุ้ งนํ �าหนกัเริ มต้น 0.5-0.6 กรัม   อตัราความหนาแน่น 15 ตวั/
ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 1  2  3  4 และ 6 ครั �ง/วนั  ด้วยมือ   และ 15 ครั �ง/วนั ด้วยเครื องให้
อาหาร  เป็นเวลา 28 วัน พบว่า  อัตรารอดของกุ้ งทั �ง 2 มีค่าเฉลี ยเท่ากับ 98.6% และ100%  
ตามลําดบั 

Carvalho และ Nunes (2002) ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งขาว Litopenaeus vannamei   บ่อ
ขนาด 50 ตร.ม.  ปล่อยลกูกุ้ งขนาด 2.7 กรัม  ที ระดบัความหนาแน่น 80 ตวั/ตร.ม.  ความถี ในการ
ให้อาหารแตกตา่งกันคือ 2  3   4   5 และ 6 ครั �ง/วนั  เป็นเวลา 84 วนั  พบว่าอตัรารอดมีคา่อยู่
ในชว่ง 53.5-85.0 % 

Smith et al. (2002) ได้ศกึษาผลของความถี ในการให้อาหารที แตกตา่งกนัในกุ้ งกลุาดํา 
โดยใช้ความถี ในการให้อาหาร 3  4  5 และ 6 ครั �ง/วนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ที ระดบัความหนาแน่น 
25 ตวั/ตร.ม. ลกูกุ้ งเริ มต้นมีนํ �าหนกั 5.6 กรัม  พบวา่อตัรารอดมีคา่อยูใ่นชว่ง 84-85 % 

และการทดลองของประพทัธ์พงศ์และคณะ (2545) ศกึษาผลของความถี ในการให้อาหาร
ตอ่อตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งแชบ๊วยระยะ Post larvae 30 ที มีนํ �าหนกัเฉลี ย 0.39 กรัม ความ
หนาแน่น 20 ตวั/บอ่ (31.44 ตวั/ตารางเมตร) ให้อาหารกุ้ งที ระดบัความถี  3 ระดบัคือ 4 6 และ 8 
ครั �ง/วนั เป็นระยะเวลา 14 สปัดาห์ พบวา่อตัรารอดมีคา่อยูใ่นชว่ง 73.33-77.68 %  

การทดลองที  5  พบวา่อตัรารอดของลกูกุ้ งแปรผนัตรงกบัอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร
กุ้ง โดยลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอาหารเสริมวิตามินซีในระดบัสงูสดุคือ 2 % มีอตัรารอดสงูกว่าระดบัอื น
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ(P<0.05) มีคา่เท่ากบั 75.88 % แตล่กูกุ้ งที อนุบาลด้วยอาหารที ไม่เสริม
วิตามินซีมีอตัรารอดเพียง 57.41% สอดคล้องกบัการทดลองของ Hien et al. ที ได้ศกึษาผลของ
วิตามินซีในลูกกุ้ งก้ามกราม  โดยใช้ L-Ascorbyl 2 monophosphate (AMP) ที ความเข้มข้น 5 
ระดบั คือ 0  200  500  1,000 และ 2,000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม พบว่า ลกูกุ้ งที เสริมวิตามิน
ซีในระดบัสงูสดุ คือ 2000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีอตัรารอดสงูสดุเท่ากบั 78.9 % แตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญักบัลกูกุ้ งที ไมไ่ด้เสริมวิตามินซีอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) อตัรารอดมีคา่
เท่ากบั 59.7 % แตไ่ม่มีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ(P>0.05) กบัลกูกุ้ งที เสริมวิตามิน
ซีในระดบัอื น 

และการทดลองของ Moe et al. (2004) ศกึษาผลของวิตามินซี 2 ชนิด  คือ  L- ascorbyl - 
2- monophosphate – Mg ( AMP-Mg ) และ L- ascorbyl -2 – monophosphate - Na/Ca ( 



 

AMP-Na/Ca ) ในกุ้ ง kuruma โดยเสริมวิตามินซีในอาหารต่างกนั 7 ระดบั  คือ AMP-Mg 0  23  
223  695  1,034 1,819 และ 2,240 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และ  AMP-Na/Ca 0  48  198  
614  1,134 1,817 และ 2,494 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม ทดลองในกุ้ งระยะzoea ถึง postlarva 
เป็นระยะเวลา 11 วนั พบว่าอตัรารอดของลกูกุ้ งไม่มีความแตกตา่งกนัระหว่างวิตามินซีทั �ง 2 ชนิด  
(p>0.05)  และลกูกุ้ งที เสริมวิตามินซีชนิด AMP-Mg ที ระดบั 223 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มี
อตัรารอดสงูสดุซึ งแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัลกูกุ้ งที เสริมวิตามินซีในระดบั 
23 695 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม และไมเ่สริมวิตามินซี  แตไ่ม่แตกตา่งกบัลกูกุ้ งที เสริมวิตามินซี
ในระดบั 1,034 1,819 และ 2,240 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  ส่วนลูกกุ้ งที เสริมวิตามินซีชนิด 
AMP- Na/Ca ที ระดับ 198 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม มีอัตรารอดสูงสุดแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัลกูกุ้ งที ไม่เสริมวิตามินซี  แตไ่ม่แตกตา่งกบัลกูกุ้ งที เสริมวิตามินซี
ในระดบัอื น ๆ 

แตก่ารทดลองของ Shiau และ Hsu (1994) , เศวต  (2535), Boonyaratpalin และ 
Phongmaneerat (1995) , พนิดา (2539), Hsu และ Shiau (1998) , Cavalli et al. (2003) และ
การทดลองของ Lee และ Shiau (2002)  พบว่ากุ้ งที เสริมวิตามินซีมีอตัรารอดสงูกว่ากุ้ งที ไม่ได้
เสริมวิตามินซีอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิแตอ่ตัราการเสริมวิตามินซีในระดบัตา่งๆ กนั ในอาหารกุ้ ง
ไม่ส่งผลตอ่อตัรารอดของกุ้ งในทางสถิติ โดย Shiau และ Hsu (1994) ศกึษาการเจริญเติบโตของ
กุ้ งกลุาดําโดยเสริมวิตามินซี L-ascorbyl-2-sulfate (C2) และ  L-ascorbyl-2-monophosphate 
(C3-M) เปรียบเทียบกบั  L-ascorbic acid (C1) โดยใช้ความเข้มข้น 7 ระดบั คือ 0  30  50  200  
500 1,000 และ 2,000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 

 เศวต (2535) ศึกษาวิตามินซีในอาหารกุ้ งกุลาดํา โดยใช้สูตรอาหาร 4 สตูร คือ สูตรที  1 
ไมเ่สริมวิตามินซี สตูรที  2 เสริมวิตามินซีธรรมดา 0.2 % สตูรที  3 เสริมวิตามินซีเคลือบไขมนั 0.2 %  
และสตูรที  4 เสริมวิตามินซีฟอสเฟต 0.01 %  เลี �ยงกุ้ งเป็นเวลา 14 สปัดาห์ในตู้  160 ลิตร  

Boonyaratpalin และ Phongmaneerat (1995) ศกึษาความตองการกรดแอสคอบิกใน
อาหารสําหรับอนบุาลกุงวยัรุน โดยใชอนพุนัธกรดแอสคอบิกรูป ascorbyl phosphate-
Mg (APM) ผสมในอาหาร 0 30  60 และ 100 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กรัม และใชอนพุนัธกรด
แอสคอบกิรูปascorbic acid glucose (AAG) ผสมในอาหาร 0  25  50 และ 100  

พนิดา (2539) ศึกษาผลของซีไวตาเมอร์ (วิตามินซีและอนุพันธ์) 5 ชนิด ที มีผลต่อการ
เจริญเตบิโต การรอด และความทนทานตอ่การเปลี ยนแปลงความเค็มอย่างฉับพลนัของกุ้ งกลุาดํา
วัยอ่อน โดยเลี �ยงกุ้ งด้วยอาหารกึ งสังเคราะห์ 6 สูตร คือ อาหารที เสริม Ascorbate-2-



 

monophosphate [M], อาหารที เสริม Ascorbate-2- polyphosphate [P], อาหารที ไม่เสริม
วิตามินซี [N], อาหารที เสริม Ascorbate-2- sulfate [S], อาหารที เสริม L-ascorbic acid [A] และ
อาหารที เสริมCoated ascorbic acid [C]  จะควบคมุปริมาณวิตามินซีเท่ากบั 200 ppm แบง่การ
ทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําวยัออ่นเป็น 3 ระยะคือ ระยะ Zoea , Mysis และ Postlarva  

Hsu และ Shiau (1998) ศกึษาการเจริญเติบโตของกุ้ งกลุาดําที เสริมวิตามินซี 2 ชนิด โดย
ใช้ความเข้มข้น 7 ระดบั คือ 0  30  70  150  300  600 และ 1,200 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม     

Cavalli et al. (2003) ศึกษาผลของวิตามินซีและวิตามินอีในกุ้ งก้ามกราม โดยใช้กุ้ งตวั
เมีย ให้อาหารที เสริมด้วยวิตามินซีและวิตามินอี 3 ระดบั คือ ระดับตํ า, ระดบัปานกลาง และ
ระดบัสงู และ Lee และ Shiau (2002) ศกึษาผลของ L-ascorbic acid และอนพุนัธ์ 4 ชนิด ในกุ้ ง
กลุาดํา โดยเสริมวิตามินซี 2 ระดบั   

Merchie et al. (1997) รายงานว่า กุ้ งกลุาดําและกุ้ งขาว ต้องการวิตามินซีเพื อช่วยในการ
เจริญเติบโตและอตัรารอดตายอย่างน้อยที สุดเท่ากับ 20 และ 130 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม 
ตามลําดบั  แตถ้่าวิตามินซีในปริมาณ 2,000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม เหมาะสําหรับในสภาวะ
เครียดและตดิเชื �อแบคทีเรีย 

การทดลองที  6  พบว่าอตัรารอดของกุ้ งจะแปรผนัตรงกับอตัราความหนาแน่น โดยกุ้ งที 
เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 15 ตวั/ตร.ม.  มีอตัรารอดสูงสดุเท่ากบั 86.67 % แตกตา่งอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(p<0.05) กบักุ้ งที เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 5 ตวั/ตร.ม. แตไ่ม่แตกตา่งกบั
กุ้ งที เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 10 ตวั/ตร.ม.  แตกต่างกับการทดลองของพรรณศรีและคณะ 
(2547) ที ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบพฒันาโดยเลี �ยงด้วยอตัราความหนาแน่น 5 10 และ 15 
ตวั/ตร.ม. เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่าอตัราการเลี �ยงกุ้ ง 5  ตวั/ตร.ม. มีอตัรารอดตายสงูที สดุคือ 
83 % แตที่ อตัราการเลี �ยงกุ้ ง 15 ตวั/ตร.ม. มีอตัรารอดตายตํ าที สดุคือ 41 % และการทดลองของธ
นาวฒุิและคณะ (2533) ที ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในอตัราความหนาแน่น 50, 150 250 ตวั/
ตารางเมตร ในกระชงั พบวา่กุ้ งที เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแนน่ตํ าคือ 50 ตวั/ตร.ม.มีอตัรารอดตาย
สงูที สดุคือ 79.67 % 

ดงันั �นการอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสมในกระชังที มีอัตรารอดสูงคือ อนุบาลด้วย
อตัราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั อตัราการให้อาหาร 15 %
ของนํ �าหนกัตวั และอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร 2 % ส่วนการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงัที มี
อตัรารอดสงูคือ เลี �ยงด้วยอตัราความหนาแนน่ 15 ตวั/ตร.ม.   
 



 

3. อัตราการแลกเนื )อของลูกกุ้ง 
 
 การทดลองที  1  พบว่าอตัราการแลกเนื �อมีค่าค่อนข้างสูง 3.47-4.46 เนื องจากอตัรารอด
ของลูกกุ้ งในการทดลองตํ ากว่าการคํานวณอัตราการให้อาหารตามวิธีการของ Tidwell et al. 
(2003) จึงทําให้มีการให้อาหารเกินความต้องการของลูกกุ้ ง  แต่กลบัเป็นผลดีที ยืนยนัว่าผลการ
ทดลองไม่ได้รับผลกระทบที เกิดจากการให้อาหารไม่เพียงพอ  โดย Savolainen et al. (2004) 
กล่าวว่าปัจจยัการแก่งแย่งแข่งขนัในด้านที อยู่อาศยัและการหาอาหาร  เป็นสาเหตสํุาคญัที ทําให้
การเติบโตของ crayfish ลดลง  เมื อเลี �ยงในความหนาแน่นสูง  ซึ งในการทดลองเกี ยวกับผลของ
ความหนาแน่นนั �น  หากมีการให้อาหารให้มีการกระจายอย่างทั วถึงในบ่อทดลองก็จะสามารถ
หลีกเลี ยงผลกระทบจากปริมาณอาหารที ไม่เพียงพอได้ Gydemo และ Westin (1993) สรุปว่า  
ความหนาแนน่ที เพิ มขึ �นสง่ผลให้ crayfish มีการเตบิโตลดลงนั �นมีสาเหตหุลกัมาจากความเครียดที 
เพิ มขึ �น 

การทดลองที  2 พบว่าที ทุกระดบัความหนาแน่นถ้าเพิ มความถี ในการให้อาหาร จะทําให้
อตัราการแลกเนื �อของลูกกุ้ งมีแนวโน้มลดลง แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) 
โดยลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยอตัราความหนาแน่น 200 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั  มี
ค่าอตัราการแลกเนื �อตํ าสุดเท่ากับ 3.0090 สอดคล้องกับการทดลองของประพทัธ์พงศ์และคณะ 
(2545) , วินยัและจําเรียง (2545) , Carvalho และ Nunes (2002) , Smith et al. (2002) และการ
ทดลองของ Velasco et al. (1999)  พบว่าที ทกุระดบัความถี ในการให้อาหารไม่มีผลตอ่อตัราการ
แลกเนื �อในทางสถิติ โดยประพทัธ์พงศ์และคณะ (2545)ศึกษาผลของความถี ในการให้อาหารต่อ
อตัราการเจริญเติบโตของกุ้ งแชบ๊วย  ให้อาหารกุ้ งที ระดบัความถี  3 ระดบัคือ 4, 6 และ 8 ครั �ง/วนั  
เป็นระยะเวลา 14 สปัดาห์ พบวา่ มีอตัราการแลกเนื �อ 1.11  1.00 และ 1.48 ตามลําดบั  

วินัยและจําเรียง (2545) ได้ศึกษาการอนุบาลลูกปลาช่อนด้วยความถี ในการให้อาหาร
ตา่งกนัคือ 1  2 และ 3 ครั �ง/วนั  โดยอนบุาลในตู้กระจก  ปริมาตรนํ �า 133 ลิตร  ปล่อยลกูปลา 400 
ตวั  ให้อาหารด้วยปลาเป็ดบดละเอียด 10 %ของนํ �าหนักตวั เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ ผลการ
ทดลองพบวา่ อตัราการแลกเนื �อเทา่กบั 1.7  1.83 และ 1.68 ตามลําดบั  

Carvalho และ Nunes (2002) ที ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งขาว โดยใช้ความถี ในการให้อาหาร
แตกตา่งกนัคือ 2  3  4  5 และ 6 ครั �ง/วนั  เป็นเวลา 84 วนั   Smith et al. (2002) ที ได้ศกึษาผล
ของความถี ในการให้อาหารที แตกตา่งกนัในกุ้ งกลุาดํา โดยใช้ความถี ในการให้อาหาร 3  4  5 และ 
6 ครั �ง/วนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์   และการทดลองของ Velasco et al. (1999) ที ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ ง
ขาว ซึ งแบง่เป็น 2 การทดลองคือ การทดลองที  1 อตัราการให้อาหาร 3  8 11 และ 15 ครั �ง/วนั 



 

ด้วยเครื องให้อาหารอตัโนมตั ิ เป็นเวลา 20 วนั  การทดลองที  2 อตัราการให้อาหาร 1  2 3  4 และ 
6 ครั �ง/วนั  ด้วยมือ   และ 15 ครั �ง/วนั ด้วยเครื องให้อาหาร  เป็นเวลา 28 วนั   พบว่า  อตัราแลกเนื �อ
ของกุ้งทั �ง 2 มีคา่อยูใ่นชว่ง 1.2-1.3 และ 1.6-2.1 ตามลําดบั 

การทดลองที  3  พบว่าทุกอัตราความหนาแน่นถ้าเพิ มอัตราการให้อาหาร  จะไม่ส่งผล
กระทบต่ออัตราการแลกเนื �อของลูกกุ้ ง(P>0.05)   แต่พบว่าลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราความ
หนาแน่นตํ าคือ 200 ตวั/ตร.ม.  มีอตัราการแลกเนื �อตํ ากว่าที อตัราความหนาแน่นสงูคือ  600 ตวั/
ตร.ม. อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P< 0.05) สอดคล้องกบัการทดลองของกําจดัและมานพ (2533) 
ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําในกระชงัแขวนลอยที อตัราความหนาแน่นต่างๆ กนั คือ 100 125 150  
175 ตวั/ตร.ม. พบว่าอตัราการแลกเนื �อของกุ้ งที อตัราความหนาแน่น 100 ตวั/ตร.ม. มีคา่ตํ าที สุด
คือ  2.07 และการทดลองของสรุเสน (2541)   ได้ทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําในกระชงั    ในอตัราความ
หนาแนน่ 40, 80 และ 120 ตวั/ตร.ม. พบว่าอตัราการแลกเนื �อเฉลี ยทั �ง 3 อตัราการเลี �ยง ไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิซึ งมีคา่เฉลี ยเท่ากบั 2.27  2.74 และ 3.23 ตามลําดบั แตมี่แนวโน้มว่าที อตัรา
ความหนาแนน่ตํ าคือ 40 ตวั/ตร.ม. มีอตัราการแลกเนื �อตํ าที สดุ   
 การทดลองที  4 พบวา่ลกูกุ้ งที อนบุาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 1 ครั �ง/วนั ที อตัราการให้
อาหารระดบัสงูคือ 15 %ของนํ �าหนกัตวั มีอตัราการแลกเนื �อตํ าสดุ เท่ากบั 2.2760  แตกตา่งอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับลูกกุ้ งที อนุบาลด้วยอัตราการให้อาหาร 5 % และ10 %ของ
นํ �าหนกัตวั แตกตา่งกบัการทดลองของสขุาวดีและคณะ (2548) ที ทดลองอนบุาลลกูปลากดแก้วใน
กระชงัด้วยการให้อาหารตา่งกนั 4 อตัรา  คือ 12  9  6 และ 3% ของนํ �าหนกัตวั พบว่าอตัราการ
แลกเนื �อของลูกปลาที ให้อาหารระดบัสูงคือ 12 % ของนํ �าหนกัตวั มีค่าสูงกว่าระดบัอื นอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)   ส่วนลกูกุ้ งที อนุบาลด้วยความถี ในการให้อาหาร 2 และ 3 ครั �ง/วนั 
ถ้าเพิ มอตัราการให้อาหารจะไมส่ง่ผลตอ่อตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ ง(P>0.05)  

การทดลองที  5  พบว่า อตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งแปรผกผนักบัอตัราการเสริมวิตามินซี
ในอาหารกุ้ ง  โดยลกูกุ้ งที อนุบาลอาหารเสริมวิตามินซีในระดบัสูงสุดคือ 2 % มีอตัราการแลกเนื �อ
ตํ ากว่ากุ้ งที เสริมวิตามินซีในระดบัอื นและไม่เสริมวิตามินซีอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) มี
คา่เท่ากบั 2.54 สอดคล้องกบัการทดลองของ Shiau และ Hsu (1994) ที ศกึษาการเจริญเติบโต
ของกุ้ งกลุาดําที เสริมวิตามินซี โดยใช้ความเข้มข้น 7 ระดบั คือ 0  30  50  200 500 1,000 และ 
2,000 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม พบว่ากุ้ งที เสริมวิตามินซีมีอัตราการแลกเนื �อดีกว่ากุ้ งที ไม่ได้
เสริมวิตามินซีอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) แตใ่นการทดลองของ Hsu และ Shiau (1998) 
ที ศกึษาการเจริญเติบโตของกุ้ งกลุาดําที เสริมวิตามินซี 2 ชนิด ในอาหารกุ้ ง  โดยใช้ความเข้มข้น 7 



 

ระดบั คือ 0  30  70  150  300  600 และ 1,200 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม    พบว่าวิตามินซีทั �ง 
2 ชนิดที เสริมในปริมาณ 150 มิลลิกรัม/อาหาร 1 กิโลกรัม  มีผลทําให้อัตราการแลกเนื �อตํ าสุด 
แตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05) กบักุ้ งที ไม่เสริมวิตามินซี  แตไ่ม่แตกตา่งกบักุ้ งที เสริม
วิตามินซีในปริมาณอื น ๆ  
 การทดลองที  6 พบว่าอตัราการแลกเนื �อของลกูกุ้ งทั �ง 3 อตัราความหนาแน่น ไม่แตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(P>0.05) มีคา่อยูใ่นช่วง 3.27-3.68 สอดคล้องกบัการทดลองของกําจดั
และมานพ (2533) ที ทดลองเลี �ยงกุ้ งกลุาดําในกระชงัแขวนลอยที อตัราความหนาแน่นตา่งๆ กนั คือ 
100 125  150  175 ตวั/ตร.ม. พบว่าอตัราการแลกเนื �อของกุ้ ง ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญั
(P>0.05) โดยที อตัราการแลกเนื �อของกุ้ง เทา่กบั 2.07  2.82  2.37 2.84 ตามลําดบั  

แต่การทดลองของธนาวุฒิและคณะ (2533) ที ทดลองเลี �ยงกุ้ งกุลาดําในกระชงั ในอตัรา 
50  150  250 ตวั/ตร.ม. พบว่าอตัราแลกเนื �อเฉลี ยทั �ง 3 อตัราความหนาแน่นมีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา่เฉลี ยเท่ากบั 2.70   2.91  2.56 ตามลําดบั และการ
ทดลองของพรรณศรีและคณะ (2547) ที ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบพัฒนา    โดยเลี �ยงด้วย
อตัราความหนาแน่น 5  10 และ 15 ตวั/ตร.ม. พบว่าอตัราการแลกเนื �อเท่ากบั 4.14  5.35 และ 
6.03 ตามลําดับ และอัตราการแลกเนื �อของทั �ง 3 อัตราความหนาแน่น แตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิต ิ(P<0.05)  

ดงันั �นการอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสมในกระชงัที มีอตัราการแลกเนื �อตํ าคือ อนบุาล
ด้วยอตัราความหนาแนน่ 200 ตวั/ตร.ม. ความถี ในการให้อาหาร 3 ครั �ง/วนั อตัราการให้อาหาร 15 
%ของนํ �าหนกัตวั และอตัราการเสริมวิตามินซีในอาหาร 2 % ส่วนการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงั
ด้วยความหนาแนน่ 15 ตวั/ตร.ม. มีอตัราแลกเนื �อไมแ่ตกตา่งกนั 
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บทคัดย่อ 
 

 ระบบการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ จงัหวดัเชียงใหม ่แบง่เป็น 2 การทดลอง โดย
การทดลองที  1 ศกึษาอตัราการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ใช้อาหารกุ้งก้ามกรามสําเร็จรูป 
ปลอ่ยอตัราความหนาแนน่ 5, 10, 15 และ 20 ตวั/ตรม การทดลองที  2 ศกึษาการใช้วสัดอุาหาร
พื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ปลอ่ยอตัราความหนาแนน่15 ตวั/ตรม ใช้อาหารทดลอง 
4 สตูร ได้แก่ สตูรที 1 อาหารกุ้งก้ามกรามสําเร็จรูป สตูรที  2-4 อาหารกุ้งก้ามกรามพื �นบ้าน นํ �าหนกั
ลกูกุ้ งเฉลี ย 6.5+0.55 และ 6.31+0.84 กรัม ตามลําดบั ให้อาหาร 3-5 เปอร์เซ็นต์ตอ่นํ �าหนกัตวัตอ่
วนั ระยะเวลาในการเลี �ยง 150 วนั ผลการทดลองที  1 พบวา่ นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �น อตัราการ
เปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ และอตัราการเจริญเตบิโต ทั �ง 4 ระดบั ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ 
(P>0.05) สว่นอตัราการรอดตาย และผลผลิตรวม พบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิติ (P<0.05) โดย
อตัราการปลอ่ย 5 ตวั/ตรม มีอตัราการรอดตายดีที สดุ รองลงมาได้แก่ อตัรา10,15 และ 20 ตวั/
ตรม คา่อตัราการรอดตายเท่ากบั 74.00, 62.50, 60.33 และ 59.58 ตามลําดบั สว่นผลผลิตรวม 
อตัราการปลอ่ย 20 ตวั/ตรม ได้นํ �าหนกัผลผลิตรวมสงูสดุ รองลงมาได้แก่ อตัรา 15,10 และ 5 ตวั/
ตรม คา่นํ �าหนกัผลผลิตรวม เทา่กบั 11.90, 9.05, 6.25 และ 3.70 กิโลกรัม ตามลําดบั สว่นผลการ
ทดลองที  2  พบวา่ นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �น อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ อตัราการรอดตาย และ
ผลผลิตรวม ทั �ง 4 สตูร ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) สว่นอตัราการเจริญเติบโตพบวา่ มี
ความแตกตา่งทางสถิต ิ (P<0.05)  ซึ งอาหารสตูรที  1 อตัราการเจริญเติบโตสงูสดุ รองลงมาได้แก่ 
อาหารสตูรที  4 อาหารสตูรที  3 และอาหารสตูรที  2  คา่อตัราการเจริญเติบโต เทา่กบั 0.31, 0.29, 
0.25 และ 0.24  ตามลําดบั 
 จากผลการทดลองทั �ง 2 สรุปได้วา่ที  อตัราการเลี �ยงกุ้งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ที ปลอ่ย
อตัราที ตา่งกนั และ การใช้วสัดอุาหารพื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ ไม่สง่ผลกระทบ
ตอ่นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง และ อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 
แตจ่ะสง่ผลกระทบตอ่ อตัราการรอด อตัราการเจริญเติบโต และผลผลิตรวม  

 
 
 
 
 



 

Abstract 
 
The study on freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) culture system in 

orchard reservoir Chiang-Mai Province was conducted. This research was divided into 2 
parts. The first experiment was set up to study the suitable stocking density including  5, 
10, 15 and 20 prawns/m.2 The second experiment was put up to determine the effect of 
feed using 4 different feed formula. Prawns with the initial weight of 6.51+0.55 g 
(experiment 1) and 6.31+0.84 g (experiment 2) were stocked and feed at the rate of 3-5 
% of body weight for 150 days. In first experiment, there were not significantly different   
in mean weight gain, FCR and ADG (P>0.05). Survival rate and overall production were 
significantly different (P<0.05). The best survival rate was found in the 5 prawns/m.2 

stocked. The survival rate of prawns stocked with 5, 10, 15 and 20 prawns/m.2were 

74.00 %, 62.50 %, 60.33 % and 59.58 %, respectively. The overall production of 20, 15, 
10 and 5 prawns/m.2 was 11.90, 9.05, 6.25 and 3.70 kg, respectively. In second 
experiment there were not significantly different   in mean weight gain, FCR, survival rate 
and overall production (P>0.05). ADG was significantly different (P<0.05). In conclusion, 
the stocking rate and feed formula were not influence Macrobrachium rosenbergii 

cultured system in orchard reservoir in mean weight gain and FCR; however, they affect 
in survival rate, ADG and overall production.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทนํา 

 
กุ้ งก้ามกราม เป็นกุ้ งนํ �าจืดขนาดใหญ่ที สุด พบทั วไปในแหล่งนํ �าจืดธรรมชาติที นํ �ากร่อย 

ปากแม่นํ �า ลําคลอง ชื อสามญั Giant Freshwater Prawn ชื อวิทยาศาสตร์ Macrobrachium 

rosenbergii de Man ปัจจบุนักุ้ งก้ามกรามในแหล่งนํ �าธรรมชาติลดน้อยลง เนื องจากมีการจบักุ้ ง
ก้ามกรามเป็นจํานวนมาก รวมถึงปัญหาการเสื อมโทรมของแหล่งนํ �าธรรมชาติ ดงันั �นจึงมีการ
พฒันาการเลี �ยงกุ้ งกามกราม เพื อชดเชยจากธรรมชาติที เสียไป การบริโภคกุ้ งก้ามกราม มีแนวโน้ม
ขยายตวัมากขึ �นจากการขยายตวัของธุรกิจท่องเที ยวและร้านอาหาร การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามจึงเป็น
อาชีพที ได้รับความสนใจของเกษตรกรทั วไป แต่ปัญหาสําคญัในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามนั �นต้องใช้
เงินลงทนุค่อนข้างสงู เกษตรกรรายย่อยจํานวนมากไม่สามารถดําเนินการได้ (ทวีและขวญักมล, 
2535) พื �นที ในภาคเหนือเกษตรกรสว่นใหญ่มีอาชีพในการทําสวนผลไม้ ซึ งพื �นที ในการเพาะปลกูมี
ขนาดใหญ่มาก มีบางส่วนของพื �นที ไม่นํามาใช้ทําให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะบริเวณช่วงที เว้น
ระยะที ปลกูต้นไม้ มีการปลอ่ยทิ �งให้วา่งเปลา่หรืออาจมีการขดุร่องนํ �าไว้สําหรับการพกันํ �าซึ งบริเวณ
ดังกล่าวจึงน่าที จะนํามาใช้ประโยชน์ในการเลี �ยงสัตว์นํ �า และการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามก็เป็นอีก
ทางเลือกหนึ งที จะเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกร เพราะกุ้งก้ามกรามเป็นที ต้องการของตลาด และ
มีราคาแพงเมื อเปรียบเทียบกบัสตัว์นํ �าชนิดอื น  
 ดงันั �น จึงเป็นไปได้ว่าแนวทางหนึ งในการเพิ มรายได้ของอาชีพเกษตรกรชาวสวนผลไม้ก็
คือ  การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามบริเวณร่องสวน ซึ งปกติไม่ได้ใช้ประโยชน์เท่าที ควรให้นํามาใช้ประโยชน์
ให้มากที สุด จากแนวคิดดงักล่าว จึงมีการศึกษาถึงการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ โดย
เปรียบเทียบความหนาแน่นที เหมาะสม และ เปรียบเทียบการใช้อาหารแบบพื �นบ้านในการเลี �ยง
เพื อให้ทราบถึงความเป็นไปได้ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในสภาพบ่อที เป็นร่องสวนผลไม้ และได้
ทราบถึงการเจริญเตบิโต อตัราการแลกเนื �อ อตัราการรอดของกุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ 
เพื อให้ได้มาซึ งผลผลิตที ดีที สดุ 

 
 
 
 
 
 
 



 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

 
ก. อุปกรณ์การวิจัยที�มีอยู่แล้ว 
 -  เครื องมือวิเคราะห์คณุภาพนํ �า และอปุกรณ์เครื องแก้ว 

 -  เครื องมือวิเคราะห์คณุคา่ทางโถชนาการ และอปุกรณ์เครื องแก้ว 
 -  เครื องชั งอยา่งละเอียด 
 
ข. อุปกรณ์การวิจัยที�ต้องการเพิ�มเตมิ 

- ลกูกุ้ งก้ามกราม 
- ร่องนํ �าสําหรับใช้เลี �ยงกุ้ ง ขนาด 2 X 10 เมตร จํานวน 12 บอ่ 
- อาหารกุ้งก้ามกรามสําเร็จรูป 
- วตัถดุบิที ใช้ทําสตูรอาหาร 
- สารเคมีวิเคราะห์คณุภาพนํ �า 
- สารเคมีวิเคราะห์คณุคา่ทางอาหาร 
- ตาขา่ยเขียว 
- ตาขา่ยพลาสตกิ 
- ฟิล์มถ่ายรูปและสไลด์ 
- ยาการป้องกนัและยารักษาโรค 
- สวิงและอวน 
- ถงัไฟเบอร์ 
- เครื องสบูนํ �า และ เครื องปั�มลม 
- เครื องทําอาหารเม็ดพื �นบ้าน 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การวางแผนการทดลอง และวิเคราะห์ผลทางสถติ ิ 
 
  การทดลองที  1 ศึกษาอตัราการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหาร
สําเร็จรูป ปลอ่ยลกูกุ้ งที ผา่นการคดัขนาดให้ใกล้เคียงกนั ลงเลี �ยงในบอ่ทดลอง วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มตลอด   (Completely Randomized Design, CRD) ระยะเวลาทดลอง 150 วนั จํานวน 4 
อตัรา (Treatment) แตล่ะอตัรา (Treatment) แบง่เป็น 3 ซํ �า (Replications) ได้แก่ 

 Treatment 1  อตัราปล่อย   5 ตวั/ตรม  
             Treatment 2  อตัราปลอ่ย 10 ตวั/ตรม  

 Treatment 3  อตัราปล่อย 15 ตวั/ตรม  
 Treatment 4  อตัราปล่อย 20 ตวั/ตรม  
 

 การทดลองที  2 ศึกษาการใช้วัสดุอาหารพื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ 
ปล่อยลกูกุ้ งที ผ่านการคดัขนาดให้ใกล้เคียงกนั ลงเลี �ยงในบอ่ทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
ตลอด (Completely Randomized Design, CRD) ระยะเวลาทดลอง 150 วนั ใช้อาหารทดลอง
ตา่งกนั 4 สตูร (Treatment) แตล่ะสตูร (Treatment) แบง่เป็น 3 ซํ �า (Replications) ได้แก่ 

Treatment 1  อาหารสตูรที  1 
            Treatment 2  อาหารสตูรที  2 

Treatment 3  อาหารสตูรที  3 
Treatment 4  อาหารสตูรที  4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 1  ปริมาณสว่นประกอบของวตัถดุิบที เป็นสว่นผสมของอาหาร ในการทดลองที  2 
 
      อาหารสตูรที  1 
วตัถดิุบ                 กก 

อาหารสตูรที  2 
วตัถดิุบ                     กก 

อาหารสตูรที  3 
วตัถดิุบ                    กก 

อาหารสตูรที  4 
วตัถดิุบ                    กก 

อาหารกุ้งก้ามกราม 
เมด็สําเร็จรูป        100 
 

ปลาป่น                      6 
เนื �อและกระดกูป่น      8 
กากถั วเหลือง           25 
ข้าวโพดป่น              
56.75   ใบใบกระถิน              
4 
นํ �ามนัตบัปลา            
0.15 
วิตามิน+แร่ธาต ุ        
0.1* 

ปลาป่น                   
20.75 
กากถั วเหลือง            9 
รําละเอียด              45 
กากมะพร้าว          20 
แป้งมนั                    5 
นํ �ามนัตบัปลา          0.15 
วิตามิน+แร่ธาต ุ      0.1* 

ปลาป่น                  
40.75 
รําละเอียด              34  
แป้งสาลี                 25 
นํ �ามนัตบัปลา           
0.15วิตามิน+แร่ธาต ุ       
0.1* 
 
 

100 กิโลกรัม 100 กิโลกรัม 100 กิโลกรัม 100 กิโลกรัม 
หมายเหต ุ

*วิตามินและแร่ธาตรุวม ประกอบด้วย: ; วิตามิน เอ 20,000 IU/กก วิตามิน ดี3 3,200 IU/กก 
วิตามิน อี 20 มก/กก วิตามิน เค3 3.3 มก/กก  วิตามิน บี1 2.2 มก/กก วิตามิน บี2 4.5 มก/กก  วิตามิน บี
12 45 มก/กก  กรดนิโคทินิก 6.0 มก/กก  ทองแดง 1 มก/กก  เหล็ก 100 มก/กก  ไอโอดีน 1.5 มก/กก 
แมงกานีส 88 มก/กก  สงักะสี 88 มก/กก โคบอลต์ 1.3 มก/กก  แคลเซียม 528 มก/กก 

เมื อสิ �นสดุการทดลอง นําข้อมลูที ได้มาทําการวิเคราะห์หาความแปรปรวน แบบ Single -factor 
ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี ยระหว่างกลุ่มทดลอง โดยวิธี Tukey, s multiple range test  ที ระดบั
นยัสําคญัทางสถิติ p < 0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 9.0.0 

 
การเตรียมอุปกรณ์ และสัตว์ทดลอง 

ใช้บอ่ทดลอง ลกัษณะเป็นร่องสวนผลไม้ 12 บอ่ ขนาด 2 X 10 X 1.5 เมตร ทําการปรับ
สภาพดนิก้นบอ่ โดยโรยปนูขาวและตากดนิทิ �งไว้ 2 สปัดาห์ ปล่อยนํ �าเข้าบอ่โดยผ่านการกรองด้วย
ผ้าขาวบางให้ได้ระดบัความลึก 1 เมตร ใช้ลกูกุ้ งทดลอง อาย ุ1 เดือน นํามาพกัในบอ่เตรียมการ
เพื อให้ลกูกุ้ งปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อม จากนั �น คดัขนาดลูกกุ้ งที เตรียมไว้ให้มีขนาดใกล้เคียง
กนั ทําการสุม่ชั งนํ �าหนกั และวดัความยาว ระยะเวลาทดลอง 150 วนั  



 

การให้อาหาร ลูกกุ้ งในแตล่ะบอ่ทดลองจะได้รับอาหารวนัละ 2 ครั �ง คือ  เวลา 8.00 น. 
และ 17.00 น. โดยอตัราส่วน 3 เปอร์เซ็นต์ของนํ �าหนกัตวั ตั �งแตเ่ริ มทําการทดลองจนถึงระยะเวลา 
60 วนั และอตัราสว่น 5 เปอร์เซ็นต์ของนํ �าหนกัตวั ตอ่ไปจนถึงสิ �นสดุการทดลอง การให้อาหารโดย
หวา่นให้ทั วบอ่ มีการปรับปริมาณอาหารที ให้ทกุ 15 วนั ตลอดการทดลอง แล้วทําการวิเคราะห์หา
องค์ประกอบของสารอาหารในอาหารที ใช้ทดลอง โดยวิธีการดงันี � วิเคราะห์หาโปรตีนโดย Micro-
Kjeldahl, ไขมนัโดยวิธี Dichloromethane extraction ตาม Soxlhet method, เยื อใย โดย Fritted 
glass crucible, เถ้า โดยการเผาใน Muffle furnace 550๐C นาน 12 ชม. และความชื �น โดยการ
อบแห้งในตู้อบ 105 ๐C นาน 24 ชม ตามวิธีการของ AOAC (1990) 

การจดัการนํ �า ใช้อปุกรณ์ในการเพิ มปริมาณออกซิเจนละลายในนํ �า โดยเปิดวนัละ 2 ครั �ง 
เช้า และ เย็น เพื อให้ปริมาณออกซิเจนละลาย ในนํ �า ไม่ตํ ากว่า 3.0 mg/l การเพิ มปริมาณนํ �าในบอ่ 
กรณีปริมาณนํ �าลดลงตํ ากวา่ระดบัความลกึ 1 เมตร และทําตรวจสอบคณุสมบตัิของนํ �าก่อนปล่อย
ลกูกุ้ งก้ามกรามลงทดลอง และ วิเคราะห์ทุก ๆ 15 วนั ระหว่างการทดลองจนครบ 150 วนั โดย
ทําการศกึษาคณุสมบตัิของนํ �าดงันี � ปริมาณออกซิเจนและอณุหภูมิ วดัโดย Oxygen meter ความ
เป็นกรดเป็นด่าง วัดโดยเครื อง pH meter ความเป็นด่าง ความกระด้าง วิเคราะห์โดยวิธี 
Titrimetric method แอมโมเนียไนโตรเจน ไนไตรต์ไนโตรเจน ออโธฟอสฟอรัส วิเคราะห์โดย 
Spectrophotometer ความขุน่วดัโดย Turbidity meter 

 
การบันทกึและคาํนวณข้อมูล 

ทําการชั งนํ �าหนัก และ วัดความยาวลูกกุ้ งบ่อละ 50 ตวั เพื อหาค่านํ �าหนักเฉลี ย และ 
ความยาวเฉลี ยเมื อเริ มต้นการทดลอง และ ระหว่างการทดลอง ทกุ ๆ 30 วนั เก็บข้อมลูทั �งหมดจน
ครบ 150 วนั ทําการนับอัตรารอดตายเมื อสิ �นสุดการทดลอง นําข้อมูลมาคํานวณเปรียบเทียบ
นํ �าหนกัเพิ มขึ �น อตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ อตัราการรอดตาย และอตัราการการเปลี ยนอาหาร
เป็นเนื �อของกุ้งก้ามกราม ดงันี � 

1.  นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มเมื อสิ �นสดุการทดลอง (Mean weight gain) 
= นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง – นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อเริ มการทดลอง  

2.  อตัราการเจริญเติบโต (ADG) กรัม/วนั 
= นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง - นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อเริ มการทดลอง / ระยะเวลา    

          ในการทําการทดลอง 
 
 



 

3.  อตัราการรอด (Survival rate) เปอร์เซ็นต์ 
= จํานวนกุ้งก้ามกรามเมื อสิ �นสดุการทดลอง / จํานวนกุ้งก้ามกรามเมื อเริ มการทดลอง           
    X 100 

 4.   อตัราการแลกเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ (Food conversion rate)  
                   = นํ �าหนกัของอาหารที กุ้ งก้ามกรามกิน / นํ �าหนกักุ้ งก้ามกรามที เพิ มขึ �น 

นําข้อมลูที ได้มาวิเคราะห์หาความแปรปรวนแบบ Single-factor ANOVAและเปรียบเทียบ
คา่เฉลี ยระหวา่งกลุม่ทดลอง โดยวิธี Tukey, s multiple range test ที ระดบันยัสําคญัทางสถิต ิp < 
0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 10.0.0 
 
ตารางที� 2  คณุคา่ทางโภชนาการ ของอาหารที ใช้เลี �ยงลกูกุ้ งก้ามกรามในการทดลองที  1 
                   

วสัดอุาหาร วสัดแุห้ง (Dry matter) 

 ความชื �น (%) เถ้า (%) โปรตีน (%) ไขมนั (%) เยื อใย (%) 
อาหารกุ้ง เบอร์ D1 7.54 6.33 44.42 8.38 1.49 

อาหารกุ้ง เบอร์ D333 7.49 12.27 34.82 6.10 2.80 

อาหารกุ้ง เบอร์ D444 7.52 11.69 34.18 6.29 2.87 

อาหารกุ้ง เบอร์ D555 11.12 10.17 34.04 5.34 2.59 
 
ตารางที� 3  คณุคา่ทางโภชนาการของอาหาร ที ใช้เป็นเลี �ยงลกูกุ้ งก้ามกราม ในการทดลองที  2  
 

วสัดอุาหาร  วสัดแุห้ง (Dry matter)   

 ความชื �น(%) เถ้า (%) โปรตีน (%) ไขมนั (%) เยื อใย (%) 
อาหารสตูรที  1 7.57 11.19 35.39 3.55 0.92 
อาหารสตูรที  2 7.80 10.23 34.29 4.44 3.65 
อาหารสตูรที  3 7.91 11.71 34.52 4.84 1.36 
อาหารสตูรที  4 9.01 9.12 34.89 4.30 4.26 

 

 
 



 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 
การทดลองที� 1 ศกึษาอตัราการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ โดยอาหารสําเร็จรูป 

ใช้อตัราการปล่อย 4 อตัรา ๆ ละ 3 ซํ �า ลกูกุ้ งนํ �าหนกัเฉลี ย 6.5+1.22 กรัม เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ 
ให้อาหารวนัละ 2 ครั �ง ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั เมื อสิ �นสดุการทดลองสรุปผลดงันี � 
 
ตารางที� 4 นํ �าหนกัเฉลี ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ ปล่อยในอตัรา 5, 10, 15 
      และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้อาหารเม็ดสําเร็จ ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  
 

ระยะเวลา  
(วนั) 

อตัราที  1 
(5 ตวั/ตรม) 

อตัราที  2 
(10 ตวั/ตรม) 

อตัราที  3 
(15 ตวั/ตรม) 

อตัราที  4 
(20 ตวั/ตรม) 

เริ มทดลอง   6.23 + 0.55   6.88 + 0.55  6.47 + 0.55   6.47 + 0.55 
30 14.96 + 0.41 14.46 + 0.41 12.79 + 0.41   13.45 + 0.41 
60 23.69 + 1.07 22.04 + 1.07 19.11 +  1.07 20.42 + 1.07 
90 32.48 + 2.01 37.29 + 2.01 27.22 + 2.01 30.10 + 2.01 

120  39.87 + 1.87 45.02 + 1.87 43.16 + 1.87 44.71 + 1.87 
150 59.43 + 2.29 58.31 + 2.29 56.03 + 2.29 54.40 + 2.29 

  
ภาพที� 1   นํ �าหนกัเฉลี ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ ปล่อยในอตัรา 5, 10,    

     15 และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้ อาหารเม็ดสําเร็จรูป ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

นํ )าหนักตลอดการทดลอง \]^ วัน

0

20

40

60

80

1 2 3 4 5 6
ระยะเวลา 

นํ )าหนัก (กรัม)

อตัราที  �

อตัราที   

อตัราที  ¡

อตัราที  ¢



 

 
ภาพที� 2 ความยาวเฉลี ย (ซม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ ปล่อยในอตัรา 5, 10, 15 

และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูป ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

 
ภาพที� 3   อตัราการรอด (%) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ ปล่อยในอตัรา 5, 10, 15 

และ 20 ตวั/ตรม โดยใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูป ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 
 

อัตราการรอดตลอดการทดลอง
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ตารางที� 5  หนกัเริ มต้นเฉลี ย (กรัม) นํ �าหนกัเมื อสิ �นสดุเฉลี ย (กรัม) นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ย (กรัม) 
      อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) อตัราการอด (%) อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อของ 
      กุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูประยะเวลาเลี �ยง150 วนั  
 
 อตัราที  1 

(5 ตวั/ตรม) 
อตัราที  2 

(10 ตวั/ตรม) 
อตัราที  3 

(15 ตวั/ตรม) 
อตัราที  4 

(20 ตวั/ตรม) 

นํ �าหนกัเริ มต้นเฉลี ย (กรัม)    6.23 + 0.78   6.88 + 0.50    6.47 + 0.54   6.47 + 0.16 

นํ �าหนกัเมื อสิ �นสดุเฉลี ย (กรัม)  59.43 + 1.64 58.31 + 7.74 56.03 + 4.89 54.40 + 4.23 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ย (กรัม) 53.22 + 1.87  52.10 + 7.40 49.56 + 4.59 47.91 + 4.14 
อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั)   0.39 + 0.02    0.39 + 0.02   0.37 + 0.02   0.36 + 0.02 
อตัราการรอด (เปอร์เซ็นต์)  74.00 + 1.73a  62.50 + 0.76b 60.33 + 1.54b 59.58 + 0.44b 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ   1.62 + 0.13  1.89 + 0.11   1.93 + 0.02   1.94 + 0.02 
ผลผลติรวม (กรัม/20 ตรม) 3,700 + 0.21d 6,250 + 0.24c 9,050 + 0.32b 11,900+ 0.33a 

 
จากตารางที  4 และ 5 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิมื อสิ �นสดุการทดลองพบวา่ นํ �าหนกัเฉลี ย

ที เพิ มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง อตัราการเจริญเตบิโต และอตัราการเปลี ยนอาหาร
เป็นเนื �อ ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ แตอ่ตัราการรอดตายและผลผลิตรวมสงูสดุพบวา่ มีความ
แตกตา่งทางสถิต ิ (P<0.05) อตัราการปลอ่ยกุ้งก้ามกราม 5 ตวั/ตรม มีอตัราการรอดตายสงูที สดุ 
สว่นผลผลิตรวมสงูสดุของกุ้งก้ามกรามอยูที่ อตัราปล่อยกุ้ งก้ามกราม 20 ตวั/ตรม 
 
คุณสมบัตทิางเคมีของนํ )าในบ่อเลี )ยงกุ้งก้ามกราม  
 
 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
คณุภาพนํ �ามีคา่ใกล้เคียงกนั โดยอณุหภูมิอยู่ในช่วง 27-29 ๐C คา่เฉลี ยเท่ากบั 28 ๐C ออกซิเจนที 
ละลายนํ �าอยู่ในช่วง 3.88 ถึง 4.70 มก./ล คา่เฉลี ยเท่ากบั 4.25 มก./ล ความเป็นกรดเป็นดา่งอยู่
ในช่วง 7.28 ถึง 7.56 คา่เฉลี ยเท่ากบั 7.39 ความเป็นดา่งอยู่ในช่วง 85.5 ถึง 90.6 มก./ล คา่เฉลี ย
เท่ากบั 88.02 มก./ล ความกระด้าง อยู่ในช่วง 85.5 ถึง 91.6 มก./ล คา่เฉลี ยเท่ากบั 88.73 มก./ล 
แอมโมเนียไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.175 ถึง 0.206 มก./ล ค่าเฉลี ยเท่ากบั  0.191 มก./ล  ไนไตรท์ 
ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.079 ถึง 0.115 มก./ล คา่เฉลี ยประมาณ 0.097 มก./ล ออโธฟอสเฟตอยู่
ในช่วง 0.177 ถึง 0.200 มก./ล คา่เฉลี ยเท่ากบั 0.189 มก./ล ความขุ่นอยู่ในช่วง 192.6 ถึง 301.2 



 

หน่วย คา่เฉลี ยเท่ากบั 253.58 หน่วย ชมรมพฒันาประมง (2544) กล่าวว่า อณุหภูมิที เหมาะสม
สําหรับการอนุบาลกุ้ งวัยอ่อนมีค่า อยู่ระหว่าง 27-29 องศาเซลเซียส ส่วน pH ของนํ �ามีค่าอยู่
ระหว่าง 7.5-8.3 ชะลอ, (2543) กล่าวว่า ความเป็นดา่ง ในนํ �าที เหมาะสมตอ่ 80-120 mg/l. และ
ปริมาณ DO ตํ า เกิน 5.00 mg/l จะทําให้กุ้ งเจริญเติบโตช้า และอาจทําให้กุ้ งตายได้ ส่วนระดบั
ความเข้มข้นของแอมโมเนียที ทําให้สตัว์นํ �าตาย อยูใ่นชว่ง 0.4-2.0 mg/l 

 
การทดลองที� 2 ศกึษาการใช้วสัดอุาหารพื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ในร่องสวนผลไม้ 

ปลอ่ยลกูกุ้ งที ผา่นการคดัขนาดให้ใกล้เคียงกนั ลงเลี �ยงในบอ่ทดลอง โดยใช้สตูรอาหาร 4 สตูร ๆ 
ละ 3 ซํ �า ใช้ลกูกุ้ งนํ �าหนกัเฉลี ย 6.31+0.84 กรัม ให้อาหารวนัละ 2 ครั �ง ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 
เมื อสิ �นสดุการทดลองสรุปผลดงันี � 
 
ตารางที� 6 นํ �าหนกัเฉลี ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที  1 
      อาหารสตูรที  2 อาหารสตูรที  3 และอาหารสตูรที  4 ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  
 

ระยะเวลา  
(วนั) 

อาหารสตูรที  1 
(อาหารสาํเร็จรูป) 

อาหารสตูรที  2 
(สตูรพื �นบ้าน 1) 

อาหารสตูรที  3 
(สตูรพื �นบ้าน 2) 

อาหารสตูรที  4   
(สตูรพื �นบ้าน 3) 

เริ มทดลอง   6.31 + 0.84   5.68 + 0.84  7.09 + 0.84   6.08 + 0.84 
30 14.32 + 1.39 13.02 +1.39 14.72 + 1.39   13.50 + 1.39 
60 19.02 + 0.74 15.04 + 0.74 15.64 +  0.74 14.68 + 0.74 
90 26.75 + 1.28 19.33 + 1.28 20.96 + 1.28 22.29 + 1.28 

120  41.83 + 3.05 30.85 + 3.05 39.72 + 3.05 41.67 + 3.05 
150 52.87 + 3.20 42.67 + 3.20 45.17 + 3.20 51.83 + 3.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

นํ )าหนักเฉลี�ยตลอดการทดลอง
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ภาพที� 4   นํ �าหนกัเฉลี ย (กรัม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที  1 
     อาหารสตูรที  2 อาหารสตูรที  3 และอาหารสตูรที  4 ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  

 

ความยาวตลอดการทดลอง
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ภาพที� 5   ความยาวเฉลี ย (ซม) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที  1 
     อาหารสตูรที  2 อาหารสตูรที  3 และอาหารสตูรที  4 ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  
 
 



 

อัตราการอดตายตลอดการทดลอง
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ภาพที� 6   อตัราการรอด (%) ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที  1      
     อาหารสตูรที  2 อาหารสตูรที  3 และอาหารสตูรที  4 ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  
 
ตารางที� 7 หนกัเริ มต้นเฉลี ย (กรัม) นํ �าหนกัเมื อสิ �นสดุเฉลี ย (กรัม) นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ย (กรัม) 
      อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) อตัราการอด (%) อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 
      ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในร่องสวนผลไม้ โดยใช้อาหารสตูรที  1 อาหารสตูรที  2 อาหาร
      สตูรที  3 และอาหารสตูรที  4 ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั  

 
 อาหารสตูรที  1 

(อาหารสาํเร็จรูป) 
อาหารสตูรที  2 

(สตูรพื �นบ้าน 1) 
อาหารสตูรที  3 
(สตูรพื �นบ้าน 2) 

อาหารสตูรที  4   
( สตูรพื �นบ้าน 3) 

นํ �าหนกัเริ มต้นเฉลี ย (กรัม) 6.31+0.83 5.68+0.83 7.08+0.83 5.65+0.83 

นํ �าหนกัเมื อสิ �นสดุเฉลี ย (กรัม) 52.87+3.20 42.67+3.20 45.17+3.20 51.83+3.20 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ย (กรัม) 46.55+3.34 36.99+3.34 38.08+3.34 46.19+3.34 
อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/วนั) 0.31+1.63a 0.24+1.63b 0.25+1.63b 0.29+1.63ab 
อตัราการรอด (เปอร์เซ็นต์) 63.33+9.23 44.44+9.23 63.11+9.23 61.00+9.23 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 2.21+0.14 2.33+0.14 2.28+0.14 2.11+0.14 
ผลผลติรวม (กรัม/20 ตรม) 5,800+0.69 4,530+0.69 5,250+0.69 5,320+0.69 

 
 
 



 

จากตารางที  6 และ 7 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิมื อสิ �นสดุการทดลองพบวา่ นํ �าหนกัเฉลี ย
ที เพิ มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง อตัราการเปลี ยนอาหาร อตัราการรอดตาย และ
ผลผลิตรวมสงูสดุเป็นเนื �อ ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ แตอ่ตัราการเจริญเตบิโต พบวา่ มีความ
แตกตา่งทางสถิต ิ(P<0.05) อาหารสตูรที  1 มีอตัราการเจริญเตบิโตดีที สดุ   

 
คุณสมบัตทิางเคมีของนํ )าในบ่อเลี )ยงกุ้งก้ามกราม  
 
 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
คณุภาพนํ �ามีคา่ใกล้เคียงกัน โดยอณุหภูมิอยู่ในช่วง 26.2 ถึง 32 ๐C คา่เฉลี ย เท่ากับ 27.1 ๐C 
ออกซิเจนที ละลายนํ �าอยู่ในช่วง 3.48 ถึง 6.45 มก/ล คา่เฉลี ย เท่ากบั 4.86 มก/ล ความเป็นกรด
เป็นดา่งอยู่ในช่วง 7.28 ถึง 7.56 คา่เฉลี ย เท่ากบั 7.37 ความเป็นดา่งอยู่ในช่วง 85.5 ถึง 109.6 
มก/ล ค่าเฉลี ยเท่ากับ 103.6 มก/ล ความกระด้าง อยู่ในช่วง 85.5 ถึง 110.96 มก/ล ค่าเฉลี ย 
เท่ากบั 107.78 มก/ล แอมโมเนียไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.175 ถึง 0.206 มก/ล ค่าเฉลี ย เท่ากับ  
0.145 มก/ล  ไนไตรท์ ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.079 ถึง 0.145 มก/ล คา่เฉลี ย ประมาณ 0.127 มก/ล 
ออโธฟอสเฟตอยู่ในช่วง 0.105 ถึง 0.305 มก/ล คา่เฉลี ย เท่ากบั 0.147 มก/ล ความขุ่นอยู่ในช่วง 
198.6 ถึง 322.09 หน่วย คา่เฉลี ย เท่ากบั 223.49 หน่วย ชมรมพฒันาประมง (2544) กล่าวว่า 
อณุหภูมิที เหมาะสมสําหรับการอนบุาลกุ้ งวยัอ่อนมีคา่อยู่ระหว่าง 27-29 องศาเซลเซียส ส่วน pH 
ของนํ �ามีค่าอยู่ระหว่าง 7.5-8.3 ชะลอ, (2543) กล่าวว่า ความเป็นด่างในนํ �าที เหมาะสมต่อการ
เลี �ยงกุ้ ง คือ 80-120 mg/l  และถ้าปริมาณ DO ตํ า เกิน 5.00 mg/l จะส่งผลทําให้กุ้ งเจริญเติบโตช้า 
และอาจทําให้กุ้ งตายได้ ความเข้มข้นของ แอมโมเนีย ที ทําให้สตัว์นํ �าตาย อยูใ่นชว่ง 0.4-2.0 mg/l 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
 การทดลองที  1 ศกึษาอตัราการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ในร่องสวนผลไม้โดยใช้อาหารสําเร็จรูป   

ปล่อยกุ้ งก้ามกราม โดยใช้อตัราการปล่อย 5, 10, 15 และ 20 ตวั/ตรม ผลการทดลองพบว่า อตัรา
การเจริญเติบโต นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง และอตัราการเปลี ยน
อาหารเป็นเนื �อ ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิคา่อตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 0.39, 0.39, 0.37 และ 
0.36 ตามลําดบั  คา่นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �นเท่ากบั 53.22, 52.10, 49.56 และ 47.91 ตามลําดบั คา่
นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลองเท่ากบั 59.43, 58.31, 56.03 และ 54.40 ตามลําดบั และค่า
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อเทา่กบั1.61,1.89,1.92 และ 1.94 ตามลําดบั 



 

สว่นอตัราการรอดตาย ผลการทดลองพบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) อตัรา
การปล่อย 5 ตวั/ตรม มีอตัราการรอดตายดีที สดุ รองลงมาได้แก่ 10,15 และ 20 ตวั/ตรม คา่อตัรา
การรอดตายเท่ากบั 74.00, 62.50, 60.33 และ 59.58 ตามลําดบั จากผลการทดลองแสดงวา่ 
ความหนาแนน่ ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามมีผลตอ่อตัราการรอดตาย ซึ งสอดคล้องกบั บรุฉตัร และ
ไพบลูย์ (2540) ทดลองอนบุาลลกูกุ้ งก้ามกรามอาย ุ 3 วนั ในบอ่ซีเมนต์กลมจนเป็นลกูกุ้ งควํ าเกิน 
50% พบวา่อตัราการปล่อย 150 ตวั/ลิตร มีอตัรารอด (55.09%) สงูกวา่อตัราการปล่อย 200 และ 
250 ตวั/ลิตร แตอ่ตัราการปลอ่ย 250 ตวั/ลิตร ให้ผลผลิตเฉลี ย (64,623 ตวั/บอ่) สงูกวา่ และต้นทนุ
การผลิต (0.057 บาท/ตวั) ตํ ากวา่  Ang และคณะ (1992) ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในกระชงัด้วย
ความหนาแนน่ที ตา่งกนั พบวา่ที ความหนาแนน่ 10 ตวั/ตรม. กุ้ งมีอตัราการเจริญเติบโตสงูกวา่กุ้ งที 
เลี �ยงด้วยความหนาแนน่ 20 และ 50 ตวั/ตรม. อยา่งไรก็ตามที อตัราความหนาแนน่ 50 ตวั/ตรม. 
จะได้นํ �าหนกัรวมสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลอง ซึ งตรงกบัผลการทดลอง อตัราปล่อยกุ้งก้ามกราม 20 
ตวั/ตรม จะได้ผลผลิตสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลอง รองลงมาได้แก่อตัราปลอ่ย 15, 10 และ 5 ตวั/
ตรม คา่ผลผลิตสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลองเทา่กบั 11.90, 9.05, 6.25 และ 3.70 กิโลกรัม 
ตามลําดบั ศศวิิมล (2544) รายงานวา่ในการเลี �ยงกุ้ งใหญ่ ควรปล่อยกุ้งในอตัรา 10 ตวั/ตรม. ให้
อาหารวนัละ 2 ครั �ง ในอตัรา 5% ของนํ �าหนกัตวั โดยใช้ระยะเวลาในการเลี �ยง 6 เดือน  ยนต์ 
(2529) การปลอ่ยกุ้งก้ามกรามลงบอ่เลี �ยงควรจะเป็นลกูกุ้ งที ควํ าอายปุระมาณ 1-4 สปัดาห์ การ
ปลอ่ยลกูกุ้ งที เพิ งควํ าลงเลี �ยงมกัมีอตัราการรอดตํ า อตัราการปล่อยลกูกุ้ งควรอยูใ่นช่วง 5-20 ตวั
ตอ่ตารางเมตร ถ้าเลี �ยงหนาแนน่มากกวา่ 5 ตวัตอ่ตารางเมตร ควรใช้เครื องตีนํ �าหรืออปุกรณ์เพิ ม
ออกซิเจนในบอ่ Shang and Fujimura (1977) บอกว่า ระดบัความหนาแนน่ของการปลอ่ยลกูกุ้ ง
ก้ามกรามลงบอ่ โดยคํานงึผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ควรจะปลอ่ยลกูกุ้ งในชว่ง 10-20  ตวัตอ่ตรม
ที เหมาะที สดุ คือ 17 ตวัตอ่ตารางเมตร ของพื �นที พื �นผิวดินใต้ท้องนํ �า 
 Varikul and Pongsuwana (1972) รายงานว่าการเลี �ยงกุ้งที ตา่งระดบัความหนาแน่นคือ 
5,10และ 20 ตวัตอ่ตารางเมตร พบวา่ นํ �าหนกัในแตล่ะบอ่ ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั 
เพียงอตัราการเจริญเตบิโตของกุ้งที เลี �ยงที ความหนาแนน่ 20 ตวัตอ่ตารางเมตร จะตํ ากว่าบอ่ 5, 
10 ตวัตอ่ตารางเมตร แตผ่ลผลิตที ได้ตอ่ พบว่าบอ่ความหนาแนน่ที  20 ตวัตอ่ตารางเมตร จะให้
ผลผลิตสงูกวา่  

 การทดลองที  2 ศกึษาการใช้วสัดอุาหารพื �นบ้านเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวนผลไม้ ผล
การทดลองพบว่า นํ �าหนกัเฉลี ยที เพิ มขึ �น นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการทดลอง อตัราการรอดตาย 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ และ ผลผลิตรวม ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ คา่นํ �าหนกัเฉลี ยที 



 

เพิ มขึ �น เทา่กบั 46.55, 46.18, 38.08 และ 36.99 ตามลําดบั  คา่นํ �าหนกัเฉลี ยเมื อสิ �นสดุการ
ทดลอง เท่ากบั 52.87, 51.83, 45.17 และ 42.67 ตามลําดบั คา่อตัราการรอดตายเท่ากบั 63.33, 
63.11, 61.00 และ 44.44 ตามลําดบั คา่อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ เทา่กบั  2.11, 2.21, 
2.28 และ 2.33  ตามลําดบั และ คา่ผลผลิตรวมเทา่กบั 5.80, 5.31, 5.25 และ 4.57 ตามลําดบั 

สว่นอตัราการเจริญเติบโต พบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) อาหารสตูรที  1 มี
อตัราการเจริญเตบิโต ดีที สดุ รองลงมาได้แก่ อาหารสตูรที  4 อาหารสตูรที  3 และ อาหารสตูรที  2  
คา่ อตัราการเจริญเติบโต เทา่กบั 0.31, 0.29, 0.25 และ 0.24 ตามลําดบั จากผลการทดลอง
สอดคล้องกบั ทวีและขวญักมล (2535) แนะนําว่าอาหารที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามควรมีโปรตีนไมตํ่ า
กวา่ 30% และอาหารที นิยมใช้เป็นอาหารผสมแห้งอดัเม็ดที คงสภาพในนํ �าได้นาน 12-24 ชม. โดย
ให้อาหารอยา่งน้อยวนัละ 1 ครั �ง ในตอนเย็น อตัราให้อาหารควรให้ในปริมาณที กินหมดพอดี โดยมี
การตรวจดอูาหารเหลือที ก้นบอ่ทกุวนัเพื อปรับปริมาณการให้ มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงาน
วา่กุ้ งก้ามกรามที ได้รับอาหารเสริมวิตามินซี มีอตัรารอดสงูกวา่กุ้ งที รับอาหารที ไมไ่ด้เสริมวิตามินซี 
46.03% ยนต์ (2529) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในร่องสวน ที มีความลกึพอประมาณมีนํ �าสําหรับถ่าย
เปลี ยนและไมมี่ปัญหาการใช้ยาฆา่แมลงหรือยากําจดัวชัพืชที เป็นอนัตรายตอ่กุ้ ง อาจดดัแปลงมา
ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามได้ โดยเฉพาะบริเวณที มีแหลง่นํ �าทําให้สามารถถ่ายนํ �าได้โดยสะดวกไมต้่องใช้
เครื องสบูนํ �าทําให้ลดคา่ใช้จ่าย การดดัแปลงร่องสวนเพื อเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามก็เพียงปรับระดบัความ
ลกึให้เหมาะสม ทําประตนํู �าหรือท่อนํ �าเข้าพร้อมระบบกรองนํ �าเพื อป้องกนัพวกปลาเข้าในร่องสวน 
การกรองอาจใช้ถงุอวนมุ้งเขียว หรือ ผ้ากรองตาถี ผกูตรงทอ่นํ �าเข้า หรือ ใช้เป็นแผงมุ้งเขียวกั �นตรง
ประตนํู �าเข้าประตรูะบายนํ �าทิ �ง ให้สร้างไว้คนละด้านกบัทางนํ �าเข้า และมีตะแกรงกรองนํ �า เพื อ
ป้องกนักุ้ งออกไปกบันํ �าบางสวนของร่องสวน   
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บทคัดย่อ 
 
  การเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดิน โดยเลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมเพื อเพิ มพื �นที ปลอดภัย
ขณะกุ้ งลอกคราบ  โดยเลี �ยงในบอ่ดิน ณ มหาวิทยาลยั แม่โจ้ ปี พ.ศ 2547 มีแบง่การทดลอง เป็น 
4 หน่วยการทดลอง ดงันี � กุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวไม่มีวัสดุเทียม (T1) กุ้ งก้ามกรามร่วมกับวสัดุ
เทียมที เป็นไม้ไผ่  (T2)  กุ้ งก้ามกรามร่วมกับวสัดเุทียมที เป็นท่อ  PVC (T3) และ กุ้ งก้ามกราม
ร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นซีเมนต์ (T4) ทําการสุม่นํ �าหนกั   และวดัความยาวทกุๆ 15 วนั ระยะเวลาใน

การเลี �ยง  150   วนั   เมื อนําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ    ที ระดบัความเชื อมั น (P≤0.05)   พบว่า 
กุ้ งก้ามกราม ที เลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นท่อ  PVC (T3) และ  กุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงร่วมกบัวสัดุ
เทียมที เป็นไม้ไผ่ (T2)  มี ผลผลิตกุ้ งก้ามกราม และประสิทธิภาพการใช้โปรตีน (PER) มากกว่า T4 
และ T1 ตามลําดบั แต่อตัราการรอด อตัราการแลกเนื �อ (FCR) และศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ 
(Marginal rate of net return :%) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็น ท่อ  PVC (T3)  
ได้ผลตอบแทน ดีกว่า T2 ,T4 และT1 ตามลําดบั  แตค่ณุภาพนํ �าทางกายภาพ และทางเคมี แตล่ะ
ปัจจยัทั �ง 4 หนว่ยทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ
 

Abstract 
 
           Increasing mass  production  of  giant  freshwater  prawn (Macrobrachium  

rosenbergii)   in Maejo University  earthen  pond  with  3  different  artificial  habitat.  
Four  treatments  CRD  was  designed  for T1 Giant  freshwater  prawn  with  no artificial  
habitat (Control) ,T2  Giant  freshwater  prawn  with artificial  habitat bamboo , T3 Giant  
freshwater  prawn  with artificial  habitat PVC,T4 Giant  freshwater  prawn  with artificial  
habitat cement.  The culture commercial diets + 1% Spirulina feed were used  for  all  
treatments (Stocking  rate  of  20  ind/m2), for the period of 150 days. Results  showed  
that the production of prawn and protein efficiency ratio (PER) with T3 and T2 had 

significantly higher than  T4 and T1  (p ≤0.05) respectively but  survival  rate ,FCR and 

repay economic T3 had significantly higher than  T2 ,T4and T1  (p ≤0.05) respectively.  

Water  quality  was  no  significant difference (p ≤0.05).  



 

บทนํา 
 
  กุ้ งก้ามกรามหรือที รู้จกักนัดีในอีกชื อหนึ งว่า  “กุ้ งหลวง”  ที มีชื อภาษาองักฤษว่า  Giant 
freshwater prawn และมีชื อเรียกทางวิทยาศาสตร์ว่า Macrobrachium    rosenbegii เป็นกุ้ งนํ �า
จืดที มีขนาดใหญ่ เนื �อมีรสชาติดีขนาด ตวัที โตที สดุตามรายงานตวัผู้ มีความยาว 32 เซนติเมตร ตวั
เมียมีความยาว 25 เซนติเมตร ในประเทศไทยพบใหญ่ที สุดที จงัหวดัพระนครศรีอยุธยายาว 25 
เซนตเิมตร   นํ �าหนกั 40 กรัม   (ศภุชยั ,2543)     ปัจจบุนัการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามเป็นอาชีพหนึ งที ทํา
รายได้ให้แก่เกษตรกรหรือผู้ประกอบการ จึงมีผู้ นิยมเลี �ยงอยู่ทั วไปทุกภาคของประเทศไทย  แต่
โดยมากมากจะเลี �ยงหนาแน่นในภาคกลาง  เช่น  สุพรรณบุรี  นครปฐม  ปทุมธานี  อยุธยา  
อ่างทอง  และสมุทรสาคร  เป็นต้น  (บรรจง, 2535)  ส่วนมากเลี �ยงในบอ่ดินให้อาหารสําเร็จรูป  
และอาจมีการเสริมด้วยอาหารสดหรือผลิตอาหารเม็ดเอง  เฉลี ย  250 – 700  กิโลกรัม / ไร่ / ปี   
ทั �งนี �ขึ �นอยู่กบัปัจจยัหลายประการ  เช่น  ความชํานาญของผู้ เลี �ยง  การดแูลเอาใจใส่  อาหารที ใช้
เลี �ยง  สถานที ตั �งของบอ่  ซึ งมีผลตอ่คณุภาพนํ �า  โรค  และศตัรู  เป็นต้น  (ชชูยั, 2542)  จากการ
วิจยัของ  สวุราภรณ์ และจงกล, 2542  ทนุสภาวิจยั  ปีงบประมาณ  2541  ในรายงานผลงานวิจยั
มหาวิทยาลัยแม่โจ้  พบว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามรวมกับพรรณไม้นํ �าชนิดบัว  มีอัตรารอดและ
ผลผลิตเท่ากบั  12 %  หรือ   336  กิโลกรัม / ไร่  ซึ งอตัรารอดตายและผลผลิตดงักล่าวสงูกว่าการ
เลี �ยงกุ้ งกับสาหร่ายหางกระรอก  กุ้ งก้ามกรามกับผักกระเฉด  และกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียว  
ตามลําดบั    
 ในการเลี �ยงกุ้ งของเกษตรกรจงัหวดัสุพรรณบรีุจะปล่อยในอตัรา  100  ตวั/ตารางเมตร  
และจบักุ้ งเมื ออาย ุ 4 – 5  เดือน  ได้ผลผลิตประมาณ  192 – 256  กิโลกรัม/ไร่  (ชชูยั, 2542)  
ผลการวิจัยและการเลี �ยงของเกษตรกรดังกล่าว  จัดว่าอยู่ในเกณฑ์ปานกลางค่อนข้างตํ า  
โดยเฉพาะอตัรารอดยงัถือวา่คอ่นข้างตํ า  
 ดงันั �นจึงเป็นไปได้ว่าแนวทางหนึ งในการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกราม  คือการเพิ มอตัรารอด
ให้สูงขึ �น  ซึ งวิธีการที ดีอันหนึ งคือการปลูกพืชพรรณไม้นํ �าในบ่อเลี �ยงกุ้ ง  แต่จากการวิจัยของ
คณะวิจยั  ปี  2541  ที กล่าวมาพืชพรรณไม้นํ �ามีปัญหามากในการสุ่มเช็คกุ้ ง  และการเก็บผลผลิต
กุ้ ง  เพราะต้องใช้แรงงานมากในการเก็บผลผลิตพรรณไม้นํ �าออกจากบอ่เลี �ยงกุ้ ง  ซึ งการวิจยัครั �งนี �
จึงหาแนวทางในการแก้ไข  โดยใช้วสัดเุทียม  (Artificial  habitat)  แทนพรรณไม้นํ �า  โดยให้
ลกัษณะคล้ายบวัและวสัดเุทียมสามารถเก็บเกี ยวได้ง่าย  เพื อเป็นการเพิ มที หลบซ่อนของกุ้ งขณะ
ลอกคราบเพื อลดการกินกันเอง   จากแนวคิดดังกล่าวจึงควรมีการศึกษาถึงผลของวัสดุเทียม



 

ประเภทตา่งๆ  ในบอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม  เพื อเปรียบเทียบว่าวสัดเุทียมชนิดใดมีความเหมาะสมตอ่
การเพิ มอตัรารอดและผลผลิตกุ้ งก้ามกรามให้สงูขึ �น 
 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
 

อุปกรณ์ในการวิจัย 
 

-   บอ่เลี �ยงกุ้ ง ขนาด 100 m2 จํานวน 12 บอ่  
-   เครื องสบูนํ �า และ เครื อง ปั�มลม 
-   เครื องมือวิเคราะห์คณุภาพนํ �าในห้องปฏิบตักิาร   เชน่  pH  meter , DO  meter,   

                 Spectrophotometer , เครื องแก้ว 
-    ลกูกุ้ ง  และ อาหารกุ้ง 
-    สาหร่าย Spirulina  platensis ผง 

           
วิธีการ 

 
1.  การเตรียมการดําเนินงาน 

1.1  วางแผนการทดลองแบบ   Completely  Randomized  Design  (CRD)  โดย
แบง่   เป็น  4  กลุม่ทดลอง  (Treatment)  กลุม่ละ  3  ซํ �าดงันี � 

T1         หมายถึง กุ้ งก้ามกรามอยา่งเดียวไมมี่วสัดเุทียม 
T2 หมายถึง กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นไม้ไผ ่
T3 หมายถึง กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นทอ่  PVC 
T4 หมายถึง กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นซีเมนต์ 

ทั �ง  T2 , T3 , T4  ลกัษณะของวสัดเุทียมประยกุต์คล้ายคลงึกบัลกัษณะของบวั  
(Emerged  plant)  
 
 
 
 
 



 

                                                                                            
                                              

ภาพที� 1 บอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม        ภาพที� 2 การสุม่กุ้ ง       ภาพที� 3 การชั งนํ �าหนกักุ้ ง 
 

1.2  ทําการปลอ่ยลกูกุ้ งก้ามกรามความยาวประมาณ  3  เซนตเิมตร  (อายปุระมาณ  
2  เดือน)  ในบอ่ดนิขนาดประมาณ  100  ตารางเมตร  จํานวน  12  บอ่  (ภาพที  2 )  ในอตัรา
ปลอ่ย  10  ตวัตอ่ตารางเมตร  (บอ่ละ  1,000  ตวั) 

1.3  ให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับกุ้งก้ามกรามที ขายตามท้องตลาดผสมกบัสาหร่าย 

Spirulina  platensis 3 %  ให้อาหาร วนัละ  3 – 4  ครั �ง 

1.4  เปลี ยนถ่ายนํ �าในบอ่เลี �ยงทกุ   15  –  30   วนั  หรือ  ตามความเหมาะสมตลอด 

                         ระยะเวลาเลี
ยงประมาณ  5 – 6  เดือน 

1.5  ทําการจบัเพียงครั �งเดียวหมดบอ่   เพื อรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 
 

2.ขั �นตอนและวิธีการเก็บข้อมลู 
2.1  สุม่นบัจํานวนลกูกุ้ ง  ชั งนํ �าหนกัและวดัความยาวเมื อแรกปล่อย  และทกุ ๆ  2 -3  

สปัดาห์ (รูป 2 และ 3) จนสิ �นสดุการทดลอง เพื อคํานวณหาอตัรารอด  อตัราการ
เจริญเตบิโตและผลผลิตสดุท้าย 

2.2 บนัทกึปริมาณอาหารที ให้ในแตล่ะมื �อและนํ �าหนกัรวม เพื อคํานวณหาอตัราการ
แลกเนื �อ  (Feed  Conversion  Ration) 

2.3  นําข้อมลู  คํานวณหาคา่ตา่ง ๆ  เปรียบเทียบแตล่ะ Treatment  ดงันี � 
           2.3.1  การเจริญเติบโต  (Growth  rate) 
                 1.  อตัรานํ �าหนกัที เพิ มขึ �น (กรัม / วนั) 
        =  นํ �าหนกัเฉลี ยสดุท้าย  -  นํ �าหนกัเฉลี ยเริ มต้น   
                                             จํานวนวนั 
 



 

                 2.  อตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ  (Specific Growth rate  (SGR) %  / วนั ) 
        =  (In  นํ �าหนกัเฉลี ยสดุท้าย  -  In  นํ �าหนกัเฉลี ยเริ มต้น  X  100 
                                          จํานวนวนั 

                       2.3.2  อตัราการเปลี ยนอาหารไปเป็นเนื �อหรืออตัราการแลกเนื �อ  (Feed   
           Conversion    Ratio   หรือ  FCR)     =  ปริมาณอาหารที กิน 

                                                                                 นํ �าหนกัปลาที เพิ มขึ �น 
2.3.3  ประสิทธิภาพการใช้โปรตีน  (Protein Efficiency Ratio  หรือ  PER)         
                                   =  นํ �าหนกัปลาที เพิ มขึ �น 

                                        ปริมาณโปรตีนที กิน 
          2.3.4  อตัราการรอด  =  จํานวนปลาที เหลือ  x  100 

  จํานวนปลาที เริ มต้น 

 
                      2.3.5  ศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ประเมินจาก 
                 Marginal rate of net return (%) =  ผลรวมตอบแทน  X 100 / ผลรวม ต้นทนุการผลิต 

    2.4  ตรวจวดัคณุภาพนํ �าทางกายภาพ  เคมีและชีวภาพ  โดยใช้คูมื่อ  (APPHA , AWW 
                        and  WPCF, 1992 ; ศริิเพ็ญ, 2543) ทกุ ๆ  2–3  สปัดาห์  เพื อศกึษาการเปลี ยน 
                        แปลงคณุภาพนํ �าตลอดการทดลอง 
 
3.การวิเคราะห์ทางสถิติ 

นําข้อมลูมาวิเคราะห์ทางสถิต ิ  โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื อศกึษาความ
แตกตา่งระหวา่งทรีตเมนต์โดยวิธีของ Duncan Test ที ระดบันยัสําคญัทางสถิต ิ p<0.05 
เปรียบเทียบคา่เฉลี ย ของทรีตเมนต์โดยวิธีของ Student T-Test โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
      
4.เสนอแนวทางในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียม 

เพื อให้มีอตัราการรอดตายและผลผลิตสงู  ทั �งนี �ขึ �นอยูก่บัผลการทดลองที ได้และจดัทํา
รายงานผลการศกึษา ถ่ายทอดให้เกษตรกรตอ่ไป 

 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 

ตารางที�  1  ผลการวิเคราะห์ทางสถิต ิ  (คา่เฉลี ย ± SD) อตัราการรอด   ผลผลิตรวม กก. /ไร่  
เปอร์เซ็นต์นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น  อตัราการเจริญเตบิโตจําเพาะ   อตัราการเปลี ยนอาหารไปเป็นเนื �อ
หรืออตัราการแลกเนื �อ (FCR) ประสิทธิภาพการใช้โปรตีน (PER) และศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ 
(Marginal rate of net return:%)  และคณุภาพนํ �าของแตล่ะหนว่ยทดลองในบอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม  

                  Treatment 

Parameter 

กุ้งก้ามกรามอย่าง
เดียวไม่มีวัสดุเทียม 

( T1) 

กุ้งก้ามกรามร่วมกับ
วัสดุเทียมที�เป็นไม้ไผ่  

( T2) 

กุ้งก้ามกรามร่วมกับ
วัสดุเทียมที�เป็นท่อ  

PVC ( T3) 

กุ้งก้ามกราม
ร่วมกับวัสดุเทียมที�
เป็นซีเมนต์ ( T4) 

อตัราการรอด (%) 43.57 + 1.67 c 55.72 + 4.77 b 68.43 + 2.05 a 58.57 + 5.49 b 
ผลผลติเฉลี ย กก./ไร่ ( kg) 357.34 + 10.67 c 482.67 + 24.00 a 509.22 + 18.67 a 435.57 + 32.59 b 

อตัรานํ �าหนกัที เพิ มขึ �น ( กรัม /
วนั) 

0.42 + 0.01 b 0.46 + 0.02 a 0.40 + 0.01 bc 0.38 + 0.02 c 

อตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ   
( % / วนั ) 

 
1.44 + 0.01 a 

 
1.45 + 0.04 a 

 
1.36 + 0.04 b 

 
1.33 + 0.06 b 

Feed Conversion Rate(FCR ) 2.37 + 0.11 a 1.62 + 0.09 bc 1.54 + 0.09 c 1.75 + 0.03 b 

ประสทิธิภาพการใช้โปรตีน 
(PER) 

14.10 + 0.63 c 20.73 + 1.26 a 21.77 + 1.36 a 18.13 + 1.59 b 
 

ศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์
(Marginal rate of net return:% 
) 

 
104.56 + 3.12 c 

 
141.23 + 7.02 ab 

 
149.03 + 5.46 a 

 
132.65 + 3.12 b 

อณุหภมูินํ �า ( 0C) 27.71 + 0.06 ns 27.60 + 0.10 ns 27.37 + 0.30 ns 27.27 + 0.30 ns 
pH (Units) 7.63 + 0.06 ns 7.60 + 0.15 ns 7.46 + 0.40 ns 7.09 + 0.10 ns 
DO (mg / l) 6.78 + 0.08 ns 6.60 + 0.20 ns 6.18 + 0.10 ns 6.31 + 0.20 ns 
BOD5  (mg/l) 3.63 + 0.02 ns 3.50 + 0.03 ns 3.37 + 0.01 ns 3.26 + 0.09 ns 
ความขุน่ของนํ �า (NTU) 33.53 + 0.06 ns 31.98 + 1.18 ns 30.93 + 0.90 ns 29.27 + 0.39 ns 
Alkalinity (mg/l) 100.63 + 0.67 ns 98.10 + 0.03 ns 97.47 + 0.76 ns 94.45 + 0.33 ns 
PO4-P   (mg/l) 0.16 + 0.23 ns 0.06 + 0.97 ns 0.06 + 0.67 ns 0.02 + 0.52 ns 
NH4 - N   (mg/l) 0.42 + 0.76 ns 0.31 + 0.66 ns 0.24 + 0.33 ns 0.21 + 0.05 ns 
NO3-N   (mg/l) 0.003 + 0.006 ns 0.003 + 0.001 ns 0.002 + 0.001 ns 0.002 + 0.0002 ns 

หมายเหต ุThe  mean + SD in  the  same  row  with   different  superscribe  are   

significant  at  the difference (p≤0.05). 



 

จากตารางที  1   ผลการวิเคราะห์ทางสถิต ิพบว่า กุ้ งก้ามกราม ร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นทอ่  
PVC (T3) และกุ้งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นไม้ไผ ่ (T2)  มี ผลผลิตกุ้ ง กก./ไร่ และ 
ประสิทธิภาพการใช้โปรตีน (PER) มากกวา่ T4 และ T1  ตามลําดบั  แต ่อตัราการรอด    อตัราการ
เปลี ยนอาหารไปเป็นเนื �อหรืออตัราการแลกเนื �อ (FCR) และศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ (Marginal 
rate of net return  :%) กุ้ งก้ามกราม ร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นท่อ  PVC (T3)  ดีกวา่ T2 ,T4 และT1 
ตามลําดบั  คณุภาพนํ �าทางกายภาพ และทางเคมีแตล่ะปัจจยัทั �ง 4 หนว่ยทดลองไมมี่ความ
แตกตา่งทางสถิติ 
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 ภาพที� 4  ผลการเจริญเตบิโตเฉลี ยของกุ้งก้ามกราม ทั �ง 4 หนว่ยทดลอง ตลอดการเลี �ยง  150 วนั 

      พบวา่ การเจริญเติบโตเริ มมีความแตกตา่งกนัมาก ตั �งแตกุ่้ งอาย ุ45 วนั เป็นต้นไป 
 
 
 
 
 



 

 
T1              T2           T3              T4 

                           ภาพที� 5  กุ้ งก้ามกรามแตล่ะหน่วยทดลอง ขนาดใกล้เคียงกนั 

 
 จากการทดลองพบวา่ กุ้ งก้ามกรามมีอตัราการรอด และผลผลิตกุ้ งคอ่นข้างสงู โดยเฉพาะ
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นทอ่  PVC (T3)  เมื อเปรียบเทียบกบั งานวิจยัของสวุรา
ภรณ์  และจงกล, 2542  ทนุสภาวิจยั  ปีงบประมาณ  2541  ในรายงานผลงานวิจยัมหาวิทยาลยั
แมโ่จ้  พบวา่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามรวมกบัพรรณไม้นํ �าชนิดบวั  มีอตัรารอดและผลผลิตเท่ากบั  12 
%  หรือ   336  กิโลกรัม / ไร่ ตามลําดบั และมากกว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามของเกษตรกรจงัหวดั
สพุรรณบรีุ  จะปลอ่ยในอตัรา  100  ตวั / ตารางเมตร  และจบักุ้ งเมื ออาย ุ 4 – 5  เดือน  ได้ผลผลิต
ประมาณ  192 – 256  กิโลกรัม / ไร่  (ชชูยั, 2542)  การที กุ้ งมีอตัราการรอด และการเจริญเติบโตที 
สูง น่าจะมีสาเหตมุาจากปัจจัย 2 ประการ คือ คณุภาพลูกกุ้ ง และการจดัการทางด้านพื �นที 
ปลอดภยัขณะกุ้งลอกคราบ และด้านอาหารกุ้ งมีการผสม สาหร่าย Spirulina    3 %  ในอาหารกุ้ ง
แตล่ะมื �อ 

การเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิ โดยเลี �ยงร่วมกบัวสัดเุทียมเพื อเพิ มพื �นที ปลอดภยั
ขณะกุ้งลอกคราบ ให้มีอตัราการรอดสงู อตัราการแลกเนื �อ (FCR) และศกัยภาพทางเศรษฐศาสตร์ 
(Marginal rate of net return :%) สงู อาจต้องมีการเลี �ยง กุ้ งก้ามกราม ร่วมกบัวสัดเุทียมที เป็นท่อ  
14  PVC ( T3) เพราะมีผลตอบแทน ดีกว่า T2 ,T4 และT1 ตามลําดบั   คณุภาพนํ �าทางกายภาพ 
และทางเคมีแตล่ะ ปัจจยัทั �ง 4 หนว่ยทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ 

 



 

โครงการฝึกอบรม  “ การเพิ�มผลผลิตกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ ” 
 

วัตถุประสงค์การฝึกอบรม 
  
 1.  ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามให้แก่เกษตรกรและผู้สนใจ 

2. เพื อให้เกษตรกรสามารถเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกราม  เพื อเป็นอีกแนวทางหนึ งในการเสริม
รายได้ให้เกษตรกร 

 
กลุ่มเป้าหมาย 

เกษตรกรและผู้สนใจ   จํานวน   30   คน 
 

    
 

                             ภาพที� 6    การบรรยายโครงการอบรมการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกราม 
 

 
 

ภาพที� 7    การรับประทานอาหารกลางวนัร่วมกนั 
     

 
 



 

อุปกรณ์และสถานที� 
 
1.  อุปกรณ์ 
 

-  บอ่เลี �ยงกุ้ ง ขนาด 100 m2 จํานวน 12 บอ่  
                         -  เครื องสบูนํ �า และ เครื อง ปั�มลม 

       -  เครื องมือวิเคราะห์คณุภาพนํ �าในห้องปฏิบตักิาร   เชน่  pH  meter ,  
                DO  meter,  Spectrophotometer , เครื องแก้ว 

                       -  ลกูกุ้ ง  และ อาหารกุ้ง 
-  สาหร่าย Spirulina    platensis  ชนิดผง 

 
2.  สถานที� 
 
  -  ห้องประชมุภาควิชาเทคโนโลยีการประมง  คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ 

 
ตารางที�  2    ตารางหลักสูตรการฝึกอบรม 

 
 ในการฝึกอบรมโครงการอบรมการเพิ มผลผลิตกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิ  ประกอบด้วย
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี � 
 

เวลา 09.00-10.30 10.30
-

10.40 

10.40-12.00 12.00 
- 

13.00 

13.00-14.30 14.30 
- 

14.40 

14.40-16.00 

วนัที  1 ความรู้ทั วไปเกี ยวกบั
กุ้ งก้ามกราม 
อ.จงกล  พรมยะ 
 

พกั
รับ

ปร
ะท

าน
อา

หา
รว

า่ง
 การเลี �ยงกุ้ง

ก้ามกรามร่วมกบั
วสัดเุทียม 
อ.จงกล  พรมยะ 

พกั
รับ

ปร
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าน
อา

หา
รก

ลา
งว

นั การทําอาหารกุ้ง
ก้ามกรามผสม
สาหร่ายสไปรูลนิา 
ผศ.ดร.นิวฒุิ  หวงัชยั 

พกั
รับ

ปร
ะท

าน
อา

หา
รว

า่ง
 การทําอาหารกุ้ง

ก้ามกรามผสม
สาหร่ายสไปรูลนิา 
ผศ.ดร.นิวฒุิ  หวงั
ชยั 

 



 

3.  ดาํเนินการอบรม 
 
 วนัศกุร์ที   22  เมษายน  พ.ศ.  2548     ณ  ห้องประชมุภาควิชาเทคโนโลยีการประมง   
คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัยแม่โจ้     จํานวนผู้ เข้าร่วมอบรม  30  คน ดงัรายชื อ
ตอ่ไปนี � 
 1. นายทิวา จนัทะเจริญ  2. นางจฬุา สขุมารมย์ 

3. นางปราณี วิริยะสธีุ   4. นายธนิต พงษ์ริทร์วงค์ 
 5. นายหสัชยั จงกลรอด  6. นายเรืองชยั ศลิปวรเศรษฐ์ 
 7. นายชนกนัต์ จิตมนสั   8. นายอํานวย เยี ยงวรกลุ 
 9. น.ส.รัตนากร  เศวตกลุ   10.น.ส.อจัฉรา  ไสลภมู ิ

11.น.ส.อารีวณัย์ อรุณสิทธิ�  12.น.ส.นํ �าเพชร  ประกอบศิลป์ 
 13. นายจตรุงค์  เขื อนคํา   14. นายพนมเทียน   อมรเลิศวิทย์ 
 15. นายอดุร     วงศ์ไชย   16. นายภวูดล    ดวงเทียน 
 17. นายจกัรพงษ์ สกบญุมา  18. นายมานสั จนัตรา 
 19.น.ส. รัตตยิานนัท์  สมศรีใส  20. นายสฤุทธิ�    สมบรูณ์ชยั 
 21. นายโชคชยั  ใจดําธรรม  22. นายอานภุาพ วรรณคนาพล 
 23. นายเสกสรร  ไชยพนัธุ์  24. นายสทุศัน์    ปันโนจา 
 25. นายวิทยา    ทาวงศ์   26. นายบญัชา   ชวาลไชย 
 27. น.ส. ภฤศ     แซห่ล่อ   28. นายสมโภชน์  จนัทร์ลอย 
 29. น.ส. นิรมล   ดงหงส์   30. นายกิตตชิาต ิ ลีวีรกลุ 
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ภาคผนวก 
         

   
ภาพผนวกที� 1 การนํากุ้ งที สุม่ได้มาชั งนํ �าหนกั                ภาพผนวกที� 2 กุ้งที เลี �ยงครบ 150 วนั 

พร้อมที จะจบั        
 

 
        ภาพผนวกที� 3 การจบักุ้ งในบอ่ดิน                     ภาพผนวกที� 4 นํากุ้ งมาชั งนํ �าหนกั 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 

ภาพผนวกที�  5  การเปรียบเทียบขนาดกุ้ง  ระหวา่งการเลี �ยงที หนาแนน่ กบังานวิจยัที ผู้ วิจยั
ปลอ่ยในอตัรา 10 ตวั/ ตารางเมตร และให้อาหารผสม สาหร่าย Spirulina ขนาดโตกวา่ที  

เลี �ยงหนาแนน่ ปลอ่ยในอตัรา  25  ตวั / ตารางเมตร และไมใ่ห้อาหารผสมสาหร่าย 
ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงการวจิัยย่อยที�  5 
 

ระบบการเลี )ยงแบบรวมสาํหรับการเลี )ยงกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
 

หวัหน้าโครงการวิจัย 
 

เกรียงศักดิ[  เม่งอาํพัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองแบง่ออกเป็น 3 ปี โดยปีที  1 แบง่การทดลองออกเป็น 3 ชดุการทดลอง ชดุแรก
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 3.6 กรัม อย่างเดียว อตัรา 10 ตวั/ม.2 ชดุที  2 เลี �ยงร่วมกบัปลานิล      
ขนาด 27 กรัม อตัรา 2 ตวั/ม.2      และชดุที  3 เลี �ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึนํ �าหนกัเฉลี ย 39.7 
กรัม อตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2  เลี �ยงเป็นระยะเวลา 166 วนั   (พ.ย. 2546 - พ.ค. 2547)  ปีที  2 แบง่การ
ทดลองออกเป็น 3 ชดุการทดลอง  ชดุแรกการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม อย่างเดียว อตัรา 
10 ตวั/ม.2 ชดุที  2 เลี �ยงร่วมกบัปลานิลขนาด 3.5 กรัม อตัรา 2 ตวั/ม.2      และชดุที  3 เลี �ยงร่วมกบั
ปลานิลและปลาบกึนํ �าหนกัเฉลี ย 63 กรัม อตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2 เลี �ยงเป็นระยะเวลา 150 วนั (ม.ค. - 
พ.ค.2548)  และปีที  3  แบง่การทดลองแบง่ออกเป็น 3 ชดุการทดลอง  โดยชดุที  1 ให้อาหารสตัว์
นํ �าทั �ง 3 ชนิด, ชุดที  2 ให้อาหารเฉพาะกุ้ งและปลาบึกและชุดที  3 ให้อาหารเฉพาะกุ้ งอย่างเดียว
ระยะเวลา 180 วนั พบว่าปีที  1 ชดุทดลองที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียว และเลี �ยงร่วมกบัปลานิล
และปลาบึกมีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ยสูงสุด อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั นํ �าหนกัเฉลี ยต่อตวัอตัรา
การแลกเนื �อและอัตราการรอดตาย ของแต่ละชุดทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
ต้นทุน ผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกับปลานิลและปลาบึกในระยะเวลา 
138 วนั ในพื �นที  144 ม.2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ ให้ผลตอบแทนสงูสดุ
โดยมีคา่ 12,582 บาท  สว่นอตัราผลตอบแทนตอ่การลงทนุของการเลี �ยงมีคา่ 160 % 
 ปีที  2 พบวา่ชดุทดลองที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอยา่งเดียว และเลี �ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ 
มีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ยสงูสดุ  อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั นํ �าหนกัเฉลี ยตอ่ตวั และอตัราการรอด
ตาย  ของแตล่ะชดุทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(P>0.05) สว่นอตัราการแลกเนื �อ  และอตัรา
การมีไขมี่ความแตกตา่งทางสถิติ (P<0.05) ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม 
ร่วมกบัปลานิลและปลาบกึในระยะเวลา 150 วนั ในพื �นที  110 ม.2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบั
ปลานิลและปลาบึก ให้ผลตอบแทนสูงสุดโดยมีค่า 3,933.80 บาท ส่วนอตัราผลตอบแทนของ
ระบบการเลี �ยงมีคา่ 53.48% 
 ปีที  3 พบว่าอตัรารอดของปลาบึกของทั �ง 3 ชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกันคือ 100% 
แตใ่นปลานิลอตัรารอดในชดุที  1 มีคา่สงูสดุ 73.33% และแตกตา่งทางสถิติ (P<0.05) กบัชดุที  3 
ส่วนในกุ้ งก้ามกรามในชุดที  1 มีค่าสูงสุด 47.47% และแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) กับชุดที  2  
และ 3 อตัราการแลกเนื �อของกุ้งก้ามกรามในชดุที  1 มีคา่ตํ าสดุและแตกตา่งกนัทางสถิติ (P<0.05) 
กบัชดุที  2 และ 3 ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากชดุที  1 ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีคา่ 1,350.30 



 

บาท (22.37%)  ปริมาณเม็ดเลือดรวมของกุ้ งก้ามกรามที เลี �ยงแบบเดี ยว มีแนวโน้มสูงกว่าการ
เลี �ยงแบบรวมกบัปลา 
 

ABSTRACT  
 

 The first year The monoculture system of 3.6 gram Giant Freshwater Prawn 
(GFP;10 /m2) was compared with the polyculture systems with 27 gram of male Tilapia (2/ 
m2)  and 39 gram of Plabuk (1/ 3 m2 ). The experiment conducting in thr earthen ponds 
was divided into 3 treatment; 1. GEP only treatment 2. GEP with Tilapia treatment 3. GEP 
with Tilapia and Plabuk.  The result showed that  weight gain was obtained, daily gain in 
weigh (ADG), average weight, feed conversion rate (FCR) and survival rate from 
polyculture were not significantly different (P>0.05) with monoculture. The basic partial 
economic analysis of Giant Freshwater Prawn in 144 m2   (166 days) polyculture with 
male Tilapia and Plabuk with male Tilapia and monoculture gave a benefit of 12,582, 
1,211.50 and -220 baht, together with a marginal rate of net return 160, 28 and – 6 %, 
respectively. From this study, it is possible that the GFP culture together with male 
Tilapia and Plabuk gave the best marginal rate of net return. 
 The second year The monoculture system of 4.5 gram Giant Freshwater Prawn 
(GFP;10 /m2) was compared with the polyculture systems with 3.48 gram of male Tilapia (2/ 
m2)  and 63 gram of Plabuk (1/ 3 m2 ). The experiment conducting in thr earthen ponds 
was divided into 3 treatment; 1. GEP only treatment 2. GEP with Tilapia treatment 3. GEP 
with Tilapia and Plabuk.  The result showed that  weight gain was obtained, daily gain in 
weigh (ADG), average weight, feed conversion rate (FCR) and survival rate from 
polyculture were not significantly different (P>0.05) with monoculture. The basic partial 
economic analysis of Giant Freshwater Prawn in 110 m2   (150 days) polyculture with 
male Tilapia and Plabuk with male Tilapia and monoculture gave a benefit of 3,933.80, 
58.60 and 14.20 baht, together with a marginal rate of net return 53.48, 2.19 and 0.49%, 
respectively. From this study, it is possible that the GFP culture together with male 
Tilapia and Plabuk gave the best marginal rate of net return. 



 

 The Third year The polyculture (fresh water prawn, Mekong giant catfish and 
tilapia) study was divided in 3 treatments (treatment 1 – feeding of the three species; 
treatment 2 – feeding of prawn and Mekong giant catfish; treatment 3- feeding of prawns 
only).  The survival rate of Mekong giant catfish was 100% in all treatments while the 
survival rate of tilapia was highest in treatment 1 (73.33%) and significantly different 
(p<0.05) with treatment 3.  The survival rate of prawn was highest in treatment 1 
(47.47%) and significant different (p<0.05) with treatments 2 and 3.  The feed 
conversion rate of prawn was lowest in treatment 1 and significantly different (P<0.05) 
with treatment 2 and 3.  The benefit and marginal rate of return was highest in treatment 
1 (1350.0 bath and 22.37%).  The total blood cells count was highest in prawn 
monoculture than in polyculture. 
 

บทนํา 
  

ประมาณได้ว่ากว่าครึ งหนึ งของต้นทุนการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามและปลาแบบพฒันามาจาก
ค่าอาหารที ใช้เลี �ยง ประกอบกับในปัจจุบนั การบริโภคกุ้ งก้ามกรามมีแนวโน้มขยายตวัมากขึ �น  
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามจงึเป็นอาชีพที ได้รับความสนใจของประชาชนทั วไป แตย่งัมีปัญหาสําคญัอยู่
ที การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามนั �นต้องใช้เงินลงทุนค่อนข้างสูงโดยเฉพาะค่าอาหาร เกษตรกรรายย่อย
จํานวนมากไมส่ามารถเลี �ยงได้ (ทวี และขวญักมล, 2535) การเลี �ยงสตัว์นํ �าแบบรวม (polyculture) 
ในบ่อดินถือเป็นทางเลือกอย่างหนึ งในการช่วยลดต้นทุนและลดความเสี ยงจากการได้ผลผลิตที 
หลากหลาย ทั �งนี �เนื องจากในบ่อดินมีอาหารธรรมชาติที เกิดจากอินทรียวัตถุแร่ธาตุจํานวนมาก 
และมีการสร้างอาหารขึ �นเองจากขบวนการสงัเคราะห์แสงของแพลงค์ตอนพืชและพืชนํ �า ตลอดจน
ในธรรมชาติที สมดุลสัตว์นํ �าเหล่านี �สามารถอยู่ด้วยกันได้ ประกอบกับสัตว์นํ �าที เลี �ยงร่วมกันมี
พฤติกรรมที กินอาหารต่างกันและไม่ทําร้ายกัน ช่วยให้การใช้อาหารในบอ่ได้ประโยชน์สูงสดุ และ
ชว่ยป้องกนัรักษาคณุภาพนํ �าที เกิดจากเศษอาหารที เหลือในบอ่ ส่งผลให้สตัว์นํ �ามีสขุภาพที ดี ช่วย
ลดต้นทุนค่าอาหาร และภาวะเสี ยงต่อสินค้าเกษตรที ไม่แน่นอน เนื องจากมีผลผลิตชนิดอื นมา
ทดแทนตามที ตลาดต้องการ 

ณ ปัจจบุนัการทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบอ่ดนิ ร่วมกบัปลานิลเพศผู้และปลาบกึยงัไม่มี
การศึกษามาก่อน ในด้านของการลดต้นทุนของอาหารที เลี �ยง ประกอบกับการเลี �ยงปลาบึกเชิง



 

พาณิชย์ สามารถส่งขายได้ตามที ตลาดต้องการและได้ราคาดี จําเป็นต้องใช้เวลา 4-5 ปี  ให้ได้
นํ �าหนกัตวัละ 20 - 25 กิโลกรัม ซึ งเกษตรกรรายย่อยไม่สามารถเลี �ยงได้เนื องจากต้องใช้ต้นทนุสงู
และใช้เวลานาน การเลี �ยงกุ้ งกามกรามแบบร่วมกับปลาบึกและปลานิลเพศผู้  และจะสามารถทํา
รายได้ให้เกษตรกรชว่ยลดต้นทนุการผลิต  

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย   

 
ปีที� 1 : ระบบการเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
 

1. วางแผนการทดลอง แบบสุ่มอย่างสมบรูณ์  (Complete randomize design, CRD) ใช้
บอ่ขนาด 200 ม.2 การทดลอง ทั �งหมด 9 บอ่ แบง่ เป็น 3  treatments มี 3 ซํ �า 

Treatment ที  1  ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามขนาด 3 กรัม 10 ตวั/ม. 2 

Treatment ที  2 ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาด 3 กรัม 10 ตวั/ม. 2 ร่วมกบัปลานิลขนาด 2 กรัม 
2 ตวั/ม. 2 

Treatment ที   3 ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาด 3 กรัม 10 ตวั/ม. 2 ร่วมกบัปลานิลขนาด 2 กรัม 
2 ตวั/ม. 2 ร่วมกบัปลาบกึ 39 กรัม 1 ตวั / 3 ม. 2 

2. ลกูกุ้ งก้ามกรามที ใช้ในการทดลองเป็นลกูกุ้ งซีพีเอฟ จาก จ. สพุรรณบรีุ ที นํามาอนบุาล
ให้ได้ ขนาด 3 กรัม อาย ุ2 เดือน 10 ตวั/ม.2 ที   อ. เทิน จ. เชียงราย ระยะเวลาเลี �ยง 166 วนั (พ.ย. 
2546-เม.ย. 2547) ส่วนลกูปลานิลเพศผู้ขนาด  2 กรัม อาย ุ1 เดือน 2 ตวั/ม.2   และปลาบกึขนาด  
39 กรัม อาย ุ3 เดือน ปล่อย 1 ตวั / 3 ม.2 จาก ภาควิชาเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
เลี �ยงเป็นระยะเวลา 138 วนั (ธ.ค. 2546 - เม.ย. 2547) ทําการสุ่มนบั ชั งนํ �าหนกัเริ มต้น แล้วปล่อย
ในบอ่ดินขนาด 48 ม.2  จํานวน 9 บอ่ ที เตรียมบอ่ไว้นาน 3 วนั โดยหว่านปนูขาว 100 กก./ไร่ ตาก
บอ่ให้แห้ง  เติมนํ �าไว้ลึก 150 ซม.  ใส่ปุ๋ ย 46-0-0 5 กก./ไร่ ปุ๋ ยขี �ไก่แห้ง 100 กก./ไร่ แบง่ใส่เดือนละ
ครั �ง ตลอดการทดลองถ่ายเทและเตมินํ �าทกุ ๆ  2 สปัดาห์ ให้อากาศทกุวนัตอนเช้า 
  3. ใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูป สําหรับลกูกุ้ งเบอร์ 045 มีโปรตีน 35 % ให้อตัรา 6 % ของ
นํ �าหนกั/วนั เมื อกุ้ งขนาด 15 กรัม อาหารเบอร์ 047 ให้ปริมาณ 4 % ของนํ �าหนกั/วนั ให้วนัละ 4 
ครั �ง จนกระทั งจบัใช้ระยะเวลาเลี �ยง 166 วนัส่วนปลานิลและปลาบึกให้อาหารเม็ดปลากินพืชมี
ปริมาณโปรตีน 25 % ให้อตัรา 2 % ของนํ �าหนกัตวั/วนั วนัละ 2 ครั �ง ระยะเวลาเลี �ยง 138 วนั และ 
166 วนั ตามลําดบั  



 

 4. ตรวจสอบคณุภาพนํ �าในบอ่ทดลองเริ มต้น และทกุเดือนจนเสร็จสิ �นการทดลอง ได้แก่ 
อณุหภูมิ dissolved oxygen ด้วยเครื อง oxygen meter (YSI Model 59 ), Total ammonia 
วิเคราะห์หาคา่โดยใช้ spectrophoto meter (Hach DR/2000) ส่วนคา่ pH ทําการวดัโดยใช้เครื อง 
pH meter (Schott-Gerate CG 840) ความเป็นดา่งและแอมโมเนียโดยการไตเตรท 

5. ทําการสุม่กุ้ งครั �งละไมน้่อยกวา่ 10 % ในแตล่ะหนว่ยการทดลอง เพื อนบัและชั งนํ �าหนกั 
และคํานวณอตัราการรอดของกุ้ งก้ามกราม ปลา และปรับอาหารทดลอง ทกุ ๆ เดือน สุ่มโดยการ
ใช้แห ตลอดการทดลองในแตล่ะหนว่ยการทดลอง นําข้อมลูที ได้ไปคํานวณหาคา่ตา่ง ๆ ดงันี � 

ก. อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี ยที เพิ มขึ �น/วนั (average daily gain, ADG) 
 =  นํ �าหนกัปลาเมื อสิ �นสดุการทดลอง –  นํ �าหนกัปลาเมื อเริ มการทดลอง  

จํานวนวนัที ทําการทดลอง 
ข. อตัรารอดตาย ( survival  rate) % 
 = (จํานวนกุ้งเมื อสิ �นสดุการทดลอง / จํานวนกุ้งเมื อเริ มต้นการทดลอง ) x 100 
ค. อตัราการแลกเนื �อ ( FCR ) 
 = นํ �าหนกัของอาหารที กุ้ งกิน  / นํ �าหนกักุ้ งที เพิ มขึ �น  
ง. นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเมื อสิ �นสดุการทดลอง ( total biomass increase ) กรัม 
 = นํ �าหนกักุ้ งเมื อสิ �นสดุการทดลอง  – นํ �าหนกักุ้ งเมื อเริ มการทดลอง  
จ. Marginal rate of net return (%) 
 = ผลตอบแทน X 100 / ต้นทนุการผลิต 
6. นําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน  (ANOVA)  เพื อศกึษาความ

แตกตา่งของแตล่ะ treatment จากนั �นเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของ treatment โดยวิธีของ Tukey’s 
Test ที ระดบันยัสําคญัทางสถิติ p < 0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 9.0 เปรียบเทียบ
คา่เฉลี ยของทรีตเมนต์โดยวิธีของ (least significant different,LSD) 

 
 
 
 
 
 
 



 

ปีที� 2 : การเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยไม่ให้อาหารปลานิล 
 

1. วางแผนการทดลอง แบบสุ่มอย่างสมบรูณ์  (Complete randomize design, CRD) ใช้
บอ่ขนาด 200 ม.2 การทดลอง ทั �งหมด 9 บอ่ แบง่ เป็น 3  treatments มี 3 ซํ �า 

วิธีการประหยดัอาหารเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลและปลาบกึ โดยให้อาหารกุ้ งและปลา
บกึอยา่งเดียว 

ทรีตเมนต์ที  1  ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม 10 ตวั/ม 2  
ทรีตเมนต์ที  2  ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม 10 ตวั/ม 2 ร่วมกบัปลานิลขนาด 3.50 

กรัม 2 ตวั/ม 2 

ทรีตเมนต์ที   3 ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม 10 ตวั/ม 2 ร่วมกบัปลานิลขนาด 3.50 
กรัม 2 ตวั/ม 2 ร่วมกบัปลาบกึ 63 กรัม 1 ตวั / 3 ม 2 

2. ลกูกุ้ งก้ามกรามที ใช้ในการทดลองเป็นลกูกุ้ งซีพีเอฟ จาก จ. สพุรรณบรีุ ที นํามาอนบุาล
ให้ได้ ขนาด 4.5 กรัม อาย ุ2 เดือน 10 ตวั/ม.2 ที   อ. เทิง จ. เชียงราย ระยะเวลาเลี �ยง 150 วนั (ม.ค. 
-พ.ค. 2548) ส่วนลกูปลานิลเพศผู้ขนาด 3.50 กรัม อาย ุ1 เดือน 2 ตวั/ม.2  และปลาบกึขนาด  63 กรัม 
อาย ุ3 เดือน ปล่อย 1 ตวั / 3 ม.2 จาก ภาควิชาเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลยัแม่โจ้ เลี �ยงเป็น
ระยะเวลา 109 วนั (ก.พ. - พ.ค. 2548) ทําการสุ่มนบั ชั งนํ �าหนกัเริ มต้น แล้วปล่อยในบอ่ดินขนาด 
48 ม.2  จํานวน 9 บอ่ ที เตรียมบอ่ไว้นาน 3 วนั โดยหว่านปนูขาว 100 กก./ไร่ ตากบอ่ให้แห้ง  เติม
นํ �าไว้ลึก 150 ซม.  ใส่ปุ๋ ย 46-0-0 5 กก./ไร่ ปุ๋ ยขี �ไก่แห้ง 100 กก./ไร่ แบง่ใส่เดือนละครั �ง ตลอดการ
ทดลองถ่ายเทและเตมินํ �าทกุ ๆ  2 สปัดาห์ ให้อากาศทกุวนัตอนเช้า 
  3. ใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูป สําหรับลกูกุ้ งเบอร์ 045 มีโปรตีน 35 % ให้อตัรา 6 % ของ
นํ �าหนกั/วนั เมื อกุ้ งขนาด 15 กรัม อาหารเบอร์ 047 ให้ปริมาณ 4 % ของนํ �าหนกั/วนั ให้วนัละ 4 
ครั �ง จนกระทั งจบัใช้ระยะเวลาเลี �ยง 100 วนัส่วนปลานิลให้อาหารเม็ดปลากินพืชมีปริมาณโปรตีน 
25 % ให้อตัรา 2 % ของนํ �าหนกัตวั/วนั วนัละ 2 ครั �ง ระยะเวลาเลี �ยง 109 วนั  
 4. ตรวจสอบคณุภาพนํ �าในบอ่ทดลองเริ มต้น และทกุเดือนจนเสร็จสิ �นการทดลอง ได้แก่ 
อณุหภูมิ dissolved oxygen ด้วยเครื อง oxygen meter (YSI Model 59 ), Total ammonia 
วิเคราะห์หาคา่โดยใช้ spectrophoto meter (Hach DR/2000) ส่วนคา่ pH ทําการวดัโดยใช้เครื อง 
pH meter (Schott-Gerate CG 840) ความเป็นดา่งและแอมโมเนียโดยการไตเตรท 

5. ทําการสุม่กุ้ งครั �งละไมน้่อยกวา่ 10 % ในแตล่ะหนว่ยการทดลอง เพื อนบัและชั งนํ �าหนกั 
และคํานวณอตัราการรอดของกุ้ งก้ามกราม ปลา และปรับอาหารทดลอง ทกุ ๆ เดือน สุ่มโดยการ
ใช้แห ตลอดการทดลองในแตล่ะหนว่ยการทดลอง นําข้อมลูที ได้ไปคํานวณหาคา่ตา่ง ๆ ดงันี � 



 

ก. อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี ยที เพิ มขึ �น/วนั (average daily gain, ADG) 
 =  นํ �าหนกัปลาเมื อสิ �นสดุการทดลอง –  นํ �าหนกัปลาเมื อเริ มการทดลอง  

จํานวนวนัที ทําการทดลอง 
ข. อตัรารอดตาย (survival  rate) % 
 = (จํานวนกุ้งเมื อสิ �นสดุการทดลอง / จํานวนกุ้งเมื อเริ มต้นการทดลอง) x 100 
ค. อตัราการแลกเนื �อ (FCR) 
 = นํ �าหนกัของอาหารที กุ้ งกิน  / นํ �าหนกักุ้ งที เพิ มขึ �น  
ง. นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเมื อสิ �นสดุการทดลอง (total biomass increase) กรัม 
 = นํ �าหนกักุ้ งเมื อสิ �นสดุการทดลอง  – นํ �าหนกักุ้ งเมื อเริ มการทดลอง  
จ. Marginal rate of net return (%) 
 = ผลตอบแทน X 100 / ต้นทนุการผลิต 
6. นําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน  (ANOVA)  เพื อศกึษาความ

แตกตา่งของแตล่ะ treatment จากนั �นเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของ treatment โดยวิธีของ Tukey’s 
Test ที ระดบันยัสําคญัทางสถิติ p < 0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 9.0 เปรียบเทียบ
คา่เฉลี ยของทรีตเมนต์โดยวิธีของ (least significant different,LSD) 

7. ศึกษาเปอร์เซ็นต์การมีไข่จากแม่กุ้ งในแตล่ะหน่วยทดลอง เมื อเสร็จสิ �นการทดลองโดย
การนบัจํานวนแมกุ่้ งที มีไขท่ั �งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ปีที� 3 : การเลี )ยงกุ้งก้ามกรามร่วมกับปลานิล และปลาบึกโดยการลดอาหารปลา 
 

1. วางแผนการทดลอง แบบสุ่มอย่างสมบรูณ์  (Complete randomize design, CRD) ใช้
บอ่ขนาด 12.5 ม.2  โดยการปลอ่ยกุ้งจํานวน 125 ตวั ปลานิลจํานวน 50 ตวั และปลาบกึจํานวน 6 
ตวั ทําการทดลองทั �งหมด 9 บอ่ แบง่ออกเป็น 3 treatment มี 3 ซํ �า 

Treatment ที  1  ให้อาหารสตัว์นํ �าทกุชนิดในอตัรา 3% ของ นน.ตวั จํานวน 2 มื �อ/วนั 
Treatment ที  2  ให้อาหารเฉพาะกุ้ งและปลาบกึในอตัรา 3% ของ นน. ตวั จํานวน 2 มื �อ/

วนั 
Treatment ที  3  ให้อาหารเฉพาะกุ้งในอตัรา 3% ของ นน. ตวั จํานวน 2 มื �อ/วนั 
2.  ลกูกุ้ งก้ามกรามที ใช้ในการทดลองเป็นลกูกุ้ งซีพีเอฟ จาก จ.สพุรรณบรีุ ที นํามาอนบุาล

ให้ได้ขนาด 3.5 กรัม 10 ตวั/ม.2  ปลานิลเพศผู้  ขนาด 13 กรัม ปลอ่ย 4 ตวั/ม.2   และปลาบกึขนาด 
750 กรัม ปล่อย 1 ตวั/ม.2   จากคณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ �า มหาวิทยาลัย  
แม่โจ้ ทําการสุ่มนบั ชั งนํ �าหนกัเริ มต้น แล้วปล่อยในบอ่ดินขนาด 12.5 ตารางเมตร เลี �ยงนาน 180 
วนั ปลอ่ย จํานวน 9 บอ่ ที เตรียมบอ่ไว้นาน 3 วนั โดยหวา่นปนูขาว 100 กิโลกรัม/ไร่ ตากบอ่ให้แห้ง 
เติมนํ �าไว้ลึก 150 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ ย 46-0-0  5 กิโลกรัม/ไร่, ปุ๋ ยขี �ไก่แห้ง 100 กิโลกรัม/ไร่ แบ่งใส่
เดือนละครั �ง ตลอดการทดลองถ่ายเทและเตมินํ �าทกุ ๆ 2 สปัดาห์ ให้อากาศทกุวนัตอนเช้า 

3.  ใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับลกูกุ้ งเบอร์ 045 มีโปรตีน 35% ให้อตัรา 6% ของนํ �าหนกั
ตวั เมื อกุ้ งขนาด 15 กรัม อาหารเบอร์ 047 ให้ปริมาณ 3% ของนํ �าหนกัตวัให้วนัละ 2 ครั �ง ส่วนปลา
นิลและปลาบกึให้อาหารเม็ดปลากินพืชมีปริมาณโปรตีน 25% ให้อตัรา 3% ของนํ �าหนกัตวั/วนั วนั
ละ 2 ครั �ง ระยะเวลาเลี �ยง 180 วนั 

4.  สุ่มกุ้ งครั �งละไม่น้อยกว่า 10% ในแต่หน่วยการทดลอง เพื อนบัและชั งนํ �าหนักและ
คํานวณอตัรากรอดของกุ้ งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึ ในแตล่ะหน่วยการทดลอง นําข้อมลูไป
หาคา่ตา่ง ๆ ดงันี � 

ก. อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี ยที เพิ มขึ �น/วนั (average daily gain, ADG) 
 =  นํ �าหนกัปลาหรือกุ้งเมื อสิ �นสดุการทดลอง –  นํ �าหนกัปลาหรือกุ้งเมื อเริ มการทดลอง  

จํานวนวนัที ทําการทดลอง 
ข. อตัรารอดตาย ( survival  rate) %  = (จํานวนกุ้งเมื อสิ �นสดุการทดลอง) x 100 
                                                           จํานวนกุ้งเมื อเริ มต้นการทดลอง 
ค. อตัราการแลกเนื �อ ( FCR ) = นํ �าหนกัของอาหารที กุ้ งกิน  
                                                 นํ �าหนกักุ้ งที เพิ มขึ �น  



 

ง. นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเมื อสิ �นสดุการทดลอง ( total biomass increase ) กรัม 
 = นํ �าหนกักุ้ งเมื อสิ �นสดุการทดลอง  – นํ �าหนกักุ้ งเมื อเริ มการทดลอง  
จ. Marginal rate of net return (%)  = ผลตอบแทน X 100  
                                                           ต้นทนุการผลิต 
5.  การตรวจสอบปริมาณเม็ดเลือดรวมของกุ้ งก้ามกราม จากวิธีการเลี �ยงกุ้ งแบบเดี ยว และ

วิธีการเลี �ยงกุ้ งแบบรวม (กุ้ งปลาบึกและปลานิล) โดยการให้อาหารดงันี � คือ ให้อาหารเฉพาะกุ้ ง
ก้ามกราม และให้อาหารกุ้งกบัปลาบกึ 

กานบัเม็ดเลือดกุ้ งโดยการดดูเลือดส่วนตอ่ระหว่างหวักบัลําตวั ใช้เข็มดดูเลือดตรงหวัใจกุ้ ง
โดยใช้สารแอลซิสเตอีน 5% (anticoagulant) เคลือบหลอดฉีดยาก่อนเพื อไม่ให้เลือดกุ้ งแข็งตวัโดย
ใช้ปริมาณ 1:4 เขย่าเลือดกุ้ งให้เข้ากนัหลงัจากนั �นนํามาหยดบน Haemacytometer จะมี 25 ช่อง 
จะทําการนบัทั �งหมด 25 ชอ่ง เพื อง่ายตอ่การคํานวณและแมน่ยําในการนบัจํานวน 3 ซํ �า 

 
Haemacytometer ปริมาตร     =1mm x 1mm x 0.1mm (ก x ย x ส ) 
          =0.0001 
สตูรที ใช้         =A x 104 cell/mm3 

 
6.  นําข้อมลูอตัราการรอด และผลผลิตไปวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน  

(ANOVA)  เพื อศกึษาความแตกตา่งของแตล่ะ treatment จากนั �นเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของแตล่ะ 
treatment โดยวิธีของ Duncan Multiple renge test, DMRT  ที ระดบันยัสําคญัทางสถิติ p < 
0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย   
 
ปีที� 1 : ระบบการเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
 

1. จากการปล่อยกุ้ งก้ามกรามเลี �ยงขนาด 3.6 กรัม  ปล่อยอตัรา 10 ตวั/ม.2 มีนํ �าหนกั
เพิ มขึ �น การเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการแลกเนื �อ และอตัราการรอดเฉลี ยของกุ้ งก้ามกราม เลี �ยง
เป็นระยะเวลา 166 วนั   (พ.ย. 2546 - พ.ค. 2547) ในพื �นที  48 ม.2 จากตารางที  1 พบว่าชุด
ทดลองที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกับปลานิลและปลาบึกมีแนวโน้มที มีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ยสูงสุด  
โดยมีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �น อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั นํ �าหนกัเฉลี ยต่อตวั อตัราการแลกเนื �อ  และ
อตัราการอดตาย ที ดีโดยมีค่า  7,941.73 กรัม  0.19 กรัม/ตวั/วนั 31.51 กรัม (32 ตวั/กิโลกรัม) 
2.16 และ 62.57 % ตามลําดบั ส่วนการเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวมีค่า 4,715 กรัม 0.17 กรัม/ตวั/วนั 
31.20 กรัม (33 ตวั/กิโลกรัม) 2.49 และ 56.11% และเลี �ยงร่วมกบัปลานิลเพศผู้ มีค่า 7,029.35 
กรัม 0.18 กรัม/ตวั/วนั 33.52 กรัม (30 ตวั/กิโลกรัม) 2.11 และ 57.85 % (ภาพที  1-8)โดยที ค่า
ดังกล่าวแต่ละชุดทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) จากการศึกษาการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกราม ซีพีเอฟ อย่างเดียวแบบพฒันา  พบว่าการปล่อยกุ้ งขนาด 5 กรัม มีอตัราการรอด 65 % 
ขนาดจบั 25 ตวั/กิโลกรัม มีอตัราการแลกเนื �อ 1.8 ได้ผลผลิต 400 กิโลกรัม/ ไร่/4 เดือน จากการ
รายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 
ตวั/ม.2 กบัปลาสลิดในบอ่ดินขนาด 200 ม.2  นาน 106 วนั ในอตัราการปล่อยที ตา่งกนัพบว่าไม่มี
ความสมัพนัธ์ของการเจริญเตบิโตของกุ้งในการเลี �ยงกุ้ งแบบเดียวและเลี �ยงร่วมกบัปลาสลิด แตจ่ะ
มีความสมัพนัธ์กบัอตัราการรอดและนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้งก้ามกรามเมื อเพิ มอตัราการปลอ่ย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 1   การเจริญเตบิโตของกุ้งก้ามกรามเลี �ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ  
 
หนว่ย
ทดลอง 

นํ �าหนกัรวม  
(กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย 

(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกักุ้ง
ทั �งหมด (กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย   
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกั 
เพิ มขึ �น (กรัม) 

นํ �าหนกัเพิ ม 
(กรัม/ตวั/

วนั) 

อตัราแลก
เนื �อ 

 (FCR) 

อตัราการ
รอด  
(%) 

A1 1,800 3.75 7,104.24 34.32 5,304.24 0.18 2.71 43.13 

A2 1,680 3.50 5,880.00 24.68 4,200.00 0.13 3.10 54.38 

A3 1,752 3.65 6,394.80 34.59 4,642.80 0.19 1.67 70.83 

รวม 5,232 10.90 19,379.04 93.59 14,147.04 0.5 7.48 168.34 

เฉลี�ย 1,744  ± 
34.87 

3.63 ± 
7.27E0-02 

6,459.68 ± 
354.89 

31.20 ± 
3.26 

4,715.68 ± 
320.84 

0.17 ± 
1.86E-02 

2.49 ± 
0.43 

56.11 ± 
5.90 

B1 1,670 3.48 5,812.29 32.11 4,142.59 0.17 2.36 51.25 

B2 1,800 3.75 7,033.04 26.44 5,233.04 0.14 2.75 55.42 

B3 1,776 3.70 13,488.42 42.02 11,712.42 0.23 1.23 66.88 

รวม 5,246 10.93 26,333.75 100.52 21,088.05 0.54 6.34 173.55 

เฉลี ย 1,748.67 ± 
39.94 

3.64 ± 
8.29E-02 

8,777,92 ± 
2,381.47 

33.52 ± 
12.54 

7,029.35 ± 
2,362.60 

0.18 ± 
2.65E-02 

2.11 ± 
0.46 

57.85 ± 
4.67 

C1 1,800 3.75 7,928.16 31.84 6,128.16 0.19 2.35 51.88 

    C2 1,790 3.73 6,577.20 24.36 4,786.80 0.15 3.01 56.25 

C3 1,728 3.60 14,638.24 38.32 12,910.24 0.23 1.12 79.58 

รวม 5,318 11.08 29,143.60 94.52 23,825.20 0.57 6.48 187.71 

เฉลี ย 1,772.67 ± 
22.52 

3.69 ± 
4.70E-02 

9,714.53 ± 
2,492.55 

31.51 ± 
4.03 

7,941.73 ± 
2,514.25 

0.19 ± 
2.31E-02 

2.16 ± 
0.55 

62.57 ± 
8.60 

 
หมายเหต ุ Treatment  A เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอยา่งเดียว   

Treatment  B เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิล  
Treatment  C เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 3 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียว 

ภาพที� 4 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งร่วมกับปลา

ภาพที� 1 ปลอ่ยกุ้งก้ามกรามขนาด 3 กรัม/ตวั ภาพที� 2 กุ้ งก้ามกรามขนาดที จบั 37 กรัม/ตวั 
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ภาพที� 5 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ 

ภาพที� 6 อตัราการรอดของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบรวม 

ภาพที� 7 อตัราการแลกเนื �อของสตัว์นํ �าแตล่ะชนิดที เลี �ยงแบบรวม 
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2. จากการปล่อยปลานิลขนาด 27 กรัม ปล่อยอตัรา 2 ตวั/ม.2 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น อตัราการ

เจริญเติบโตต่อวัน อัตราการแลกเนื �อ และอัตราการรอดตาย ที มีแนวโน้มที ดีของปลานิลเพศผู้  
(ธ.ค. 2546 - เม.ย. 2547) เลี �ยงร่วมกับกุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ เป็นระยะเวลา 138 วนั จาก
ตารางที  2 พบว่าชดุทดลองที เลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึมีคา่ 8,307 กรัม 1.44 
กรัม/วนั 2.05 และ 43.06 % ตามลําดบั ส่วนชุดทดลองที เลี �ยงปลานิลกบักุ้ งก้ามกรามมีคา่ 7,807 
กรัม 1.58 กรัม/วนั 1.83 และ 39.58 % โดยที คา่ดงักล่าวแตล่ะชดุทดลองไม่มีความแตกตา่งทาง
สถิติ (P>0.05) สอดคล้องกับการรายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ที เลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ม.2 กบัปลาสลิดในบอ่ดินขนาด 200 ม.2  นาน 106 วนั และไม่
พบความแตกต่างหรือความสมัพนัธ์ของการเจริญเติบโตของปลาสลิดกับอตัราการปล่อย (0.5-4 
ตวั/ม.2) และพบวา่ผลตอบแทนเบื �องต้นที ดีที สดุจากการปลอ่ยปลาสลิดที อตัราการปล่อยที สงูตั �งแต ่
1.5-4  ตวั/ม.2   

จากข้อมูลดังกล่าวสามารถเลี �ยงปลานิลเพศผู้ ร่วมกับกุ้ งก้ามกรามและปลาบึก แต่
เนื องจากอตัราการรอดของปลานิลค่อนข้างตํ าทั �งนี �เนื องจากสาเหตจุากการปล่อยปลานิลขนาด
เล็ก 2.63 กรัม และปล่อยหลงัจากที ปล่อยกุ้ งหนึ งเดือนพบว่าขณะทําการเก็บตวัอย่าง (ภาพที  9-
12) กุ้ งได้กินปลานิลบางส่วน จากการศกึษาการเลี �ยงปลานิลเพศผู้แบบพฒันาของ บริษัทเจริญ
โภคภณัฑ์อาหาร จํากดั พบว่าการเลี �ยงในบอ่ขนาด 1 ไร่ หว่านปนูขาว 100 กิโลกรัม/ไร่ แล้วตาก
บ่อให้แห้ง ก่อนปล่อยลูกปลา 3 วันเติมนํ �าลึก 1.5 เมตร แล้วทํานํ �าเขียวโดยใช้ โดโลไมท์ 100 
กิโลกรัม ปุ๋ ย 46-0-0 และ 0-46-0 อย่างละ 5 กิโลกรัม/ไร่ ละลายนํ �ากรองแล้วสาดให้ทั วบอ่ 6 ชั วโมง 
ก่อนปล่อยลกูปลาอตัรา 10 ตวั/ม.2 ใส่เกลือ 20 กิโลกรัม/ไร่ เปิดเครื องตีนํ �า  ผลการศกึษาพบว่าใน

ภาพที� 8 การเพิ มขึ �นของนํ �าหนกั/วนั/ตวัของการเลี �ยงแบบรวม 
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ระยะเวลาที เลี �ยง 120 วนั อตัรารอด 75 %  อตัราการแลกเนื �อ 1.2 อตัราการเจริญเติบโต 2.77 กรัม/
วนั ปริมาณอาหารที ใช้ 4,800 กิโลกรัม (74,940 บาท) คา่พนัธุ์ปลา 5,600 บาท อื น ๆ 2,000 บาท 
รวมต้นทุนรวม 82,540 บาท (24.64 บาท/กิโลกรัม) ได้ผลผลิตปลา 4,000 กิโลกรัม ขายได้ 
กิโลกรัมละ 30 บาท รวมรายได้ 120,000 บาท กําไร 37,460 บาท หรือ 31% 

ตารางที� 2  การเจริญเตบิโตของปลานิลที เลี �ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ 

 
หนว่ย
ทดลอง 

นํ �าหนกัรวม  
(กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัปลา
ทั �งหมด (กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกั
เพิ มขึ �น 
 (กรัม) 

นํ �าหนกัเพิ ม 
(กรัม/ตวั/วนั) 

อตัราแลก
เนื �อ  

(FCR) 

อตัราการ
รอด  
(%) 

B1 271 2.82 11,580 214.44 11,309 1.53 1.61 56.25 

B2 263 2.74 4,960 248.00 4,427 1.77 2.19 20.83 

B3 225 2.34 7,960 199.00 7,685 1.43 1.69 41.67 

รวม 759 7.9 24,500 661.44 23,421 4.73 5.49 118.75 

เฉลี�ย 253 ± 
14.19 

2.63 ± 0.15 8,166.67 ± 
1,913.82 

220.48 ± 
14.46 

7,807 ± 
987.60 

1.58 ± 0.10 1.83 ± 
0.18 

39.58 ± 
10.28 

C1 275 2.86 6,450 189.71 6,175 1.32 2.24 35.42 

C2 204 2.13 12,720 212 12,516 1.51 1.69 62.5 

C3 370 3.85 6,600 220 6,230 1.5 2.21 31.25 

รวม 849 8.84 25,770 621.71 24,921 4.33 6.14 129.17 

เฉลี ย 283 ± 
48.09 

2.95 ± 0.50 8,590 ± 
1,269.07 

207.24 ± 
64.88 

8,307 ± 
2,104.56 

1.44 ± 
6.17E-02 

2.05 ± 
0.18 

43.06 ± 
9.80 

 
หมายเหต ุ Treatment B ปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกราม   

Treatment C ปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที� 9 ปลานิลที กุ้ งกิน ภาพที� 10 ปลานิลหลงัจากเลี �ยงได้ 138 วนั 

ภาพที� 12 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นการเลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ 

ภาพที� 11 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นจากการเลี �ยงปลานิลกบักุ้ ง
ก้ามกราม 
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3. จากการปล่อยปลาบกึ นํ �าหนกัเฉลี ย 39.7 กรัม ปล่อยอตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2 นํ �าหนกัที 
เพิ มขึ �น อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั อตัราการแลกเนื �อ  และอตัราการรอดตายของปลาบึก (ธ.ค. 
2546 - เม.ย. 2547) เลี �ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ เป็นระยะเวลา 138 วนั จากตารางที  3 
พบว่าชดุทดลองที เลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึมีคา่ 1,363.20 กรัม 0.61 กรัม/วนั 
1.55 และ 100 % (ภาพที  13 และ14) จากการเลี �ยงปลาบึกขนาดความยาวเฉลี ย 20.11 
เซนตเิมตร นํ �าหนกัเฉลี ย 70.75 กรัม ในบอ่ดนิขนาด 80 ตารางเมตร อตัราปล่อย 5 ตวั/ตารางเมตร 
ด้วยอาหาร 3 ชนิด ชดุที  1 อาหารระดบัโปรตีน 30 % ประกอบด้วย ปลาป่น 16 % กากถั วเหลือง 39 
%  รําละเอียด 30 % ปลายข้าว 14 % วิตามินและแร่ธาต ุ1 % ชดุที  2 ระดบัโปรตีน 11 %  
ประกอบด้วย รําละเอียด : ปลายข้าว ในอตัราส่วน 3 : 1 โดยให้อาหารในอตัรา 5 % ของนํ �าหนกั
ตวัปลา สปัดาห์ละ 5 วนั และปรับปริมาณอาหารทกุเดือนตามนํ �าหนกัปลาที เพิ มขึ �น ชดุที  3 เลี �ยง
ด้วยมลูสกุรแห้งอตัรา 200 กิโลกรัม/ไร่/เดือน แบง่ใส่เดือนละ 2 ครั �ง    เท่า ๆ กนั ทดลองเลี �ยงนาน 
11 เดือน 8 วนั จากการทดลองพบวา่ ปลาชดุทดลองที  1, 2 และ 3 มีนํ �าหนกัเฉลี ย 2,655, 1,541.5 
และ 2,085 กรัม อตัราการเจริญเติบโต 7.53, 4.29 และ 5.87 กรัม/วนั อตัราการเปลี ยนอาหารเป็น
เนื �อ 3.25, 3.87 และ 3.72 และต้นทนุคา่อาหารตอ่ปลาบกึ 1 กิโลกรัม เท่ากบั 22.43, 8.13 และ 
1.60 บาท ตามลําดบั อตัราการรอดตาย 100 % ทกุการทดลอง (อนนัต์  และ ชยัศริิ, 2528) 

ตารางที� 3 การเจริญเตบิโตของปลาบกึเลี �ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล 

 
หนว่ย
ทดลอง 

นํ �าหนกัรวม 
 (กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกั 
(กรัม) 

นํ �าหนกัเฉลี ย 
(กรัม/ตวั) 

นํ �าหนกัที 
เพิ มขึ �น 
(กรัม) 

นํ �าหนกัเพิ ม  
(กรัม/ตวั/วนั) 

อตัราแลกเนื �อ 
(FCR) 

อตัราการ
รอด  
(%) 

1 639 39.93 1,920 120 1,283.20 0.58 1.65 100 

2 634 39.62 2,000 125 1,363.20 0.61 1.55 100 

3 633 39.56 2,080 130 1,443.20 0.65 1.46 100 

รวม 1,906 119.11 6,000 375 4,089.60         1.84 4.66 300 

เฉลี ย 635.33 ± 
22.52 

39.70 ± 
4.70E-02 

2,000 ± 
2,492.55 

125 ± 4.03 1,363.20 ± 
2,514.25 

0.61 ± 
2.30E-02 

1.5 ± 0.55 100 ± 8.60 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 13 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของปลาบกึเลี �ยงรวมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล 

ภาพที� 14 กุ้ งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึขนาดที จบั 
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4. คณุภาพนํ �าในบอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบรวม 
 

จากตารางที  4  คณุภาพนํ �าที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ปลานิล  และปลาบกึ ในช่วงการเลี �ยง
เดือน พ.ย. 2546 - เม.ย. 2547 พบว่าคณุภาพนํ �าเฉลี ยในแตล่ะหน่วยการทดลองมีคา่ใกล้เคียงกนั 
ตวัอย่าง เช่น อณุหภูมินํ �ามีค่อนข้างตํ า (27 0C) เนื องจากการศึกษาเป็นช่วงฤดหูนาว ความเป็น
ดา่งของนํ �ามีคา่น้อย 141 mg/l ปกติความเป็นดา่งที เหมาะสมตอ่การเจริญโตของสตัว์นํ �าควรมีคา่ 
200-250 mg/l ส่งผลให้อตัราการเจริญเติบโตของสตัว์นํ �าไม่ดีเท่าที ควร ประกอบกับปริมาณ
แอมโมเนียในนํ �ามีคา่ 0.24 mg/l  นอกจากนี �คณุภาพนํ �าอย่างอื นอยู่ในระดบัที ปลอดภัยตอ่การ
เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม เช่น ปริมาณออกซิเจนมีคา่ 7 mg/l ; pH 8.2 ; ความโปร่งแสง 38 cm. และ
ความขุน่ 14 mg/l 
 
ตารางที� 4  คณุภาพนํ �าเฉลี ยของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในชว่งเดือน พ.ย. - เม.ย. 2547 
 

รายการ คา่เฉลี ย 
1. อณุหภมูิ (Temperature) 27.16 + 2.75  OC 
2. คา่ pH 8.20 +  0.14 
3. คา่ความโปร่งแสง (Transparency) 38.67 + 2.75 cm. 
4. คา่ความขุน่ใส (Turbidity) 14.48 + 4.05 mg/l 
5. คา่ความเป็นดา่ง (Alkalinity) 141.13 + 3.67 mg/l 
6. คา่แอมโมเนีย (Total ammonia : NH3) 0.243 + 0.074 mg/l 
7. คา่ออกซิเจนที ละลายในนํ �า (Dissolved Oxygen : DO) 7.03 + 2.06 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

5. ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ 
 

ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 166 วนั ร่วมกบัปลา
นิลและปลาบกึในระยะเวลา 138 วนั ในพื �นที  144 ม.2 จากตารางที  5 และ 6 พบว่าการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึ ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีคา่ 12,582 บาท รองลงมาได้แก่
การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกับปลานิลมีค่า 1,211.50 บาท และเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวมีค่า -220 บาท 
ตามลําดบั โดยมีต้นทนุ/กก. ของแตล่ะระบบการทดลองเท่ากบั 142 บาท 82 บาท และ 191 บาท 
ตามลําดบั ส่วนอตัราผลตอบแทนต่อการลงทุนของแตล่ะระบบ 160 %, 28 % และ – 6 % 
ตามลําดบั จะพบว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกับปลาบึกและปลานิลจะให้ผลตอบแทนสูงสุด
เนื องจากราคาปลาบกึขนาด 125 กรัม ในท้องตลาดจะจําหน่ายได้ตวัละ 150 บาท ส่วนการเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีความเสี ยงต่อการขาดทุนมากเนื องจากมีต้นทุนค่าพันธุ์และอาหารที 
คอ่นข้างสูง 85 % ประกอบกับอตัราการรอดของการเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวมีค่าน้อย 56 % จาก
การศกึษาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ซีพีเอฟ อย่างเดียวแบบพฒันา  พบว่าการปล่อยกุ้ งขนาด 5 กรัม 
มีอตัราการรอด 65 % ขนาดจบั 25 ตวั/กิโลกรัม มีอตัราการแลกเนื �อ 1.8 ได้ผลผลิต 400 กิโลกรัม/ 
ไร่/4 เดือน มีต้นทนุ/กิโลกรัม ดงันี � คา่พนัธุ์ 38 บาท อาหาร 38 บาท อื น ๆ 20 บาท รวม 96 บาท/
กิโลกรัม สามารถขายได้ 150 บาท/กิโลกรัม เช่นเดียวกับการรายงานของ Yoonpundh and 
Srithong (2003) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ม.2  ร่วมกบัปลาสลิดพบว่า
ผลตอบแทนเบื �องต้นที ดีที สดุจากการปลอ่ยปลาสลิดที อตัราการปลอ่ยที สงูตั �งแต ่1.5-4 ตวั/ม.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 5 ต้นทนุดําเนินการเบื �องต้นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลและปลาบกึในแตล่ะชดุการ 
    ทดลอง ในพื �นที  144 ตร.ม. 

ชดุที  รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. กุ้ งก้ามกรามอยา่ง
เดียว 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 1,440 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่อาหารราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 43.2 กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 2 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 15 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

2,160.00 
993.60 
300.00 

 
75.00 

3,528.60 
2. กุ้ งก้ามกราม กบั 
ปลานิล 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 1,440 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลานิล จํานวน 288 ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- คา่อาหารกุ้งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 43.2 กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลานิลราคากิโลกรัมละ 10 บาท จํานวน 46.91 
กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 3 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 15 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

2,160.00 
115.20 
993.60 
469.10 

 
450.00 

 
75.00 

4,262.90 
3. เลี �ยงกุ้งก้ามกราม 
กบั ปลานิล และปลา
บกึ 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 1,440 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลานิล จํานวน 288 ตวั ตวัๆ ละ  0.40 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลาบกึ ราคาตวัละ 70 บาท จํานวน 48 ตวั  
- คา่อาหารกุ้งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 43.2 กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลานิลราคากิโลกรัมละ 10 บาท จํานวน 46.91 
กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลาบึกราคากิโลกรัมละ 10 บาท จํานวน 6.34 
กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 4 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 15 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

2,160.00 
115.20 

3,360.00 
993.60 
469.10 

 
63.40 

 
600.00 

 
75.00 

7,836.30 

 
 



 

ตารางที� 6 ต้นทนุและรายได้เบื �องต้นจากการดําเนินงานใน พื �นที  144 ตร.ม. 

 
Treatment ต้นทนุ 

(บาท) 
ผลผลติที ได้ 

(กก.) 
ต้นทนุ/กก. 

(บาท) 
รายได้ 
(บาท) 

กําไรขั �นต้น 
(บาท) 

ผลตอบแทน 
(%) 

กุ้ งก้ามกราม 3,528.60 18.38 - 3,308.40 -220.20  

รวม 3,528.60 18.38 191 3,308.40 -220.20 -6.23 

กุ้งก้ามกราม 3,416.10 26.33 - 4,739.40 1,323.30 - 

ปลานิล 846.80 24.50 - 735 -111.80 - 

รวม 4,262.90 50.83 83.87 5,474.40 1,211.50 28.41 

กุ้งก้ามกราม 3,378.60 29.14 - 5,245.20 1,866.60 - 

ปลานิล 809.30 25.77 - 773.10 -36.20 - 

ปลาบกึ 3,648.40 96 (ตวั) - 14,400 10,751.60 - 

รวม 7,836.30 54.91 142.71 20,418.30 12,582 160.56 

หมายเหตุ        ราคากุ้งก้ามกราม        กก. ละ 180 บาท 

               ราคาปลานิล             กก. ละ   30 บาท 
               ราคาปลาบกึ               ตวั  ละ 150 บาท 
 

กุ้ งก้ามกรามและปลาเก็บไว้เป็นพ่อแม่พนัธุ์ผลผลิตที ได้อาจเปลี ยนแปลงเนื องจากราคา
ของกุ้งก้ามกราม ปลานิลและปลาบกึมีการเปลี ยนแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ปีที� 2 : การเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยไม่ให้อาหารปลานิล 
 

1. จากการปล่อยกุ้ งก้ามกรามเลี �ยงขนาด 4.5 กรัม  ปล่อยอตัรา 10 ตวั/ม.2 มีนํ �าหนกั
เพิ มขึ �น การเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการแลกเนื �อ และอตัราการรอดเฉลี ยของกุ้ งก้ามกราม เลี �ยง
เป็นระยะเวลา 150 วนั   (ม.ค. - พ.ค. 2548) ในพื �นที  110 ม.2 จากตารางที  1 พบว่าชดุทดลองที 
เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีแนวโน้มที มีนํ �าหนักที เพิ มขึ �นเฉลี ยสูงสุด  โดยมีนํ �าหนักที เพิ มขึ �น 
อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั นํ �าหนกัเฉลี ยต่อตวั อตัราการแลกเนื �อ  อตัราการอดตาย และอตัรา
การมีไข ่โดยมีคา่  3,568 กรัม  0.19 กรัม/ตวั/วนั 33.67 กรัม (29 ตวั/กิโลกรัม) 2.86, 47.37% และ 
20.25% ตามลําดบั ส่วนการเลี �ยงกุ้ งกบัปลานิลเพศผู้ มีคา่ 2,686 กรัม 0.17 กรัม/ตวั/วนั 31 กรัม 
(32 ตวั/กิโลกรัม) 3.95, 40.5% และ 17.94% ตามลําดบั และเลี �ยงร่วมกบัปลานิลเพศผู้และปลา
บกึมีคา่ 997.33 กรัม 0.14 กรัม/ตวั/วนั 25.33 กรัม (38 ตวั/กิโลกรัม) 10.11, 31.62% และ 5.51 
% โดยที นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั นํ �าหนกัเฉลี ยตอ่ตวั และอตัราการอดตาย 
แตล่ะชดุทดลองไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) ส่วนอตัราการแลกเนื �อ  และอตัราการมีไข ่
ในชุดที เลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวและเลี �ยงรวมกับปลานิลเพศผู้ ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ แต่เลี �ยงกับ
ปลานิลเมื อเทียบกับเลี �ยงกับปลานิลและปลาบึกมีความแตกต่างกันทางสถิติ(P<0.05) จาก
การศกึษาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ซีพีเอฟ อยา่งเดียวแบบพฒันา  พบว่าการปล่อยกุ้ งขนาด 5 กรัม มี
อตัราการรอด 65 % ขนาดจบั 25 ตวั/กิโลกรัม มีอตัราการแลกเนื �อ 1.8 ได้ผลผลิต 400 กิโลกรัม/ 
ไร่/4 เดือน จากการรายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม
ขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ม.2 กบัปลาสลิดในบอ่ดินขนาด 200 ม.2  นาน 106 วนั ในอตัราการ
ปล่อยที ต่างกันพบว่าไม่มีความสมัพนัธ์ของการเจริญเติบโตของกุ้ งในการเลี �ยงกุ้ งแบบเดียวและ
เลี �ยงร่วมกบัปลาสลิด แตจ่ะมีความสมัพนัธ์กบัอตัราการรอดและนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้ งก้ามกราม
เมื อเพิ มอตัราการปลอ่ย  อตัราการมีไขข่องแม่กุ้ งจากหน่วยทดลองที เลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวอตัราการมี
ไข่ของแม่กุ้ งสงูสดุโดยมีอตัราเฉลี ย 20.25 % รองลงมาเลี �ยงกุ้ งกบัปลานิลและเลี �ยงกุ้ งกบัปลานิล
และปลาบึกโดยมีอัตราการมีไข่แตกต่างกันทางสถิติทั �งนี �เนื องจากสาเหตุเกิดจากสภาวะ
ความเครียดและยงัมีผลกระทบตอ่การควบคมุการสงัเคราะห์ฮอร์โมนสเตียรอยด์ที ควบคมุระบบ
สืบพนัธุ์โดยเกิดความผิดปกติต่อการทํางานของ HPG-axis นอกจากนี �ยงัมีรายงานว่าเมื อระดบั
ของ Cortisol ในพลาสมาสงูจะส่งผลให้ยบัยั �งขบวนการอกัเสบ (Inflammatory Response) โดย
ป้องกันไม่ให้เม็ดเลือดขาว (Lymphocytes) เข้าไปในเนื �อเยื อที เกิดการอกัเสบและทําให้อวยัวะที 
ทําหน้าที ผลิตเม็ดเลือดขาวทํางานลดลง (Casey, 1996; Tanriverdi et al., 2003) จึงทําให้มีอตัรา
การมีไขข่องแมกุ่้ งน้อยและอาจเกิดจากการแยง่อาหารของปลานิลเนื องจากไมใ่ห้อาหารปลานิล 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค.

เดือน

นํ�าหนัก (กรัม)
กุง้

กุง้กบัปลา
นิล

กุง้ ปลานิล
และปลาบึก

ภาพที� 15 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้งก้ามกรามจากการเลี �ยงแบบรวม 
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ภาพที� 16 อตัรารอดของระบบการเลี �ยงแบบรวม 
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ภาพที� 17 อตัราการแลกเนื �อระบบการเลี �ยงแบบรวม 
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ภาพที� 18 อตัราการมีไขข่องกุ้ งก้ามกรามจากระบบการเลี �ยงแบบรวม 

ภาพที� 19 การเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียว ภาพที� 20 การเลี �ยงกุ้ งร่วมกบัปลานิล 

ภาพที� 21 การเลี �ยงกุ้ งกบัปลานิลและปลาบกึ ภาพที� 22 แมกุ่้ งที มีไข ่



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. จากการปล่อยปลานิลขนาด 3.50 กรัม ปล่อยอตัรา 2 ตวั/ม.2 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น อตัรา

การเจริญเติบโตต่อวัน และอัตราการรอดตาย ที มีแนวโน้มที ดีของปลานิลเพศผู้  (ก.พ. - พ.ค. 
2548) เลี �ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ เป็นระยะเวลา 109 วนั จากตารางที  2 พบว่าชุด
ทดลองที เลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบึกมีคา่ 10,357.30  กรัม 1.7 กรัม/วนั และ 
96% ตามลําดบั ส่วนชดุทดลองที เลี �ยงปลานิลกบักุ้ งก้ามกรามมีคา่ 6,966 กรัม 1.38 กรัม/วนั และ 
93.33% โดยที คา่ดงักลา่วแตล่ะชดุทดลองไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ (P>0.05) สอดคล้องกบัการ
รายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ม.2 

กบัปลาสลิดในบอ่ดนิขนาด 200 ม.2  นาน 106 วนั และไม่พบความแตกตา่งหรือความสมัพนัธ์ของ
การเจริญเติบโตของปลาสลิดกบัอตัราการปล่อย (0.5-4 ตวั/ม.2) และพบว่าผลตอบแทนเบื �องต้นที 
ดีที สดุจากการปลอ่ยปลาสลิดที อตัราการปลอ่ยที สงูตั �งแต ่1.5-4  ตวั/ม.2   

 

ภาพที� 23 การสุม่ชั งกุ้ งกบัปลานิล ภาพที� 24 การสุม่ชั งปลานิล 

ภาพที� 25 การสุม่ชั งปลาบกึ 



 

จากข้อมลูดงักล่าวสามารถเลี �ยงปลานิลเพศผู้ ร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบึก อตัราการ
รอดของปลานิลคอ่นข้างสงูทั �งนี �เนื องจากสาเหตจุากการปล่อยปลานิลขนาด 3.50 กรัม ซึ งปลานิล
ขนาดดงักล่าวกุ้ งไม่สามารถกินปลานิลได้ จากการศึกษาการเลี �ยงปลานิลเพศผู้แบบพฒันาของ 
บริษัทเจริญโภคภณัฑ์อาหาร จํากดั พบว่าการเลี �ยงในบอ่ขนาด 1 ไร่ หว่านปนูขาว 100 กิโลกรัม/
ไร่ แล้วตากบอ่ให้แห้ง ก่อนปล่อยลกูปลา 3 วนัเติมนํ �าลึก 1.5 เมตร แล้วทํานํ �าเขียวโดยใช้ โดโลไมท์ 
100 กิโลกรัม ปุ๋ ย 46-0-0 และ 0-46-0 อย่างละ 5 กิโลกรัม/ไร่ ละลายนํ �ากรองแล้วสาดให้ทั วบ่อ 6 
ชั วโมง ก่อนปล่อยลกูปลาอตัรา 10 ตวั/ม.2 ใส่เกลือ 20 กิโลกรัม/ไร่ เปิดเครื องตีนํ �า  ผลการศกึษา
พบว่าในระยะเวลาที เลี �ยง 120 วนั อตัรารอด 75 %  อตัราการแลกเนื �อ 1.2 อตัราการเจริญเติบโต 
2.77 กรัม/วนั ปริมาณอาหารที ใช้ 4,800 กิโลกรัม (74,940 บาท) ค่าพนัธุ์ปลา 5,600 บาท อื น ๆ 
2,000 บาท รวมต้นทนุรวม 82,540 บาท (24.64 บาท/กิโลกรัม) ได้ผลผลิตปลา 4,000 กิโลกรัม 
ขายได้ กิโลกรัมละ 30 บาท รวมรายได้ 120,000 บาท กําไร 37,460 บาท หรือ 31% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  จากการปลอ่ยปลาบกึ นํ �าหนกัเฉลี ย 63 กรัม ปลอ่ยอตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น 
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั อตัราการแลกเนื �อ  และอตัราการรอดตายของปลาบกึ (ก.พ.  - พ.ค. 
2548) เลี �ยงร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึ เป็นระยะเวลา 109 วนั จากตารางที  3 พบว่าชุด
ทดลองที เลี �ยงปลานิลร่วมกบักุ้ งก้ามกรามและปลาบกึมีคา่ 4,511 กรัม 2 กรัม/วนั ,1 และ 100 % 
จากการเลี �ยงปลาบกึขนาดความยาวเฉลี ย 20.11 เซนติเมตร นํ �าหนกัเฉลี ย 70.75 กรัม ในบอ่ดิน
ขนาด 80 ตารางเมตร อตัราปล่อย 5 ตวั/ตารางเมตร ด้วยอาหาร 3 ชนิด ชดุที  1 อาหารระดบัโปรตีน 
30 % ประกอบด้วย ปลาป่น 16 % กากถั วเหลือง 39 %  รําละเอียด 30 % ปลายข้าว 14 % วิตามิน
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ภาพที� 26 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของปลานิลจากระบบการเลี �ยงแบบรวม 



 

และแร่ธาต ุ1 % ชดุที  2 ระดบัโปรตีน 11 %  ประกอบด้วย รําละเอียด : ปลายข้าว ในอตัราส่วน 3 
: 1 โดยให้อาหารในอตัรา 5 % ของนํ �าหนกัตวัปลา สปัดาห์ละ 5 วนั และปรับปริมาณอาหารทกุ
เดือนตามนํ �าหนกัปลาที เพิ มขึ �น ชดุที  3 เลี �ยงด้วยมลูสกุรแห้งอตัรา 200 กิโลกรัม/ไร่/เดือน แบง่ใส่
เดือนละ 2 ครั �ง    เท่า ๆ กัน ทดลองเลี �ยงนาน 11 เดือน 8 วนั จากการทดลองพบว่า ปลาชุด
ทดลองที  1, 2 และ 3 มีนํ �าหนกัเฉลี ย 2,655, 1,541.5 และ 2,085 กรัม อตัราการเจริญเติบโต 
7.53, 4.29 และ 5.87 กรัม/วนั อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 3.25, 3.87 และ 3.72 และต้นทนุ
คา่อาหารตอ่ปลาบกึ 1 กิโลกรัม เท่ากับ 22.43, 8.13 และ 1.60 บาท ตามลําดบั อตัราการรอด
ตาย 100 % ทกุการทดลอง (อนนัต์  และชยัศริิ, 2528) 
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ภาพที� 27 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของปลาบกึจากการเลี �ยงรวมกบักุ้ งก้ามกรามและปลานิล 



 

4. คณุภาพนํ �าในบอ่เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามแบบรวม 
จากตารางที  7  คณุภาพนํ �าที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ปลานิล และปลาบึก ในช่วงการเลี �ยง

เดือน ม.ค. 2547 – พ.ค. 2548 พบว่าคณุภาพนํ �าเฉลี ยในแตล่ะหน่วยการทดลองมีคา่ใกล้เคียงกนั 
ตวัอย่าง เช่น อณุหภูมินํ �ามีค่อนข้างตํ า (27 C0) เนื องจากการศึกษาเป็นช่วงฤดหูนาว ความเป็น
ดา่งของนํ �ามีคา่น้อย 141 mg/l ปกติความเป็นดา่งที เหมาะสมตอ่การเจริญโตของสตัว์นํ �าควรมีคา่ 
200-250 mg/l ส่งผลให้อตัราการเจริญเติบโตของสตัว์นํ �าไม่ดีเท่าที ควร ประกอบกับปริมาณ
แอมโมเนียในนํ �ามีคา่ 0.24 mg/l นอกจากนี �คณุภาพนํ �าอยา่งอื นอยูใ่นระดบัที ปลอดภยัตอ่การเลี �ยง
กุ้ งก้ามกราม เช่น ปริมาณออกซิเจนมีคา่ 7 mg/l ; pH 8.2 ; ความโปร่งแสง 38.67 cm. และความ
ขุน่ใส 14.48 mg/l 

 
ตารางที� 7  คณุภาพนํ �าเฉลี ยของการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในชว่งเดือน พ.ย. - เม.ย. 2548 

รายการ คา่เฉลี ย 
1. อณุหภมูิ (Temperature)  27.16 + 2.75  OC 
2. คา่ pH     8.20 +  0.14 
3. คา่ความโปร่งแสง (Transparency)   38.67 + 2.75 cm. 
4. คา่ความขุน่ใส (Turbidity)   14.48 + 4.05 mg/l 
5. คา่ความเป็นดา่ง (Alkalinity) 141.13 + 3.67 mg/l 
6. คา่แอมโมเนีย (Total ammonia : NH3)   0.243 + 0.074 mg/l 
7. คา่ออกซิเจนที ละลายในนํ �า (Dissolved Oxygen : DO)     7.03 + 2.06 mg/l 

 
5. ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 150 วนั ร่วมกับ

ปลานิลและปลาบกึในระยะเวลา 109 วนั ในพื �นที  110 ม.2 จากตารางที  5 และ 6 พบว่าการเลี �ยง
กุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบึก ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีค่า 3,933.80 บาท รองลงมา
ได้แก่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีค่า 58.60 บาท และเลี �ยงกับปลานิลมีค่า 14.20 บาท 
ตามลําดบั โดยมีต้นทนุ/กก. ของแตล่ะระบบการทดลองเท่ากบั 188.35 บาท 176.15 บาท และ 
219.24 บาท ตามลําดบั ส่วนอตัราผลตอบแทนต่อการลงทุนของแตล่ะระบบ 53.48 %, 2.19% 
และ 0.49 % ตามลําดับจะพบว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกับปลาบึกและปลานิลจะให้
ผลตอบแทนสูงสดุเนื องจากราคาปลาบึกขนาด 205 กรัม ในท้องตลาดจะจําหน่ายได้ตวัละ 300 
บาท ส่วนการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีความเสี ยงต่อการขาดทุนมากเนื องจากมีต้นทุนค่า



 

พนัธุ์และอาหารที คอ่นข้างสงู 85 % ประกอบกบัอตัราการรอดของการเลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวมีคา่น้อย 
47.37 % จากการศกึษาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ซีพีเอฟ อย่างเดียวแบบพฒันา พบว่าการปล่อยกุ้ ง
ขนาด 5 กรัม มีอตัราการรอด 65 % ขนาดจบั 25 ตวั/กิโลกรัม มีอตัราการแลกเนื �อ 1.8 ได้ผลผลิต 
400 กิโลกรัม/ ไร่/4 เดือน มีต้นทนุ/กิโลกรัม ดงันี �    คา่พนัธุ์ 38 บาท อาหาร 38 บาท อื น ๆ 20 บาท 
รวม 96 บาท/กิโลกรัม สามารถขายได้ 150 บาท/กิโลกรัม เช่นเดียวกับการรายงานของ 
Yoonpundh and Srithong (2003) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ม.2  ร่วมกบั
ปลาสลิดพบว่าผลตอบแทนเบื �องต้นที ดีที สุดจากการปล่อยปลาสลิดที อตัราการปล่อยที สูงตั �งแต ่
1.5-4 ตวั/ม.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 8 ต้นทนุดําเนินการเบื �องต้นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลและปลาบกึในแตล่ะชดุการ
ทดลอง ในพื �นที  110 ตร.ม. 

ชดุที  รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1. กุ้ งก้ามกรามอยา่ง
เดียว 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 990 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- ค่าอาหารราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 34.65 
กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจับผลผลิต) 
จํานวน 2 วนั ๆ ละ 150 บาท 
- ค่านํ �ามนัเชื �อเพลิง ราคาลิตรละ 17.65 บาท จํานวน 5 
ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

1,485.00 
796.95 

 
300.00 

 
88.25 

 
2,670.20 

2. กุ้ งก้ามกราม กบั 
ปลานิล 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 990 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลานิล จํานวน 150 ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- ค่าอาหารกุ้ งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 34.65 
กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจับผลผลิต) 
จํานวน 3 วนั ๆ ละ 150 บาท 
- ค่านํ �ามนัเชื �อเพลิง ราคาลิตรละ 17.65 บาท จํานวน 5 
ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

1,485.00 
60.00 

796.95 
 

450.00 
 

88.25 
 

2,880.20 

3. เลี �ยงกุ้งก้ามกราม 
กบั ปลานิล และปลา
บกึ 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 990 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลานิล จํานวน 150 ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- คา่ลกูพนัธุ์ปลาบกึ ราคาตวัละ 150 บาท จํานวน 60ตวั  
- ค่าอาหารกุ้ งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 34.65 
กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลาบึกราคากิโลกรัมละ 10 บาท จํานวน 
12.5 กิโลกรัม 
- ค่าแรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจับผลผลิต) 
จํานวน 4 วนั ๆ ละ 150 บาท 
- ค่านํ �ามนัเชื �อเพลิง ราคาลิตรละ 17.65 บาท จํานวน 5 
ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

1,485.00 
60.00 

9,000.00 
796.95 

 
125.00 

 
600.00 

 
88.25 

 
12,155.20 



 

ตารางที� 9 ต้นทนุและรายได้เบื �องต้นจากการดําเนินงานใน พื �นที  110 ตร.ม. 
Treatment ต้นทนุ 

(บาท) 
ผลผลติที ได้ 

(กก.) 
ต้นทนุ/กก. 

(บาท) 
รายได้ 
(บาท) 

กําไรขั �นต้น 
(บาท) 

ผลตอบแทน 
(%) 

กุ้ งก้ามกราม 2,670.20 15.16 - 2,728.80 58.60  

รวม 2,670.20 15.16 176.15 2,728.80 2,728.80 2.19 

กุ้งก้ามกราม 2,551.08 12.51 - 2,251.80 -299.28 - 

ปลานิล 329.12 21.42 - 642.60 313.48 - 

รวม 2,880.20 33.93 219.24 2,894.40 14.2 0.49 

กุ้งก้ามกราม 2,511.36 7.45 - 1,341 -1,170.36 - 

ปลานิล 289.42 31.60 - 948 658.58 - 

ปลาบกึ 9,354.42 60 (ตวั) - 18,000 4,445.58 - 

รวม 12,155.20 39.05 188.35 20,289 3,933.80 53.48 

หมายเหตุ        ราคากุ้งก้ามกราม         กก. ละ 180 บาท 

              ราคาปลานิล              กก. ละ   30 บาท 
              ราคาปลาบกึ       ตวั ละ 300 บาท 
 

กุ้ งก้ามกรามและปลาเก็บไว้เป็นพอ่แมพ่นัธุ์ ผลผลิตที ได้อาจเปลี ยนแปลงเนื องจาก
ราคาของกุ้งก้ามกราม ปลานิลและปลาบกึมีการเปลี ยนแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ปีที� 3 : การเลี )ยงกุ้งก้ามกรามร่วมกับปลานิลและปลาบึกโดยการลดอาหารปลา 
 
 1.  เรื องอัตราการรอดจากภาพที  28 ปลาบึกของทั �ง 3 ชุดการทดลองมีอัตราการรอด 
100% ส่วนปลานิลมีอตัรารอดใน ชดุการทดลองที  1 ชุดการทดลองที  2 และการทดลองที  3 มีค่า 
73.33%, 62.67%, และ 47.33% ตามลําดบั ส่วนอตัรารอดในกุ้ งก้ามกรามของทั �ง 3 การทดลองมี
คา่ 47.47%, 44.27% และ 41.78% ตามลําดบั อตัราการรอดของปลานิลและกุ้ งที เลี �ยงโดยให้
อาหารกุ้ งอย่างเดียวมีอตัราการรอดตํ าสุด เป็นไปได้ว่ากุ้ งถูกแย่งอาหารหรือถูกกินโดยปลา ซึ งมี
อตัราการรอดที น้อยกว่าการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามซีพีเอฟ อย่างเดียวมีอตัราการรอด 65% และจาก
การรายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามขนาด 5 กรัม ปล่อย 
10 ตวั/ม.2 กบัปลาสลิดในบอ่ดนิขนาด 200ม.2 นาน 106 วนั ในอตัราการปล่อยที ตา่งกนัพบว่าไม่มี
ความสมัพนัธ์ ของการเจริญเตบิโตชองกุ้งในการเลี �ยงกุ้งแบบเดียวและเลี �ยงร่วมกบัปลาสลิด แตจ่ะ
มีความสมัพนัธ์กบัอตัราการรอดของกุ้งก้ามกรามเนื องจากสาเหตเุกิดจากสภาวะความเครียด จาก
รายงนของ Louis et al.,(2003) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลากดหลวง โดยการปล่อยกุ้ ง
ก้ามกรามขนาด 0.52 กรัม และปล่อยปลาขนาด 0.03 – 0.57 กิโลกรัม ในบอ่ดินเป็นเวลา 133 วนั 
พบว่ากุ้ งมีอตัรารอดมากกว่า 87% และปลามีอตัรารอด 70% ส่วนรายงานของ Marcel and 
Wagner ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลโดยปล่อยกุ้ งก้ามกรามที ความหนาแน่นแตกตา่ง
กบัคือ ปล่อย 0, 2, 4 และ 6 ตวั/ตารางเมตร ทําการเลี �ยงในบอ่ดินเป็นเวลา 175 วนั พบว่าอตัรา
รอดของปลานิลและกุ้งก้ามกรามไมมี่ความแตกตา่งกนั คือมีคา่ 67% และ 90% ตามลําดบั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที� 28 อตัรารอดตายของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึจากการเลี �ยงด้วย 

วิธีการให้อาหารที แตกตา่งกนั 



 

 2.  อตัราการแลกเนื �อจากภาพที  29 ของกุ้ งก้ามกรามในทั �ง 3 ชดุการทดลองมีคา่ 1.8089, 
3.3974 และ 3.5835 ตามลําดบั จากรายงานของ Marcel and Wagner ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม
ร่วมกับลานิลโดยปล่อยกุ้ งก้ามกรามที ความหนาแน่นแตกแต่งกันคือปล่อย 0, 2, 4 และ 6 ตวั/
ตารางเมตร ทําการเลี �ยงในบอ่ดนิเป็นเวลา 175 วนั พบว่าอตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อของปลา
นิลไม่มีความแตกต่างกันคือมีค่า 1.91 ส่วนปลานิลในการศึกษานี �มีอัตราการแลกเนื �อ 1.2535 
ส่วนอัตราการแลกเนื �อของปลาบึกในการทดลองที  1 และ 2 มีค่า 4.4752 และ 8.4930 ซึ งมีค่า
คอ่นข้างสงูทั �งนี �เป็นไปได้วา่อาหารบางสว่นจะถกูปลานิลแยง่กินโดยเฉพาะในหน่วยทดลองที ไม่ให้
อาหารปลานิล เมื อดูผลการศึกษาการเลี �ยงปลาบึกขนาดความยากเฉลี ย 20.11 เซนติเมตร 
นํ �าหนกัเฉลี ย 70.75 กรัม ในบอ่ดินขนาด 80 ตารางเมตร อตัราปล่อย 5 ตวั/ตารางเมตร อตัราการ
เปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 3.25 (อนนัต์ และชยัศริิ, 2528) 
 

 
 

ภาพที� 29 อตัราการแลกเนื �อของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึด้วย 
วิธีการให้อาหารที แตกตา่งกนั 

 
 3.  จากภาพที  30 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้ งก้ามกรามของทั �ง 3 ชุดการทดลองมีค่า 2,080 
1,933.33 และ 1,810.00 กรัม ตามลําดบั ในปลานิล 1,001.33  4,000.67 และ 3,252.33 กรัม 
ตามลําดับ และในปลาบึก ของทั �ง 3 ชุดการทดลองมีค่า 5.71  3.38  และ 1.40 กิโลกรัม 
ตามลําดบั จากรายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) ในการเลี �ยงกุ้ งก้ามขนาด 5 กรัม 
ปล่อย 10 ตวั/ม.2 กับปลาสลิดในบ่อดินขนาด 200ม.2 นาน 106 วนั ในอตัราการปล่อยที ต่างกัน
พบวา่นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้งก้ามกรามเมื อเพิ มอตัราการปลอ่ยมีความแตกตา่งกนั 



 

 
ภาพที� 30 นํ �าหนกัที เพิ มขึ �นของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึด้วย 

วิธีการให้อาหารที แตกตา่งกนั 
 

 4.  จากภาพที  31 และตารางที  10 อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัของกุ้ งของทั �ง 3 ชุดการ
ทดลองจะมีคา่ 11.50, 10.74 และ 10.06 กรัม/วนั ตามลําดบั ส่วนปลานิลชดุการทดลองที  1 จะมี
ความแตกตา่งกนัทางสถิตกิบัชดุการทดลองที  2 และ 3 ซึ งมีความ 55.61, 22.03 และ 18.67 กรัม/
วนั ตามลําดบั และในปลาบึกของทั �ง 3 ชุดการทดลองจะมีค่า 0.0247, 0.0188 และ 0.0078 
กิโลกรัม/วนั ตามลําดบัซึ งในชดุทดลองที  1 จะมีความแตกตา่งกบัชดุการทดลองที  2 และ 3 อย่าง
มีนยัสําคญัทางสถิติ ในชุดการทดลองที  1 จะมีค่าสูงที สุด จากการศึกษาการเลี �ยงปลานิลเพศผู้
แบบพัฒนาของบริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหาร จํากัด พบว่าการเลี �ยงในบ่อขนาด 1 ไร่ พบว่าใน
ระยะเวลาที เลี �ยง 120 วนั อตัราการเจริญเติบโต 2.77 กรัม/วนั ส่วนปลาบกึขนาดความยากเฉลี ย 
20.11 เซนติเมตร นํ �าหนกัเฉลี ย 70.75 กรัม ในบ่อดินขนาด 80 ตารางเมตร อัตราปล่อย 5 ตวั/
ตารางเมตร ด้วยอาหาร 3 ชนิด มีอตัราการเจริญเติบโต 7.53, 4.29 และ 5.87 กรัม/วนั (อนนัต์ 
และชยัศริิ, 2528) 
 



 

 
ภาพที� 31 อตัราการเจริญเติบโตเฉลี ยที เพิ มขึ �นตอ่วนัของกุ้งก้ามกราม ปลานิล และปลาบกึ 

จากการเลี �ยงให้อาหารที แตกตา่งกนั 
 

ตารางที� 10 เปรียบเทียบคา่เฉลี ยของนํ �าหนกัที เพิ มขึ �น อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ อตัรารอด
และอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั ของปลาบกึ ปลานิลและกุ้งก้ามกรามระยะเวลาการเลี �ยง 180 วนั 

กุ้งก้ามกราม Giant Fresh Water (Macrobrachium rosenbergii) 
T1 T2 T3 

นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น (กรัม) 2080.00±15.28a 2083±14.53a 2106.67±23.33a 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 1.8089±0.3234a 3.1340±0.2713b 3.0688±0.0636b 
อตัรารอด (%) 47.47±0.67a 44.27±0.58b 41.87±0.88b 
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั (กรัม/วนั) 11.56±0.09a 11.57±0.08a 11.70±0.13a 

ปลานิล T1 T2 T3 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น (กรัม) 10010.33±1514.16a 4000.67±1522.74b 3252.33±708.60b 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 1.2535±0.1974 - - 
อตัรารอด (%) 73.33±4.67a 62.67±6.36ab 47.33±7.33b 
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั (กรัม/วนั) 55.61±8.41a 22.23±8.46b 18.07±3.94b 

ปลาบกึ T1 T2 T3 
นํ �าหนกัที เพิ มขึ �น (กรัม) 5.71±0.56a 3.38±0.80b 1.40±16c 
อตัราการเปลี ยนอาหารเป็นเนื �อ 4.48±0.63ab 8.49±2.09a - 
อตัรารอด (%) 100±0.00 100±0.00 100±0.00 
อตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั  
(กิโลกรัม/วนั) 0.0347±0.0009a 0.0188±0.0044b 0.0078±0.0009c 
หมายเหต ุ a, b, c = เปรียบเทียบคา่เฉลี ยของแตล่ะทรีตเมนต์ (%) และ (-) ไมม่ีการให้อาหารสตัว์นํ �าชนิดนั �น 



 

 5.  จากภาพที  32 จํานวนเม็ดเลือดรวมของกุ้ งก้ามกรามใน ชุดการทดลองที มีการเลี �ยง
แบบรวมโดยมีการให้อาหารเฉพาะกุ้ งก้ามกรามและปลาบึก, ชดุการทดลองที การเลี �ยงแบบรวม
โดยมีการให้อาหารเฉพาะกุ้ งและชุดการทดลองที มีการเลี �ยงกุ้ งแบบเดี ยวมีค่า 119,44.44   
379,444.44 และ 556,666.67 cell/mm3   ตามลําดบั มีรายงานว่า เมื อกุ้ งมีความเครียดเนื องจาก
แยง่อาหารหรือที อยูจ่ะทําให้ระดบัของ Coritsol ในพลาสมาสงู จะส่งผลให้ยบัยั �งขบวนการอกัเสบ 
(Inflammatory Response) โดยป้องกนัไม่ให้เม็ดเลือดขาว (Lymphocytes) เข้าไปในเนื �อเยื อที 
เกิดการอับเสบและทําให้อวัยวะที ทําหน้าที ผลิตเม็ดเลือดขาวทํางานและจํานวนเม็ดลดลง 
(Casey, 1996; Tanriverdi et al., 2003) รวมทั �งจากการแย่งอาหารของปลานิลเนื องจากไม่ให้
อาหารปลา 
 

 
 
ภาพที� 32 จํานวนเม็ดเลือดรวมของกุ้งก้ามกรามจากการเลี �ยงด้วยวิธีการให้อาหารที แตกตา่งกนั

เปรียบเทียบกบัการเลี �ยงกุ้ งแบบเดี ยว 
 
 
 
 
 
 



 

 6.  ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิลและปลาบกึใน
ระยะเวลา 180 วนั ในพื �นที  12.5 ม.2 จากตารางที  2 และ 3 พบว่าการให้อาหารสตัว์นํ �าทั �ง 3 ชนิด
ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีคา่ 1,350.30 บาท รองลงมาคือการให้อาหารเฉพาะกุ้ งและปลาบกึมีคา่ 
-1,138.66 บาท  และการให้อาหารเฉพาะกุ้ งอย่างเดียวมีค่า -1,767.11 บาท  โดยมีต้นทุน/กก. 
ของแต่ละระบบการทดลองเท่ากบั 110.46 บาท 198.99 บาท และ 219.19 บาท ตามลําดบั ส่วน
อตัราผลตอบแทนตอ่การลงทนุของแตล่ะระบบ 22.37%, -19.16% และ -39.21% ตามลําดบัจะ
พบว่าการให้อาหารสัตว์นํ �าทั �ง 3 ชนิดจะให้ผลตอบแทนสูงสุดเนื องจากราคาปลาบึกขนาด 205 
กรัม ในท้องตลาดจะจําหนา่ยได้ตวัละ 300 บาท สว่นการให้อาหารกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีความ
เสี ยงตอ่การขาดทนุมากเนื องจากมีต้นทนุคา่พนัธุ์และอาหารที คอ่นข้างสงู 85% ประกอบกบัอตัรา
การรอดของการให้อาหารกุ้งอยา่งเดียวมีคา่น้อย 41.87% จากการศกึษาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม ซีพี
เอฟ อย่างเดียวแบบพฒันา พบว่าการปล่อยกุ้ งขนาด 5 กรัม มีอตัราการรอด 65% ขนาดจบั 25 
ตวั/กิโลกรัม มีอตัราการแลกเนื �อ 1.8 ได้ผลผลิต 400 กิโลกรัม/ไร่/4 เดือน มีต้นทุน/กิโลกรัม ดงันี � 
คา่พนัธุ์ 38 บาท อาหาร 38 บาท อื น ๆ 20 บาท รวม 96 บาท/กิโลกรัม สามารถขายได้ 150 บาท/
กิโลกรัม เช่นเดียวกบัการรายงานของ Yoonpundh and Srithong (2003) การเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม
ขนาด 5 กรัม ปลอ่ย 10 ตวั/ม.2 ร่วมกบัปลาสลิดพบว่าผลตอบแทนเบื �องต้นที ดีที สดุจากการปล่อย
ปลาสลิดที อตัราการปลอ่ยที สงูตั �งแต ่1.5-4 ตวั/ม.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที� 11 ต้นทนุดําเนินการเบื �องต้นการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลและปลาบกึแตล่ะชดุการ
ทดลอง ในพื �นที  12.5 ตร.ม. 

ชดุที  รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
1.  เลี �ยงกุ้ง 
ก้ามกรามกบัปลา 
นิล และปลาบกึ  
โดยมีการให้อาหาร 
สตัว์นํ �า 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 375 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลานิล จํานวน 150 ตวั ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลาบกึ ราคาตวัละ 150 บาท จํานวน 18 ตวั 
- คา่อาหารกุ้งกิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 11.2725 กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลาบึกกิโลกรัมละ 17 บาท จํานวน 74.646 
กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลานิลกิโลกรัมละ 12 บาท จํานวน 37.3005 
กิโลกรัม 
- คา่แรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 4 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 27.65 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

562.50 
60.00 

2,700.00 
259.28 

1,268.98 
 

447.61 
 

600.00 
 

138.25 
6,036.62 

2.  เลี �ยงกุ้งก้ามกราม
กบัปลานิล และปลา
บกึ โดยมีการให้
อาหารปลาบกึและกุ้ง 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 375 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลานิล จํานวน 150 ตวั ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลาบกึ ราคาตวัละ 150 บาท จํานวน 18 ตวั 
- คา่อาหารกุ้งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 19.575 กิโลกรัม 
- ค่าอาหารเลี �ยงปลาบึกราคากิโลกรัมละ 17 บาท จํานวน 
74.239 กิโลกรัม 
- คา่แรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 4 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 27.65 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

562.50 
60.00 

2,700.00 
450.23 

 
1,296.06 

600.00 
 

138.25 
5,807.04 

3.  เลี �ยงกุ้งก้ามกราม 
กบัปลานิล และปลา
บกึ โดยให้อาหารกุ้ง
ก้ามกรามอยา่งเดยีว 

- คา่พนัธุ์ลกูกุ้ งก้ามกราม จํานวน 375 ตวัๆ ละ 1.50 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลานิล จํานวน 150 ตวัๆ ละ 0.40 บาท 
- คา่พนัธุ์ลกูปลาบกึ ราคาตวัละ 150 บาท จํานวน 18 ตวั 
- คา่อาหารกุ้งราคากิโลกรัมละ 23 บาท จํานวน 19.386 กิโลกรัม 
- คา่แรงในการดําเนินการ (ให้อาหาร และจบัผลผลิต) จํานวน 4 
วนั ๆ ละ 150 บาท 
- คา่นํ �ามนัเชื �อเพลงิ ราคาลติรละ 27.65 บาท จํานวน 5 ลติร 
รวมเป็นเงนิ 

562.50 
60.00 

2,700.00 
445.88 
600.00 

 
138.25 

4,506.63 



 

ตารางที� 12 ต้นทนุและรายได้เบื �องต้นจากการดําเนินงานในพื �นที  12.5 ตร.ม. 
 
Treatment 

 
ต้นทนุ 
(บาท) 

ผลผลติที ได้ 
(กก.) 

ต้นทนุ/กก. 
(บาท) 

รายได้ 
(บาท) 

กําไรขั �นต้น 
(บาท) 

ผลตอบแทน 
(%) 

ใ ห้ อา หา ร
สัตว์ นํ �าทั �ง 
3 ชนิด 

ใ ห้ อ า ห า ร กุ้ ง
ก้ามกราม 

1,067.79 7.50 - 1,350.00 282.21 - 

ให้อาหารปลานิล 753.68 30.03 - 900.90 147.22 - 
ให้อาหารปลาบกึ 4,215.13 17.12 - 5,136.00 920.87 - 

รวม 6,036.60 54.65 110.46 7,386.90 1,350.30 22.37 
ใ ห้ อา หา ร
ป ล า บึ ก
แ ล ะ กุ้ ง
ก้ามกราม 

ใ ห้ อ า ห า ร กุ้ ง
ก้ามกราม 

1,258.42 7.05 - 1,269.00 1,058 - 

ไม่ให้อาหารปลา
นิล 

306.08 12.00 - 360.00 53.92 - 

ให้อาหารปลาบกึ 4,242.16 10.13 - 3,039.00 -1,203.16 - 
รวม 5,806.66 29.18 198.99 4,668.00 -1,138.66 -19.61 
ใ ห้ อา หา ร
เ ฉพ า ะ กุ้ ง
ก้ามกราม 

ใ ห้ อ า ห า ร กุ้ ง
ก้ามกราม 

1,254.55 6.61 - 1,189.80 -64.75 - 

ไม่ให้อาหารปลา
นิล 

306.08 9.76 - 292.80 -13.28 - 

ไม่ให้อาหารปลา
บกึ 

2,946.08 4.19 - 1,257.00 -1,689.08 - 

รวม 4,506.71 20.56 219.19 2,739.6 -1,767.11 -39.21 

 
หมายเหตุ ราคากุ้งก้ามกราม กก. ละ  180 บาท 
  ราคาปลานิล  กก. ละ    30 บาท 
  ราคาปลาบกึ  ตวัละ    300 บาท 
 
 
 
. 
 
 



 

ปีที� 1 : ระบบการเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิ 
 

1. กุ้ งก้ามกรามขนาด 3.6 กรัม ปลอ่ยอตัรา 10 ตวั/ม.2  ปลานิลขนาด 27 กรัม ปล่อยอตัรา 
2 ตวั/ม.2      และปลาบกึ นํ �าหนกัเฉลี ย 39.7 กรัม ปล่อยอตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2  เลี �ยงเป็นระยะเวลา 166 
วนั   (พ.ย. 2546 - พ.ค. 2547)  พบว่าชดุทดลองที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียว เลี �ยงร่วมกบัปลา
นิลและปลาบึกมีนํ �าหนักที เพิ มขึ �นเฉลี ยสูงสุด  อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน นํ �าหนักเฉลี ยต่อตวั 
อัตราการแลกเนื �อ  และอัตราการรอดตาย  ของแต่ละชุดทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ
(P>0.05) 

2. ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 166 วนั ร่วมกับ
ปลานิลและปลาบกึในระยะเวลา 138 วนั ในพื �นที  144 ม.2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิล
และปลาบกึ ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีคา่ 12,582 บาท รองลงมาได้แก่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบั
ปลานิลมีคา่ 1,211.50 บาท และเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียวมีค่า -220 บาท ตามลําดบั ส่วน
อตัราผลตอบแทนตอ่การลงทนุของแตล่ะระบบ 160 %, 28 % และ – 6 % ตามลําดบั 
 
ปีที� 2 : การเลี )ยงแบบรวมสาํหรับกุ้งก้ามกรามในบ่อดนิโดยไม่ให้อาหารปลานิล 
 

1. กุ้ งก้ามกรามขนาด 4.5 กรัม ปล่อยอตัรา 10 ตวั/ม.2  ปลานิลขนาด 3.50 กรัม ปล่อย
อตัรา 2 ตวั/ม.2      และปลาบกึ นํ �าหนกัเฉลี ย 63 กรัม ปล่อยอตัรา 1 ตวั/ 3 ม.2  เลี �ยงเป็นระยะเวลา 
150 วนั   (ม.ค. - พ.ค. 2548)  พบวา่ชดุทดลองที เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามอย่างเดียว เลี �ยงร่วมกบัปลานิล
และปลาบกึมีนํ �าหนกัที เพิ มขึ �นเฉลี ยสงูสดุ  อตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนั นํ �าหนกัเฉลี ยตอ่ตวั ของแต่
ละชดุทดลองไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(P>0.05) สว่นอตัราการแลกเนื �อ  และอตัราการรอดตาย
ของแตล่ะหนว่ยทดลองมีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ

2. ต้นทนุผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 150 วนั ร่วมกับ
ปลานิลและปลาบกึในระยะเวลา 109 วนั ในพื �นที  110 ม.2 การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกบัปลานิล
และปลาบกึ ให้ผลตอบแทนสงูสดุโดยมีค่า 3,933.80 บาท รองลงมาได้แก่การเลี �ยงกุ้ งก้ามกราม
อย่างเดียวมีคา่ 58.60 บาท และเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามกบัปลานิลมีคา่ 14.20 บาท ตามลําดบั ส่วน
อตัราผลตอบแทนตอ่การลงทนุของแตล่ะระบบ 53.48 %, 2.19 % และ 0.49 % ตามลําดบั 
 
 
 



 

ปีที� 3 : การเลี )ยงกุ้งก้ามกรามร่วมกับปลานิลและปลาบึกโดยการลดอาหารปลา 
 
 1.  กุ้ งก้ามกรามขนาด 3.5 กรัม ปล่อย 10 ตวั/ตารางเมตร, ปลานิลขนาด 13 กรัม ปล่อย 
4 ตวั/ตารางเมตร และปลาบกึนํ �าหนกัเฉลี ย 750 กรัม 1 ตวั/2 ตารางเมตร เลี �ยงเป็นระยะเวลา 180 
วัน (มี.ค. – ส.ค. 2549) พบว่า ชุดการทดลองที มีการให้อาหารสัตว์นํ �าทั �ง 3 ชนิด มีนํ �าหนักที 
เพิ มขึ �นเฉลี ยสูงสุด, อัตราการเจริญเติบโตต่อวันของกุ้ งก้ามกรามของทั �ง 3 ชุดการทดลองไม่
แตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ส่วนในปลานิลและปลาบกึชดุการทดลองที ให้อาหารสตัว์นํ �าทั �ง 3 
ชนิดมีการเจริญเติบโตต่อวนัสูงที สุดแตกต่างกันทางสถิติกบัชุดการทดลองที  2 และ 3 (P>0.05), 
อตัราการรอดตายของปลาบกึของทั �ง 3 ชดุการทดลองไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ส่วนในกุ้ ง
ก้ามกรามและปลานิลชุดการทดลองที ให้อาหารสัตว์นํ �าทั �ง 3 ชนิด มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ
(P<0.05) 
 2.  ในการศกึษานี �จํานวนเม็ดเลือดรวมในระบบที เลี �ยงกุ้ งอย่างเดียวโดยมีการให้อาหารมี
คา่มากกวา่การเลี �ยงกุ้ งกบัปลาและมากกวา่การเลี �ยงโดยไมใ่ห้อาหารปลา 
 3.  ต้นทุนผลตอบแทนเบื �องต้นจากการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามร่วมกับปลานิลและปลาบึกใน
ระยะเวลา 180 วนั ในพื �นที  12.5 ม.2 พบว่าการให้อาหารสตัว์นํ �าทั �ง 3 ชนิดให้ผลตอบแทนสูงสุด
โดยมีค่า 1,350.30  บาท รองลงมาคือการให้อาหารเฉพาะกุ้ งและปลาบึกมีค่า -1,138.66 บาท 
และการให้อาหารเฉพาะกุ้ งก้ามกรามมีคา่ -1,767.11 บาท ตามลําดบั ส่วนอตัราผลตอบแทนต่อ
การลงทนุของแตล่ะระบบ 22.37%, -19.61% และ -39.21% ตามลําดบั 
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การใช้ไส้เดือนนํ )าที�พบในท้องถิ�นในระบบการผลิตกุ้งก้ามกรามวัยรุ่น 
ขนาด 5-8 เซนตเิมตร 

 
หวัหน้าโครงการวิจัย 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยันี �มีวตัถปุระสงค์เพื อคดัเลือกไส้เดือนนํ �าจากแหล่งนํ �าธรรมชาตเิพื อนํามาใช้บําบดั
นํ �าเสียและใช้เป็นอาหารเสริมสําหรับกุ้งก้ามกาม โดยเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �าจากแหลง่นํ �า
ธรรมชาต ิ ในพื �นที อําเภอเมือง  แมริ่ม  และสนัทราย  จงัหวดัเชียงใหมร่วม  4  จดุชว่งเดือนตลุาคม  
2547  พบไส้เดือนนํ �า  2  ชนิด  คือ  Dero  sp.  และ  Tubifex  sp. ในสดัสว่น  84.58  และ 15.42  
เปอร์เซ็นต์  ของจํานวนไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมได้ทั �งหมด ตามลําดบั  จากการศกึษาปริมาณ
อินทรียวตัถใุนดินพื �นท้องนํ �า และคณุภาพนํ �าบางประการของแตล่ะจดุ พบวา่จดุที เก็บรวบรวม
ไส้เดือนนํ �าได้จํานวนมากที สดุมีปริมาณออกซิเจนที ละลายนํ �า  และคา่ความเป็นกรด – ดา่ง ของ
นํ �าสงูสดุ  และแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญั (p<0.05)  โดยเฉพาะอยา่งยิ งปริมาณออกซิเจนที ละลาย
นํ �าของแตล่ะจดุ แปรผนัสอดคล้องกบัจํานวนไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมได้ในแตล่ะจดุด้วย  ดงันั �น
ปริมาณออกซิเจนที ละลายนํ �าอาจเป็นปัจจยัทางนิเวศวิทยาที สําคญัตอ่การดํารงชีวิตของไส้เดือน
นํ �า  ในแหลง่นํ �าธรรมชาติ  และเมื อทดลองเลี �ยงไส้เดือนนํ �าชนิด  Dero  sp. ซึ งเป็นชนิดเดน่ใน
แหลง่นํ �าธรรมชาติ  โดยใช้นํ �าทิ �งจากโรงงานแปรรูปอาหารบางประเภท  คือ  โรงงานผลิตแหนม
และหมยูอ  และโรงงานผลิตผกักาดดองในความเข้มข้นของนํ �าเสียตา่งๆ กนัคือ  50  75  และ  100  
เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา  9  วนั  เพื อการปรับปรุงคณุภาพนํ �าทิ �ง  และการเลี �ยงไส้เดือนนํ �า  พบว่า  
ไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในนํ �าเสียจากโรงงานผลิตแหนมและหมยูอความเข้มข้น  100%  มีอตัรารอดตายตํ าสดุ  
คือ  54.96+10.28  เปอร์เซ็นต์  ซึ งแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั (P<0.05) เมื อเทียบกบัอตัรารอดตายของ
ไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในนํ �าเสียความเข้มข้น 50 เปอร์เซ็นต์ และ 75 เปอร์เซ็นต์ ที มีอตัรารอดตายสงูสดุ คือ  
84.11+11.20 และ 83.33+5.89 เปอร์เซ็นต์  ตามลําดบั  ผลดงักลา่วสอดคล้องกบัการทดลองเลี �ยง
ไส้เดือนนํ �าในนํ �าทิ �งจากโรงงานผลิตผกักาดดอง คืออตัรารอดตายของไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในสดัสว่นนํ �า
ทิ �ง 50 เปอร์เซ็นต์ (81.563+1.583 เปอร์เซ็นต์) ให้อตัรารอดสงูสดุ และสดัสว่นนํ �าทิ �ง 100 
เปอร์เซ็นต์ (62.446+2.884 เปอร์เซ็นต์) ให้อตัรารอดตํ าสดุขณะที ผลการตรวจวดัคณุภาพนํ �าบาง
ประการของนํ �าทิ �งจากโรงงานผลิตแหนม และหมยูอที ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า  ได้แก่  คา่ความเป็นกรด–ดา่ง 
(pH) คา่การนําไฟฟ้า (EC) ปริมาณออกซิเจนอิสระที ต้องการใช้ในกระบวนการยอ่ยสลาย
สารอินทรีย์โดยจลุินทรีย์ (BOD) ปริมาณของแข็งที ละลายนํ �า (TDS) ปริมาณไนโตรเจนรวม (TN)  
และปริมาณฟอสฟอรัสรวม (TP) หลงัการเลี �ยงไส้เดือนนํ �ามีคา่ลดลงอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) เมื อเปรียบเทียบกบัคณุภาพนํ �าก่อนการเลี �ยง ซึ งสอดคล้องกบัผลการตรวจวดัคณุภาพนํ �า
บางประการของนํ �าทิ �งจากโรงงานผลิตผกักาดดองที ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า ได้แก่ คา่ความเป็นกรดดา่ง
(pH) ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen) ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total 



 

Nitrogen) ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) Chemical Oxygen Demand (COD) คา่
Biochemical Oxygen Demand (BOD) ตามลําดบั ซึ งมีคา่ลดลงอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  
(P<0.05)  หลงัจากการเลี �ยง อย่างไรก็ตามนํ �าหนกัรวมของไส้เดือนนํ �าทั �งก่อนและหลงัการเลี �ยงไม่
มีความแตกตา่งกนั (p>0.05) จากการทดลองสรุปได้ว่าไส้เดือนนํ �ามีศกัยภาพในการใช้บําบดันํ �า
เสีย และสามารถดํารงชีวิตอยูไ่ด้ในสภาพแวดล้อมดงักลา่ว สว่นงานวิจยัที กําลงัทําอยูเ่ป็นการ
ทดลองใช้ไส้เดือนนํ �าดงักลา่วเพื อเป็นอาหารกุ้งก้ามกราม 
 

ABSTRACT 
 
The  purpose  of  this  research  was  to  use  indegenous polychaete  in  order  

to  improve  water  quality  supplement  diet  for  giant fresh  water  prawn.  Aquatic  
oligochaete  were  collected  from  four local  aquatic sites  covering  Meung,  Maerim  
and  Sansai  district  area, Chiang  Mai  in  October  2004.  There  were  two  types  of  
aquatic  oligochaete  samples  consisting  Dero  sp. (84.58 %)   and  Tubifex  sp.   
(15.42 %).  Organic  matter  content  of  sediment  and  some  water  qualities  including  
water  temperature,  pH  and  dissolved  oxygen  of  each  site   were  investigated.  
Highest  quantities  of  aquatic  oligochaetes   were  found  in  the  site  containing  
highest  dissolved  oxygen  and  pH  values  and  it  is  significantly  different  from  
other  three  sites (p < .05) In  addition,  it  had  a  positive  relationship between  the  
aquatic  oligochaete  quantities  to  the  amount  of  dissolved  oxygen.  So that,  
dissolved  oxygen  may  be  the  important  ecological  factor  for  aquatic  oligochaete  
were  subsequently  cultured  in  three  different  concentrations  (50  75  and  100  
percentages)  of  factory  effluents  including  Nham (Thai fermented suasage)  Mouyor 
(Preserved pork)  factory  or  vegetable  processing  factory.  This   experiment  was  conducted  
for  9  days. To  determine  the  possibility  of  using  oligichaete  to  improve  water  
effluent  qualities. In  addition  the  effluent  might  be  the  food  sources  for  
oligocheate  cultivation. The  two  effluent  source  provided   similar  result   showing  100  
percentages  effluent   concentration  showed   lowest  survival  rates   and   significantly  different   
from  survival  rate   of  50  and  75  percentages  effluent  concentration.   In  addition,  water  
qualities  at  the  end  of  experiment  were  significantly  better  than  before especially  



 

BOD  COD and total  N (p<0.05)  However,  there  was  not  significant  difference  in  
oligochaete  production  by  the  end  of  this  experiment  (p<0.05).  In conclusion  the  
research  is  underway  to  use  these  oligocheate  as  supplemental  diet  for  prawn  
and  for  soil  bottom  and  water  qualities  improvement  in  prawn  ponds. 

 
บทนํา 

 
การบริโภคกุ้งก้ามกรามมีแนวโน้มขยายตวัมากขึ �น จากการขยายตวัของธุรกิจทอ่งเที ยว

และร้านอาหาร การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามจงึเป็นอาชีพที ได้รับความสนใจของประชาชนทั วไป แตย่งัมี
ปัญหาสําคญัอยูที่ การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามนั �นต้องใช้เงินลงทนุคอ่นข้างสงู เกษตรกรรายยอ่ยจํานวน
มากไมส่ามารถดําเนินการได้ (ทวีและขวญักมล, 2535) อยา่งไรก็ตามเนื องจากการเลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามให้ผลตอบแทนสงู ทําให้การผลิตกุ้ งก้ามกรามได้รับความสนใจอยา่งมากจากเกษตรกร
ทางภาคเหนือ ด้วยสภาพทางภมูิอากาศในเขตภาคเหนือมีผลทําให้กุ้ งก้ามกรามโตช้า ระยะเวลา
การเลี �ยงนานเนื องจากการกินอาหารของกุ้งลดลงเพราะอณุหภมูิตํ าในฤดหูนาว ดงันั �นจงึมีแนวคิด
ที จะพฒันาการเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามที เหมาะสมและใช้เวลาในการเลี �ยงสั �นลง วิธีการที เกษตรกร
นํามาใช้ นอกจากการใช้อาหารสําเร็จภาพที มีคณุภาพ และโปรตีนสงูกมกัมีปัญหาของนํ �าก้นบอ่
เนา่เสียจากสิ งขบัถ่ายของกุ้งและอาหารเหลือ ทําให้ต้องมีภาระในการจดัการพื �นก้นบอ่ ทวีและ
ขวญักมล (2535) แนะนําวา่อาหารที ใช้เลี �ยงกุ้ งก้ามกรามควรมีโปรตีนไมตํ่ ากวา่ 30% และอาหาร
ที นิยมใช้เป็นอาหารผสมแห้งอดัเม็ดที คงสภาพในนํ �าได้นาน 12-24 ชม. โดยให้อาหารอยา่งน้อยวนั
ละ 1 ครั �ง ในตอนเย็น อตัราให้อาหารควรให้ในปริมาณที กินหมดพอดี โดยมีการตรวจดอูาหารเลือ
ที ก้นบอ่ทกุวนัเพื อปรับปริมาณการให้อาหาร ศศวิิมล (2544) รายงานวา่ในการเลี �ยงกุ้ งใหญ่ ควร
ปลอ่ยกุ้งในอตัรา 10 ตวั/ตร.ม. ให้อาหารวนัละ 2 ครั �ง ในอตัรา 5% ของนํ �าหนกัตวั โดยใช้
ระยะเวลาในการเลี �ยง 6 เดือน Ang และคณะ (1992) ทดลองเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามในบอ่ซีเมนต์ด้วย
ความหนาแนน่ที ตา่งกนั พบวา่ที ความหนาแนน่ 10 ตวั/ตร.ม. กุ้ งมีอตัราการเจริญเติบโตสงูกวา่กุ้ ง
ที เลี �ยงด้วยความหนาแน่น 20 และ 50 ตวั/ตร.ม. อยา่งไรก็ตามที อตัราความหนาแนน่ 50 ตวั/ตร.ม.
นํ �าหนกัรวมสงูสดุเมื อสิ �นสดุการทดลอง 

 อีกวิธีหนึ งที นิยมคือการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะมาใช้เร่งการเจริญเติบโต เพื อที จะลด
ระยะเวลาในการเลี �ยง ก็ยงัเกิดปัญหาการตกค้างในเนื �อกุ้ งจนเป็นปัญหาเร่งดว่นที ต้องแก้ไขอยูใ่น
ปัจจบุนั การใช้วิธีดงักลา่วข้างต้น ต้นทนุการผลิตก็สงูตามไปด้วย   



 

แนวทางที เหมาะสมในภาวะปัจจบุนัของการเลี �ยงกุ้ งแบบอินทรีย์ เช่น การใช้นําระบบการ
จดัเลี �ยงที เหมาะสมในการลดเวลาการเลี �ยงนั �น  ศศิวิมล (2544) ศกึษาวิเคราะห์ต้นทนุผลตอบแทน
พบวา่ การเลี �ยงกุ้ งก้ามกรามโดยการอนบุาลให้ได้ขนาด 5-8 เซนตเิมตรก่อน แล้วจงึปลอ่ยลงสู่บอ่
เลี �ยง  จะให้ผลกําไรมากกวา่ระบบการเลี �ยงเดมิ ขนาดที เหมาะสมของลกูกุ้ งก้ามกรามที ปลอ่ยลงสู่
บอ่เลี �ยงมีขนาด 5-8 เซนตเิมตร อตัราการปลอ่ยคือ 30,000 ตวั/ไร่  ผลผลิตกุ้ งก้ามกรามที มีการ
อนบุาลก่อนจะให้ผลผลิตประมาณ 800 ก.ก./ไร่ (บรรจง, 2535) นอกจากนี �การใช้สารอื นมา
ทดแทนการใช้สารเคมีก็ควรนํามาใช้ เชน่ มะลิ และอมรรัตน์ (2539) รายงานว่า เกษตรกรผู้ เลี �ยงกุ้ ง
ก้ามกรามที ผลิตอาหารใช้เองมกัใสย่าปฏิชีวนะลงในอาหารซึ งอาจเป็นอนัตรายกบัผู้บริโภคได้ ลดั
ดาวลัย์ (2541) ระบวุา่อาหารกุ้งก้ามกรามที เกษตรกรนิยมผลิตขึ �นใช้เองมกันิยมผสมออกซีเตตรา
ซยัคลินเพื อเร่งการเจริญเติบโตและทําให้อตัรารอดสงูขึ �น เกิดการตกค้างเป็นอนัตรายตอ่ผู้บริโภค
ได้ และได้ทําการทดลองพบวา่ การใช้วิตามินซีและวิตามินซีเคลือบ ผสมในอาหารแทนออกซีเต
ตราซยัคลินในอตัราสว่น 0.25%ให้ผลของการเจริญเติบโต อตัราแลกเนื �อ และอตัรารอดไม่
แตกตา่งกนั จงึไมจํ่าเป็นต้องใช้ออกซีเตตราซยัคลินผสมในอาหารกุ้ง แตค่วรเสริมวิตามินซีลงไปใน
อาหารทดแทน   

การลดความเครียด เสริมความต้านทานโรค ให้กบักุ้ งก็เป็นแนวทางหนึ ง ที นํามาใช้ เชน่ 
ธนฏัฐา และนนทวิทย์ (2544) การทดลองอนบุาลลกูกุ้ งกลุาดําระยะโพสต์ลาวา (PL) ที ได้รับ
วิตามินซีในรูป L-ascorbyl; dipotassium – 2 – sulfate dihydrate โดยการเสริมผา่นอาร์ทีเมีย  4 
ระดบั  คือ  0, 50, 100 และ 150 มิลลิกรัมตอ่ลิตร พบวา่ลกูกุ้ งทกุชดุที ได้รับวิตามินซีมีอตัราการ
ตายตํ ากวา่ชดุควบคมุ เมื อนําลกูกุ้ งระยะ PL 19 มาทดสอบความต้านทานตอ่เชื �อ Vibrio harveyi  
พบวา่ลกูกุ้ งชดุที ได้รับวิตามินซีมีความต้านทานตอ่เชื �อดีกวา่ชดุควบคมุ และ นนทวิทย์ (2544) 
แนะนําวา่ ควรเสริมวิตามินซี 2-3 ก./อาหาร 1 กก.  
 ไส้เดือนนํ �า (True aquatic earthworm) เป็นสตัว์หน้าดิน Phylum  Annelida ใน Class 
Oligochaeta พบได้ในแหลง่นํ �าจืดทั วไป Family Aeolosomatidae, Naididae, Tubificidae และ 
Branchiobdellidae มีขนาดตั �งแต ่1-30 มม. ลําตวัเปราะ บางใส  มีการสืบพนัธ์ทั �งแบบอาศยัและ
ไมอ่าศยัเพศ  ไส้เดือนนํ �าจดัเป็นพวก Scarvenger กินพวก organic matter และซากพืชซากสตัว์ 
ได้รับสารอาหารจากการย่อยดนิตะกอนแบบเดียวกบัไส้เดือนดิน  การหายใจมีการแลกเปลี ยนแก๊ส
ที ผนงัลําตวัที บางใส สว่นใหญ่มีสีแดง เนื องจากมีสาร erythrocruosin ในเลือด(สวุราภรณ์, 2542)  
ผลผลิตของ Tubifex tubifex ที พบในแหลง่นํ �าจืดทั วไป มีมากในฤดรู้อน(35 g/m2 ถึง 2 kg/m2 ) 
ขึ �นกบั อณุหภมูินํ �า ความหนาแนน่ประชากร และปริมาณออกซิเจนในนํ �า(poddubnaya,1979 



 

อ้างโดย ปฏิปัน, 2542) การแพร่กระจายของไส้เดือนนํ �านั �น สามารถอยูใ่นแหลง่นํ �าที มีมลภาวะได้  
สามารถใช้เป็นดชันีชีวภาพได้ (Dhanaut และ Scaps,2001)  ในเชียงใหม ่ เสาวมาศ(2540) และ 
บรรจบ(2541) รายงานว่า ในแหลง่นํ �านิ งของมหาวิทยาลยัแมโ่จ้ จ.เชียงใหม่ พบ 2 ชนิด คือ Dero 

sp.(Family Naididae) และ Tubifex sp.(Family Tubificidae) การใช้อาหารมีชีวิตในสตัว์นํ �านั �น 
คีรี และคณะ(2545) สํารวจพบวา่ มีการปนเปื�อนของเชื �อมยัโคแบคทีเรียที ก่อให้เกิดโรควณัโรคใน
ปลาสวยงามเขตพื �นที ภาคกลาง ในอาหารมีชีวิต 4 ชนิด ที มีโปรตีนสงู ได้แก่ ไรแดง ลกูนํ �า หนอน
แดงและไส้เดือนนํ �า โดยเฉพาะไส้เดือนนํ �า จากแหลง่ที รวบรวมจากธรรมชาติโดยตรง พบ 
Mycobacterium marinum  และ M. fortuitum  โดยมีข้อเสนอแนะวา่ การลดการตดิเชื �อนี �ในปลา
ควรหลีกเลี ยงนําอาหารมีชีวิตจากรวบรวมโดยตรงจากแหลง่ธรรมชาต ิ และไมค่วรใช้มลูสตัว์ เป็น
แหลง่อาหารของอาหารมีชีวิตเหลา่นี �ประกอบกบัในปัจจบุนัมีงานวิจยัที เกี ยวข้องกบัระบบการผลิต
กุ้ งก้ามกรามในภาคเหนือน้อยมาก ทําให้คณะวิจยัสนใจที จะศกึษาการใช้สตัว์หน้าดนิในท้องถิ น
บางชนิดที เหมาะสมและลดต้นทนุการผลิต โดยใช้นํ �าทิ �งของอตุสาหกรรมการเกษตรมาใช้ในการ
ผลิตอาหารมีชีวิตกบัสภาพทางภมูิอากาศในเขตภาคเหนือ และใช้ในการอนบุาลลกูกุ้ งให้ได้ขนาด 
5-8 เซนตเิมตรก่อนแล้วจงึปลอ่ยลงสู่บอ่เลี �ยงเพื อเป็นการพฒันาระบบการเลี �ยงและเพิ มศกัยภาพ
การผลิตกุ้ งก้ามกรามในเขตภาคเหนือและสง่เสริมการเลี �ยงให้แก่เกษตรกรในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
 

การทดลองที� 1 ศึกษาความหนาแน่นและแหล่งอาหารที�เหมาะสมในการผลิตไส้เดือนนํ )า 
                    ที�เหมาะสม (วิธีการผลิตสัตว์หน้าดิน True Aquatic Earthworm ที�เหมาะสม) 
 
การเตรียมสัตว์ทดลอง 

เก็บรวบรวมตวัอย่าง  กลุ่ม Annelids (True Aquatic Earthworm) ใช้ Ekman Grab 
20x20 ซม. หรือ สวิงช้อน จากแหล่งนํ �าธรรมชาติและแหล่งนํ �าทิ �งทั วไปในเขต อ.เมือง แม่ริม และ
สนัทราย จ.เชียงใหม่จํานวน   4  จดุ (ภาพที  1) จะถกูนํามาจําแนกชนิดของไส้เดือนนํ �าแล้วนํามา
เลี �ยงในบอ่ซีเมนต์ขนาด 2x3 ม2  เพื อใช้ในการทดลอง   นํ �าที เลี �ยงใช้นํ �าทิ �งจากโรงงานอตุสาหกรรม
การเกษตรที มีคา่สารอินทรีย์สงู เชน่ โรงงานผลิตแหนม หมยูอ โรงงานผลิตผกักาดดอง   ใช้กระบะ
พลาสติกขนาด  15 x 20 x 30 ซม3. ใส่ดินปนทราย (1:1) รองก้นบอ่ก้นบอ่ซีเมนต์อยู่เหนือระดบั
พื �นบอ่ 5 ซม. และระดบันํ �า 30 ซม.  
 
การเตรียมหน่วยทดลอง 

ใช้บอ่ซีเมนต์ขนาด เส้นผา่ศนูย์กลาง 0.8 ม.ใส่ดนิปนทราย (1:1) รองก้นบอ่ก้นบอ่ซีเมนต์
อยูเ่หนือระดบัพื �นบอ่อยา่งน้อย 5 ซม. และรักษาระดบันํ �า30 ซม. 
  
การวางแผนการทดลอง 

ปลอ่ย  True  Aquatic  Earthworm  ที รวบรวมจากแหลง่นํ �าเสียธรรมชาตลิงเลี �ยงด้วย
อตัราความหนาแนน่ ในอตัรา 100  กรัม นํ �าหนกัสด/ตร.ม  ปลอ่ยลงในบอ่ซีเมนต์ที ใสนํ่ �าเสียจาก
โรงงานอตุสาหกรรมการเกษตรที มีสดัส่วนนํ �าทิ �ง 50, 75, และ 100 %    วางแผนการทดลอง แบบ 
CRD จํานวน 3 ซํ �า  ใช้บอ่ในการทดลอง ทั �งหมด 9 บอ่ทดลอง  
 
การตรวจสอบคุณสมบัตขิองนํ )า 
 ทําการตรวจสอบคณุภาพนํ �าในบอ่ทดลองเมื อเริ มต้นและทกุวนัที  3, 6 และ 9 วนัจนเสร็จ
สิ �นการทดลอง ได้แก่ อณุหภูมิและ dissolved oxygen ด้วยเครื อง oxygen meter ( YSI Model 
59 ), Total ammonia, Total suspended solid วิเคราะห์หาค่าโดยใช้ spectrophotometer 
(Hach DR/2000 ) ส่วนคา่ Conductivity และ TDS ด้วย conductivity meter pH ทําการวดัโดย



 

ใช้เครื อง pH meter  และคา่ Chemical Oxygen Demand ใช้วิธี Closed reflux tritimetric 
Method for COD ตาม standard method(1995) 
 

 
 
ภาพที� 1  แผนที จุดเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �า   และศึกษาคุณภาพนํ �าบางประการ  และปริมาณ  
               อินทรียวตัถใุนดนิพื �นท้องนํ �าในเขตอําเภอเมือง  แมริ่ม  และสนัทราย  จงัหวดัเชียงใหม่ 



 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ทําการเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของผลผลิตของ True Aquatic Earthworm ที ได้จากการเลี �ยง
ทั �งในแบบนํ �าหนกัสด และนํ �าหนกัแห้ง ที ได้จากอตัราสว่นของนํ �าทิ �งจากโรงงานอตุสาหกรรม
การเกษตรในท้องถิ นที คา่ COD ตา่งกนั โดยใช้นําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิต ิ  โดยวิเคราะห์ความ
แปรปรวน  (ANOVA)  เพื อศกึษาความแตกตา่งของแตล่ะทรีตเมนต์ จากนั �นเปรียบเทียบคา่เฉลี ย
ของผลผลิตในแตล่ะทรีตเมนต์และคณุภาพนํ �าที สําคญั โดยวิธีของ Tukey’s Test ที ระดบั
นยัสําคญัทางสถิต ิp<0.05 โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 9.0.0 แตใ่นการทดลองแบบ factorial 
design หากพบวา่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งทรีตเมนต์มีนยัสําคญัทางสถิต ิ จะเปรียบเทียบคา่เฉลี ยของ 
ทรีตเมนต์โดยวิธีของ Student T-Test 
 
การทดลองที� 2 ศึกษาความหนาแน่นและชนิดของสัตว์หน้าดนิที�เหมาะสมในการผลิตกุ้ง
ก้ามกรามวัยรุ่นสาํหรับระบบการเลี )ยงที�ยั�งยืน  
 
การเตรียมหน่วยทดลอง 

ใช้บอ่ซีเมนต์ขนาดส้นผ่าศนูย์กลาง  0.8 ม. ใสด่ินปนทราย (1:1) รองก้นบอ่ซีเมนต์อยูเ่หนือ
ระดบัพื �นบอ่  5  ซม. และรักษาระดบันํ �าที   40  ซม. 

 
การเตรียมสัตว์ทดลอง 

ลกูกุ้ งก้ามกรามที ใช้ในการทดลองเป็นลกูกุ้ งควํ า (Post lavae) ที ซื �อจากโรงเพาะฟัก
เอกชนโดยนํากุ้งมาพกัตวัเพื อปรับสภาพในบอ่ซีเมนต์ขนาด  5  ตร.ม. ด้วยความหนาแนน่  15  ตวั 
ตอ่ลิตร เป็นเวลา 2 วนัก่อนทําการสุม่นบัและชั งนํ �าหนกัลกูกุ้ งเริ มต้นเพื อปลอ่ยเลี �ยงในบอ่ทดลอง 

 
อาหารที�ใช้ทดลอง 

ใช้อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับอนุบาลลูกกุ้ งก้ามกรามที มีขายในท้องตลาด  ปริมาณ
โปรตีนไม่น้อยกว่า  30% เป็นอาหารทดลอง  โดยมีการปรับปริมาณอาหารที ให้ทกุ 15  วนัตลอด
ทกุการทดลอง 

 
การวางแผนการทดลอง 
 ปล่อยลูกกุ้ งลงเลี �ยงในบ่อด้วยอตัราความหนาแน่น  20  ตวั/ตร.ม.  นํา True  Aquatic  
Earthworm  ชนิดที ได้จากการทดลองที   1  ปล่อยลงในบอ่ก่อนปล่อยลกูกุ้ งในอตัรา  0, 100, 200  



 

และ 300  กรัม นํ �าหนกัสด ตอ่ ตารางเมตรวางแผนการทดลองแบบ Factorial  3x2 จํานวน  3  ซํ �า  
ใช้บอ่ในการทดลองทั �งหมด  18  บอ่  ระยะเวลาการทดลอง  90  วนั  ให้อาหารลกูกุ้ งวนัละครั �งใน
ตอนเย็น  ด้วยอตัรา  50%  ของนํ �าหนกัตวั  และ  10% ของนํ �าหนกัตวัใน  75  วนัหลงั 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ทําการสุม่ตวัอยา่งกุ้ งครั �งละไมน้่อยกวา่  10%  ของแตล่ะบอ่  เพื อนบัและชั งนํ �าหนกั  และ
คํานวณหาอตัรารอดตายของกุ้งทดลองทกุๆ 15  วนั  ตลอดการทดลองในแตล่ะการทดลอง  นํา
ข้อมลูที ได้ไปคํานวณหาคา่ตา่งๆ ดงันี �   

ก. อตัราการการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific  growth  rate) (%/วนั) 
ข. อตัรารอดตาย(Survival, %) 
ค. อตัราแลกเนื �อ (FCR) 
ง. Marginal rate of net return (%) 

 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย   

 
การทดลองที� 1  ศึกษาความหนาแน่นและแหล่งอาหารที�เหมาะสมในการผลิตไส้เดือนนํ )า 
                     ที�เหมาะสม (วิธีการผลิตสัตว์หน้าดนิ True Aquatic Earthworm ที�เหมาะสม) 
 
การเตรียมและเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ )า 
 การเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �าจากแหลง่นํ �าธรรมชาติตา่ง ๆ ของเดือนตลุาคม  2547  ในพื �นที 
อําเภอเมือง  แมริ่มและสนัทราย  จงัหวดัเชียงใหม ่ รวม  4  จดุ  พบวา่ไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมได้
ทั �งหมดจําแนกได้เป็น  2  ชนิด  คือ  Dero  sp.  และ  Tubifex  sp. โดยในจดุที   1  รวบรวม
ไส้เดือนนํ �าได้จํานวน  130  ตวั  ประกอบด้วย  Dero  sp.  104  ตวั  และ  Tubifex  sp. จํานวน  
26  ตวั  จดุที   2  รวบรวมได้  194  ตวั  ประกอบด้วย  Dero  sp.  136  ตวั  และ  Tubifex  sp. 
จํานวน  58  ตวั  จดุที   3  รวบรวมได้  415  ตวั  ประกอบด้วย  Dero  sp.  390  ตวั  และ  Tubifex  
sp. จํานวน  125  ตวั  และจดุที   4  รวบรวมได้  435  ตวั  ประกอบด้วย  Dero  sp.  363  ตวั  และ  
Tubifex  sp. จํานวน  72  ตวั  ปริมาณไส้เดือนนํ �าที เก็บได้ทั �งหมด  1,174  ตวั  ประกอบด้วย  
ไส้เดือนนํ �าชนิด  Dero sp. จํานวน    993  ตวั  คดิเป็น  84.58% และ  Tubifex  sp.  จํานวน  181  
ตวั คดิเป็น  15.42% (ภาพที   2)   
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ภาพที� 2  จํานวนไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมได้ในแตล่ะจดุ ในพื �นที อําเภอเมือง แมริ่ม   

และสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม ่     
 

และเมื อทําการศกึษาคณุภาพนํ �าได้แก่  อณุหภมูิ  ความเป็นกรด–ดา่ง  ปริมารออกซิเจนที 
ละลายนํ �า และปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิพื �นท้องนํ �าของแตล่ะจดุเก็บรวบรวมไส้เดือนนํ �า พบว่า
อณุหภมูิของนํ �าและปริมาณอินทรียวตัถใุนดินพื �นท้องนํ �าในจดุตา่งๆ มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั (p>0.05)  
คืออณุหภมูิของนํ �าในจดุที  1–4 มีคา่เทา่กบั  25.75+0.88,  23.1+1.94, 26.79 +0.91  และ  
26.5+0.89  องศาเซลเซียส  ตามลําดบั  และปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิพื �นท้องนํ �าในจดุที  1–4 มี
คา่เทา่กบั  2.49+0.34, 1.9+0.18, 1.96+0.23 และ 1.76+0.19 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ขณะที คา่
ความเป็นกรด–ดา่ง ของนํ �ามีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) คือ จดุที  3 มีคา่ความ
เป็นกรด–ดา่ง สงูสดุ คือ 8.22+0.09 ซึ งแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั กบัจดุที  1, 2 และ 4 ที มีคา่ไม่
แตกตา่งกนัและมีคา่เทา่กบั 7.53+0.09, 7.71+0.092 และ 7.65+0.36  ตามลําดบั  ซึ งสอดคล้อง
กบัปริมาณออกซิเจนที ละลายในนํ �าของแตล่ะจดุที มีคา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) คือ  
ณ จดุที  3 มีคา่ปริมาณออกซิเจนที ละลายนํ �าสงูสดุ คือ 5.07+0.31 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ซึ งแตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญักบัจดุที  1, 2 และ 4 ที มีคา่ไมต่า่งกนั คือ 3.61+0.22, 3.93+0.26 และ 4.11+  
0.20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ตามลําดบั 
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ภาพที� 3  คณุภาพนํ �าได้แก่ อณุหภมูิ ความเป็นกรด–ดา่ง (pH) ปริมาณออกซิเจนที ละลายนํ �า 

(DO) และปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิพื �นท้องนํ �า (OM) ของจดุเก็บไส้เดือนนํ �าที  1-4 
 
การใช้ไส้เดือนนํ )า ( Dero sp.) ในการลดสารอินทรีย์ในนํ )าทิ )งจากโรงงานผลิตแหนม และหมูยอ 

 
การเจริญเตบิโตของไส้เดือนนํ )า 

การเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �าในนํ �าเสียจากโรงงานผลิตแหนม และหมคูวามเข้มข้น  50%  
75%  และ 100%  เป็นเวลา  9  วนั  พบวา่ไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในนํ �าเสียแตล่ะความเข้มข้นมีอตัรา
การเพิ มความยาวลําตวัเฉลี ยและนํ �าหนกัตวัไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) 
คือ มีอตัราการเพิ มความยาวเฉลี ยเทา่กบั  0.097+0.004, 0.086+0.001 และ 0.088+0.014 
เซนตเิมตร/วนั ขณะที นํ �าหนกัตวัเฉลี ยของไส้เดือนที เลี �ยงในนํ �าเสียความเข้มข้นตา่งๆ มีคา่เท่ากบั  
0.0179+0.00003, 0.0176+0.0003 และ 0.0175+0.00045 กรัม/ตวั ตามลําดบั ซึ งไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิตกิบันํ �าหนกัตวัของไส้เดือนนํ �า ก่อนการเพาะเลี �ยงที มีคา่เทา่กบั 0.0176+0.0004 กรัม/ตวั 
อยา่งไรก็ตามอตัรารอดตายของไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในนํ �าเสียที ความเข้มข้น 3 ระดบักลบัมีความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิคือ ไส้เดือนที เลี �ยงในนํ �าเสียความเข้มข้น 50% มีอตัรารอดตาย
สงูสดุและไมแ่ตกตา่งกบัอตัรารอดตายของไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในนํ �าเสียความเข้มข้น 75% โดยมีคา่
เทา่กบั  84.11+11.20 และ 83.33+5.89 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และมีคา่มากกว่าอตัรารอดตาย
ของไส้เดือนที เลี �ยงในนํ �าเสียความเข้มข้น 100% ที มีคา่เทา่กบั 54.96+10.28 เปอร์เซ็นต์ อยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตาราง 1)  



 

ตาราง 1  นํ �าหนกัตวั (กรัม / ตวั) อตัราการเพิ มความยาวลําตวั (เซนตเิมตร / วนั)  และอตัรารอด  
                ตาย  (%)  ของไส้เดือนนํ �าที เพาะเลี �ยงในนํ �าเสียจากโรงงานผลิตแหนม   และหมูยอ 
                ความเข้มข้น    50%  75%  และ100%  ตามลําดบั 

 ความ
เข้มข้น 

นํ )าหนักตัว (กรัม / ตัว) 
อัตราการเพิ�มความยาวลาํตวั 

(เซนตเิมตร/ วัน) 
อัตรารอดตาย 

(%) 

50% 0.0179+ 0.00003ns 0.097 + 0.004 ns   84.11+11.20a1/ 
75% 0.0176+0.00030 ns   0.086 + 0.001 ns 83.33 + 5.89a 
100% 0.0175+0.00045 ns   0.088 + 0.014 ns    54.96 + 10.28b 

 หมายเหต:ุns = non significant  ; 1/ = ตวัเลขที มีอกัษรเหมือนกนัไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ   
 
การเปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ )า 
 การวิเคราะห์คณุภาพนํ �าทั �งก่อน และหลงัการเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �าตามดชันีคณุภาพนํ �า
ดงันี �  คา่ความเป็นกรด–ดา่ง (pH)  คา่การนําไฟฟ้า (EC)  ปริมาณออกซิเจนอิสระที ต้องการใช้ใน
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจลุินทรีย์ (BOD) ปริมาณของแข็งที ละลายนํ �า (TDS)  
ปริมาณไนโตรเจนรวม (TN)  และ ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (TP)  หลงัการเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �าเป็น
เวลา 1 สปัดาห์ พบวา่คณุภาพนํ �าของนํ �าเสียที ใช้ในการเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �าทกุความเข้มข้นที 
ตรวจวดัโดยใช้ดชันีข้างต้น มีคา่ลดลงอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  (P<0.05) ยกเว้นคา่  pH  ของนํ �า
เสียความเข้มข้น  100%  ที มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ (P>0.05) ระหวา่งคา่ที 
วดัได้ก่อนและหลงัการเพาะเลี �ยง   

โดยที ระดบัความเข้มข้นของนํ �าเสีย 50% หลงัการเพาะเลี �ยง พบวา่   pH  ลดลงจาก  

7.83+0.15 เป็น 6.73+0.06  EC ลดลงจาก 500+10.0 เหลือ 320+0.0  µS/cm  TDS ลดลงจาก  
246.67+5.77 เหลือ 156.67+5.77 มก. / ล.  TN  ลดลงจาก  21.53+7.47 เหลือ 15.10+1.26  
มก. /ล. TP  ลดลงจาก  7.25+0.87 เหลือ 0.08+0.11 มก. /ล. และ BOD ลดลงจาก  8.47+1.38 
เหลือ 2.29+0.87 มก./ล.  

สว่นที ความเข้มข้นของนํ �าเสีย   75%  หลงัการเพาะเลี �ยง  พบวา่   pH  ลดลงจาก  

7.53+0.06  เป็น  7.07+0.06  EC  ลดลงจาก  510+17.32  เหลือ  330+0.0  µS/cm  TDS  
ลดลงจาก  253.33+5.77  เหลือ  163.33+5.77 มก. / ล.  TN  ลดลงจาก 23.44+2.42 เหลือ  
3.08+0.95 มก. /ล. TP  ลดลงจาก  8.44+0.68 เหลือ  0.04+0.01 มก. /ล. และ  BOD ลดลงจาก  
7.88+2.98 เหลือ 3.20+0.87 มก./ล. และที ความเข้มข้นของนํ �าเสีย 100% หลงัการเพาะเลี �ยง  



 

พบวา่  EC  ลดลงจาก  543+15.27  เหลือ 340+10.0  µS/cm  TDS  ลดลงจาก  270.00+10.0  
เหลือ  170.0+0.0 มก./ล. TN  ลดลงจาก 27.05+10.0 เหลือ 3.81+0.72 มก./ล. TP ลดลงจาก  
8.51+1.13 เหลือ  0.01+0.001 มก./ล. (รูป 2) และ BOD ลดลงจาก 10+2.98 เหลือ 3.20+0.87 
มก./ล.  
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เริ�มต้นเพาะเลี )ยงไส้เดือนนํ )า สิ )นสุดการเพาะเลี )ยงไส้เดือนนํ )า
 

ภาพที� 4  คณุภาพนํ �าบางประการ  ได้แก่  ความเป็นกรด – ดา่ง  (a)  คา่การนําไฟฟ้า (b) ปริมาณของแข็ง 
ละลายนํ �า (c) ปริมาณไนโตรเจนรวม (d) ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (e)    และ BOD (f)  ของนํ �าเสีย
ความเข้มข้นตา่ง ๆ  ที ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า เป็นเวลา 9 วนั 

(d) (c) 

(b) (a) 

(e) ( f ) 



 

การเลี )ยงไส้เดือนนํ )า (Dero sp.)ในนํ )าทิ )งจากโรงงานผลิตผักกาดดองที�สัดส่วนนํ )าทิ )งต่าง ๆ กัน 
 
การเจริญเตบิโตของไส้เดือนนํ )า 

การศึกษาการเลี �ยงไส้เดือนนํ �า (Dero sp.)ในนํ �าทิ �งจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรผลิต
ผกักาดดองที สดัส่วนนํ �าทิ �งตา่งกัน 3 ระดบั  คือ  สดัส่วนนํ �าทิ �ง 50% (นํ �าทิ �ง 50% + นํ �าประปา 
50%), สดัส่วนนํ �าทิ �ง 75% (นํ �าทิ �ง 75% + นํ �าประปา 25%) และสดัส่วนนํ �าทิ �ง 100% (นํ �าทิ �ง 
100%)  เป็นเวลานาน  9  วนั  โดยใสไ่ส้เดือนนํ �าอตัรา 100  กรัม/ตร.ม. แล้วศกึษาการเจริญเติบโต
ของไส้เดือนนํ �าโดย ทําการวัดความยาว  ชั งนํ �าหนกั  และหาอตัรารอดของไส้เดือนนํ �า    พบว่า
ความยาวของ ไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในสัดส่วนนํ �าทิ �งที ต่างกัน  3  ระดับมีความยาวเพิ มขึ �น 
0.196+0.038,0.214+0.058, 0.186+0.003 ซม. นํ �าหนกัของไส้เดือนนํ �าไม่มีความแตกต่างจาก
ก่อนทําการเลี �ยง   อตัรารอดของไส้เดือนนํ �าที เลี �ยงในสดัส่วนนํ �าทิ �ง50% (81.563+1.583)ให้อตัรา
รอดสงูสดุ และสดัสว่นนํ �าทิ �ง 100 %(62.446+2.884)ให้อตัรารอดตํ าสดุ 

 
การเปลี�ยนแปลงคุณภาพนํ )า 
         การเปรียบเทียบคณุภาพนํ �าของนํ �าทิ �งจากโรงงานผลิตผกักาดดองที สดัสว่นนํ �าทิ �ง ตา่งกนั 
3 ระดบั (50% ,75% ,100%) ก่อนการเลี �ยงไส้เดือนนํ �า หลงัจากเลี �ยงวนัที  3 และวนัที  6 รวม 3 
ครั �ง ทําการศกึษาคา่ความเป็นกรดดา่ง (pH) ก่อนการเลี �ยง 5, 10, 4.50, 4.30 หลงัจากเลี �ยง
5.867+0.115, 5.167+0.115, 4.867+0.058 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen) 
44.263+3.055, 46.663+0.498, 54.563+1.986 (mg/l) หลงัจากเลี �ยง34.563+0.788, 36.925+ 
0.761, 37.425+3.481 (mg/l) ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) 9.34+0.90, 9.78+1.08,  
12.25+1.83 (mg/l) หลงัจากเลี �ยง 2.85+0.94, 2.74+0.642, 2.93+0.75 (mg/l) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) 7.145+0.529, 7.600+1.213 และ 7.546+0.861 (mg/l) 
หลงัจากเลี �ยง 0.795+0.364, 1.169+1.173, 0.999+1.043 (mg/l) Chemical Oxygen Demand 
(COD) 432+88.000, 390.667+108.099, 808+220.980 (mg/l) หลงัจากเลี �ยงแล้ว 
221.333+84.789, 178.667+101.928, 480+89.084 (mg/l) คา่ Biochemical Oxygen 
Demand (BOD) 11.167+1.124, 12.767+1.210, 13.133+0.351 (mg/l) หลงัจากเลี �ยง 
3.9+0.755, 5.067+0.569, 4.467+1.320 (mg/l) ตามลําดบั ซึ งมีความแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติ  (P<0.05) 
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เริ มต้นเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �า สิ �นสดุการเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �า
 

 
ภาพที� 5 คณุภาพนํ �าบางประการ  ได้แก่  ความเป็นกรด–ดา่ง  (a)  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (b) COD (c)  
                 ปริมาณไนโตรเจนรวม (d) ปริมาณฟอสฟอรัสรวม (e)   และ BOD  (f)  ของนํ �าเสียความเข้มข้น 
                  ตา่ง ๆ  ที ใช้เลี �ยงไส้เดือนนํ �า เป็นเวลา  9  วนั 

 
 
 
 

(d) (c) 

(b) (a) 

(e) ( f ) 



 

การทดลองที� 2 : ศึกษาความหนาแน่นและชนิดของสัตว์หน้าดนิที�เหมาะสมในการผลิตกุ้ง       

                       ก้ามกรามวัยรุ่นสาํหรับระบบการเลี )ยงที�ยั�งยืน 

 
จากการทดลองเลี �ยงลูกกุ้ งในบ่อด้วยอตัราความหนาแน่น  20  ตวั/ตร.ม.  ในบ่อที มีการ

ปล่อยไส้เดือนนํ �า  True  Aquatic  Earthworm (Dero sp.) ในอตัรา  0, 100, 200  และ 300  กรัม 
นํ �าหนักสด ต่อ ตารางเมตร  เป็นระยะเวลา  90  วัน  โดยให้อาหารลูกกุ้ งวันละครั �งในตอนเย็น  
ด้วยอัตรา  50%  ของนํ �าหนักตัว  และ  10% ของนํ �าหนักตัวใน  75  วันหลัง  พบว่า ลูกกุ้ งมี
นํ �าหนกัเริ มต้นไม่แตกต่างกัน  คือ  0.02+0.01 กรัม (P>0.05)  ขณะที นํ �าหนักสุดท้ายมีความ
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญั (P<0.05)  คือ ลกูกุ้ งที เลี �ยงในบอ่ปล่อยไส้เดือนนํ �าอตัรา  300  200  
และ  100  กรัมต่อตารางเมตร  มีนํ �าหนักไม่แตกต่างกัน  คือ 6.42+0.20, 5.39+0.15 และ 
5.12+.13 กรัม ตามลําดบั และแตกต่างอย่างมีนยัสําคญักับนํ �าหนกัของลกูกุ้ งที เลี �ยงในบอ่ไม่มี
ไส้เดือนนํ �า  ที มีนํ �าหนกัเทา่กบั  2.83+0.16 กรัม  เชน่เดียวกบัอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะของลกู
กุ้ งที เลี �ยงในบ่อที ปล่อยไส้เดือนนํ �าอตัรา  300  200  และ  100  กรัมตอ่ตารางเมตร ที มีคา่เท่ากับ  
6.41+2.58, 6.22+1.95  และ 6.16+0.15 เปอร์เซ็นต์ต่อวนั  ตามลําดบั  ซึ งแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญักบัอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะของลกูกุ้ งที เลี �ยงในบอ่ที ไม่มีไส้เดือนนํ �า  ที มีคา่เท่ากับ  
5.50+0.14  เปอร์เซ็นต์ตอ่วนั อย่างไรก็ตามอตัรารอดตายของลกูกุ้ งที เลี �ยงในบอ่ที มีมีไส้เดือนนํ �า
ในอัตรา  0,  100,  200,  และ  300  กรัมต่อตารางเมตร   ไม่มีความแตกต่างกัน  คือ  50.12, 
51.05, 49.85  และ 49.74  เปอร์เซ็นต์  ตามลําดบั       
 
ตาราง  2   ข้อมลูนํ �าหนกัเริ มต้น     นํ �าหนกัสดุท้าย     อตัราการปลอ่ย    ระยะเวลาการอนบุาล  
                 การเจริญเตบิโต  และอตัราการรอดตาย  ของกุ้งก้ามกรามที เลี �ยงในบอ่ที มีการปลอ่ย 
                 ไส้เดือนนํ �าในอตัรา  0,  100,  200  และ  300  กรัมตอ่ตารางเมตร      

 อตัราปลอ่ยไส้เดือนนํ �า (กรัม/ตร.ม.) 
0 100 200 300 

อตัราการปลอ่ย (ตวั) 20 20 20 20 
ระยะเวลาอนบุาล (วนั) 90 90 90 90 
นํ �าหนกัเริ มต้น (กรัม) 0.02 + 0.01 0.02 + 0.01 0.02 + 0.01 0.02 + 0.01 
นํ �าหนกัสดุท้าย (กรัม) 2.83 + 0.16 5.12 + .13 5.39 + 0.15 6.42 + 0.20 
อตัราเจริญเติบโตจําเพาะ (%/วนั) 5.50 + 0.14 6.16 + 0.15 6.22 + 1.95 6.41 + 2.58 
อตัรารอดตาย (%) 50.12 51.05 49.85 49.74 



 

 ไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมจากจดุตา่ง ๆ ในพื �นที อําเภอเมือง  แม่ริม  และสนัทราย  จงัหวดั
เชียงใหม่  จํานวน  4  จดุ  มี  2  ชนิด  คือ  Dero  sp.  และ  Tubifex  sp.  โดยปริมาณของ  Dero  
sp.  มีมากกว่าชนิด Tubifex sp. อย่างชดัเจน คือคิดเป็น 84.58 % และ 15.42 % ของปริมาณ
ไส้เดือนนํ �าที เก็บรวบรวมได้ทั �งหมด ตามลําดบั และ  ปริมาณออกซิเจนละลายนํ �าเป็นปัจจยัด้าน
นิเวศวิทยาที สําคญัสําหรับการดํารงชีวิตของไส้เดือนนํ �าในแหลง่นํ �าธรรมชาต ิและการเลี �ยงไส้เดือน
นํ �าในนํ �าทิ �งจากโรงงานแปรรูปอาหาร  คือ  โรงงานผลิตแหนมและหมยูอ และโรงงานผกักาดดอง 
ทําให้คณุภาพนํ �าโดยรวมมีแนวโน้มดีขึ �นอย่างมีนยัสําคญั  อย่างไรก็ตามนํ �าหนกัรวมทั �งก่อนและ
หลงัการเพาะเลี �ยงของไส้เดือนนํ �าที ใช้ในการทดลองยงัคงมีค่าไม่แตกต่างกัน  ขณะที การศึกษา
ศกึษาความหนาแน่น และชนิดของสตัว์หน้าดินที เหมาะสมในการผลิตกุ้ ง ก้ามกรามวยัรุ่นสําหรับ
ระบบการเลี �ยงที ยั งยืน พบวา่อตัราการปลอ่ยไส้เดือนนํ �าที เหมาะสม  คือ  300  กรัมตอ่ตารางเมตร 
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ภาพที� 6  วสัดอุปุกรณ์การวิจยัฯ ตา่ง ๆ   (a) ไส้เดือนนํ �า (Dero  sp.)  (b) กลุม่ไส้เดือนนํ �า (Dero  sp.)  (c) 
อปุกรณ์การทดลองเลี �ยงไส้เดือนนํ �าในนํ �าเสียจากโรงงานแปรรูปอาหาร (d) ภาชนะสําหรับเก็บรวบรวม

และเพาะเลี �ยงไส้เดือนนํ �า  (e)  กล้องจลุทรรศน์สําหรับการวินิจฉยัชนิดของไส้เดือนนํ �า  
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