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บทคัดย่อ 

 

 การคดัเลือกสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดกลิ8นหอมที8มีศกัยภาพและเสถียรภาพในการให้ผลผลิตภายใต้
สภาพแวดลอ้ม 7 แหล่งปลูก จ. เชียงใหม่ ไดแ้ก่ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้แปลงเกษตรกร อ.แม่ริม อ.แม่แตง อ.สะเมิง 
 อ.สันป่าตอง อ.สันกาํแพง และ อ.สันทราย ในฤดูฝน 2554 โดยการวางแผนทดลองแบบสุ่มลงในบล็อกอยา่งสมบูรณ์ 
จาํนวน 4 ซํ@ า ประกอบดว้ยถั8วเหลืองที8มีกลิ8นหอม 8 สายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธ์ุมาตรฐานอีก 4 พนัธ์ุ ผลการทดลองพบวา่ 
สายพนัธ์ุ# 61 มีศกัยภาพในลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่สูงที8สุดและมีเสถียรภาพสามารถปรับตวัไดก้วา้งมี
ค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดล้อมเท่ากบั 1,723.1กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่มี
เพียงพนัธ์ุมาตรฐาน ไดแ้ก่ พนัธ์ุ# 292 และพนัธ์ุ # 75 ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุก
สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 1,082.2 และ 939.6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 
คาํสาํคญั : ถั8วเหลืองฝักสด   การคดัเลือก  เสถียรภาพ   ผลผลิต   องคป์ระกอบของผลผลิต 
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Abstract 
 

 Selection for yielding stability of potential aroma vegetable soybean under 7 environments of 
production area at Chiang Mai province  were conducted in rainy season of 2011. The production area 
were located on experimental field of Maejo University including farmer’s field at Maerim district, 
Maetang district, Samoeng district, Sanpatong district, Sankamphaeng district and Sansai district. The 
experiments were arranged in a Randomized Complete Block Design with 4 replications. Eight aroma 
vegetable soybean cultivars and 4 standards of vegetable soybean varieties were evaluated. The results 
found that aroma vegetable soybean cultivar #61 gave the highest yielding ability and showed yielding 
stability for widely adaption in all environments. The average number of fresh pod/rai  of # 61 across 
environments was 1,7223.1 kg. However, the standard of fresh pod/rai  across all environments only 
standard varieties AGS292 and #75 were 1,082.2 kg and 939.6 kg respectively and showed widely 
adaptation in all environments. 
Keyword :  aroma vegetable soybean ,   selection ,    stability,    yield ,    yield  components 
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คํานํา 

การบริโภคถั8วเหลืองฝักสดในทางภาคเหนือของประเทศไทยมีมายาวนานกวา่ครึ8 งศตวรรษ โดย
เรียกกนัวา่“ถั8วแระ”  แต่ปัจจุบนั การบริโภคถั8วแระกลบัลดลง เพราะคนรุ่นใหม่นิยมรับประทานอาหาสาํเร็จรูป 
เช่น ถั8วลนัเตาอบกรอบ และขา้วเกรียบกุง้  ซึ8 งเป็นผลิตภณัฑ์ที8ตอ้งนาํเขา้วตัถุดิบจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่ 
แต่มีคุณค่าทางอาหารตํ8าและราคาแพงกวา่ ทาํใหสิ้@นเปลืองและขาดดุลการคา้ในเชิงเศรษฐกิจและสุขอนามยัใน
ขณะที8ถั8วแระอุดมดว้ยโปรตีนสูงกวา่เนื@อสัตว ์เพราะให้พลงังานสูงถึง 132 กิโลแคลอรี8  ซึ8 งถั8วลนัเตามีเพียง        
93 กิโลแคลอรี8  (อารมณ์, 2535) เพื8อเป็นการลดการขาดดุลการคา้ และส่งเสริมใหเ้กษตรกรไทยมีอาชีพเพิ8มขึ@น 
จึงควรส่งเสริมใหค้นไทยหนักลบัมาบริโภคถั8วเหลืองฝักสด ซึ8 งเป็นแหล่งโปรตีนที8มีราคาถูกที8สุด 

  สาเหตุที8เกษตรกรไทยไม่นิยมปลูกถั8วเหลือง เนื8องจากพนัธ์ุที8ใชใ้นปัจจุบนัมีผลผลิตต่อไรตํ8า ไม่คุม้
ทุนเมื8อเทียบกบัพืชทางเลือกอยา่งขา้วโพด  นอกจากนี@ ยงัมีรสชาติไม่เป็นที8ตอ้งการของผูบ้ริโภคและยงัมีกลิ8น
เหมน็เขียวไม่น่ารับประทาน ในปัจจุบนัมีถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุดาดาชามาเมะ(Dadachamame) ซึ8 งเป็นพนัธ์ุที8มีกลิ8น
หอม จากรายงานดว้ยการดม โดย Masuda (1991) พบว่า มีกลิ8นคลา้ยในขา้วหอม(popcorn-like)   อเนกและ
คณะ (2546) ไดร้ายงานวา่ ถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุคาโอริ(Kaori) และชามาเมะ (Chamame)มีกลิ8นหอมคลา้ยใบเตย 
ซึ8 งจะพบในระยะที8เริ8มสร้างเมล็ดอ่อนจนถึงใน  ระยะฝักเต่งเต็มที8 (R6) เมื8อนาํไปตม้จึงไดก้ลิ8นหอมในขณะที8 
Fushimi and Masuda (2001) ไดท้าํการวิเคราะห์จาํแนกสารหอมดว้ยเทคนิค  GC/MS  พบปริมาณสาร              
2-acetyl-1-pyrroline (2AP) มากที8สุดในระยะฝักเต่ง (R6) และจะลดลงเรื8อย ๆ และไม่พบในระยะถั8วเหลืองสุก
แก่ (R8) ต่อมา เรืองชยัและคณะ (2554) พบว่า ปริมาณสารหอม (2AP) สูงที8สุดในเมล็ดเต่ง (R6) รองลงมาใน
ระยะใบประกอบชุดที8 4 คลี8กางเต็มที8 (V5) และในฝักระยะฝักเต่ง (R6) ตามลาํดบัลกัษณะความหอมของถั8ว
เหลืองฝักสด ใบเตย ขา้วหอมมะลิและในดอกชมนาด ลว้นเกิดจากสารเคมี 2-acetyl-1-pyrroline หรือที8เรียกสั@น ๆ 
ว่า 2AP (เรืองชัย, 2554)จากการวิเคราะห์หาเสถียรภาพของปริมาณสารหอมในถั8วเหลือง 3 พนัธ์ุ ภายใต้
สภาพแวดลอ้มการทดลอง 7 ฤดูปลูกที8มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ พบว่าพนัธ์ุคาโอริและพนัธ์ุชามาเมะมี
ปริมาณสารหอมสูงสุดเท่ากนั ส่วนพนัธ์ุเชียงใหม่ 60  มีค่าตํ8าสุดโดยไม่พบพนัธ์ุที8มีเสถียรภาพในการให้ปริมาณ
สารหอมสูงคงที8ในทุกฤดู (เรืองชัยและคณะ, 2554)  สําหรับการพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดใน
ประเทศไทย ไดเ้ริ8มตน้ในปี 2529 โดยการนาํเขา้สายพนัธ์ุ ถั8วเหลืองฝักสด จากศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัแห่ง
เอเซีย(AsianVegetable Research and Development Center,AVRDC) ประเทศสาธารณรัฐไตห้วนัและพนัธ์ุจาก
ประเทศญี8ปุ่น มาปลูกทดสอบ เพื8อคดัเลือกจนกระทั8งไดพ้นัธ์ุที8เหมาะสําหรับการแนะนาํ 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ 
AGS 292 (Kaohsiung #1) และพนัธ์ุเชียงใหม่ 1 ที8คดัเลือกจากพนัธ์ุ Vesoy #4 (AGS 190)  แต่พนัธ์ุดงักล่าว
เหมาะสมเฉพาะทอ้งถิ8น เพราะมีผลผลิตและคุณภาพไม่คงที8   จึงไม่สามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพการปลูกของ
เกษตรกรที8มีความแตกต่างกนั โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบนที8มีสภาพการปลูกทั@งในที8ดอนโดยอาศยั
นํ@าฝน และสภาพที8นาในฤดูแลง้ โดยใชน้ํ@าชลประทาน(Chotiyanwonget al,2003 ) 
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ดงันั@น ในการวิจยัครั@ งนี@  จึงได้ทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของไทยที8มีกลิ8นหอม จาก
โครงการพฒันาและปรับปรุงพันธ์ุถั8วเหลือง สาขาวิชาพืชไร่ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เพื8อนําไปปลูกทดสอบ
เสถียรภาพของสายพนัธ์ุในการปรับตวัภายใตส้ภาพแหล่งปลูกต่าง ๆ  7  แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ก่อนที8
จะนาํไปเผยแพร่และส่งเสริมใหแ้ก่เกษตรกรปลูกต่อไป 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 
1.เพื8อคดัเลือกสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุที8มีกลิ8นหอมของไทย โดยมีลักษณะผลผลิตและ

องคป์ระกอบของผลผลิตสูง ตลอดจนมีลกัษณะทรงตน้ที8ดี   
2.เพื8อนําสายพันธ์ุถั8ว เหลืองฝักสดที8คัดเ ลือกได้ไปทดสอบเสถียรภาพของสายพันธ์ุ  ใน

สภาพแวดลอ้มของแหล่งปลูกต่างๆโดยคดัเลือกสายพนัธ์ุที8ปรับตวัไดดี้สําหรับนาํไปเผยแพร่และถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารผลิตถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุของไทยที8มีกลิ8นหอม แก่เกษตรกรและประชาชนผูส้นใจ 

3.เพื8อส่งเสริมให้คนไทยและเด็กนกัเรียนให้ไดรั้บโปรตีนราคาถูก จากการบริโภคถั8วเหลืองฝักสด
พนัธ์ุไทยที8มีกลิ8นหอม   
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ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ  

 
                 1. ไดพ้นัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8นหอมพนัธ์ุไทยที8มีลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิต
สูง ตลอดจนมีลักษณะทรงต้นที8ดี  และมีศกัยภาพในการปรับตวัที8เหมาะสม สามารถปลูกได้ดีภายใต้
สภาพแวดลอ้มของจงัหวดัเชียงใหม่ 

2.ทาํให้ประชาชนไทยไดบ้ริโภคถั8วเหลืองฝักสดเพิ8มมากขึ@น ทาํให้ลดการขาดดุลการคา้จาก
ต่างประเทศ และเพิ8มรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกร เมื8อมีความนิยมรับประทาน 

3. ได้เครือข่ายความร่วมมือทั@งภาครัฐและเอกชน ในการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิตเมล็ดพนัธ์ุและการผลิตถั8วเหลืองฝักสด 
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การตรวจเอกสาร 

 
ในปัจจุบนัถั8วเหลืองฝักสดเป็นที8นิยมอยา่งแพร่หลาย แต่ผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสดมีปริมาณลดลง 

หรือมีปริมาณเท่าเดิม ดงันั@นจึงทาํให้นกัวิชาการเกษตรเริ8มหนัมาปรับปรุงพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดเพิ8มมากขึ@น 
และทาํให้มีพนัธ์ุใหม่ๆเกิดขึ@น เพื8อให้ไดผ้ลผลิตเพิ8มขึ@นในขณะที8พื@นที8ปลูกเท่าเดิมตวัอยา่งเช่นการทดสอบ
พนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในไร่เกษตรกร โดยปลูกทดลองที8จงัหวดัเชียงใหม่ ชยันาท พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์  
และลพบุรีในฤดูแลง้และฤดูฝนปี 2548 และ 2550 จากผลการทดลองในฤดูแลง้จาํนวน 10 แปลง พบว่า   
สายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสด MJ 9728-20 และMJ 9751-4 ใหผ้ลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี8ย 796 และ 909 กก./ไร่ 
สูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ AGS 292 และ #75 ซึ8 งให้ผลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี8ย 538 และ 540 กก./ไร่ ในฤดู
ฝนเฉลี8ยจาํนวน 7 แปลง พบวา่ สายพนัธ์ุ MJ9728 - 20 และMJ 9751 - 4 ใหผ้ลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี8ย 851 
และ 999 กก./ไร่ สูงกวา่พนัธ์ุ AGS292 และ  #75 ซึ8 งให้ผลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี8ย 750 และ 649 กก./ไร่ 
เมื8อเฉลี8ยทั@งฤดูแลง้ และฤดูฝนจาํนวน 17 แปลง พบวา่สายพนัธ์ุ MJ 9728 - 20 และ MJ 9751 - 4 ให้ผลผลิต
ฝักสดมาตรฐานเฉลี8ย 819 และ 946 กก./ไร่ สูงกวา่พนัธ์ุ AGS 292 และ #75 ซึ8 งให้ผลผลิตฝักสดมาตรฐาน
เฉลี8ย 625 และ 585 กก./ไร่ถั8วเหลืองฝักสดทั@ง 2 สายพนัธ์ุนี@ ให้ผลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี8ยสูงกว่าพนัธ์ุ 
AGS292 เฉลี8ยร้อยละ 31 - 51 และสูงกวา่พนัธ์ุ #75 ร้อยละ 40 - 61 ถั8วเหลืองฝักสด สายพนัธ์ุ MJ 9723 – 20 
และ 9751 – 4 มีความสูงจาํนวนขอ้ต่อตน้ขนาดฝักสดมาตรฐานใหญ่ ความยาวฝัก 2 เมล็ด มากว่าพนัธ์ุ 
AGS292 และ #75 สาํหรับนํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด ถั8วเหลืองฝักสดทั@ง 2 สายพนัธ์ุ มีนํ@ าหนกัมากกวา่ AGS292 
แต่นอ้ยกวา่ #75 และมีอายุออกดอกและเก็บเกี8ยวฝักสดยาวกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ 3 – 4 วนัมีความหวานของ
เมล็ดนอ้ยกวา่ AGS292 และ #75 เล็กนอ้ย อยา่งไรก็ตามถั8วเหลืองฝักสดทั@ง 2 สายพนัธ์ุนี@ ไดผ้ลผลิตฝักสด
มาตรฐานสูงมีแนวโนม้วา่จะสามารถแนะนาํใหแ้ก่เกษตรกรปลูกเป็นการคา้ได ้ในอนาคต ซึ8 งจะทดสอบดา้น
คุณภาพต่อไป( อเนก, 2550 ) 

การพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในประเทศไทย ไดเ้ริ8มตน้ในปี 2529โดยการนาํเขา้สาย
พนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสด จากศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัแห่งเอเซีย (AsianVegetable Research and Development 
Center,AVRDC) และประเทศญี8ปุ่น มาปลูกทดสอบ เพื8อคดัเลือกจนกระทั8งไดพ้นัธ์ุแนะนาํ ได้แก่ พนัธ์ุ
เชียงใหม่ 1 ซึ8 งเป็นถั8วเหลืองฝักสดที8นาํเขา้มาจากศูนยว์จิยัและพฒันาพืชผกัแห่งเอเชีย(AVRDC) เมื8อปี 2524 
เดิมชื8อ VESOY # 4 นาํเขา้มาปลูกคดัเลือกที8ศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงใหม่ ในระหวา่งการเปรียบเทียบพนัธ์ุในไร่
เกษตรกร มีชื8อว่า TVB 1 กรมวิชาการเกษตรรับรองวา่เป็นพนัธ์ุดี เป็นถั8วเหลืองฝักสดที8ให้ผลผลิตฝักสด 
เฉลี8ยสูงกว่าพนัธ์ุนครสวรรค์ 1 ประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ ฝักใหญ่ เมล็ดโต มีเนื@อมาก ฝักสดมีสีเขียวสด 
สามารถปลูกได้ทั8วไปทั@งเขตชลประทานและเขตเกษตรนํ@ าฝนที8ฝนตกสมํ8าเสมอ เมื8อใส่ปุ๋ยอินทรียช่์วย
ประมาณ 1 ตนั ต่อไร่ จะไดผ้ลผลิตเพิ8มขึ@นและขนาดเมล็ดโตขึ@นดว้ย เป็นพนัธ์ุที8ไม่ตา้นทานต่อโรครานํ@ าคา้ง 
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ดงันั@นในแหล่งที8มีโรคระบาดรุนแรง จึงควรป้องกนัโรคนี@ ดว้ยการใช้สารเคมีคลุกเมล็ดพนัธ์ุก่อนปลูกซึ8 ง
พนัธ์ุดงักล่าวมีความเหมาะสมกบัตลาดทอ้งถิ8นต่อมาจึงได้มีการแนะนาํพนัธ์ุใหม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุเอจีเอส292 
(AGS 292) และพนัธ์ุ No.75 (Rhyokkoh 75) สําหรับใชเ้ป็นถั8วเหลืองฝักสดเพื8อการส่งออก และไดใ้ชป้ลูก
กนัอยูอ่ยา่งกวา้งขวางจนกระทั8งปัจจุบนั (Chotiyanwonget al,2003 )แต่ผลผลิตและคุณภาพไม่คงที8  เพราะ
พันธ์ุที8 ส่งเสริมปลูกอยู่ในปัจจุบันไม่สามารถปรับตัวได้ดีในสภาพการปลูกของเกษตรกรที8มีความ
หลากหลายและแตกต่างกนั โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบนที8มีสภาพการปลูกทั@งในที8ดอนอาศยันํ@ าฝน
และสภาพที8นาในฤดูแลง้ 

การวจิยัและพฒันาถั8วเหลืองเมล็ดหอมสายพนัธ์ุไทยเพื8อเพิ8มมูลค่าการส่งออกวา่ที8ผา่นมาถั8วเหลือง
ฝักสดพนัธ์ุไตห้วนัที8ไดรั้บความนิยมมีจุดเด่นเนื8องจากเนื@อเมล็ดนุ่ม รสหวาน มีคุณค่าทางอาหารสูง ฝักสี
เขียวเขม้ ขนฝักสีขาวหรือสีเทา มีจาํนวนเมล็ด 2 - 3 เมล็ดต่อฝัก มีกลิ8นหอมชวนรับประทานทาํให้เป็นที8
ตอ้งการในการส่งออกแต่ก็มกัจะมีปัญหาด้านความงอกและการปลอมปนของเมล็ดพนัธ์ุอนัเป็นเหตุให้
ผลผลิตไม่คงที8เพื8อการพฒันาพนัธ์ุถั8วเหลืองไทยเราจึงทาํการวิจยัเรื8อง “พนัธุกรรมที8ควบคุมความหอมใน
เมล็ดถั8วเหลืองฝักสด” โดยศึกษาคดัเลือกหาเครื8องหมายโมเลกุลเพื8อเพิ8มประสิทธิภาพในการปรับปรุงพนัธ์ุ
ถั8วเหลืองฝักสดให้มีความหอมมากขึ@นการปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพื8อให้ไดพ้นัธ์ุที8ดีตามที8ตอ้งการสามารถทาํได้
โดยการนาํพ่อแม่พนัธ์ุที8ดีแต่ขาดลกัษณะเด่นบางอย่างมาผสมกบัพนัธ์ุที8ดีมีลกัษณะเด่นการวิจยัครั@ งนี@ นาํ    
ถั8วเหลืองพนัธ์ุคาโอริ ที8มีกลิ8นหอมคลา้ยใบเตยแต่มีตน้เตี@ยและผลผลิตตํ8า มาผสมกบัถั8วเหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 
60 ที8มีลกัษณะเด่นคือ มีฝักดก ผลผลิตสูง ปรับตวัไดดี้ แต่ไม่มีความหอมโดยทาํการคดัเลือกลกัษณะที8ดีใน
รุ่นลูก จากช่วงที8 1 ถึงช่วงที8 2 ให้มีปริมาณมากที8สุดจนเขา้สู่ความเป็นพนัธ์ุแท ้ซึ8 งเมื8อถึงรุ่นลูกช่วงที8 6 - 7 
จะได้สายพนัธ์ุแทที้8มีความสมํ8าเสมอและมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมก่อนที8จะนําไปทดสอบเพื8อ
คดัเลือกหาความใกลชิ้ดกบัยีนควบคุมความหอมของถั8วเหลืองดว้ยเทคนิคเครื8องหมายโมเลกุล (molecular 
marker)และนาํไปจดัวางเป็นแผนที8ทางพนัธุกรรมต่อไป( เรืองชยั, 2551 ) 

ซึ8 งพีระศกัดิ�  (2525) ไดก้ล่าวถึง การปรับปรุงพนัธ์ุพืชก็เพื8อตอ้งการเพิ8มผลผลิต หรือเพิ8มลกัษณะ
ที8ดีต่อความต้องการให้แก่พืช ซึ8 งลักษณะดังกล่าวจะต้องมีความคงตวั ในการปลูกเมื8อสภาพแวดล้อม
แตกต่างไป โดยพนัธ์ุที8สามารถปรับตวัไดอ้ยา่งกวา้งขวาง (stability) ควรจะมีค่าปฏิกิริยาระหวา่งพนัธุกรรม
ของพืช และสภาพแวดลอ้ม (G x E) ตํ8า (Debnath, 1986) พนัธ์ุที8มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมตํ8า เช่น 
พนัธ์ุแท ้(pure line) หรือพนัธ์ุลูกผสม (hybrid variety) ซึ8 งเป็นพนัธ์ุค่อนขา้งสมํ8าเสมอ มกัจะมีค่า G x E สูง 
เนื8องจากมีการตอบสนองเฉพาะสภาพ แวดลอ้มใดสภาพแวดลอ้มหนึ8งที8เหมาะสมเท่านั@น ดงันั@น ในการลด
ขนาดของ G x E อาจทาํไดโ้ดยการใชพ้นัธ์ุที8มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (genotype) สูง ซึ8 ง Sprague 
และ Federer (1951) พบวา่ การใชพ้นัธ์ุคละ (multiline cultivars) ในขา้วโอ๊ต และการใชพ้นัธ์ุปน (blending 
cultivars) ของถั8วเหลือง ตลอดจนการใชพ้นัธ์ุลูกผสมคู่ของขา้วโพด ซึ8 งมีหลาย genotype ปนกนั จะทาํให ้ 
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ประชากรของพืชเหล่านี@ปรับตวัไดดี้กวา่พวกที8เป็นพนัธ์ุแทใ้นพืชผสมตวัเอง หรือลูกผสมเดี8ยวของขา้วโพด 
(Allard และ Bradshaw, 1964)  วิระศกัดิ�  (2543) ไดท้าํการทดสอบ G x E ของถั8วเหลือง โดยใชว้ิธีวิเคราะห์
แบบ Pattern analysis หรือวิธีการจดักลุ่มพนัธ์ุที8มีการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มที8ไปในทางเดียวกนั อยู่
ในกลุ่มเดียวกนัทาํใหส้ามารถจดักลุ่มของสภาพแวดลอ้มได ้ดงันั@น ในการแกปั้ญหาดงักล่าว  จึงไดค้ดัเลือก
สายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของไทยที8มีกลิ8นหอม จากโครงการพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุถั8วเหลืองภาควิชา    
พืชไร่  และนาํไปปลูกทดสอบเสถียรภาพของสายพนัธ์ุ  ในการปรับตวัภายใตส้ภาพแหล่งปลูกถั8วเหลือง      
6 จงัหวดั ภาคเหนือตอนบนก่อนที8จะนาํไปเผยแพร่และส่งเสริม  ตลอดจนการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต  
ถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุของไทยแก่เกษตรกรต่อไป 
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อุปกรณ์และวธีิการวจัิย 

 1.สายพนัธ์ุแทถ้ั8วเหลืองฝักสดจาํนวน 8สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุหมายเลขที8#5   #51  #52  #55 #61  
#96  # 102 และ #111  

 2.พนัธ์ุถั8วเหลืองมาตรฐานเพื8อการคา้ที8ใชเ้ปรียบเทียบ จาํนวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  พนัธ์ุAGS 292  และ
พนัธ์ุหมายเลข  #  75  
            3. พนัธ์ุพ่อและพนัธ์ุแม่ที8ใช้เปรียบเทียบจาํนวน 2 พนัธ์ุ ประกอบด้วย พนัธ์ุคาโอริ(Kaori)ซึ8 งเป็น    
ถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8นหอม และพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 เป็นถั8วเหลืองไร่  

4. อุปกรณ์ทางการเกษตรต่างๆ 
5. ปุ๋ยเคมีสูตรต่างๆ 
6. สารเคมีในการป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช 
7. อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล เช่น สมุด ดินสอ ตลบัเมตร ฯลฯ 
8. ถุงกระดาษใส่เมล็ด  
9. อุปกรณ์อื8นๆ 

วธีิการวจัิย 

นาํประชากรสายพนัธ์ุแท(้recombinant inbred lines)ของถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8นหอม ที8ไดจ้ากการ
ทดสอบผลผลิตเบื@องตน้ในฤดูฝน2553 จาํนวน 8 สายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธ์ุมาตรฐานจาํนวน 4 พนัธ์ุ ไปปลูก
ทดสอบเสถียรภาพหรือการปรับตัวในแหล่งต่าง ๆ โดยการวางแผนทดลองแบบสุ่มลงในบล็อกอย่าง

สมบูรณ์( RCBD) จาํนวน  4 ซํ@ า หลงัจากนั@นนาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์เพื8อคดัหาสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝัก

สดที8มีศกัยภาพและมีเสถียรภาพ ในการปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ที8ทดสอบไดดี้จึงทาํการผลิต
เมล็ดพนัธ์ุหลกัของสายพนัธ์ุดีที8ไดรั้บคดัเลือกไว ้ และเสนอให้พิจารณาเป็นพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8น
หอมของไทยที8ดี  ก่อนที8จะนาํไปเผยแพร่และส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกต่อไป 

 

1.ขัUนตอนและวธีิในการวจัิย  

1. นาํเมล็ดของสายพนัธ์ุที8ไดรั้บการทดสอบผลผลิตเบื@องตน้ในปี 2553 จาํนวน8 สายพนัธ์ุมาทาํ
การขยายเพื8อใหมี้ปริมาณเพียงพอต่อการนาํไปปลูกทดสอบเสถียรภาพในแหล่งปลูกต่าง ๆ  

2. ทาํการปลูกทดสอบสายพนัธ์ุแท ้ 8 สายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธ์ุตรวจสอบ 4 พนัธ์ุ  ภายใต้ภาย

แวดลอ้มของ พื@นที8เป้าหมายแหล่งปลูกต่างๆ 7 แหล่ง โดยการวางแผนทดลองแบบสุ่มลงใน
บล็อกอยา่งสมบูรณ์( RCBD) จาํนวน  4 ซํ@ า รวมทั@งหมด 12 สิ8งทดลอง 

3. จดบนัทึกขอ้มูลลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิต รวมทั@งลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ 
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4. ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ เพื8อหาสายพนัธ์ุแทที้8มีความสามารถในการปรับตวัเขา้กบั
สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไดดี้ 

5. สรุปผลการคดัเลือกสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8นหอมของไทยทีมีศกัยภาพในการ 

ใหผ้ลผลิตในพื@นที8เป้าหมาย 7 อาํเภอที8เป็นแหล่งปลูกถั8วเหลืองของจงัหวดัเชียงใหม่ 

6. ส่งรายงานผลการวจิยัฉบบัเต็มใหแ้ก่แหล่งทุนที8สนบัสนุนงานวจิยั 

 

2. การจดบันทกึข้อมูล           

 ทําการเก็บขอ้มูลโดยการสุ่มตน้ตวัอยา่งจากแต่ละแปลงจาํนวน 5 ตน้ โดยการการนบัและวดัผลผลิต

และองคป์ระกอบของผลผลิต  ตลอดจนลกัษณะทางพืชไร่ที8สาํคญัของถั8วเหลืองฝักสดดงันี@   
 2.1 ผลผลิตฝักสดต่อไร่ ( กิโลกรัม ) 
2.2 ผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่( กิโลกรัม ) 
2.3 นํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (กรัม ) 
2.4 นํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (กรัม ) 
2.5 นํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (กรัม ) 
 2.6 จาํนวนฝักต่อตน้  
2.7 จาํนวนเมล็ดต่อฝัก 
 2.8 อายวุนัออกดอก 
 2.9 อายวุนัเก็บฝักสด 
2.10 อายวุนัเก็บฝักแหง้ 
2.11 ความสูงตน้ ( เซนติเมตร ) 

 

3. วธีิการในการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติตามแผนการทดลองแบบสุ่มลงในบลอคอยา่งสมบูรณ์แยกใน
แต่ละการทดลองตามสถานที8ทดลองได ้8 แหล่ง เพื8อนาํมาทดสอบความเป็นเอกภาพสาํหรับจดักลุ่มความ
แปรปรวนของการทดลอง วเิคราะห์ความแปรปรวนรวม วเิคราะห์เสถียรภาพของพนัธ์ุ ประกอบดว้ย
ขั@นตอนและวธีิการในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปนี@  

 

 3.1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ของขอ้มูลลกัษณะต่างๆ ในแต่

สะสภาพแวดลอ้มตามสมการแบบหุ่นของแผนการทดลองแบบสุ่มลงในบลอคอยา่งสมบูรณ์(RCB)ดงันี@   
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 สมการแบบหุ่น : 

Yij = µµµµ   +  Ti   +   Bj  +   Eij 

โดยที8         i = 1,2,3,……v (จาํนวนพนัธ์ุ) 

         j = 1,2,3,…….r (จาํนวนซํ@ า) 

        Yij = ค่าสังเกตของพนัธ์ุที8 i ซํ@ าที8 j 

      µ = ค่าเฉลี8ยของประชากร 

       Ti   = อิทธิพลของพนัธ์ุที8 i 
       Bj = อิทธิพลของซํ@ าที8 j 
        Eij = ความคลาดเคลื8อนที8ไม่สามารถควบคุมได ้(random error) ของพนัธ์ุที8 i ซํ@ า ที8 j 

 

            เมื8อตรวจพบความแตกต่างทางสถิติจึงทาํการเปรียบเทียบค่าเฉลี8ยของสิ8งทดลองโดยวธีิการจดักลุ่ม 
(DMRT) 

3.2 การเปรียบเทียบค่าเฉลี8ยของสิ8งทดลองวธีิการจดักลุ่ม(Duncan new ‘s Multiple Rank Test , 
DMRT)ของสิ8งทดลองที8มีค่าเท่ากนัหรือไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเขา้ไวใ้นกลุ่มเดียวกนัโดยการคาํนวณ 
หาค่าพิกดั (Least Significant Range, LSR ) 

 

LSR = SSR      x     S.E. 
 

           โดยที8   SSR (Significant Studentized Range) คือ ค่าพิกดัที8หาไดจ้ากการเปิดตาราง SSR 
S.E. (Standard Error of Mean) คือ ค่าที8หาไดจ้ากการนาํค่า Error M.S. จากตาราง ANOVA มาแทนค่าใน
สูตรต่อไปนี@  
 

    S. E    = 
r

MSError .  

 

 3.3 การวเิคราะห์หาสหสัมพันธ์ ( correlation analysis ) ระหวา่งลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบ
ของผลผลิตตลอดจนลกัษณะทางพืชไร่ที8ดี  ดงัสมการต่อไปนี@  
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r =          ∑ ∑ ∑− nYXXY /).(  

               nyYXX /)(][)([ 2222 ∑∑∑∑ −−  

   

โดยที8      r    = สมัประสิทธิ� ของสหสมัพนัธ์ 
           x = ตวัแปรอิสระ 
           y    = ตวัแปรตาม 

 
 

 3.4  การทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวน (homogeneity of variance)  เป็นการจดั

กลุ่มความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนที�เกิดขึ"น
ในการทดลองแต่ละสภาพแวดลอ้ม หากพบวา่การทดลองใดมีค่าแตกต่างไปจากการทดลองอื�นๆ เนื�องจากมี
ความแปรปรวนสูง ทาํใหไ้ม่สามารถนาํมาวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมได ้จะตอ้งทาํการตดัการทดลองนั"น
ออกไป ซึ� งจะตรวจสอบโดยการใชค้่า     Chi – square (χ2– test) ตามวธีิการของ Bartlett’s test ซึ� งเสนอ

โดย Dixon และ Massey (1983) ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนสภาพแวดลอ้ม

(homogeneity of variance)  ดงัสูตรต่อไปนี"  
 

χχχχ2
 = M / C 

 
M = 2.3026 f (a log S2-   log Si2) 
C = 1 + (a + 1/3af) 

โดยที� a = จาํนวนความแปรปรวน 
f      =    ค่าของ df 

 S2 =    ค่าความแปรปรวน 
 

3.5 การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวม (combined analysis of variance) ของการทดลองที8มีความ

แปรปรวนเป็นเอกภาพ  เพื8อทดสอบ G x E ตามสมการแบบหุ่น 

 

    Yijk = µµµµ   +  Li  + Vj  + Rk/i  +  (L x V)ij +  Eijk 
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โดยที8     i = 1,2,3,……n (จาํนวนสภาพแวดลอ้ม) 

 j   = 1,2,3,…….v (จาํนวนพนัธ์ุ) 

 k   = 1,2,3,…….r (จาํนวนซํ@ า) 
    Yijk = ค่าสังเกตของพนัธ์ุที8 j ซํ@ าที8 k ในสภาพแวดลอ้มที8 i 

  µ = ค่าเฉลี8ยของประชากร 
  Li = อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มที8 i 
  Vj = อิทธิพลของพนัธ์ุที8 j 

     Rk/i = อิทธิพลของซํ@ าที8 k 
          (L x V)ij = อิทธิพลของปฏิกิริยาร่วมระหวา่งพนัธ์ุที8 j กบัสภาพแวดลอ้มที8 i 

 

                     เมื8อตรวจพบความแตกต่างทางสถิติ จึงทาํการเปรียบเทียบค่าเฉลี8ยของสิ8งทดลองโดยวิธีการจดั
กลุ่ม (DMRT) 

 

                        3.6 การวิเคราะห์หาเสถียรภาพ(stability parameter)เมื8อทดสอบพบนยัสําคญัทางสถิติของ   

G x E จึงทาํการวิเคราะห์หา stability parameter ตามวิธีการวิเคราะห์กลุ่มพนัธ์ุและการตอบสนองต่อ

สภาพแวดลอ้ม (nonlinear regression) โดย Drake (1981) ; Basfard (1966) ไดพ้ฒันาโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สําเร็จรูป (The GEBEI computer package) ซึ8 งสามารถวิเคราะห์ลกัษณะประจาํพนัธ์ุในทุก

สภาพแวดลอ้มไดดี้ ซึ8 งการคดัเลือกพนัธ์ุดีเด่นทาํไดเ้หมาะสมและสามารถเลือกสถานที8ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
โดยใชโ้ปรแกรม GEBEI (Genotype by environment interaction) เพื8อการจดักลุ่มและวิเคราะห์กลุ่มของ

พนัธ์ุพืช (cluster analysis)  
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ผลการทดลอง 

 
                   การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8มีกลิ8นหอม เพื8อคดัหาสายพนัธ์ุที8สามารถปรับตวั
ไดก้วา้งและมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตภายใตส้ภาพแวดลอ้มที8มีการปลูกถั8วเหลืองของจงัหวดัเชียงใหม่      
7 แหล่งปลูก ไดแ้ก่ แปลงทดลองสาขาวิชาพืชไร่ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ แปลงเกษตรกร อ.แม่ริม  อ. แม่แตง      
อ. สะเมิง อ. สันป่าตอง อ. สันกาํแพง และ อ. สันทราย ในฤดูฝน 2554  ดงัผลการทดลองต่อไปนี@  
 
1. ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

                การเปรียบเทียบพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ไดท้าํการวางแผนการทดลองแบบ
สุ่มลงในบล็อกอยา่งสมบูรณ์ จาํนวน 4 ซํ@ า ประกอบดว้ย 12 สิ8งทดลอง ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุแทถ้ั8วเหลืองฝักสดที8
มีกลิ8นหอม 8 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุมาตรฐานอีก 4 พนัธ์ุ  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ แบ่งออกได ้ 
7 การทดลอง ดงันี@  
 
 การทดลองที� 1 ภายใตส้ภาพแวดลอ้มแปลงทดลองสาขาวิชาพืชไร่ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ (ตารางผนวกที8 1 )พบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ # 61มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่ สูงที8สุดเท่ากบั 1,777.3กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 55   พนัธ์ุ CM 60  พนัธ์ุ AGS 292  พนัธ์ุ # 75   และสายพนัธ์ุ # 52 ส่วนพนัธ์ุ 
Kaori ( P2 )มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,736.5 1,725.2   1,685.5 1,661.0 และ 1,481.0 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั
(ตารางที8 1)   
             ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ (ตารางผนวกที8 2 ) พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292(check 1) และพนัธ์ุ # 75 (check 2) มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,017.3 และ 1,011.8กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 55   สายพนัธ์ุ # 102  และสายพนัธ์ุ # 52    พนัธ์ุ # 75(check 
var.2)  ส่วนสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 976.5  944.2  941.5  926.5  และ 783.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลาํดบั(ตารางที8 1)   
             ลกัษณะนํ@ าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8 3 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ   
# 61  สายพนัธ์ุ # 55 และพนัธ์ุ CM 60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 165.7  161.5  159.2 กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่ 
พนัธ์ุ AGS 292 สายพนัธ์ุ # 52 และสายพนัธ์ุ # 111    ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 160.5   147.0  
145.2  และ 123.7 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 1)   
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ตารางที8 1  ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554 แปลงทดลองมหาวิทยาลยัแม่โจ ้ 
 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้(กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 

#5 1538.3 HI 869.0 BC 140.7 BC 28.9 G 18.7 CD 
#51 1513.5 IJ 874.8 BC 138.0 C 26.9 G 22.1 B 
#52 1627.3 DE 926.5 AB 147.0 B 27.4 G 17.7 D 
#55 1736.5 B 944.2 AB 161.5 A 34.2 EF 19.8 BCD 
#61 1777.3 A 976.5 AB 165.7 A 32.6 F 17.8 D 
#96 1586.2 FG 783.0 C 142.2 BC 36.8 D 19.5 BCD 

#102 1559.0 GH 941.5 AB 140.2 BC 35.2 DE 18.9 CD 
#111 1602.0 EF 883.7 BC 145.2 B 34.7 DEF 17.1 D 
Kaori 1481.0 J 899.0 B 123.7 D 57.9 C 29.5 A 
CM60 1725.2 B 866.5 BC 159.2 A 35.1 DE 21.0 BC 
#292 1685.5 C 1017.3 A 160.5 AB 63.7 B 27.1 A 
#75 1661.0 CD 1011.8 A 158.8 B 80.0 A 28.6 A 

เฉลี8ย 1624.4 916.1 148.5 41.13 21.5 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 1.19 5.65 2.3 2.81 6.85 
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 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด  (ตารางผนวกที8 4 ) พบวา่ มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 80.0   กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS 292  
พนัธ์ุ Kaori สายพนัธ์ุ # 96   สายพนัธ์ุ # 102   และพนัธ์ุ CM 60  มีค่าเท่ากบั 63.7  57.9   36.8  35.2  และ  
35.1 กรัม  ตามลาํดบั ส่วนสายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ # 52  และสายพนัธ์ุ # 5 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 28.9  27.4 
และ 26.9  กรัม  ตามลาํดบั (ตารางที8 1 ) 
  ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 5 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
Kaori  พนัธ์ุ # 75 และพนัธ์ุ AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 29.5  28.6  และ 27.1   กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ สาย
พนัธ์ุ # 51   สายพนัธ์ุ # 55   และสายพนัธ์ุ # 96  มีค่าเท่ากบั 22.1  19.8  และ 19.5  กรัม  ตามลาํดบั ส่วนสาย
พนัธ์ุ # 52 สายพนัธ์ุ # 111มีค่าตํ8าที8สุดเท่ากบั 17.7 และ 17.1  กรัม(ตารางที8 1)   
 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 6 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย พนัธ์ุ CM 60 
และสายพนัธ์ุ # 61 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 61.3  และ 60.4  ฝักต่อตน้  รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 
55 สายพนัธ์ุ # 111  สายพนัธ์ุ # 102   และสายพนัธ์ุ # 5   ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 58.5  56.9  
55.9  54.0  53.9 และ 29.1 ฝักต่อตน้ ตามลาํดบั (ตารางที8 2 ) 
  ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก (ตารางผนวกที8 7 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย พนัธ์ุ # 75 
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.52 เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่  พนัธ์ุ AGS 292   สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 55   พนัธ์ุ 
CM 60 และพนัธ์ุ Kaori  ส่วนสายพนัธ์ุ # 96  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 2.35  2.21  2.14  2.13   และ 1.96 เมล็ดต่อ
ฝัก ตามลาํดบั (ตารางที8 2 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่ ลกัษณะอายวุนัออกดอก (ตารางผนวกที8 8 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 และสายพนัธ์ุ # 52 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 40.0 และ 39.5 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สาย
พนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ # 102  และพนัธ์ุ # 75 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 35.5  34.8  
33.5  33.0 และ 30.5 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 2 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด  (ตารางผนวกที8 9 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 มี
ค่าสูงที8สุดเท่ากบั 72.5 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ # 61 
และสายพนัธ์ุ # 102  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 71.0  70.5  69.5  69.5 69.5 และ 60.5 วนั 
ตามลาํดบั(ตารางที8 2 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 10 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ # 52  
และพนัธ์ุ CM 60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 95.3   และ 95.3 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ # 61 
สายพนัธ์ุ # 51 และสายพนัธ์ุ # 102  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 93.3 91.0 90.5 87.0  และ 77.5 วนั 
ตามลาํดบั(ตารางที8 2 ) 
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ตารางที8 2   องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 
 2554 ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 52.9 D 1.98 C 32.5 DEF 68.5 D 86.3 C 57.5 B 

#51 48.0 E 1.95 C 31.5 EFG 69.5 C 90.5 B 63.8 A 
#52 58.5 A 2.06 C 39.5 A 71.0 B 95.3 A 46.7 D 
#55 56.9 BC 2.14 BC 34.8 BC 70.5 B 93.3 AB 52.4 C 
#61 60.4 A 2.21 BC 35.5 B 69.5 C 91.0 B 51.6 C 
#96 48.9 E 1.96 C 31.0 FG 67.5 E 82.0 DE 42.4 E 

#102 54.0 CD 2.03 C 33.5 CD 69.5 C 87.0 C 44.3 DE 
#111 55.9 BCD 2.02 C 32.5 DEF 68.5 D 85.0 CD 58.2 B 
Kaori 29.1 H 2.07 BC 30.5 G 60.5 H 77.5 F 31.2 F 
CM60 61.3 A 2.13 BC 40.0 A 72.5 A 95.3 A 66.1A 
#292 39.1 E 2.35 AB 31.8 EFG 63.5 G 80.0 EF 43.5 DE 
#75 33.9 G 2.52 A 33.0 DE 66.5 F 82.3 DE 41.3 E 

เฉลี8ย 49.9 2.11 33.8 68.1 87.1 49.9 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.27 6.24 2.23 0.42 1.84 3.79 
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 ลกัษณะความสูงตน้ (ตารางผนวกที8 11 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 และ
สายพนัธ์ุ # 52  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 66.1 และ 63.8 เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 111  สายพนัธ์ุ # 5  
สายพนัธ์ุ # 55  และสายพนัธ์ุ # 61  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 58.2 57.5 52.4 51.6  และ 31.2 
เซนติเมตร  ตามลาํดบั(ตารางที8 2 ) 
 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ ( ตารางที8 3 )   พบวา่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ จาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัออกดอก อายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัเก็บ 
ฝักแก่ และความสูงตน้ แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้  ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานมี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวน
เมล็ดต่อฝัก   
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ จาํนวนฝักต่อตน้ 
จาํนวนเมล็ดต่อฝัก  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัอายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่ และความสูงตน้  ลกัษณะ
นํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนฝักต่อตน้ จาํนวนเมล็ดต่อฝัก  แต่มีสหสัมพนัธ์ทาง
ลบกบัอายวุนัเก็บฝักสด อายุวนัสุกแก่ และความสูงตน้  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั
อายวุนัออกดอก อายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่ และความสูงตน้   
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่   ลกัษณะอายุ
วนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัสุกแก่  และความสูงตน้  ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบัความสูงตน้  ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
 
การทดลองที� 2 ภายใต้สภาพแวดล้อมแปลงเกษตรกร อ. แม่ริม  

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 12 )พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 61 มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่ สูงที8สุดเท่ากบั 1,821.0 
และ1,812.8  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ #55   พนัธ์ุ AGS 292 พนัธ์ุ # 75และสายพนัธ์ุ # 52  
ส่วนพนัธ์ุ Kaoriมีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,806.5  1,776.3  1,757.0  1,731.7และ1,580.8 กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั
(ตารางที8 4 )   
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่(ตารางผนวกที8 13 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292(check) และพนัธ์ุ # 75(check) มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,165.2 และ 1,111.7 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ #55   สายพนัธ์ุ # 61  พนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 52    ส่วนสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8า
ที8สุด เท่ากบั  989.3  984.0   951.0  903.5 และ 778.0 กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั(ตารางที8 4 )                                                                                                                               
               ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้(ตารางผนวกที8 14 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ AGS 
292 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 182.0  กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ #55   สายพนัธ์ุ # 61   พนัธ์ุ # 75พนัธ์ุ
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 ตารางที8 3  สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิตรวมทั@งลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสดจาํนวน 12 สายพนัธุ์ ปลูกทดสอบในฤดูฝน 
  2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ .1037 .5974* - .465 - .6942** .7999** .0369 .6414* .9261** .7571** .6733* 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .5415 .5479 .3727 - .2511 .8155** .0966 - .2023 -.0817 -.3231 
นน.ฝักสดต่อตน้   .1479 - .1209 .3303 .6499* .4731 .3938 .4232 0.2271 
นน.100เมล็ดสด    .8492** - .8352* .8132* - .3527 - .6897* -.6544* .6391* 
นน.100เมล็ดแหง้     - .9364** .5598* - .4138 - .7825** -.6001* - .5716* 
จาํนวนฝัก/ตน้      -.4286 .63853* .8931** .7921** .6882** 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       .0781 - .2626 -.1849 - .3449 
อายวุนัออกดอก        .7117** .8205** .4063 
อายวุนัเก็บฝักสด         .8762** .7675** 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .7134** 

    df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.6835 
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ตารางที8 4  ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน2554 ที8แปลงเกษตรกร อ. แม่ริม 
 จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1637.5 GH 783.3 FG 134.0 EF 29.6 G 16.9 CD 

#51 1616.5 H 831.8 D-G 137.7 E 28.8 G 20.0 C 
#52 1731.7 D 903.5 CD 161.5 C 29.8 G 18.6 CD 
#55 1806.5AB 989.3 B 177.0 AB 35.4 EF 19.4 CD 
#61 1812.8 A 984.0 B 174.0 B 33.5 F 16.4 D 
#96 1680.8 EF 778.0 G 130.0 FG 37.7 DE 18.6 CD 

#102 1659.2 FG 854.0 DEF 146.2 D 36.9 DE 17.9 CD 
#111 1697.5 E 828.7 EFG 140.5 DE 38.4 D 16.8 CD 
Kaori 1580.8 I 894.0 CDE 123.5 G 59.6 C 28.7 A 
CM60 1821.0 A 951.0 BC 164.0 C 36.6 DE 23.5 B 
#292 1776.3 BC 1165.2 A 182.0 A 66.9 B 28.8 A 
#75 1757.0 CD 1111.7 A 172.8 B 75.7 A 29.8 A 

เฉลี8ย 1714.8 922.9 153.6 42.4 21.3 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 0.91 3.71 2.31 2.87 7.48 
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CM60 และสายพนัธ์ุ # 52  ส่วนสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 177.0  174.0  172.8  164.0  161.5 และ 
130.0กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 4 )   
                ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 15 )พบวา่ มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 75.7 กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS 292  
พนัธ์ุ Kaori  สายพนัธ์ุ # 96สายพนัธ์ุ # 102 และพนัธ์ุ CM60  ส่วนสายพนัธ์ุ #51  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 66.9 
59.6 37.7 36.9  36.7  36.6  และ 28.8 กรัม  ตามลาํดบั(ตารางที8 4 ) 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้(ตารางผนวกที8 16 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 
75พนัธ์ุAGS 292 และพนัธ์ุKaoriมีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 29.8 28.8และ 28.7 กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ CM60 
และสายพนัธ์ุ #51  ส่วนสายพนัธ์ุ# 61  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั23.5  20.0   และ 16.4 กรัม  ตามลาํดบั(ตารางที8 4 )   
             ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 17 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 
และสายพนัธ์ุ # 55มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 65.1และ 65.0  ฝักต่อตน้รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 61และสายพนัธ์ุ # 
52ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 63.1  62.1และ 34.5  ฝักต่อตน้ตามลาํดบั (ตารางที8 5 ) 
 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก(ตารางผนวกที8 18 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย พนัธ์ุ # 75 
และพนัธ์ุ AGS 292 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.49  และ 2.47เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 61 พนัธ์ุ 
Kaoriพนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 55   ส่วนสายพนัธ์ุ #5มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั2.28  2.22  2.20  2.20และ 1.99 
เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั(ตารางที8 5 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่ ลกัษณะอายวุนัออกดอก(ตารางผนวกที8 19 )พบวา่ มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 52 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 37.0และ 36.0  วนัรองลงมาไดแ้ก่  สาย
พนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 55  และพนัธ์ุ # 111ส่วนสายพนัธ์ุ # 96  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 33.5  33.0  32.3และ 29.5 
วนั ตามลาํดบั (ตารางที8 5 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 20 )พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60
และสายพนัธ์ุ # 61มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 74.5 และ 73.5วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ # 52  
สายพนัธ์ุ #51สายพนัธ์ุ # 102  และสายพนัธ์ุ # 5  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 71.5  70.5  68.5  68.5  
67.5  และ 60.5 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 5 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่(ตารางผนวกที8 21 )พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มีค่าสูง
ที8สุดเท่ากบั 97.5 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ #51 สายพนัธ์ุ 
# 102  และสายพนัธ์ุ # 5  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 95.3  95.0  93.3  92.0 92.0  89.0 และ 80.3  
วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 5 )
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 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 22 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 และ
สายพนัธ์ุ # 51 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 68.4และ 65.8 เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 111สายพนัธ์ุ # 61  
สายพนัธ์ุ #5  สายพนัธ์ุ #55และสายพนัธ์ุ # 52 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั60.4  60.5 59.859.549.2  
และ 38.3 เซนติเมตร  ตามลาํดบั(ตารางที8 5 ) 
 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ( ตารางที8 6 )  พบวา่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มีสหสัมพนัธ์
ทางลบกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดสด และนํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั จาํนวนฝักต่อตน้ 
อายุวนัออกดอก อายุวนัเก็บฝักสด อายุวนัสุกแก่ และความสูงต้น  ลักษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานมี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตฝักต่อตน้ นํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะนํ@ าหนกัฝัก
สดต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก และอายวุนัวนัออกดอก 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ จาํนวนเมล็ดต่อฝัก
และอายวุนัสุกแก่ แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้อายวุนัเก็บฝักสดและความสูงตน้  ลกัษณะ
นํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัออกดอก และความสูงตน้   แต่มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  อายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่   ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัออกดอก อายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่ และความสูงตน้   
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัเก็บฝักแก่  ลกัษณะ
อายวุนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัสุกแก่ และความสูงตน้  ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัความสูงตน้  ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
 
การทดลองที� 3 ภายใต้สภาพแวดล้อมแปลงเกษตรกร อ. แม่แตง  

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 23 )  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุสายพนัธ์ุ #61 สายพนัธ์ุ #55 และ CM60มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่ สูงที8สุด
เท่ากบั 1,69.3  1,691.2 และ1,690.0  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ # 52สายพนัธ์ุ # 75สายพนัธ์ุ # 51
ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,652.01,631.8 1,629.3และ1,448.0กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั (ตารางที87) 
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่(ตารางผนวกที8 24 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,130.2  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ # 75 สายพนัธ์ุ #55   สาย
พนัธ์ุ # 61  พนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 52 ส่วนสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,081.7  1,009.3  1,006.5  
983.5  953.5 และ 828.0กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั(ตารางที87) 
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ตารางที8 5   ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบ 
                 ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 57.0 F 1.99 D 30.8 DEF 67.5 CD 89.0 CD 59.8 B 

#51 51.7 G 1.99 D 30.5 DEF 68.5 C 92.0 BC 65.8 A 
#52 62.1 CD 2.09 BCD 36.0 A 70.5 B 95.3 AB 49.2 C 
#55 65.0 B 2.20 BC 33.0 BC 71.5 B 93.3 B 59.5 B 
#61 63.2 BC 2.28 B 33.5 B 73.5 A 95.0 AB 60.5 B 
#96 54.0 G 2.04 CD 29.5 F 66.5 D 84.3 EF 44.3 DE 

#102 58.0 EF 2.10 BCD 31.5 CDE 68.5 C 92.0 BC 46.9 CD 
#111 60.0 DE 2.08 BCD 32.3 BCD 67.5 CD 86.8 DE 60.4 B 
Kaori 34.5 I 2.22 BC 29.8 EF 60.5 F 80.3 G 38.3 F 
CM60 70.8 A 2.20 BC 37.0 A 74.5 A 97.5 A 68.4 A 
#292 43.9 H 2.47 A 31.3 CDEF 63.5 E 81.5 FG 41.3 EF 
#75 42.0 H 2.49 A 31.8 BCD 66.5 D 84.0 EF 44.3 DE 

เฉลี8ย 55.2 2.18 32.2 68.3 89.2 53.1 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.28 4.33 2.71 0.83 1.96 3.58 
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   ตารางที8 6    สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
                       ที8แปลงเกษตรกร  อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ - .0998 .3774 - .5992* - .7927** .8602** .8602** .6028* .8767** .8345** .6557* 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .8544** .7187** .5457 - .2825 .9510** .2416 - .0373 .1659 -.3456 
นน.ฝักสดต่อตน้   .2939 .0742 .2324 .7158** .7158** .4276 .2954 -.0449 
นน.100เมล็ดสด    .9032** -.7936** .8509** - .2799 - .6156* .7283** - .6832* 
นน.100เมล็ดแหง้     -.9031** .6604* - .3928 .7243** .7537** -.6895** 
จาํนวนฝัก/ตน้      -  .4359 .6425* .8912** .8672** .6757* 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       .1031 -.1837 .3508 -.4982 
อายวุนัออกดอก        .7646** .7538** .4293 
อายวุนัเก็บฝักสด         .9369** .6887** 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .6816* 

      df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.6835 
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ตารางที8 7 ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.แม่แตง   
                     จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1571.0 CD 833.2 E 135.5 E 26.9 F 18.4 BCD  

#51 1629.3 ABC 906.8 CDE 138.2 E 27.5 F 17.7 CDE 
#52 1652.0 AB 953.5 CD 156.5 D 26.9 F 15.6 DE 
#55 1691.2 A 1009.3 BC 170.2 BC 33.5 DE 16.3 DE 
#61 1693.3 A 1006.5 BC 166.7 C 32.4 E 17.6 CDE 
#96 1564.3 D 828.0 E 124.0 F 36.1 C 18.1 BCDE 

#102 1563.5 D 879.0 DE 140.5 E 35.8 CD 20.7 B 
#111 1558.2 D 878.7 DE 137.2 E 34.2 CDE 15.3 E 
Kaori 1448.0 E 919.0 CDE 126.0 F 54.8 B 26.3 A 
CM60 1690.0 A 983.5 BCD 159.5 D 32.9 E 19.5 BC 
#292 1590.2 BCD 1130.2 A 179.5 A 58.0 A 26.6 A 
#75 1631.8 ABC 1081.7 AB 175.7 AB 58.5 A 28.7 A 

เฉลี8ย 1606.9 950.8 150.8 38.1 20.05 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 1.94 5.43 1.91 3.00 6.57 
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       ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8 25 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ AGS 
292และพนัธ์ุ # 75   มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 179.5และ175.7กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ #55   สายพนัธ์ุ 
# 61  พนัธ์ุ CM60  สายพนัธ์ุ # 52  และส่วนสายพนัธ์ุ # 96  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 170.2  166.7159.5 156.5และ 
124.0 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที87) 
 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 26 )  พบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75และพนัธ์ุ AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 58.5และ58.0กรัม  
รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ Kaori  สายพนัธ์ุ # 96สายพนัธ์ุ # 102 และสายพนัธ์ุ # 111 ส่วนสายพนัธ์ุ #51  มีค่าตํ8า
ที8สุด เท่ากบั 54.8  36.1  35.8  34.2  และ 27.5 กรัม  ตามลาํดบั(ตารางที8 7 ) 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 27 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 
75มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 28.7กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS 292  พนัธ์ุ Kaori สายพนัธ์ุ # 102  พนัธ์ุ CM60 
สายพนัธ์ุ #5  และส่วนสายพนัธ์ุ #111มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 26.6  26.3  20.7  19.5  18.4และ 15.3 กรัม  
ตามลาํดบั(ตารางที87) 
 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 28 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ
พนัธ์ุ CM60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 71.6ฝักต่อตน้รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 111และสายพนัธ์ุ  
# 55 ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั68.6  67.5  66.5  60.4  และ 44.2ฝักต่อตน้ตามลาํดบั (ตารางที8 8 ) 
 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก(ตารางผนวกที8 29 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ  
AGS 292 และพนัธ์ุ # 75มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.41และ2.39 เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 102   
พนัธ์ุ Kaori  พนัธ์ุ CM60 สายพนัธ์ุ # 96และสายพนัธ์ุ # 61 ส่วนสายพนัธ์ุ # 111 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 2.08  
2.07  2.01  1.99  1.97  และ 1.85 เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั (ตารางที8 8 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่  ลกัษณะอายวุนัออกดอก(ตารางผนวกที8 30 )  พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 35.0 วนั  รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 61สาย
พนัธ์ุ # 55 สายพนัธ์ุ # 5  สายพนัธ์ุ # 51 และสายพนัธ์ุ # 111ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 33.0  31.5  
30.3  29.5  29.3  29.2 และ 27.3วนั ตามลาํดบั (ตารางที8 8 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 31 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มี
ค่าสูงที8สุดเท่ากบั 70.5 วนัรองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 52สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ #55  สาย
พนัธ์ุ # 51  และสายพนัธ์ุ # 111ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 69.0  69.0  68.5  68.0  67.8  67.5  และ 
59.7 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 8 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 32 ) พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60และ
สายพนัธ์ุ # 52 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 92.5 และ 92.0 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 61  พนัธ์ุ # 75  
 



28 

 

ตารางที8 8  แสดงองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบ 
 ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 54.6 D 1.89 B 29.5 CDE 66.8 BC 76.3 EFG 56.0 BC 

#51 53.6 D 1.95 B 29.3 CDE 67.8 B 78.5 EF 62.4 A 
#52 60.4 C 1.95 B 33.0 AB 69.0 AB 92.0 A 46.3 EF 
#55 66.5 B 1.96 B 30.3 CD 68.0 B 77.5 EFG 52.2 CD 
#61 68.6 AB 1.97 B 31.5 BC 69.0 AB 88.3 B 50.2 DE 
#96 52.9 D 1.99 B 29.0 DE 66.5 BC 80.0 DE 41.3 GH 

#102 56.5 D 2.08 B 28.5 DE 68.5 AB 83.0 CD 43.8 FG 
#111 67.5 B 1.85 B 29.3 CDE 67.5 B 75.3 FG 57.2 B 
Kaori 44.2 F 2.07 B 27.3 E 59.8 D 74.3 G 30.4 I 
CM60 71.6 A 2.01 B 35.0 A 70.5 A 92.5 A 63.8 A 
#292 49.1 E 2.41 A 28.5 DE 61.8 D 77.5 EFG 39.3 H 
#75 47.7 EF 2.39 A 28.8 DE 64.5 C 84.8 BC 42.6 FGH 

เฉลี8ย 57.4 2.04 29.98 66.6 81.6 48.7 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.32 6.30 3.63 1.74 2.24 4.35 
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สายพนัธ์ุ #102  สายพนัธ์ุ #96  ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 88.3  84.8  83.0  80.0 และ 74.3 วนั 
ตามลาํดบั(ตารางที8 8 ) 
 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 33 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั  63.8  เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ # 111  สายพนัธ์ุ #5สายพนัธ์ุ #55
สายพนัธ์ุ # 61และสายพนัธ์ุ # 52 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั62.4  57.2  56.0  52.2  50.2  46.3 และ 
30.4 เซนติเมตร  ตามลาํดบั(ตารางที8 8 ) 
 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ( ตารางที8 9 )  พบวา่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มีสหสัมพนัธ์
ทางลบกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดสด และนํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั จาํนวนฝักต่อตน้ 
อายุวนัออกดอก อายุวนัเก็บฝักสด อายุวนัสุกแก่ และความสูงต้น  ลักษณะผลผลิตฝักสด มาตรฐานมี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตฝักสดต่อตน้ นํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะนํ@ าหนกั
ฝักสดต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ และจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝักแต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้อายวุนัเก็บฝักสด และความสูงตน้  ลกัษณะนํ@าหนกั 100 
เมล็ดแหง้มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัเก็บฝักสด และความสูงตน้   แต่มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัออกดอก อายวุนั
เก็บฝักสด และความสูงตน้แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักมี
สหสัมพนัธ์ทางลบกบัอายวุนัเก็บฝักสด และความสูงตน้   
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่และความสูงตน้  
ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัสุกแก่ และความสูงตน้   ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มี
สหสัมพนัธ์กนั 
 
การทดลองที� 4 ภายใต้สภาพแวดล้อมแปลงเกษตรกร  อ. สะเมิง  

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 34 )  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุสายพนัธ์ุ #55CM60 และสายพนัธ์ุ #61 มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่ สูงที8สุด
เท่ากบั1,789.0  1,784.8และ1,782.7กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 75พนัธ์ุAGS292   สายพนัธ์ุ    
# 111พนัธ์ุ # 52สายพนัธ์ุ # 102และสายพนัธ์ุ # 96ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั1,724.5  1,710.3  
1,686.7  1,676.2 1,656.8  1,640.7และ1,549.0กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั (ตารางที8 10 ) 
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่(ตารางผนวกที835 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292และพนัธ์ุ # 75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,110.5และ1,110.2กิโลกรัมต่อไร่รองลงมาไดแ้ก่
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ตารางที8 9   สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิตองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
 ที8  อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ .0989 .4199 -.5869* -.5319 .7065** -.2279 .6225* .8848** .5903* .6206* 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .9303** .5874* .4838 -.0526 .7480** .1306 -.2489 .2119 -.2235 
นน.ฝักสดต่อตน้   .3284 .2458 .2049 .5835* .2952 .0475 .3309 -.0168 
นน.100เมล็ดสด    .9131** -.6649* .8703** -.5157 -.8237** -.3364 -.7480** 
นน.100เมล็ดแหง้     -.7968** .8590** -.4716 -.7809** -.2757 -.6605* 
จาํนวนฝัก/ตน้      -.6039* .6454* .7939** .4771 .6238* 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       -.3236 -.5735* -.0949 -.5807* 
อายวุนัออกดอก        .7261** .8872** .5794* 
อายวุนัเก็บฝักสด         .6324* .7567** 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .2764 
df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.683
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สายพนัธ์ุ # 61  พนัธ์ุ CM60พนัธ์ุ Kaori  และสายพนัธ์ุ # 102  มีค่าเท่ากบั 1,081.5  988.5  959.0  และ954.0
กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั   ส่วนสายพนัธ์ุ # 5  และสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 863.3 และ 853.0
กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั(ตารางที8 10 ) 
                  ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8  36 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292พนัธ์ุ # 75 สายพนัธ์ุ # 61  และสายพนัธ์ุ # 55  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 186.0  180.2  180.0และ174.2
กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ CM60  สายพนัธ์ุ # 52  และสายพนัธ์ุ # 111ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด 
เท่ากบั 164.5  152.5  144.2  และ 131.5 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 10 ) 
 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 36 )  พบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 54.0กรัม  รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ AGS 292 
และ  พนัธ์ุ Kaori มีค่าเท่ากบั 51.9  และ 50.3ส่วนสายพนัธ์ุ # 61  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 31.3 กรัม  ตามลาํดบั
(ตารางที8 10 ) 
               ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 37 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292 พนัธ์ุ # 75และ  พนัธ์ุ Kaori มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 29.9  27.7และ27.4กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ สาย 
พนัธ์ุ #5  สายพนัธ์ุ # 96และพนัธ์ุ61ส่วนสายพนัธ์ุ # 102มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั20.4  20.3  19.6 และ 15.9 กรัม  
ตามลาํดบั 
 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 38 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ #61 
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 67.4 ฝักต่อตน้รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ CM60 สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 55 สายพนัธ์ุ # 52
สายพนัธ์ุ #102และสายพนัธ์ุ # 5ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั67.0  66.3  65.9  63.7  56.1  55.5และ 
41.3ฝักต่อตน้ตามลาํดบั (ตารางที8 11 ) 
 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก(ตารางผนวกที8 39 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  
และพนัธ์ุ AGS 292   มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.55และ 2.51เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ Kaori  สายพนัธ์ุ  
#61 สายพนัธ์ุ # 55 พนัธ์ุ CM60สายพนัธ์ุ # 52  และ สายพนัธ์ุ # 102ส่วนสายพนัธ์ุ # 5มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั
2.37  2.26  2.17  2.14  2.09  2.08 และ 1.99 เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั (ตารางที8 11 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่  ลกัษณะอายวุนัออกดอก(ตารางผนวกที8 40 )  พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60และสายพนัธ์ุ # 52  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 41.5  และ 40.0วนั  รองลงมาไดแ้ก่  
สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 55พนัธ์ุ # 102สายพนัธ์ุ # 5  และสายพนัธ์ุ # 75ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด 
เท่ากบั  36.5  35.5  34.0  33.8  33.8และ 32.0วนั ตามลาํดบั (ตารางที8 11 ) 
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ตารางที8 10   ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สะเมิง   
                  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1620.0 CD 863.3C 133.5 F 33.1 C 20.4 B 

#51 1599.0 CD 906.7 BC 133.8 F 32.5 C 16.8 C 
#52 1676.2 BC 953.5 B 152.5 D 33.4 C 16.0 C 
#55 1789.0 A 939.3 BC 175.2 B 32.3 C 16.5 C 
#61 1782.7 A 1081.5 A 180.0 AB 31.3 C 19.6 B 
#96 1640.7 BC 853.0 C 134.0 F 33.8 C 20.3 B 

#102 1656.8 BC 954.0 B 139.5 EF 32.9 C 15.9 C 
#111 1686.7 BC 916.2 BC 144.2 E 32.5 C 16.0 C 
Kaori 1549.0 D 959.0 B 131.5 F 50.3 B 27.4 A 
CM60 1784.8 A 988.5 B 164.5 C 32.9 C 18.6 BC 
#292 1710.3 AB 1110.5 A 186.0 A 51.9 AB 29.9 A 
#75 1724.5 AB 1110.2 A 180.2 AB 54.0 A 27.7 A 

เฉลี8ย 1684.9 969.6 154.7 37.5 20.42 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.45 4.41 2.48 3.93 6.75 
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ตารางที8 11   ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบ 
                  ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สะเมิง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 55.5 C 1.99 D 33.8 CD 68.0 BC 85.0 CDE 60.7 C 

#51 49.0 E 2.01 D 32.3 D 68.0 BC 87.5 BCD 61.4 C 
#52 63.7 B 2.09 CD 40.0 A 67.0 BC 88.5 BC 52.6 D 
#55 65.9 AB 2.17 BCD 35.5 BC 69.0 AB 91.3 B 53.7 D 
#61 67.4 A 2.26 BC 36.5 B 68.5 B 90.3 B 60.8 C 
#96 51.9 D 2.02 D 33.3 CD 69.0 AB 82.0 EF 54.5 D 

#102 56.1 C 2.08 CD 34.0 CD 69.8 AB 84.3 DE 60.4 C 
#111 66.3 A 2.01 D 32.5 D 69.3 AB 83.0 EF 65.9 B 
Kaori 41.3 G 2.37 AB 32.0 D 61.8 D 79.8 F 44.8 E 
CM60 67.0 A 2.14 CD 41.5 A 72.5 A 96.5 A 70.7 A 
#292 42.4 G 2.51 A 32.5 D 64.5 CD 83.5 DEF 54.1 D 
#75 45.2 F 2.55 A 33.8 CD 67.3 BC 84.8 CDE 55.1 D 

เฉลี8ย 55.9 2.18 34.7 68.0 86.3 57.8 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.04 4.55 3.19 2.63 2.32  3.24 
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 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 41 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มี
ค่าสูงที8สุดเท่ากบั 72.5 วนั  ลาํดบัที8สองไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ # 111สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ #61มี
ค่าเท่ากนัเท่ากบั 69.8  69.3  69.0  68.5วนั รองลงมาคือพนัธ์ุ AGS 292 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั
64.5 และ61.8ตามลาํดบั(ตารางที8 11 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 42 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั 96.5 วนัรองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ #55  สายพนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 51สาย
พนัธ์ุ # 5และสายพนัธ์ุ # 111ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั91.3  90.3  88.5  87.5  85.0  84.8และ 79.8 
วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 11 ) 
 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 43 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั 70.7เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 111สายพนัธ์ุ # 51สายพนัธ์ุ #61สายพนัธ์ุ # 5
สายพนัธ์ุ #102และพนัธ์ุ # 52ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั65.9  61.4  60.8  60.7  60.4  52.6และ  
44.8  เซนติเมตร  ตามลาํดบั(ตารางที8 11 )การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะ( ตารางที8 12 )  พบว่า
ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบันํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด และนํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง  แต่มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบั จาํนวนฝักต่อตน้ อายุวนัเก็บฝักสด อายุวนัสุกแก่ และความสูงตน้  ลกัษณะผลผลิต
ฝักสดมาตรฐานมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตฝักสดต่อตน้ นํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  
ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ และจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝัก  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัเก็บฝักสด และความสูงตน้  ลกัษณะนํ@าหนกั 100 
เมล็ดแหง้มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ และอายวุนัเก็บฝักสด แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั
จาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัออกดอก อายวุนัเก็บฝักสด 
และอายวุนัสุกแก่  
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่  ลกัษณะอายุ
วนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักแก่ และความสูงตน้   ลกัษณะอายวุนัสุกแก่มี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัความสูงตน้   ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
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        ตารางที8 12  สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8 อ.สะเมิง  
          จ.เชียงใหม่ 
 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ .0495 .3786 -.5731* 0.5849* .6711* -.3207 .4704 .8772** .7408** .7729** 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .8324** .4703 .5533* -.177 .8809** .1224 -.1587 .0461 -.0727 
นน.ฝักสดต่อตน้   .0821 .2024 .2041 .6665* .3497 .1566 .3969 .0688 
นน.100เมล็ดสด    .9723** -.7393** .8163** -.3266 -.6798* .5128 -.5789* 
นน.100เมล็ดแหง้     -.8278** .8037** -.4269 -.7405** .5416 -.4994 
จาํนวนฝัก/ตน้      -.4759 .6588* .8124** .7399** .5265 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       -.0871 -.4881 .2464 -.4492 
อายวุนัออกดอก        .6305* .7892** .3182 
อายวุนัเก็บฝักสด         .7595** .8079** 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .6538** 

      df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.6835 
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การทดลองที� 5 ภายใต้สภาพแวดล้อมแปลงเกษตรกร  อ. สันป่าตอง  

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 44 )  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่สูงที8สุดเท่ากบั1,809.3 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ # 55   สายพนัธ์ุ #61  สายพนัธ์ุ #52 สายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ # 111
และสายพนัธ์ุ # 5 ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั1,778.0  1,776.8  1,770.0  1,754.0  1,709.7  1,708.3  
1,694.0 และ1,367.8 กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั (ตารางที8 13 )   
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่(ตารางผนวกที845 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292 และพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,065.7และ 1,036.8กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่สาย
พนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 55   สายพนัธ์ุ # 52พนัธ์ุ Kaori  มีค่าเท่ากบั 976.5  899.2  899.0 866.5 กิโลกรัมต่อไร่
ตามลาํดบั   ส่วนสายพนัธ์ุ # 5 และสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 784.0และ 783.0กิโลกรัมต่อไร่
ตามลาํดบั(ตารางที8 13 )   
              ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8  46 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 177.7 กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 55    สายพนัธ์ุ # 61  พนัธ์ุ # 75 
สายพนัธ์ุ # 52  พนัธ์ุ CM60 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 173.2  170.7168.0  157.0  154.7 134.7 
กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 13 )   
 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 47 )  พบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 62.4กรัม  รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ AGS 292  
พนัธ์ุ Kaori สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 52ส่วนสายพนัธ์ุ #51  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 56.0  55.4  37.9  36.3  
และ 31.4 กรัม  ตามลาํดบั(ตารางที8 13 ) 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 48 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 
75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 29.9 กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุพนัธ์ุ AGS 292 พนัธ์ุ Kaoriสายพนัธ์ุ # 51พนัธ์ุ 
CM60 สายพนัธ์ุ # 5ส่วนสายพนัธ์ุ # 52มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั28.427.020.520.1 20.0และ 17.9 กรัม  ตามลาํดบั 
                ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 49 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
CM60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 56.9ฝักต่อตน้รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 55สาย
พนัธ์ุ #5 และสายพนัธ์ุ # 52ส่วนสายพนัธ์ุ # 96 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั47.5  46.2  45.8  44.6  43.8และ 33.0ฝัก
ต่อตน้ตามลาํดบั (ตารางที8 14 ) 
 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก(ตารางผนวกที8 50 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.49เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS 292 สายพนัธ์ุ # 61และพนัธ์ุ Kaori มีค่า
เท่ากบั 2.44  2.28  และ 2.25  เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั ส่วนสายพนัธ์ุ # 55 สายพนัธ์ุ # 102  พนัธ์ุ CM60  
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ตารางที8 13  แสดงลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร       
 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1694.0 ABC 784.0 F 148.5 EF 34.2 EF 20.0 C 

#51 1709.7 ABC 794.7 EF 150.2 DEF 31.4 G 20.5 C 
#52 1754.0 ABC 899.0 C 157.0 C 36.3 CD 17.9 C 
#55 1776.8 AB 899.2 C 173.2 AB 33.7 EF 19.7 C 
#61 1770.0 AB 976.5 B 170.7 B 32.2 FG 18.2 C 
#96 1658.0 BCD 783.0 F 145.0 FG 34.8 DF 18.5 C 

#102 1778.0 AB 841.5 DE 140.2 G 35.3 DE 18.0 C 
#111 1708.3 ABC 818.8 DEF 153.0 CDE 37.9 C 18.3 C 
Kaori 1367.8 E 866.5 CD 134.7  H 55.4 B 27.0 B 
CM60 1809.3 A 833.5 DEF 154.7 CD 34.5 DE 20.1 C 
#292 1578.0 D 1065.7 A 177.7 A 56.0 B 28.4 AB 
#75 1635.2 CD 1036.8 A 168.0 B 62.4 A 29.9 A 

เฉลี8ย 1686.6 883.3 156.1 40.3 21.3 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.30 2.78 1.74 2.29 6.07 
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ตารางที8 14    ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบ 
                    ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 44.6 BCD 2.12 C 32.0 C 68.0 A 85.3 BC 62.8 B 

#51 36.5 GH 2.12 C 31.0 CDE 68.0 A 86.3 ABC 66.2 A 
#52 43.8 CDE 2.12 C 37.8 A 68.8 A 86.8 ABC 53.6 DE 
#55 45.8 BC 2.20 C 31.5 CD 68.5 A 88.5 AB 55.8 D 
#61 47.5 B 2.28 BC 35.0 B 69.0 A 83.8 BC 55.4 D 
#96 33.0 H 2.15 C 30.0 DE 65.8 BC 88.3 AB 51.0 E 

#102 36.1 GH 2.16 C 30.8 CDE 67.3 AB 87.0 ABC 46.1 F 
#111 46.2 BC 2.12 C 32.0 C 68.5 A 86.0 BC 58.8 C 
Kaori 39.1 FG 2.25 BC 29.5 E 59.8 D 77.5 D 38.4 H 
CM60 56.9 A 2.16 C 39.0 A 69.3 A 92.0 A 68.7 A 
#292 40.8 EF 2.44 AB 30.0 DE 63.8 C 81.3 CD 38.0 H 
#75 41.8 DEF 2.49 A 32.0 C 65.5 BC 83.0 BCD 43.3 G 

เฉลี8ย 42.7 2.22 32.5 66.8 85.4 53.1 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 4.07 4.29 2.77 1.59 3.19 2.70 
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สายพนัธ์ุ # 96  สายพนัธ์ุ # 5 สายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ # 111และสายพนัธ์ุ # 52 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั2.20  2.16  
2.16  2.15  2.12  2.12  2.12และ 2.11 เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั (ตารางที8 14 )  
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่  ลกัษณะอายวุนัออกดอก(ตารางผนวกที8 51 )  พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 และสายพนัธ์ุ # 52  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 39.0  และ 37.8วนั  รองลงมาไดแ้ก่ 
สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 5 สายพนัธ์ุ # 111และพนัธ์ุ # 75   ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุดเท่ากบั 35.0  32.0  
32.0  32.0 และ 29.5วนั ตามลาํดบั (ตารางที8 14 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 52 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60
สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 52สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 5  สายพนัธ์ุ # 51มีค่าสูงที8สุดเท่ากนั
เท่ากบั 69.3  69.0  68.8  68.5  68.5  68.0  และ 68.0  ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุดเท่ากบั59.8 วนั 
(ตารางที8 14 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 53 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั 92.0วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ #96สายพนัธ์ุ # 102สายพนัธ์ุ # 52และสาย
พนัธ์ุ # 51ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั88.5 88.3  87.0 86.8  86.3  และ 77.5 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 
14 ) 
 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 54 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั  68.7เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 51 สายพนัธ์ุ #5สายพนัธ์ุ # 111สายพนัธ์ุ # 55
และสายพนัธ์ุ # 61ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั66.2  62.8  58.8  55.8  55.4และ 38.4 เซนติเมตร  
ตามลาํดบั(ตารางที8 14 ) 
 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะ( ตารางที8 15 )   พบว่า ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มี
สหสัมพนัธ์ทางลบกับนํ@ าหนัก 100 เมล็ดสด และนํ@ าหนัก 100 เมล็ดแห้ง  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกับ 
จาํนวนฝักต่อต้น อายุวนัเก็บฝักสด อายุวนัสุกแก่ และความสูงต้น  ลักษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานมี
สหสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตฝักสดต่อตน้ นํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะนํ@ าหนกั
ฝักสดต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง และจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝัก  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ อายุวนัเก็บฝักสด และความสูงตน้  ลกัษณะนํ@ าหนกั 100 
เมล็ดแห้งมีสหสัมพนัธ์ทางลบกับจาํนวนฝักต่อตน้ และอายุวนัเก็บฝักสด แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกับ
จาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายุวนัออกดอก อายุวนัเก็บฝักสด 
และอายวุนัสุกแก่  
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     ตารางที8 15   สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  
                      ที8 อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ -.1816 .2514 -.7273** -.7126** .4151 -0.3969 .6413* .9606** .9127** .6727* 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .8112** .6639* .6104* .1147 .9004** -.1889 -.2576 -.3404 -.6034* 
นน.ฝักสดต่อตน้   .2215 .1971 .3465 .6306* .1463 .1951 .1384 -.1641 
นน.100เมล็ดสด    .9485** -.1685 .8318** -0.384 .7632** -.7891** -.7840** 
นน.100เมล็ดแหง้     -.1519 .8241** -.3791 -.7331** -.7543** -.6277* 
จาํนวนฝัก/ตน้      -.0396 .7081 .471 .4359 .4782 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       -.2741 -.4801 -.4818 -.6646* 
อายวุนัออกดอก        .6331* .6334* .5112 
อายวุนัเก็บฝักสด         .8722** .7798** 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .7481** 

     df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.6835 
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 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่  ลกัษณะอายุ
วนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักแก่และความสูงตน้ ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ มีสหสัมพนัธ์ 
ทางบวกกบัความสูงตน้ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
 
การทดลองที8 6  ภายใตส้ภาพแวดลอ้มแปลงเกษตรกร  อ. สันกาํแพง 
 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 55)  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่สูงที8สุดเท่ากบั 1,672.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่   สายพนัธ์ุ # 55  สายพนัธ์ุ # 52   สายพนัธ์ุ # 51   สายพนัธ์ุ # 292 และสายพนัธ์ุ # 75 ส่วน
พนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,658.8  1,619.5  1,604.3  1,572.7  1,571.8 และ1,543.0  กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลาํดบั (ตารางที8 16 )     
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ (ตารางผนวกที8 56 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292 และพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,147.7  และ 1,061.8  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่ 
สายพนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 55พนัธ์ุ CM60 พนัธ์ุ Kaori  มีค่าเท่ากบั 1026.51014.2976.0919.0 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลาํดบั    ส่วนสายพนัธ์ุ # 96มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 853.0 กิโลกรัมต่อไร่(ตารางที8 16 )     
 ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8  57 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 168.0 กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ# 55สายพนัธ์ุ # 75  พนัธ์ุ # 61 สาย
พนัธ์ุ # 52และสายพนัธ์ุ # 5 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 164.5  160.0  158.7  154.5  145.7 119.7  
กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 16 )     
ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 58 )  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 62.4  กรัม  รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ AGS 292  พนัธ์ุ 
Kaori สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 96 ส่วนสายพนัธ์ุ # 5  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 58.3  58.0  38.7  36.9  และ 
34.2  กรัม  ตามลาํดบั (ตารางที8 16 ) 
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 59 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย พนัธ์ุ 
AGS 292มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 31.4 กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ # 75พนัธ์ุ พนัธ์ุ Kaori   สายพนัธ์ุ # 51   
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ตารางที8 16  ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร   
  อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1561.0 C 858.3 D 145.7 DE 34.2 F 20.0 BC 

#51 1604.3 ABC 869.2 D 141.2 EF 35.0 DEF 20.5 B 
#52 1619.5 ABC 853.5 D 154.5 CD 36.2 DE 17.9 D 
#55 1658.8 A 1014.2 B 164.5 AB 35.4 DEF 17.0 D 
#61 1649.7 AB 1026.5 B 158.7 BC 34.3 EF 18.2 CD 
#96 1550.58 C 853.0 D 135.0 F 36.9 CD 18.5 CD 

#102 1556.08 C 879.0 D 138.2 EF 36.6 D 18.0 D 
#111 1548.2 C 881.3 D 143.2 EF 38.7 C 18.3 CD 
Kaori 1453.0 D 919.0 CD 119.7 G 58.0 B 29.7 A 
CM60 1672.5 A 976.0 BC 143.5 EF 36.2 DE 17.3 D 
#292 1572.7 BC 1147.7 A 168.0 A 58.3 B 31.4 A 
#75 1571.8 BC 1061.8 A 160.0 ABC 64.2 A 30.4 A 

เฉลี8ย 1584.8 944.9 147.8 41.9 21.4 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.53 4.82 2.86 2.24 4.07 
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สายพนัธ์ุ # 5   ส่วนสายพนัธ์ุ # 55   มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 30.4  29.7  20.5  20.0  18.5 18.2 และ 17.0 กรัม  
ตามลาํดบั(ตารางที8 16 )     
 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 60 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุ111 
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 47.0 ฝักต่อตน้  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุCM60  สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 96 และ สายพนัธ์ุ 
# 55 ส่วนพนัธ์ุ Kaoriมีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั  46.9  45.0  43.9  42.7 และ 36.3  ฝักต่อตน้ ตามลาํดบั(ตารางที8 17 ) 
 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก (ตารางผนวกที8 61 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.44  เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ AGS 292  พนัธ์ุ Kaori และพนัธ์ุCM 60มีค่า
เท่ากบั 2.43  2.33  และ 2.24  เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั และสายพนัธ์ุ # 5 มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 2.05 เมล็ดต่อฝัก 
ตามลาํดบั (ตารางที8 17 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่  ลกัษณะอายวุนัออกดอก (ตารางผนวกที8 62 )  พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 และสายพนัธ์ุ # 52  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 36.0  และ 35.0 วนั  รองลงมาไดแ้ก่ 
สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 51  ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุดเท่ากบั 31.3  30.8  30.5 และ 
28.3 วนั ตามลาํดบั (ตารางที8 17 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 63 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 68.0วนัรองลงมาคือสายพนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 75 สาย
พนัธ์ุ # 51มีค่าเท่ากบั 66.5 66.3  66.0  66.0 และ 65.3    ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 60.3 วนั 
(ตารางที8 17 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 64 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60  มี
ค่าสูงที8สุดเท่ากบั 88.0 วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 102  สายพนัธ์ุ # 75  
และสายพนัธ์ุ # 96 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 86.8 83.8  78.378.3  77.0  และ 73.5  วนั ตามลาํดบั
(ตารางที8 17 ) 
 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 65 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM 60 มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั  56.7เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 51  สายพนัธ์ุ # 111สายพนัธ์ุ # 5สายพนัธ์ุ # 61
และสายพนัธ์ุ # 55ส่วนพนัธ์ุ AGS 292มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 55.3  55.3  52.7  48.9  47.0และ  35.5เซนติเมตร  
ตามลาํดบั(ตารางที8 17 ) 
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ตารางที8 17 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบ 
                 ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 40.4 CDE 2.05 C 30.0 BCD 63.5 CD 74.8 GH 52.7 B 

#51 39.0 EF 2.08 C 30.5 BC 65.3 BC 75.0 G 55.3 A 
#52 41.6 B-E 2.09 BC 35.0 A 66.0 AB 86.8 B 44.2 D 
#55 42.7 B-E 2.14 BC 29.0 CD 65.8 ABC 76.0 F  47.0 C 
#61 45.0 AB 2.14 BC 30.8 BC 66.5 AB 83.8 C 48.9 C 
#96 43.9 ABC 2.09 BC 29.5 BCD 64.3 BCD 77.0 E 40.4 E 

#102 42.9 BCD 2.14 BC 31.3 B 66.3 AB 78.3 D 39.0 EF 
#111 47.0 A 2.10 BC 29.8 BCD 65.0 BCD 74.0 HI 55.3 A 
Kaori 36.3 F 2.33 AB 28.3 D 60.3 E 73.5 I 31.5 H 
CM60 46.9 A 2.24 ABC 36.0 A 68.0 A 88.0 A 56.7 A 
#292 39.4 DEF 2.43 A 29.5 BCD 62.8 D 75.3 FG 35.5 G 
#75 40.5 CDE 2.44 A 30.5 BC 66.0 AB 78.3 D 37.6 FG 

เฉลี8ย 42.1 2.19 30.83 64.9 78.4 45.3 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 4.20 4.93 3.17 1.78 0.59 2.27 
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 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ( ตารางที8 18 )พบวา่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มีสหสัมพนัธ์
ทางลบกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดสด และนํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั จาํนวนฝักต่อตน้ 
อายุวนัเก็บฝักสด  ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลผลิตฝักสดต่อตน้ นํ@ าหนัก 
100 เมล็ดสด นํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก   
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง และจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝัก  แต่มีสหสัมพันธ์ทางลบกับจํานวนฝักต่อต้นและความสูงต้น ลักษณะนํ@ าหนัก 100 เมล็ดแห้งมี
สหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้และความสูงตน้  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  
ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักมีสหสัมพนัธ์
ทางลบกบัความสูงตน้   
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่  ลกัษณะอายุ
วนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักแก่ ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
 
การทดลองที� 7ภายใต้สภาพแวดล้อมแปลงเกษตรกร  อ. สันทราย 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิต (ตารางผนวกที8 66 )  พบวา่ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่าผลผลิตฝักสดต่อไร่สูงที8สุดเท่ากบั 1,697.8กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ # 55 พนัธ์ุAGS 292สายพนัธ์ุ #75สายพนัธ์ุ # 52ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่า
ตํ8าที8สุด เท่ากบั 1,694.7 1,691.5  1,675.5  1,651.0 1,617.2และ1,458.5กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั (ตารางที8 19 )   
 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่(ตารางผนวกที8 67 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พนัธ์ุ AGS 292 และพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 1,210.2และ 1,161.8กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่ สาย
พนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ # 61 พนัธ์ุ CM 60 สายพนัธ์ุ# 52พนัธ์ุ Kaori  มีค่าเท่ากบั 1039.3  1026.5  978.5 903.5
กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั   ส่วนสายพนัธ์ุ # 5  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 783.3กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที8 19 ) 
 ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ (ตารางผนวกที8 68 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 172.2กรัมต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 61 สายพนัธ์ุ # 75พนัธ์ุ CM60 
สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ # 52 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 170.2  166.0  164.5  160.0  159.5 112.2
กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั (ตารางที8 19 ) 
 ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต ไดแ้ก่ ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสด (ตารางผนวกที8 69 )  พบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ # 75  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 69.0กรัม  รองลงมาไดแ้ก่พนัธ์ุ AGS 292  
พนัธ์ุ Kaori สายพนัธ์ุ # 96สายพนัธ์ุ # 111ส่วนสายพนัธ์ุ #55มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั68.2  66.9  47.9  39.9และ 
34.4 กรัม  ตามลาํดบั(ตารางที8 19 )
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            ตารางที8 18  สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554 
                           ที8 อ.สันกาํแพง จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100 เมล็ด 100 เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ -.1196 .46106 -.6294* -.6608* .6077* -.4866 .5104 .8795** .5445 .4967 
ฝักมาตรฐาน/ไร่  .6651* .5816* .6249* -.1016 .7639** -.1318 .0171 .048 -.3327 
นน.ฝักสดต่อตน้   .0654 .0302 .1385 .2026 .1294 .4001 .2501 .0412 
นน.100เมล็ดสด    .9750** -.5552* .9308** -.3312 -.4975 .3054 -.7028** 
นน.100เมล็ดแหง้     -.5744* .94684** -.3051 -.5211 .2544 -.6897** 
จาํนวนฝัก/ตน้      -.4037 .3854 .6479* .4643 .5284 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก       -.1233 -.2785 .0775 -.6103* 
อายวุนัออกดอก        .6781* .9036** .3894 
อายวุนัเก็บฝักสด         .6984** .5389 
อายกุารเก็บเกี8ยว          .2240 

           df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.6835 
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ตารางที8 19 ลกัษณะของผลผลิตถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สันทราย  
 จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด  นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้ (กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 
#5 1527.3 FG 783.3 E 117.5 FG 37.0 EF 19.7 CD 

#51 1518.5 G 831.7 DE 123.0 EF 36.5 EFG 21.3 C 
#52 1617.2 CD 903.5 C 159.5 C 37.5 EF 18.6 D 
#55 1691.5 A 1039.3 B 160.0 BC 34.4 G 20.1 CD 
#61 1694.7 A 1026.5 B 170.2 AB 36.1 EFG 18.0 D 
#96 1576.8 E 881.2 CD 128.0 E 47.9 C 19.3 CD 

#102 1561.5 EF 854.0 CD 145.5 D 38.2 DE 19.0 D 
#111 1597.7 DE 828.8 DE 121.7 EFG 39.9 D 17.9 D 
Kaori 1458.5 H 902.0 C 112.2 G 66.9 B 29.8 AB 
CM60 1697.8 A 978.5 B 164.5 ABC 35.9 FG 18.8 D 
#292 1675.5 AB 1210.2 A 172.2 A 68.2 AB 31.7 A 
#75 1651.0 BC 1161.8 A 166.0 ABC 69.0 A 29.5 B 

เฉลี8ย 1605.7 950.1 145.0 45.6 21.9 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 1.19 3.29 3.47 2.25 4.71 
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  ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ (ตารางผนวกที8 70 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ 
AGS 292  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 31.7กรัม  รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ Kaori   สายพนัธ์ุ# 75สายพนัธ์ุ # 51สายพนัธ์ุ 
# 55สายพนัธ์ุ # 5ส่วนสายพนัธ์ุ # 111มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 29.8  29.5  21.3  20.1 19.7และ 17.9 กรัม  
ตามลาํดบั(ตารางที8 19 ) 
  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางผนวกที8 71 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 
มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 48.8ฝักต่อตน้รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 61  สายพนัธ์ุ # 55 สายพนัธ์ุ #102  สายพนัธ์ุ    
# 111 และสายพนัธ์ุ # 5ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั48.4  46.4    45.9  42.9  และ 33.3ฝักต่อตน้
ตามลาํดบั (ตารางที8 20 ) 
   ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก(ตารางผนวกที8 72 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ  
AGS 292 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.39เมล็ดต่อฝัก รองลงมาไดแ้ก่ พนัธ์ุ # 75  พนัธ์ุ Kaoriสายพนัธ์ุ # 111 มีค่า
เท่ากบั 2.39  2.18 2.15และ 1.91 เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั ส่วนสายสายพนัธ์ุ # 96มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั1.89  
เมล็ดต่อฝัก (ตารางที8 20 ) 
 ลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ ไดแ้ก่  ลกัษณะอายวุนัออกดอก(ตารางผนวกที8 73 )  พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 37.5วนั  รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ # 52  สายพนัธ์ุ # 102
สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ # 61ส่วนพนัธ์ุ Kaori มีค่าตํ8าที8สุดเท่ากบั 36.3  35.0  33.3  33.3และ 30.5 วนั 
ตามลาํดบั (ตารางที8 20 ) 
 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด (ตารางผนวกที8 74 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มี
ค่าสูงที8สุดเท่ากบั71.3รองลงมา ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ # 52สายพนัธ์ุ # 102สายพนัธ์ุ # 55 สายพนัธ์ุ # 61 ส่วน    
พนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั68.8  68.0  67.5 67.5และ 60.8วนัตามลาํดบั(ตารางที8 20 ) 
 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ตารางผนวกที8 75 )  พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั 93.5วนั  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 61สายพนัธ์ุ #52สายพนัธ์ุ # 55สายพนัธ์ุ # 5และสาย
พนัธ์ุ # 51 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั90.0  89.8  88.8  86.0  86.0และ 75.3 วนั ตามลาํดบั      
(ตารางที8 20 ) 
 ลกัษณะความสูงตน้(ตารางผนวกที8 76 )   พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยพนัธ์ุ CM60 มีค่า
สูงที8สุดเท่ากบั  62.7เซนติเมตร  รองลงมาไดแ้ก่  สายพนัธ์ุ # 51  สายพนัธ์ุ #5  สายพนัธ์ุ # 111 สายพนัธ์ุ # 55 
และสายพนัธ์ุ # 61 ส่วนพนัธ์ุ Kaori  มีค่าตํ8าที8สุด เท่ากบั 61.3  56.2  54.6  53.3  52.2และ  32.4 เซนติเมตร  
ตามลาํดบั(ตารางที8 20 ) 
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ตารางที8 20  ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบ 
                  ในฤดูฝน 2554  ที8แปลงเกษตรกร  อ.สันทราย  จ.เชียงใหม่ 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 42.9 C 1.96 BC 32.5 DE 65.3 CDE 86.0 CD 56.2 B 

#51 40.5 D 1.96 BC 31.5 DE 65.8 B-E 85.0 DE 61.3 A 
#52 39.0 DE 1.97 BC 36.3 AB 68.8 AB 89.8 B 48.5 E 
#55 46.4 B 1.98 BC 33.3 CD 67.5 BCD 88.8 BC 53.3 CD 
#61 48.4 A 1.99 BC 33.3 CD 67.5 BCD 90.0 B 52.2 D 
#96 38.8 DE 1.89 C 31.0 E 64.5 DE 79.0 GH 41.6 F 

#102 46.0 B 1.97 BC 35.0 BC 68.0 BC 82.0 EFG 39.5 FG 
#111 45.9 B 1.91 C 32.5 DE 66.3 B-E 83.3 DEF 54.6 BC 
Kaori 33.3 F 2.18 AB 30.5 E 60.8 F 75.3 I 32.4 I 
CM60 48.8 A 2.15 ABC 37.5 A 71.3 A 93.5 A 62.7 A 
#292 39.1 DE 2.39 A 31.3 DE 65.0 CDE 78.3 HI 35.5 H 
#75 37.9 E 2.39 A 32.0 DE 63.3 EF 81.0 FGH 38.5 G 

เฉลี8ย 42.2 2.06 33.0 66.2 84.3 48.0 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.06 5.89 2.91 2.21 1.98 2.40 
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 การศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ( ตารางที8 21 )   พบวา่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่มี
สหสัมพนัธ์ทางลบกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดสด และนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบั 
จาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่ ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานมีสหสัมพนัธ์ทางบวก
กบัผลผลิตฝักสดต่อตน้ นํ@าหนกั 100 เมล็ดสด นํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ และจาํนวนเมล็ดต่อฝัก   
 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบันํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ และจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝัก  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้ อายวุนัออกดอก อายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่  และความ
สูงตน้  ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้มีสหสัมพนัธ์ทางลบกบัจาํนวนฝักต่อตน้อายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุก
แก่ และความสูงตน้  แต่มีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมล็ดต่อฝัก  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด อายวุนัสุกแก่  และความสูงตน้  ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักมีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบัอายวุนัสุกแก่   
 ลกัษณะอายวุนัออกดอกมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักสด และอายวุนัสุกแก่  ลกัษณะอายุ
วนัเก็บฝักสดมีสหสัมพนัธ์ทางบวกกบัอายวุนัเก็บฝักแก่และความสูงตน้  ลกัษณะอายวุนัสุกแก่มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกกบัความสูงตน้  ส่วนลกัษณะอื8นๆ ไม่มีสหสัมพนัธ์กนั 
 
2. ผลการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดล้อม 

 การทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูก โดยการคาํนวณหาค่าความ
แปรปรวนทางสถิติ( variance, )ของลกัษณะต่างๆจากแต่ละสภาพแวดลอ้ม เพื8อนาํไปหาค่าLog  ในการ
วเิคราะห์หาค่าไค-สแควร์ แลว้ จึงทาํการเปรียบเทียบกบัค่าไค-สแควร์จากการเปิดตาราง ผลการทดสอบ
ความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้มในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิต รวมทั@งลกัษณะที8ดี
ทางพืชไร่จาํนวน  11 ลกัษณะ  มีดงัต่อไปนี@  
 
ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อไร่ 
           การทดสอบความเป็นเอกภาพของลักษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ โดยการคาํนวณหาค่าความ
แปรปรวนทางสถิติ( variance, Si

2 )ของลกัษณะผลผลิตในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 22 ) และการหาค่า
Log (ตารางที8 23) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 18.97 ซึ8 งมีค่านอ้ยกวา่ค่าค่า
ไค-สแควร์จากการเปิดตารางขององศาความเป็นอิสระ(df = 11) ที8ระดบั0.05 มีค่าเท่ากบั 19.70  แสดงวา่ 
สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพในการทดสอบลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ 
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ตารางที8 21  สหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด ปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  
 ที8 อ.สันทราย  จ.เชียงใหม่ 
 

ลกัษณะ ผลผลิต ผลผลิต นํ@าหนกัสด นํ@าหนกัแหง้ จาํนวน จาํนวน อาย ุ อาย ุ อาย ุ ความ 
 ฝักมาตรฐาน ฝักสดต่อตน้ 100เมล็ด 100เมล็ด ฝัก/ตน้ เมล็ด/ฝัก ออกดอก เก็บฝักสด สุกแก่ สูง 

ผลผลิตฝักสด/ไร่ -.0397 .4175 -.6946** -.7424** .74444** -.4758 .5292 .7925** .6619* .5315 
ฝักมาตรฐาน/ไร่   .8061** .5858* .6321* -.0655 .8127** -.0421 -.0869 -.1281 -.3658 
นน.ฝักสดต่อตน้     .0742 .1295 .3444 .475 .4502 .4453 .3454 -.0712 
นน.100เมล็ดสด       .9505** -.7377** .8215** -.5624* -.7228** -.7906** -.7806** 
นน.100เมล็ดแหง้         -.6907** .8874** -.5208 -.6846** -.6576* -.6608* 
จาํนวนฝัก/ตน้           -.3861 .5511 .7539** .6947** .6734* 
จาํนวนเมล็ด/ฝัก             -.1447 -.3123 .9481** -.4812 
อายวุนัออกดอก               .8975** .7993** .4571 
อายวุนัเก็บฝักสด                 .8623** .6092* 
อายกุารเก็บเกี8ยว                   .8261** 
df  = 11   ที8 0.05 = .5529     และ ที8 0.01 =.683 
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ตารางที8 22   ลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่) ของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่ง
 ปลูก ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 1538.3 1637.5 1571.0 1620.0 1609.8 1561.0 1527.3 

#51 1513.5 1616.5 1629.3 1599.0 1594.5 1604.3 1518.5 
#52 1627.3 1731.8 1652.0 1676.3 1616.8 1619.5 1617.3 
#55 1736.5 1806.5 1691.3 1789.0 1688.3 1658.8 1691.5 
#61 1777.3 1812.8 1693.3 1782.8 1691.5 1649.8 1694.8 
#96 1586.3 1680.8 1564.3 1640.8 1643.3 1550.5 1576.8 

#102 1559.0 1659.3 1563.5 1656.8 1657.8 1556.0 1561.5 
#111 1602.0 1697.5 1558.3 1686.8 1693.0 1548.3 1597.8 
Kaori 1481.0 1580.8 1448.0 1549.0 1549.0 1453.0 1458.5 
CM60 1725.3 1821.0 1690.0 1784.8 1732.3 1672.5 1697.8 
#292 1685.5 1776.3 1590.3 1710.3 1680.3 1572.8 1675.5 
#75 1661.0 1757.0 1631.8 1724.5 1679.5 1571.8 1651.0 

รวม ( ∑ ) 19492.8 20577.5 19282.8 20219.8 19835.8 19018.0 19268.0 
เฉลี8ย ( µ ) 1624.4 1714.8 1606.9 1685.0 1653.0 1584.8 1605.7 

Variance(Si
2) 8881.85 6661.6 5228.4 5952.0 2690.1 3686.9 6282.1 
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ตารางที8 23   การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 8881.85 3.9485 
2. อ. แม่ริม 6661.60 3.8235 
3. อ. แม่แตง 5228.40 3.7184 
4. อ. สะเมิง 5952.00 3.7737 
5. อ. สันป่าตอง 2690.10 3.4298 
6. อ. สันกาํแพง 3686.90 3.5665 
7. อ. สันทราย 6282.10 3.7980 
 รวม  ∑Si

2        =       39382.95 ∑ log Si
2= 26.059 

 เฉลี8ย  ¯Si
2                =       5626.14  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2 - ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11) (7 log5624.4371 – 
26.059) 

 

 = 2.3026 (11) [(7 x 3.75  ) –26.059]  

 = 638.83  
    

C = 1  +  [a  + 1/3af]  

 = 1  +  [7  + 1/3(7)(11)]  

 = 33.67  
    

χ2 = 638.83/ 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 18.97 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ลกัษณะผลผลติฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 

            ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 24 ) และการ
หาค่าLog (ตารางที8 25) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.21  ซึ8 งมีค่า
นอ้ยกวา่ค่าค่าไค-สแควร์จากตารางที8ระดบั0.05 ( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมี
ความเป็นเอกภาพในการทดสอบลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 
 
ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อต้น 

           การทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 26 ) และนาํไปหาค่า
Log (ตารางที8 27) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.21  ซึ8 งมีค่านอ้ย
กวา่ค่าค่าไค-สแควร์จากตาราง ที8ระดบั0.05 ( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมี
ความเป็นเอกภาพในการทดสอบลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ 
 

ลกัษณะนํUาหนักสด 100 เมล็ด 

            ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดล้อม โดยการคาํนวณหาค่าความ
แปรปรวนทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ ในแต่ละสภาพแวดล้อม(ตารางที8 28 ) และ
นาํไปหาค่าLog (ตารางที8 29) การทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.19848  
ซึ8 งมีค่านอ้ยกวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความ
เป็นเอกภาพในการทดสอบลกัษณะนํ@าหนกัสด 100 เมล็ด 

    
ลกัษณะนํUาหนักแห้ง 100 เมลด็ 
           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 30 ) และนาํไปหาค่า
Log (ตารางที8 31) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.03152  ซึ8 งมีค่า
นอ้ยกวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05 ( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็น
เอกภาพในการทดสอบลกัษณะนํ@าหนกัแหง้ 100 เมล็ด 
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     ตารางที8 24    ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่) ของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูก 
  ทดสอบ 7 แหล่งปลูก ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 869.0 783.3 833.2 863.3 784.0 858.3 783.3 

#51 874.8 831.8 906.8 906.7 794.7 869.2 831.7 
#52 926.5 903.5 953.5 953.5 899.0 853.5 903.5 
#55 944.2 989.3 1009.3 939.3 899.2 1014.2 1039.3 
#61 976.5 984.0 1006.5 1081.5 976.5 1026.5 1026.5 
#96 783.0 778.0 828.0 853.0 783.0 853.0 881.2 

#102 941.5 854.0 879.0 954.0 841.5 879.0 854.0 
#111 883.7 828.7 878.7 916.2 818.8 881.3 828.8 
Kaori 899.0 894.0 919.0 959.0 866.5 919.0 902.0 
CM60 866.5 951.0 983.5 988.5 833.5 976.0 978.5 
#292 1017.3 1165.2 1130.2 1110.5 1065.7 1147.7 1210.2 
#75 1011.8 1111.7 1081.7 1110.2 1036.8 1061.8 1181.5 

รวม ( ∑ ) 10993.8 11074.5 11409.4 11635.7 10599.2 11339.5 11420.5 
เฉลี8ย ( µ ) 916.2 922.9 950.8 969.6 883.3 944.9 951.7 

Variance(Si
2) 4548.46 15172.94 9011.91 7794.20 9314.35 9664.53 19162.65 

 
 

 

 

 

 

 

 



56 

 

ตารางที8 25  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ เพื8อทดสอบ
 ความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 4548.46 3.65786 
2. อ. แม่ริม 15172.94 4.18107 
3. อ. แม่แตง 9011.91 3.95482 
4. อ. สะเมิง 7794.20 3.89177 
5. อ. สันป่าตอง 9314.35 3.96915 
6. อ. สันกาํแพง 9664.53 3.98518 
7. อ. สันทราย 19162.65 4.28246 
 รวม  ∑Si

2            =    74669.04 ∑ log Si
2=   27.92231 

 เฉลี8ย  ¯Si
2                       =   10667.00571    

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2 - ∑ log Si
2)  

 = 2.3026(11) ( 7 log 10667.01- 
27.92231 ) 

 

 = 2.3026 (11) [ (7 x 4.03 ) – 

27.92231] 

 

 = 2.3026 (11) [  28.21  –  27.92 ]  

 = 6.94  
    

C = 1  +  [ a  + 1/3 a f ]  

 = 1  +  [ 7  +  1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  

χ2 = 6.94 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.21  ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 26   ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้(กรัม) ของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 
  7 แหล่งปลูก ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 140.8 134.0 135.5 133.5 148.5 147.0 117.5 

#51 138.0 137.8 138.3 135.8 150.3 141.3 123.0 
#52 147.0 161.5 156.5 152.5 157.0 154.5 159.5 
#55 161.5 177.0 170.3 175.3 173.3 164.5 160.0 
#61 165.8 174.0 166.8 180.0 170.8 158.8 170.3 
#96 142.3 130.0 124.0 134.0 145.0 135.0 128.0 

#102 140.3 146.3 140.5 139.5 140.3 138.3 145.5 
#111 145.3 140.5 137.3 144.3 153.0 143.3 121.8 
Kaori 123.8 123.5 126.0 131.5 134.8 119.8 112.3 
CM60 159.3 164.0 159.5 164.5 154.8 143.5 164.5 
#292 160.5 182.0 179.5 186.0 177.8 168.0 172.3 
#75 158.8 172.8 175.8 180.3 168.0 160.0 166.0 

รวม ( ∑ ) 1783.0 1843.3 1809.8 1857.0 1873.3 1773.8 1740.5 
เฉลี8ย ( µ ) 148.6 153.6 150.8 154.8 156.1 147.8 145.0 

Variance(Si
2) 157.6 421.1 382.0 446.5 186.7 193.2 525.4 
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ตารางที8 27 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@ าหนกัฝักสดต่อตน้  เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 157.6 2.20821 
2. อ. แม่ริม 421.1 2.65181 
3. อ. แม่แตง 382 2.63456 
4. อ. สะเมิง 446.5 2.61419 
5. อ. สันป่าตอง 186.7 2.32066 
6. อ. สันกาํแพง 193.2 2.28324 
7. อ. สันทราย 525.4 2.74656 
 รวม         ∑Si

2    =     2312.50 ∑ log Si
2  = 17.331 

 เฉลี8ย        ¯Si
2             =    330.36  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2 - ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11)(7 log 330.36 - 17.331)  
 = 2.3026 (11) [(7 x 2.51898)  - 17.331]  

 = 2.3026 (11) [17.6329  -  17.331]  

 = 7.6470  
    

C = 1  +  [ a  + 1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7  + 1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 7.6470/ 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.22711 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 28 ลกัษณะนํ@าหนกัสด 100 เมล็ดของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก 
 ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 28.9 29.6 26.9 33.1 34.2 34.2 37.0 

#51 27.0 28.8 27.5 32.5 31.4 35.0 36.5 
#52 27.5 29.8 26.9 33.4 36.3 36.2 37.5 
#55 34.3 35.4 33.5 32.3 33.7 35.4 34.4 
#61 32.7 33.5 32.4 31.3 32.2 34.3 36.1 
#96 36.8 37.8 36.1 33.8 34.8 36.9 47.9 

#102 35.2 36.9 35.8 32.9 35.3 36.6 38.2 
#111 34.7 38.4 34.2 32.5 37.9 38.7 39.9 
Kaori 57.9 59.6 54.8 50.3 55.4 58.0 66.9 
CM60 35.1 36.6 32.9 32.9 34.5 36.2 35.9 
#292 63.7 66.9 58.0 51.9 56.0 58.3 68.2 
#75 80.0 75.8 58.5 54.0 62.4 64.2 69.0 

รวม ( ∑ ) 493.7 509.1 457.3 450.8 483.9 504.0 547.4 
เฉลี8ย ( µ ) 41.1 42.4 38.1 37.6 40.3 42.0 45.6 

Variance(Si
2) 280.8 249.8 141.5 77.2 118.1 123.9 194.3 
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ตารางที8 29  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@ าหนกั 100 เมล็ดสด เพื8อทดสอบความเป็น

 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 

ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si
2 Log Si2 

1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 280.8 2.4483971 
2. อ. แม่ริม 249.8 2.39759243 
3. อ. แม่แตง 141.5 2.15075644 
4. อ. สะเมิง 77.2 1.8876173 
5. อ. สันป่าตอง 118.1 2.0722499 
6. อ. สันกาํแพง 123.9 2.09307131 
7. อ. สันทราย 194.3 2.2884728 
 รวม               ∑Si

2     = 1185.60 ∑ log Si
2 = 15.338 

 เฉลี8ย                 ¯Si
2        = 169.37  

 
การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2 - ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11) (7 log 169.37 -15.338)  
 = 2.3026 (11) [(7 x 2.228836) - 15.338]  

 = 2.3026 (11) [15.60185 - 15.338]  

 = 6.68309  
    

C = 1  +  [ a  + 1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7  + 1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 6.68309 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.19848 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 30 ลกัษณะนํ@าหนกัแหง้100 เมล็ดของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก 
 ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 18.7 16.9 18.4 20.4 20.0 20.0 19.7 

#51 22.1 20.0 17.7 16.8 20.5 20.5 21.3 
#52 17.7 18.6 15.6 16.0 17.9 17.9 18.6 
#55 19.8 19.4 16.3 16.5 19.7 17.0 20.1 
#61 17.8 16.4 17.6 19.6 18.2 18.2 18.0 
#96 19.5 18.6 18.1 20.3 18.5 18.5 19.3 

#102 18.9 17.9 20.7 15.9 18.0 18.0 19.0 
#111 17.1 16.8 15.3 16.0 18.3 18.3 17.9 
Kaori 29.5 28.7 26.3 27.4 27.0 29.7 29.8 
CM60 21.0 23.5 19.5 18.6 20.1 17.3 18.8 
#292 27.1 28.8 26.6 29.9 28.4 31.4 31.7 
#75 28.6 29.8 28.7 27.7 29.9 30.4 29.5 

รวม ( ∑ ) 257.7 255.3 240.7 245.1 256.3 257.0 263.4 
เฉลี8ย ( µ ) 21.5 21.3 20.1 20.4 21.4 21.4 21.9 

Variance(Si
2) 19.5 25.7 21.2 25.8 19.2 31.0 26.5 
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ตารางที8 31 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@ าหนกั 100 เมล็ดแห้ง เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 19.5 1.290035 
2. อ. แม่ริม 25.7 1.409933 
3. อ. แม่แตง 21.2 1.326336 
4. อ. สะเมิง 25.8 1.41162 
5. อ. สันป่าตอง 19.2 1.283301 
6. อ. สันกาํแพง 31.0 1.491362 
7. อ. สันทราย 26.5 1.423246 
 รวม            ∑Si

2    =   168.90 ∑ log Si
2= 9.636 

 เฉลี8ย             ¯Si
2          =   24.13  

 
การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2  -  ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11) (7 log 24.13 -  9.636 )  
 = 2.3026 (11) [(7 x 1.38255 ) -  9.636 ]  

 = 2.3026 (11) [ 9. 67790 - 9.636 ]  

 = 1.06130  
    

C = 1  +  [ a  + 1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7  + 1/3 (7 )(11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 1.06130 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.03152 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ลกัษณะจํานวนฝักต่อต้น 

           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 32 ) และนาํไปหาค่าLog 
(ตารางที8 33) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.63293ซึ8 งมีค่านอ้ยกวา่
ค่าจากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพใน
การทดสอบลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ 
 
ลกัษณะจํานวนเมลด็ต่อฝัก 

           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 34 ) และนาํไปหาค่าLog 
(ตารางที8 35) ผลการทดลองพบว่า ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.27145 ซึ8 งมีค่าน้อย
กวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพ
ในการทดสอบลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก 
 
ลกัษณะอายุวนัออกดอก 
           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะอายุวนัออกดอก ในแต่ละสภาพแวดล้อม(ตารางที8 36 ) และนาํไปหาค่าLog 
(ตารางที8 37) ผลการทดลองพบว่า ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.11786 ซึ8 งมีค่าน้อย
กวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05     ( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็น
เอกภาพในการทดสอบลกัษณะอายวุนัออกดอก 

 

ลกัษณะอายุวนัเกบ็ฝักสด 
           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะอายุวนัเก็บฝักสด ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 38 ) และนาํไปหาค่าLog 
(ตารางที8 39) ผลการทดลองพบว่า ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.16289 ซึ8 งมีค่าน้อย
กวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพ
ในการทดสอบลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด 
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ตารางที8  32  ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก 
       ของจงัหวดัเชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 52.9 57.0 54.6 55.5 44.6 40.4 42.9 

#51 48.0 51.7 53.6 49.0 36.5 39.0 40.5 
#52 58.5 62.1 60.4 63.7 43.8 41.6 39.0 
#55 56.9 65.0 66.5 65.9 45.8 42.7 46.4 
#61 60.4 63.2 68.6 67.4 47.5 45.0 48.4 
#96 48.9 54.0 52.9 51.9 33.0 43.9 38.8 

#102 54.0 58.0 56.5 56.1 36.1 42.9 46.0 
#111 55.9 60.0 67.5 66.3 46.2 47.0 45.9 
Kaori 29.1 34.5 44.2 41.3 39.1 36.3 33.3 
CM60 61.3 70.8 71.6 67.0 56.9 46.9 48.8 
#292 39.1 43.9 49.1 42.4 40.8 39.4 39.1 
#75 33.9 42.0 47.7 45.2 41.8 40.5 37.9 

รวม ( ∑ ) 598.9 662.1 693.0 671.3 512.0 505.4 506.9 
เฉลี8ย ( µ ) 49.9 55.2 57.7 55.9 42.7 42.1 42.2 

Variance(Si
2) 112.2 112.1 81.8 99.8 40.6 10.5 23.7 
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ตารางที8 33 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะจาํนวนฝักต่อต้น เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 112.2 2.04999286 
2. อ. แม่ริม 112.1 2.04960561 
3. อ. แม่แตง 81.8 1.9127533 
4. อ. สะเมิง 99.8 1.99913054 
5. อ. สันป่าตอง 40.6 1.60852603 
6. อ. สันกาํแพง 10.5 1.0211893 
7. อ. สันทราย 23.7 1.37474835 
 รวม               ∑Si

2   = 480.70 ∑ log Si
2= 12.016 

 เฉลี8ย                 ¯Si
2    =  68.67  

 
การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f  ( a log Si

2  -  ∑ log Si
2  )  

 = 2.3026 (11) ( 7 log 68.67  -  12.016)  
 = 2.3026 (11) [(7 x 1.83676 )  -  12.016]  

 = 2.3026 (11) [12.85736  -  12.016]  

 = 21.31071  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7   +  1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 21.31071 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.63293 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 



66 

 

ตารางที8 34  ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักของถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก ของจงัหวดั
 เชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
 #5 1.98 1.99 1.89 1.99 2.12 2.05 1.96 
#51 1.95 1.99 1.95 2.01 2.12 2.08 1.96 
#52 2.06 2.09 1.95 2.09 2.12 2.09 1.97 
#55 2.14 2.20 1.96 2.17 2.20 2.14 1.98 
#61 2.21 2.28 1.97 2.26 2.28 2.14 1.99 
#96 1.96 2.04 1.99 2.02 2.15 2.09 1.89 

#102 2.03 2.10 2.08 2.08 2.16 2.14 1.97 
#111 2.02 2.08 1.85 2.01 2.12 2.10 1.91 
Kaori 2.07 2.22 2.07 2.37 2.25 2.33 2.18 
CM60 2.13 2.20 2.01 2.14 2.16 2.24 2.15 
#292 2.35 2.47 2.41 2.51 2.44 2.43 2.40 
#75 2.52 2.49 2.39 2.55 2.49 2.44 2.39 

รวม ( ∑ ) 25.4 26.1 24.5 26.2 26.6 26.3 24.7 
เฉลี8ย ( µ ) 2.1 2.2 2.0 2.2 2.2 2.2 2.1 

Variance(Si
2) 0.028 0.028 0.032 0.039 0.016 0.019 0.032 

 
 
 
 
 

 

 

 

 



67 

 

ตารางที8 35 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 0.028 -1.552842 
2. อ. แม่ริม 0.028 -1.552842 
3. อ. แม่แตง 0.032 -1.49485 
4. อ. สะเมิง 0.039 -1.408935 
5. อ. สันป่าตอง 0.016 -1.79588 
6. อ. สันกาํแพง 0.019 -1.721246 
7. อ. สันทราย 0.032 -1.49485 
 รวม  ∑Si

2      =         0.19 ∑ log Si
2= - 11.021 

 เฉลี8ย  ¯Si
2             =         0.03  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f (a log Si

2 - ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11) [7 log 0.03 – (- 11.021) ]            

 = 2.3026 (11) [(7 x – 1.52287 ) - 11.021]  

 = 2.3026 (11) [-10.66015 - 11.021]  

 = 9.13979  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7   +  1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 =  9.13979 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.27145 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 36 ลกัษณะอายุวนัออกดอกของถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก ของจงัหวดั
 เชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 32.5 30.8 29.5 33.8 32.0 30.0 32.5 

#51 31.5 30.5 29.3 32.3 31.0 30.5 31.5 
#52 39.5 36.0 33.0 40.0 37.8 35.0 36.3 
#55 34.8 33.0 30.3 35.5 31.5 29.0 33.3 
#61 35.5 33.5 31.5 36.5 35.0 30.8 33.3 
#96 31.0 29.5 29.0 33.3 30.0 29.5 31.0 

#102 33.5 31.5 28.5 34.0 30.8 31.3 35.0 
#111 32.5 32.3 29.3 32.5 32.0 29.8 32.5 
Kaori 30.5 29.8 27.3 32.0 29.5 28.3 30.5 
CM60 40.0 37.0 35.0 41.5 39.0 36.0 37.5 
#292 31.8 31.3 28.5 32.5 30.0 29.5 31.3 
#75 33.0 31.8 28.8 33.8 32.0 30.5 32.0 

รวม ( ∑ ) 406.0 386.8 359.8 417.5 390.5 370.0 396.5 
เฉลี8ย ( µ ) 33.8 32.2 30.0 34.8 32.5 30.8 33.0 

Variance(Si
2) 9.73 5.43 4.76 9.59 9.51 5.45 4.73 
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ตารางที8 37  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะอายุวนัออกดอก เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 9.73 0.98811284 
2. อ. แม่ริม 5.43 0.73479983 
3. อ. แม่แตง 4.76 0.67760695 
4. อ. สะเมิง 9.59 0.98181861 
5. อ. สันป่าตอง 9.51 0.97818052 
6. อ. สันกาํแพง 5.45 0.7363965 
7. อ. สันทราย 4.73 0.67486114 
 รวม            ∑Si

2    =   49.20 ∑ log Si
2=  5.772 

 เฉลี8ย             ¯Si
2          =   7.03  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f ( a log Si

2  -  ∑ log Si
2)  

 = 2.3026 (11)(7  log 7.03  -  5.772)  
 = 2.3026 (11) [( 7  x  0.84695)  -  5.772]  

 = 2.3026 (11) [  5.92868   -   5.772  ]  

 = 3.96866  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7   +  1/3  (7) (11 )]  

 = 33.67  
    

χ2 = 3.96866 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.11786  ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 38  ลกัษณะอายุวนัเก็บฝักสดของถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ7 แหล่งปลูกของจงัหวดั
 เชียงใหม่ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 68.5 67.5 66.8 68.0 68.0 63.5 65.3 

#51 69.5 68.5 67.8 68.0 68.0 65.3 65.8 
#52 71.0 70.5 69.0 67.0 68.8 66.0 68.8 
#55 70.5 71.5 68.0 69.0 68.5 65.8 67.5 
#61 69.5 73.5 69.0 68.5 69.0 66.5 67.5 
#96 67.5 66.5 66.5 69.0 65.8 64.3 64.5 

#102 69.5 68.5 68.5 69.8 67.3 66.3 68.0 
#111 68.5 67.5 67.5 69.3 68.5 65.0 66.3 
Kaori 60.5 60.5 59.8 61.8 59.8 60.3 60.8 
CM60 72.5 74.5 70.5 72.5 69.3 68.0 71.3 
#292 63.5 63.5 61.8 64.5 63.8 62.8 65.0 
#75 66.5 66.5 64.5 67.3 65.5 66.0 63.3 

รวม ( ∑ ) 817.5 819.0 799.5 814.5 802.0 779.5 793.8 
เฉลี8ย ( µ ) 68.1 68.3 66.6 67.9 66.8 65.0 66.1 

Variance(Si
2) 11.05 15.66 9.94 7.26 7.75 4.17 7.49 
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ตารางที8 39  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายุวนัเก็บฝักสด เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 11.05 1.043362 
2. อ. แม่ริม 15.66 1.194792 
3. อ. แม่แตง 9.94 0.997386 
4. อ. สะเมิง 7.26 0.860937 
5. อ. สันป่าตอง 7.75 0.889302 
6. อ. สันกาํแพง 4.17 0.620136 
7. อ. สันทราย 7.49 0.874482 
 รวม            ∑Si

2    =   63.32 ∑ log Si
2=  6.480 

 เฉลี8ย              ¯Si
2      =     9.05  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302 f  (a log Si

2  -  ∑ log Si
2 )  

 = 2.3026 (11)( 7  log 9.05  -  6.480  )  
 = 2.3026 (11) [ ( 7  x  0.956648 ) - 6.480 

] 

 

 = 2.3026 (11) [6.69654  -  6.480 ]  

 = 5.48465  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7   +  1/3 (7) (11 )]  

 = 33.67  
    

χ2 = 5.48465  / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.16289 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ลกัษณะอายุวนัสุกแก่ 
           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลักษณะอายุวนัสุกแก่ ในแต่ละสภาพแวดล้อม(ตารางที8 40 ) และนําไปหาค่าLog 
(ตารางที8 41) ผลการทดลองพบว่า ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.11803 ซึ8 งมีค่าน้อย
กวา่ค่าจากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพ
ในการทดสอบลกัษณะอายวุนัสุกแก่ 

 

ลกัษณะความสูงต้น 
           ในการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้ม โดยการคาํนวณหาค่าความแปรปรวน
ทางสถิติของลกัษณะความสูงตน้ ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม(ตารางที8 42 ) และนาํไปหาค่าLog (ตาราง
ที8 43) ผลการทดลองพบวา่ ค่าไค-สแควร์จากการคาํนวณมีค่าเท่ากบั 0.081462  ซึ8 งมีค่านอ้ยกวา่ค่า
จากตารางที8ระดบั0.05( 19.70 ) แสดงวา่ สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกมีความเป็นเอกภาพในการ
ทดสอบลกัษณะความสูงตน้ 
 
3. ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ 

                 การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ(combined analysis) เพื8อหาค่าปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (Genotype and Environment interaction, G X E) หากพบวา่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  จึงจะทาํการทดสอบหาเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดต่อไป ซึ8 ง
ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะต่างๆทั@งหมดจาํนวน 11 ลกัษณะมี
ดงัต่อไปนี@  
 
ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อไร่ 

            การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ (ตารางที8 44 ) ผล
การทดลองพบวา่ สภาพแวดลอ้ม(E)ที8ทาํการทดลองทั@ง 7 แห่งมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี
นยัสาํคญัยิ8ง  แต่ซํ@ า(Rep)ภายในแต่ละการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะที8พนัธ์ุ
(G)และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง
มีนยัสาํคญัยิ8ง แสดงวา่แต่ละสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตฝักสดต่อไร่แตกต่างกนัทางสถิติ 
นอกจากนี@ยงับ่งชี@วา่ บางสายพนัธ์ุมีเสถียรภาพในการใหผ้ลผลิตไดก้วา้งโดยการทดสอบหา
เสถียรภาพของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ในขั@นตอนต่อไป 
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ตารางที8 40 ลกัษณะอายุวนัเก็บเกี8ยวของถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูก ของจงัหวดั
 เชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 86.3 89.0 76.3 85.0 85.3 74.8 86.0 

#51 90.5 92.0 78.5 87.5 86.3 75.0 85.0 
#52 95.3 95.3 92.0 88.5 86.8 86.8 89.8 
#55 93.3 93.3 77.5 91.3 88.5 76.0 88.8 
#61 91.0 95.0 88.3 90.3 83.8 83.8 90.0 
#96 82.0 84.3 80.0 82.0 88.3 77.0 79.0 

#102 87.0 92.0 83.0 84.3 87.0 78.3 82.0 
#111 85.0 86.8 75.3 83.0 86.0 74.0 83.3 
Kaori 77.5 80.3 74.3 79.8 77.5 73.5 75.3 
CM60 95.3 97.5 92.5 96.5 92.0 88.0 93.5 
#292 80.0 81.5 77.5 83.5 81.3 75.3 78.3 
#75 82.3 84.0 84.8 84.8 83.0 78.3 81.0 

รวม ( ∑ ) 1045.3 1070.8 979.8 1036.3 1025.5 940.5 1011.8 
เฉลี8ย ( µ ) 87.1 89.2 81.6 86.4 85.5 78.4 84.3 

Variance(Si
2) 35.9 33.5 41.1 21.7 14.1 25.1 30.4 
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 ตารางที8 41 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายุวนัเก็บเกี8ยวฝักแก่  เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 35.9 1.55509445 
2. อ. แม่ริม 33.5 1.52504481 
3. อ. แม่แตง 41.1 1.61384182 
4. อ. สะเมิง 21.7 1.33645973 
5. อ. สันป่าตอง 14.1 1.14921911 
6. อ. สันกาํแพง 25.1 1.39967372 
7. อ. สันทราย 30.4 1.48287358 
 รวม            ∑Si

2    =   201.80 ∑ log Si
2=  10.062 

 เฉลี8ย           ¯Si
2           =     28.83  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302 f  (a log Si

2  -  ∑ log Si
2 )  

 = 2.3026 (11) (7  log  28.83  -  10.062 )  
 = 2.3026 (11) [  (7 x 1.4598 ) - 10.062 ]  

 = 2.3026 (11) [ 10.21891 - 10.062 ]  

 = 3.97437  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [ 7  +  1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 3.97437 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.11803 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 42 ลกัษณะความสูงของถั8วเหลืองฝักสดที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ 
        ในฤดูฝน2554 
 

สายพนัธ์ุ/ 1 2 3 4 5 6 7 

พนัธ์ุ แม่โจ ้ แม่ริม แม่แตง สะเมิง สันป่าตอง สันกาํแพง สันทราย 
#5 57.5 59.8 56.0 60.7 62.8 52.7 56.2 

#51 63.8 65.8 62.4 61.4 66.2 55.3 61.3 
#52 46.7 49.2 46.3 52.6 53.6 44.2 48.5 
#55 52.4 59.5 52.2 53.7 55.8 47.0 53.3 
#61 51.6 60.5 50.2 60.8 55.4 48.9 52.2 
#96 42.4 44.3 41.3 54.5 51.0 40.4 41.6 

#102 44.3 46.9 43.8 60.4 46.1 39.0 39.5 
#111 58.2 60.4 57.2 65.9 58.8 55.3 54.6 
Kaori 31.2 38.3 30.4 44.8 38.4 31.5 32.4 
CM60 66.1 68.4 63.8 70.7 68.7 56.7 62.7 
#292 43.5 41.3 39.3 54.1 38.0 35.5 35.5 
#75 41.3 44.3 42.6 55.1 43.3 37.6 38.5 

รวม ( ∑ ) 599.0 638.4 585.3 694.6 637.8 544.0 576.0 
เฉลี8ย ( µ ) 49.9 53.2 48.8 57.9 53.1 45.3 48.0 

Variance (Si
2) 104.9 105.1 100.1 46.6 104.4 73.7 104.9 
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ตารางที8 43  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงตน้ถั8วเหลือง  เพื8อทดสอบความเป็น
 เอกภาพของสภาพแวดลอ้ม 
 
ลาํดบัที8 สภาพแวดลอ้ม Si

2 Log Si2 
1. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 104.9 2.020775 
2. อ. แม่ริม 105.1 2.021603 
3. อ. แม่แตง 100.1 2.000434 
4. อ. สะเมิง 46.6 1.668386 
5. อ. สันป่าตอง 104.4 2.0187 
6. อ. สันกาํแพง 73.7 1.867467 
7. อ. สันทราย 104.9 2.020775 
 รวม           ∑Si

2       =  639.70 ∑ log Si
2=  13.618 

 เฉลี8ย           ¯Si
2               =    91.39  

การคาํนวณหาค่าไค- สแควร์ 
 

χ2 = M / C  

แทนค่า    
M = 2.302f  ( a log Si

2   -   ∑ log Si
2  )  

 = 2.3026 (11)(7  log 91.39  - 13.618 )  
 = 2.3026 (11) [ (7 x 1.96089 ) -  13.618]  

 = 2.3026 (11) [ 13.7262  -  13.618 ]  

 = 2.74285  
    

C = 1  +  [ a   +  1/3 af ]  

 = 1  +  [7   +  1/3 (7) (11) ]  

 = 33.67  
    

χ2 = 2.74285 / 33.67 ( df = 12 – 1 = 11 ) 

 = 0.081462 ns      < 19.70 ที8 0.05  
   <  24.75 ที8  0.01 
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ตารางที8 44   การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะผลผลิตฝักสด (กก./ไร่) ที8ปลูกทดสอบ
       7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 640446.5 106741.1 122.1** 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 36519.3        1739.0              1.99ns    1.61 1.96 0.0076 
Varieties (G) 11 1497983.5 136180.3 155.8** 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 234862.6 3558.5 4.07** 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 201965.6 874.3     
Total 335 2611777.7      
C.V. =   1.80 %  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

     

 
 
 



78 

 

ลกัษณะผลผลติฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 

              ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 
(ตารางที8  45 ) พบว่า สภาพแวดล้อมที8ทาํการทดลองและพนัธ์ุ  ตลอดจนปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
พนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ8ง  แต่ซํ@ าภายใน
แต่ละการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แสดงวา่แต่ละสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิต
ฝักสดมาตรฐานต่อไร่แตกต่างกนัทางสถิติ ซึ8 งบางสายพนัธ์ุจะมีเสถียรภาพในการแสดงลกัษณะได้
กวา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ในขั@นตอนต่อไป  
 
ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อต้น 
            ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ (ตารางที8 
46 ) พบว่า สภาพแวดลอ้มที8ทาํการทดลองและพนัธ์ุ  ตลอดจนปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบั
สภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ8ง  แต่ซํ@ าภายในแต่ละการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แสดงวา่แต่ละสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตฝักสดต่อ
ตน้แตกต่างกนัทางสถิติ  และมีเสถียรภาพในลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้ไดก้วา้ง โดยจะตอ้งทาํ
การทดสอบหาในขั@นตอนต่อไป  
 
ลกัษณะนํUาหนักสด 100 เมล็ด 

            ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะนํ@ าหนกัสด 100 เมล็ด (ตารางที8 
47 )พบว่าสภาพแวดล้อมที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพนัธ์ุและ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัสาํคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะนํ@ าหนกัสด 100 เมล็ดแตกต่างกนัทาง
สถิติ และมีบางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้กวา้ง โดยการทดสอบหา
เสถียรภาพในขั@นตอนต่อไป  
 
ลกัษณะนํUาหนักแห้ง 100 เมลด็ 

           ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะนํ@ าหนกัแห้ง 100 เมล็ด (ตารางที8 
48 )พบว่า สภาพแวดล้อมที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพนัธ์ุและ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัสาํคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะนํ@าหนกัแหง้ 100 เมล็ดแตกต่างกนั  
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ตารางที8 45 แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน (กก./ไร่) ที8
     ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 237439.2 39573.2 23.1 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 31155.7 1483.6 0.87 1.61 1.96 0.6364 
Varieties (G) 11 2886491.5 262408.3 153.0 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 364521.8 5523.1 3.22 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 396113.3 1714.7     
Total 335 3915721.6      
C.V. =   4.43%        
 
 
ตารางที8 46  แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้(กรัม) ที8ปลูก
          ทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 4724.3 787.4 56.1 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 356.0 16.9 1.21 1.61 1.96 0.2448 
Varieties (G) 11 89636.8 8148.8 580.9 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 12108.4 183.5 13.1 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 3240.0 14.0     
Total 335 110065.4      
C.V. =   2.48%        
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ตารางที8 47  แสดงการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะนํ@าหนกัสด 100 เมล็ด(กรัม) ที8ปลูก
        ทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 2160.5 360.1 276.8 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 217.9 10.4 7.97 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 48730.7 4430.1 3404.9 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 3437.9 52.1 40.04 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 300.5 1.30     
Total 335 54847.6      
C.V. =   2.78%  

 
 
 

      

ตารางที8 48     แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะนํ@าหนกัแหง้ 100 เมล็ด(กรัม) ที8
          ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 124.5 20.7 12.3 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 107.7 5.13 3.03 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 6946.2 631.5 373.1 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 483.9 7.33 4.33 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 391.0 1.69     
Total 335 8053.3      
C.V. =   6.16%  
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ทางสถิติ ซึ8 งบางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้กวา้ง โดยการทดสอบหา
เสถียรภาพในขั@นตอนต่อไป 
 
ลกัษณะจํานวนฝักต่อต้น 

           ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ (ตารางที8 49 ) 
พบว่า สภาพแวดล้อมที8ท ําการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพันธ์ุและ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัสาํคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้แตกต่างกนัทางสถิติ 
ซึ8 งบางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะไดก้วา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพใน
ขั@นตอนต่อไป 

 

ลกัษณะจํานวนเมลด็ต่อฝัก 

           ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ (ตารางที8 50 ) 
พบวา่ สภาพแวดลอ้มที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง ตลอดจนพนัธ์ุมีความแตกต่าง
กนัทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E)ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แสดงว่าทุกสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้ดีในทุก
สภาพแวดลอ้มที8ทาํการทดลองทั@ง 7 แห่ง โดยไม่ตอ้งการทดสอบหาเสถียรภาพในขั@นตอนต่อไป 
 
ลกัษณะอายุวนัออกดอก 

               ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะอายุวนัออกดอก (ตารางที8 51 ) 
พบว่า สภาพแวดล้อมที8ท ําการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพันธ์ุและ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัสําคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะอายุวนัออกดอกแตกต่างกนัทางสถิติ 
ซึ8 งบางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะไดก้วา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพใน
ขั@นตอนต่อไป 

 

ลกัษณะอายุวนัเกบ็ฝักสด 

           ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะอายุวนัเก็บฝักสด (ตารางที8 52 ) 
พบวา่ สภาพแวดลอ้มที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพนัธ์ุและ 
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ตารางที8 49  แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ ที8ปลูกทดสอบ 
       7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 14194.2 2365.7 1027.5 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 300.8 14.3 6.22 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 16133.1 1466.6 637.0 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 5012.9 75.9 32.9 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 531.8 2.30     
Total 335 36172.9      
C.V. =   3.07%        
 
 
 
ตารางที8 50  แสดงการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก ที8ปลูกทดสอบ 
     7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 1.35 0.224 17.8 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 3.09 0.147 11.7 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 7.79 0.708 56.2 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 0.812 0.012 0.980 1.40 1.61 0.5337 
Resid. error 231 2.91 0.012     
Total 335 15.9      
C.V. =   5.24%  
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ตารางที8 51  แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะอายวุนัออกดอกที8ปลูกทดสอบ 
        7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 793.0 132.2 143.6 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 201.9 9.61 10.44 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 1977.4 179.8 195.3 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 186.7 2.83 3.07 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 212.6 0.920     
Total 335 3371.6      
C.V. =   2.96%        
 
 
 
ตารางที8 52   แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดที8ปลูกทดสอบ 
        7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 415.4 69.2 50.8 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 614.1 29.2 21.4 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 2436.4 221.5 162.3 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 349.7 5.29 3.88 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 315.2 1.36     
Total 335 4130.7      
C.V. =   1.74%        
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ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัสาํคญัยิ8ง  แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะอายุวนัเก็บฝักสดแตกต่างกนัทางสถิติ 
ซึ8 งบางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะไดก้วา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพใน
ขั@นตอนต่อไป 
 
ลกัษณะอายุวนัสุกแก่ 
           ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะอายุวนัสุกแก่ (ตารางที8 53 )พบวา่ 
สภาพแวดล้อมที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพนัธ์ุและปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสําคญัยิ8ง  
แสดงวา่ สายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดมีการแสดงออกลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดแตกต่างกนัทางสถิติ ซึ8 ง
บางสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้กวา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพใน
ขั@นตอนต่อไป 
 
ลกัษณะความสูงต้น 

             ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะความสูงตน้ (ตารางที8 54 )พบวา่ 
สภาพแวดล้อมที8ทาํการทดลองและซํ@ าภายในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนพนัธ์ุและปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E) มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสําคญัยิ8ง  
แสดงวา่ แต่ละสายพนัธ์ุมีการแสดงออกลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดแตกต่างกนัทางสถิติ บางสายพนัธ์ุ
มีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะไดก้วา้ง โดยการทดสอบหาเสถียรภาพในขั@นตอนต่อไป 
 

4. ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั�วเหลอืงฝักสด 

              การทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสด โดยใชโ้ปรแกรม GEBEI (Genotype by 
environment interaction) เพื8อการจดักลุ่มและวิเคราะห์กลุ่มของพนัธ์ุพืช (cluster analysis)  แสดง
ในรูปของกราฟแบบ  biplot  ซึ8 งผลการวิเคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะต่างๆ 
มีดงัต่อไปนี@  
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ตารางที8 53  แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ที8ปลูกทดสอบ 7  
       แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05 Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 3795.0 632.5 188.5 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 2006.6 95.6 28.5 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 6918.0 628.9 187.4 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 1956.6 29.6 8.84 1.40 1.61 <.0001 
Resid. error 231 775.1 3.36     
Total 335 15451.4      
C.V. =   2.16%        
 
 
ตารางที8 54  แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมของลกัษณะความสูงวนัเก็บเกี8ยวที8ปลูก 
       ทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 
Source df SS MS F Ftable0.05  Ftable 0.01 Pr> F 
Evironments (E) 6 4989.2 831.5 288.9 2.13 2.88 <.0001 
Rep w/n Envi. 21 1741.1 82.9 28.8 1.61 1.96 <.0001 
Varieties (G) 11 26045.0 2367.7 822.7 1.82 2.33 <.0001 
G X E 66 2107.9 31.9 11.1 1.40 1.61 <.0001 
Resid. Error 231 664.8 2.88     
Total 335 35548.1      
C.V. =   3.33 %        
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ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อไร่ 

               ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่  
(ภาพที8 1 )  พบวา่ สายพนัธ์ุ #55(G4) สายพนัธ์ุ #61(G5)  และพนัธ์ุ CM60(G10)  ที8มีเสถียรภาพใน
การปรับตวัไดก้วา้งและใหผ้ลผลิตเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้  มีค่าเท่ากบั 
1,723.1   1,728.8  และ 1,731.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั ( ตารางที8 55 ) 
 

ลกัษณะผลผลติฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 

               ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อ
ไร่ (ภาพที8 2 )  พบวา่ มีเพียงพนัธ์ุมาตรฐานใชเ้ปรียบเทียบ 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ# 292 (G11)  และ
พนัธ์ุ # 75 (G12) ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและให้ค่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 
แหล่งปลูกไดดี้  มีค่าเท่ากบั 1,082.2 และ 939.6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั( ตารางที8 55 ) 
 
ลกัษณะผลผลติฝักสดต่อต้น 

             ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้(ภาพที8 3 
)  พบวา่ สายพนัธ์ุ #61(G5)  พนัธ์ุ# 292 (G11)  และพนัธ์ุ # 75 (G12) ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวั
ไดก้วา้งและให้มีค่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้  มีค่าเท่ากบั 169.5 175.1 และ  
168.8 กรัม ตามลาํดบั( ตารางที8 55 ) 
 

ลกัษณะนํUาหนักสด 100 เมล็ด 

              ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะนํ@ าหนกัสด 100 เมล็ด(ภาพ
ที8 4 )  ไม่พบสายพนัธ์ุที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้ง แต่มีแนวโนม้ที8พนัธ์ุ # 75 (G12) ให้
ผลผลิตเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้เท่ากบั 66.2 กรัม  ( ตารางที8 55 ) 
 
ลกัษณะนํUาหนักแห้ง 100 เมลด็ 

                ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะนํ@ าหนกัแห้ง 100 เมล็ด
(ภาพที8 5 )  พบวา่ พนัธ์ุKaori (G9)  และพนัธ์ุ # 75 (G12) ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและ
ใหค้่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั 28.3 และ  29.2 กรัม ตามลาํดบั  
( ตารางที8 55 ) 
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ตารางที8 55  ลกัษณะผลผลิตของถั8วเหลืองฝักสดปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8ปลูกทดสอบ 7  
       แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ/ ผลผลิตฝักสด ฝักสดมาตรฐาน นํ@าหนกัฝักสด นํ@าหนกั 100 นํ@าหนกั 100 
พนัธ์ุ (กก / ไร่) (กก / ไร่) ต่อตน้(กรัม) เมล็ดสด (กรัม) เมล็ดแหง้(กรัม) 

#5 1580.7 F 824.9 H 136.7 F 31.9 HI 19.1 BC 
#51 1582.2 F 859.4 G 137.7  F 31.2 I 19.8 B 
#52 1648.7 C 913.3 EF 155.5 D 32.5 GH 17.5 DE 
#55 1723.1 A 976.4 D 168.8  B 34.1 F 18.4 CD 
#61 1728.8 A 1011.1 C 169.5 B 33.2 G 17.9 DE 
#96 1606.07 DE 822.75 G 134.0 G 37.7 D 18.9 BC 

#102 1601.9 EF 886.1 FG 141.5 E 35.8 E 18.3 CD 
#111 1626.2 D 862.3 G 140.7 E 36.6 E 17.1 E 
Kaori 1502.7 G 908.4 F 124.5 H 57.5 C 28.3 A 
CM60 1731.9 A 1121.0 A 158.6 C 34.9 F 19.8 B 
#292 1670.1 B 1082.2 B 175.1 A 60.4 B 29.1 A 
#75 1668.1BC 939.6 E 168.8 B 66.2 A 29.2 A 

เฉลี8ย 1639.2 933.9 150.9 41.0 21.1 
F-test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 1.80 4.43 2.48 2.78 6.16 
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ภาพที8 1 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที8 2 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ 
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ภาพที8 3 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที8 4 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด 
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ภาพที8 5 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะผลผลิตนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้ 
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ลกัษณะจํานวนฝักต่อต้น 

                 ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้(ภาพที86 )  
พบวา่ สายพนัธ์ุ #55(G4) สายพนัธ์ุ #61(G5)  และสายพนัธ์ุ #111(G8)  ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวั
ไดก้วา้งและใหค้่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้  มีค่าเท่ากบั 55.6 57.2  และ 55.5 ฝัก 
ตามลาํดบั( ตารางที8 56) 
 
.ลกัษณะจํานวนเมลด็ต่อฝัก 

                   ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก (ภาพ
ที8 7 )  พบว่า มีเพียงพนัธ์ุ # 75 (G12) ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและให้ค่าเฉลี8ยจาก
สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั  2.47 เมล็ด( ตารางที8 56 ) 
 

ลกัษณะอายุวนัออกดอก 

               ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะอายวุนัออกดอก(ภาพที8 8 )  
พบวา่ สายพนัธ์ุ #52 (G3)  และพนัธ์ุ CM60(G10)  ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและให้
ค่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง7แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั36.8 และ 38.0 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 56 ) 
 
ลกัษณะอายุวนัเกบ็ฝักสด 

               ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด(ภาพที8 9 )  
พบวา่ มีเพียงพนัธ์ุ CM60(G10)  ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและใหค้่าเฉลี8ยจาก
สภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั  71.2 วนั ( ตารางที8 56 ) 
 

ลกัษณะอายุวนัสุกแก่ 
             ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะอายวุนัสุกแก่ (ภาพที8 10 )  
พบวา่ สายพนัธ์ุ #102 (G7) และพนัธ์ุ CM60(G10)  ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและให้
ค่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง7แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั 84.8และ 93.6 วนั ตามลาํดบั(ตารางที8 56 ) 
 
ลกัษณะความสูงต้น 

              ผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในลกัษณะความสูงตน้ (ภาพที8 11 )  
พบวา่ สายพนัธ์ุ #61(G5) และพนัธ์ุ CM60(G10)  ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งและให ้ 
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ภาพที8 6 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะผลผลิตฝักต่อตน้ 

 
 

 

 
ภาพที8 7 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะผลผลิตจาํนวนเมล็ดต่อฝัก 
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ภาพที8 8 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะอายวุนัออกดอก 

 

 
ภาพที8 9 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด 
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ภาพที8 10 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักแก่ 

 

 
ภาพที8 11 การวเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะความสูง 
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ตารางที8 56  ลกัษณะองคป์ระกอบของผลผลิตและลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ของถั8วเหลืองฝักสด  
                  ที8ปลูกทดสอบ 7 แหล่งปลูกของจงัหวดัเชียงใหม่ ในฤดูฝน 2554 
 

สายพนัธ์ุ จาํนวน จาํนวน อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) อาย ุ(วนั) ความสูง 
พนัธ์ุ ฝักต่อตน้ เมล็ดต่อฝัก ออดดอก เก็บฝักสด เก็บฝักแก่ (ซ.ม.) 
#5 49.7 E 1.99 E 31.6 EF 66.8 DE 83.2 F 57.9 C 

#51 45.5 F 2.01 E 30.9 FG 67.5 CD 84.9 E 62.3 B 
#52 52.7 D 2.05 DE 36.8 B 68.7 B 90.6 B 48.7 E 
#55 55.6 C 2.11 CD 32.5 D 68.7 B 86.9 D 53.4 D 
#61 57.2 B 2.16 BC 33.7 C 69.1 B 88.8 C 54.2 D 
#96 46.2 F 2.02 E 30.5 G 66.3 EF 81.8 G 54.1 F 

#102 49.9 E 2.08 CDE 32.1 DE 68.2 BC 84.8 E 45.7 F 
#111 55.5 C 2.01 E 31.5 EF 67.5 CD 81.8 FG 58.6 C 
Kaori 36.8 H 2.21 B 29.7 H 60.5 H 76.9 I 35.3 I 
CM60 60.5 A 2.15 BC 38.0 A 71.2 A 93.6 A 65.3 A 
#292 41.9 G 2.43 A 30.7 G 63.5 G 79.6 H 41.0 H 
#75 41.3 G 2.47 A 31.7 E 65.6 F 82.6 FG 43.2 G 

เฉลี8ย 49.4 2.14 32.5 66.9 84.6 50.9 
F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.07 5.24 2.95 1.74 2.16 3.33 
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ค่าเฉลี8ยจากสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูกไดดี้มีค่าเท่ากบั 54.2  และ65.3  เซนติเมตร ตามลาํดบั    
( ตารางที8 56 ) 
 

วจิารณ์ผลการวจัิย 

   การทดสอบเสถียรภาพของสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดในครั@ งนี@  พบว่า  สายพนัธ์ุ # 61มี
เสถียรภาพในการปรับตัวได้กวา้งและมีศักยภาพในการให้ผลผลิตฝักสดต่อไร่สูงที8สุดในทุก
สภาพแวดลอ้ม จึงมีค่าเฉลี8ยจากทุกการทดลองเท่ากบั 1,723.1   กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที8พนัธ์ุ 
AGS292 และ พนัธ์ุ # 75 ซึ8 งเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมีค่าเฉลี8ยเท่ากบั 1,670.1  และ 1,668.1 กิโลกรัม
ต่อไร่ แต่เมื8อพิจารณาจากลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่ พบวา่ พนัธ์ุ # 292 และพนัธ์ุ # 75 มี
เสถียรภาพในการปรับตวัได้กวา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดล้อมเท่ากับ 1,082.2 และ 939.6 
กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั ในขณะที8สายพนัธ์ุ # 61มีค่าเฉลี8ยเพียง 1011.1 กิโลกรัมต่อไร่ เนื8องจาก
สายพนัธ์ุ # 61 เกิดจากการผสมระหว่างพนัธ์ุ Kaori ซึ8 งมีกลิ8นหอมแต่มีผลผลิตตํ8า และพนัธ์ุ
เชียงใหม่ 60 (CM 60) ซึ8 งเป็นถั8วเหลืองไร่มีผลผลิตสูง แต่ฝักไม่ไดม้าตรฐาน จึงทาํการคดัเลือกตน้ที8
มีกลิ8นหอมและมีผลผลิตต่อตน้สูง โดยสายพนัธ์ุ # 61 มีค่าเฉลี8ยเท่ากบั 169.5 กรัมต่อตน้ ในขณะที8
พนัธ์ุ # 292 และพนัธ์ุ # 75 มีค่าเฉลี8ยเท่ากบั 175.1 และ  168.8 กรัม ตามลาํดบั  ซึ8 งพนัธ์ุ # 292 และ
พนัธ์ุ # 75 เป็นพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดที8ทางบริษทัผูส่้งออกถั8วเหลืองแช่แขง็นิยม เพราะลกัษณะฝักสด
มาตรฐานเป็นที8ยอมรับในตลาดผูน้าํเขา้ใหญ่ที8สุดอยา่งประเทศญี8ปุ่น  ดงันั@น สายพนัธ์ุ # 61 จึงไม่
เหมาะที8จะส่งเสริมเป็นพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสด ในอุตสาหกรรมแช่แข็งเพื8อการส่งออก เนื8องจากมีฝัก
สดมาตรฐานตํ8ากวา่เกณฑ์ที8กาํหนด แต่เหมาะสมสําหรับนาํไปส่งเสริมให้คนไทยและเด็กนกัเรียน
ให้ไดรั้บโปรตีนราคาถูก จากการบริโภคถั8วเหลืองฝักสดพนัธ์ุไทย ซึ8 งน่ารับประทานเพราะมีกลิ8น
หอมคลา้ยใบเตย  
 ในการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุพืช มีวตัถุประสงค์เพื8อหาศกัภาพในให้ผลผลิตและ
ความสามารถในการปรับตวัของพนัธ์ุพืชที8จะแสดงออกในลกัษณะภายใตส้ภาพแวดลอ้มต่างๆ ที8ทาํ
การทดลอง ซึ8 งเป็นขั@นตอนสุดทา้ยสร้างความมั8นใจให้เกษตรกรก่อนที8จะนาํพนัธ์ุไปส่งเสริมให้มี
การปลูกอย่างแพร่หลาย ดงันั@นการทดสอบจึงการทดลองหลายสถานที8และหลายๆฤดูปลูก เพื8อ
ทดสอบหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G X E)  เนื8องจากลกัษณะผลผลิตฝัก
สดต่อไร่เป็นลกัษณะปริมาณที8ถูกควบคุมดว้ยยีนหลายตาํแหน่ง  และมีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้ม
เขา้มาเกี8ยวขอ้งดว้ย จึงทาํให้การทดลองในครั@ งนี@ เป็นเพียงการทดสอบเสถียรภาพของสายพนัธ์ุถั8ว
เหลืองฝักสดกลิ8นหอมเบื@องตน้ เพราะการที8จะทดสอบให้เต็มตามระบบจะตอ้งใชง้บประมาณอยา่ง
มาก และจะตอ้งมีปริมาณเมล็ดของแต่ละสายพนัธ์ุเป็นจาํนวนมาก จึงจาํเป็นที8จะตอ้งทาํการทดลอง
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เพิ8มสถานที8และฤดูมากขึ@น นอกจากนี@จะตอ้งทาํการศึกษาการจกัการที8เหมาะสม(Good Agricultural 
Practice, GAP ) สาํหรับสายพนัธ์ุที8มีเสถียรภาพ เช่น ระยะปลูกที8เหมาะสม  อตัราปุ๋ย และระยะเวลา
ในการใส่ปุ๋ยตามระยะการเจริญเติบโตของแต่ละสายพนัธ์ุ เป็นตน้ 
 
สรุปผลการวจัิย 
                 การคดัเลือกสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดกลิ8นหอมที8มีเสถียรภาพ  โดยการปลูกทดสอบ
ผลผลิตสายพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดภายใตส้ภาพแวดลอ้มที8มีการปลูกถั8วเหลืองของจงัหวดัเชียงใหม่   
7 แหล่งปลูกไดแ้ก่ แปลงทดลองมหาวทิยาลยัแม่โจ ้ แปลงเกษตรกร อ.แม่ริม  อ. แม่แตง อ. สะเมิง 
อ. สันป่าตอง อ. สันกาํแพง และ อ. สันทราย ในฤดูฝน 2554  สรุปผลการทดลองต่อไปนี@  
 
 
1. สรุปการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
     การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติในแต่ละสภาพแวดลอ้มของลกัษณะต่างๆ จาํนวน          
11 ลกัษณะพบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติทุกลกัษณะ  สรุปผลดงันี@  
                   1.1 ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่พบวา่ สายพนัธ์ุ # 61 มีค่าสูงที8สุดในทุกสภาพแวดลอ้ม 
มีค่าเท่ากบั 1,777.3 1,812.8 1,693.3 1,782.8 1,691.5 1,649.8  และ 1,694.8 กิโลกรัมต่อไร่ตามลาํดบั  
                    1.2 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อไร่  พบวา่ พนัธ์ุ AGS 292(check 1) มีค่าสูงที8สุด
เท่ากบั 1,017.3 1,30.2 1,110.5 1,065.7 1,147.7  และ 1,210.2 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 
                    1.3 ลกัษณะนํ@าหนกัฝักสดต่อตน้ พบวา่ สายพนัธ์ุ # 61  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 165.8 174.0  
166.8  180.0 170.0 158.8 และ 170.3 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั 
                    1.4 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดสดพบวา่ พนัธ์ุ # 75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 80.0  75.8 58.5 
54.0 62.4 64.2 และ 69.0  กรัม ตามลาํดบั  
                    1.5 ลกัษณะนํ@าหนกั 100 เมล็ดแหง้ พบวา่ พนัธ์ุ Kaori  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 29.5  28.7  
26.3 27.4 27.0 29.7 และ 29.8 กรัม ตามลาํดบั  
 1.6 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ พบวา่ สายพนัธ์ุ # 61 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 60.4  63.2 68.6 
67.4  47.5  45.0 และ 48.4  ฝักต่อตน้ ตามลาํดบั 
       1.7 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก พบวา่ พนัธ์ุ # 75 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 2.52  2.49  2.39  
2.55  2.49  2.44  และ 2.39 เมล็ดต่อฝัก ตามลาํดบั  
       1.8 ลกัษณะอายวุนัออกดอก พบวา่ พนัธ์ุ CM 60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 40.0 37.0  35.0  
41.5  39.0  36.0   และ 37.5 วนั  ตามลาํดบั 
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       1.9 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดพบวา่ พนัธ์ุ CM 60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 72.5  74.5  760.5  
72.5  69.3  68.0  และ 71.3 วนั ตามลาํดบั 
      1.10 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ พบวา่ สายพนัธ์ุ # 52  มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั  95.3  95.3  92.0  
88.5  86.8  86.8   และ 89.8 วนั  ตามลาํดบั 
            1.11 ลกัษณะความสูงตน้ พบวา่ พนัธ์ุ CM 60 มีค่าสูงที8สุดเท่ากบั 66.1 68.4 63.8  70.7  
68.7  56.7  และ 62.7 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
 
2. สรุปผลการทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดล้อม 

 การทดสอบความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้มทั@ง 7 แหล่งปลูก โดยการวเิคราะห์หาค่า
ไค-สแควร์ พบวา่ มีความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้มในการทดลองของลกัษณะผลผลิตและ
องคป์ระกอบของผลผลิต รวมทั@งลกัษณะที8ดีทางพืชไร่ จาํนวนทั@งหมด  11 ลกัษณะ   
 

3. สรุปผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ 
                 การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ(combined analysis) เพื8อหาค่าปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (Genotype and Environment interaction, G X E) พบวา่ มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติของลกัษณะต่างๆทั@งหมดจาํนวน 10 ลกัษณะ  แต่ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อ
ฝักไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
4. สรุปผลการทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั�วเหลอืงฝักสด 
 การทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสด โดยใชโ้ปรแกรม GEBEI สรุปผลการ
วเิคราะห์เสถียรภาพพนัธ์ุถั8วเหลืองฝักสดของลกัษณะต่างๆ มีดงัต่อไปนี@  
 4.1 ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อไร่พบวา่ สายพนัธ์ุ #61 มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งมี
ค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 1,723.1   กิโลกรัมต่อไร่  
 4.2 ลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐานต่อ พบวา่ พนัธ์ุ # 292 และพนัธ์ุ # 75 มีเสถียรภาพใน
การปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 1,082.2 และ 939.6 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลาํดบั    
 4.3 ลกัษณะผลผลิตฝักสดต่อตน้พบวา่ สายพนัธ์ุ #61 พนัธ์ุ# 292 และพนัธ์ุ # 75 ที8มี
เสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 169.5 175.1 และ  168.8 
กรัม ตามลาํดบั 
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 4.4 ลกัษณะนํ@าหนกัสด 100 เมล็ดไม่พบสายพนัธ์ุที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้ง    
แต่มีแนวโนม้ที8พนัธ์ุ # 75 มีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 66.2 กรัม   
 4.5 ลกัษณะนํ@าหนกัแหง้ 100 เมล็ดพบวา่ พนัธ์ุKaori และพนัธ์ุ # 75 ที8มีเสถียรภาพในการ
ปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 28.3 และ  29.2 กรัม ตามลาํดบั 
  4.6 ลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ พบวา่ สายพนัธ์ุ #55 สายพนัธ์ุ #61 และสายพนัธ์ุ #111ที8มี
เสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 55.6  57.2  และ 55.5 ฝัก 
ตามลาํดบั 
 4.7 ลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝัก พบวา่ มีเพียงพนัธ์ุ # 75 ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัได้
กวา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั  2.47 เมล็ด 
 4.8 ลกัษณะอายวุยัออกดอก พบวา่ สายพนัธ์ุ #52 และพนัธ์ุ CM60ที8มีเสถียรภาพในการ
ปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 36.8 และ 38.0 วนั ตามลาํดบั 
 4.9 ลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสด พบวา่ พนัธ์ุ CM60ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวัไดก้วา้งมี
ค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 71.2 วนั  
 4.10 ลกัษณะอายวุนัสุกแก่ พบวา่ สายพนัธ์ุ #102 และพนัธ์ุ CM60ที8มีเสถียรภาพในการ
ปรับตวัไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 84.8  และ 93.6 วนั ตามลาํดบั 
 4.11 ลกัษณะความสูงตน้พบวา่ สายพนัธ์ุ #61และพนัธ์ุ CM60ที8มีเสถียรภาพในการปรับตวั
ไดก้วา้งมีค่าเฉลี8ยจากทุกสภาพแวดลอ้มเท่ากบั 54.2  และ65.3  เซนติเมตร ตามลาํดบั 
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ตารางผนวกที8 1  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน
 ฤดูฝน 2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 3077.1 1025.7 2.73ns 2.92 2.92 

Treatment 11 390798.7     35527.2   94.6**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 12387.7 375.4    

Total 47 406263.5     
CV  =   1.19    %       
 
ตารางผนวกที8 2  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

 ฤดูฝน 2554 ที8 อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 7381.6 2460.5 10.1** 2.92 4.51 

Treatment 11 293111.4     26646.5    108.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 8072.9       244.6         

Total 47 308565.9         
CV  =      0.91  %       
 
ตารางผนวกที8 3  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

 ฤดูฝน 2554  ที8 อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 2257.2 752.4 0.77 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 230050.2     20913.7    21.5**    2.16     2.98   
Ex.Error 33 32097.0      972.6          

Total 47 264404.5         
CV  =   1.94     %    
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ตารางผนวกที8 4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน 
 ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 3932.4 1310.8 0.770** 2.92 4.51 

Treatment 11 261886.7 23807.9 13.9** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 56241.9 1704.3    

Total 47 322060.9     
CV  =   2.45 %       
 
ตารางผนวกที8 5  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

 ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 4837.9 1612.6 1.92 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 118362.7 10760.2 12.8** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 27718.4      839.9        

Total 47 150918.9         
CV  =    1.75 %       
 
ตารางผนวกที8 6  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

 ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 6374.7 2124.9 1.32 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 162223.2     14747.6    9.14**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 53228.8      1612.9          

Total 47 221826.7         
CV  =     2.53 %       
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ตารางผนวกที8 7  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

 ฤดูฝน 2554 ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 8658.5 2886.2 7.79** 2.92 4.51 

Treatment 11 276413.2     25128.5     67.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 12219.0      370.3          

Total 47 297290.7     
CV  =   1.19 %  

 
     

ตารางผนวกที8 8  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก
 ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 3250.2       1083.4     0.40 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 200068.2     18188.0    6.79**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 88357.5      2677.5         

Total 47 291675.9     
CV  =   5.64 %       
 
ตารางผนวกที8 9  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก

 ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 1075.1       358.4   0.30ns    2.92     4.51   

Treatment 11 664348.5      60395.3   50.08**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 39797.3      1205.9         

Total 47 705221.0     
CV  =    3.76 %       
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ตารางผนวกที8 10  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 4243.1      1414.4     0.53ns    2.92     4.51   

Treatment 11 396566.4     36051.5   13.5**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 88084.4      2669.2          

Total 47 488893.9     
CV  =   5.43 %   

 
    

ตารางผนวกที8 11  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก
  ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 9304.2 3101.4 1.69 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 343009.2     31182.7   17.0**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 60439.5      1831.5          

Total 47 412752.9     
CV  =   4.4 %       
 
ตารางผนวกที8 12  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก

  ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 1987.1 662.3 1.10 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 409839.8 37258.1 61.8** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 19882.6 602.5    

Total 47 19882.7     
CV  =    2.78 %       
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ตารางผนวกที8 13  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 1538.1       512.7    0.25 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 425331.4     38666.5    18.6**     2.16     2.98 
Ex.Error 33 68494.4      2075.6         

Total 47 495363.9         
CV  =    4.82  %       

 
ตารางผนวกที8 14 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสดมาตรฐาน(กก./ไร่)ปลูก

 ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 9653.2      3217.7     3.30*    2.92     4.51   

Treatment 11 808388.6     73489.9   75.3**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 32197.027      975.7        

Total 47 850238.8     
CV  =   3.29 % 
 

      

ตารางผนวกที8 15  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3  152.5       50.8     2.92 ns     2.92     4.51 

Treatment 11 6935.7       630.5    2.16 ns     2.16     2.98   
Ex.Error 33 387.5        156.1    

Total 47 7475.7     
CV  =      2.30%       
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ตารางผนวกที8 16  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู
ฝน 2554  ที8 อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 5.39         1.79    0.14 ns     2.92     4.51 

Treatment 11 18526.2       1684.2   133.65**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 415.9        12.6        

Total 47 18947.5           
CV  =      2.31 %       
 
ตารางผนวกที8 17  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู

ฝน 2554   ที8 อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 39.4       13.1     1.59ns     2.92     4.51   

Treatment 11 16806.6      1527.9   184.5**    2.16     2.98   
Ex.Error 33 273.4        8.3         

Total 47 17119.3          
CV  =        1.90%  

 
     

ตารางผนวกที8 18  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู
ฝน 2554   ที8  อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 33.0 11.0 0.75 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 19645.0 1785.9 121.02** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 487.0 14.75    

Total 47 20165.0     
CV  =   2.48%       
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ตารางผนวกที8 19  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู
ฝน 2554  ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 54.7 18.2 2.47 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 8214.2 746.7 101.2** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 243.5 7.37    

Total 47 8512.5           
CV  =    1.74 %       
 
ตารางผนวกที8 20  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู

ฝน 2554   ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 10.2        3.41     0.19 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 8500.6       772.8    43.0**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 562.5       17.9          

Total 47 9103.3           
CV  =     2.87 %       

 
ตารางผนวกที8 21 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกัสดต่อตน้ ปลูกทดสอบในฤดู

ฝน 2554   ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 60.8         20.3    0.80 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 23116.9      2101.5   82.54**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 840.3        25.5        

Total 47 24017.9     
CV  =  3.47  %  
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ตารางผนวกที8 22  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ
   ในฤดูฝน 2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 87.6        29.2  21.8**    2.92     4.51   

Treatment 11 12356.6      1123.3 839.5**    2.16     2.98 
Ex.Error 33 44.2         1.34         

Total 47 12488.4     
CV  =  2.81  %       
 
ตารางผนวกที8 23  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ

  ในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 71.4       23.8    16.0 **     2.92     4.51   

Treatment 11 10989.2      999.0 672.5**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 49.0         1.48          

Total 47 11109.6          
CV  =      2.87 %       
 
ตารางผนวกที8 24  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ

  ในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 11.6        3.86    2.95*    2.92     4.51   

Treatment 11 6226.2       566.0   2.16 ns    2.16     2.98   
Ex.Error 33 43.3         1.31         

Total 47 6280.9           
CV  =   3.00% 
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ตารางผนวกที8 25  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ
   ในฤดูฝน 2554  ที8อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 9.43 3.14 1.44 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 3398.6       308.9   141.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 71.8         2.17          

Total 47 3479.8           
CV  =  3.92 %       
 
ตารางผนวกที8 26  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ

  ในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 16.6        5.53    6.48**     2.92     4.51 

Treatment 11 5198.1       472.6  553.3**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 28.2        0.85        

Total 47 5242.9          
CV  =   2.29 %       
 
ตารางผนวกที8 27  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ

  ในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 12.9         4.29     4.84**     2.92     4.51 

Treatment 11 5450.9      495.5  558.1**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 29.3         0.88         

Total 47 5493.2           
CV  =    2.24 %       

 



112 

 

ตารางผนวกที8 28 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดสด(กก.)ปลูกทดสอบ
  ในฤดูฝน 2554 ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 8.31 2.77 2.62ns 2.92 4.51 

Treatment 11 8549.2 777.2 2.16 ns 2.16 2.98 
Ex.Error 33 34.8 1.06    

Total 47 8592.3     
CV  =  2.25 % 
 

      

ตารางผนวกที8 29  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูก  
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 13.7 4.58 2.11 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 858.6 78.1 36.1** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 71.4 2.16    

Total 47 943.8     
CV  =  6.85 %       
 
ตารางผนวกที8 30 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูกทดสอบ

 ในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 17.2         5.73     2.26 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 1132.9        102.9   40.7**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 83.6        2.53        

Total 47 1233.7           
CV  =     7.47 %       
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ตารางผนวกที8 31  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูก  
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 6.37        2.12    1.22ns     2.92     4.51   

Treatment 11 931.6        84.7   48.71**    2.16     2.98   
Ex.Error 33 57.4         1.74         

Total 47 995.4            
CV  =   6.57 %   

 
    

ตารางผนวกที8 32  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูก  
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 16.48 5.49 2.89 ns 2.92 4.51 

Treatment 11 1136.1       103.4   54.3**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 62.7         1.90         

Total 47 1215.4           
CV  =  6.75 %       
 
ตารางผนวกที8 33  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูก   

   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 19.9         6.64    3.95*    2.92     4.51   

Treatment 11 843.6        76.7   45.6 **    2.16     2.98   
Ex.Error 33 55.5         1.68          

Total 47 919.1           
CV  =    6.07 %       
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ตารางผนวกที8 34  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.)ปลูก  
   ทดสอบในฤดูฝน 2554  ที8อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 24.1         8.02    10.9**     2.92     4.51 

Treatment 11 1361.8       123.8  2.16**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 25.0         0.76          

Total 47 1410.9           
CV  =       4.07 %       

 
ตารางผนวกที8 35 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะนํ@าหนกั100เมล็ดแหง้(กก.))ปลูก  

  ทดสอบในฤดูฝน 2554 ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 9.97 3.32 3.11* 2.92 4.51 

Treatment 11 1165.3 105.9 99.1** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 35.3 1.07    

Total 47 1210.6     
CV  =   4.71 %       
 
ตารางผนวกที8 36  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ปลูกทดสอบใน  
          ฤดูฝน 2554 ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 61.3 20.4 7.67** 2.92 4.51 

Treatment 11 4936.6 448.8 168.5** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 87.9 2.66    

Total 47 5085.7     
CV  =      3.26 %       
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ตารางผนวกที8 37  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ปลูกทดสอบใน   
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 62.7         20.9   13.2**     2.92     4.51 

Treatment 11 4930.2      448.2  283.2**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 52.2     1.58         

Total 47 5045.2           
CV  =     2.28  %       
 
ตารางผนวกที8 38  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ปลูกทดสอบใน 
     ฤดูฝน 2554 ที8 อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 67.2        22.4    6.06**     2.92     4.51   

Treatment 11 3597.5      327.0  88.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 121.3        3.68          

Total 47 3785.9           
CV  =   3.32  % 
 

      

ตารางผนวกที8 39  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนฝักต่อตน้ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 43.4 14.5 11.1** 2.92 4.51 

Treatment 11 4391.2       399.2   307.2**    2.16     2.98 
Ex.Error 33 42.9         1.29          

Total 47 4477.5           
CV  =  2.04 %       



116 

 

ตารางผนวกที8 40  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน
   ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 10.8         3.61    1.20 ns     2.92     4.51   

Treatment 11 1785.8       162.3   53.9**     2.16     2.98 
Ex.Error 33 99.3         3.01          

Total 47 1895.9           
CV  =    4.07 %       
 
ตารางผนวกที8 41  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

  ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 15.9        5.29   1.69ns    2.92     4.51   

Treatment 11 463.2        42.1   13.45**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 103.3        3.13          

Total 47 582.4             
CV  =    4.20 %       

 
ตารางผนวกที8 42 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิตฝักสด(กก./ไร่)ปลูกทดสอบใน

  ฤดูฝน 2554 ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่   
   

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 39.5 13.2 17.4** 2.92 4.51 

Treatment 11 1041.5 94.7 125.4** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 24.9 0.76    

Total 47 1105.9     
CV  =   2.05 %    
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ตารางผนวกที8 43  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบในฤดู
   ฝน 2554 ที8 มหาวทิยาลยัแมโ่จ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.525 0.175 10.0** 2.92 4.51 

Treatment 11 1.25 0.114 6.50** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 0.577 0.018    

Total 47 2.35     
CV  =  6.24 %       
 
ตารางผนวกที8 44  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบในฤดู

   ฝน 2554  ที8 อ.แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.149        0.049     5.59**     2.92     4.51   

Treatment 11 1.252         0.114    12.8**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 0.294         0.009          

Total 47 1.69             
CV  =    4.33 %       
 
ตารางผนวกที8 45  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบในฤดู

   ฝน 2554  ที8 อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.070         0.023    1.41ns     2.92     4.51   

Treatment 11 1.419        0.129     7.79**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 0.546         0.017          

Total 47 2.035             
CV  =  6.30 % 
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ตารางผนวกที8 46  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.457 0.152 15.4** 2.92 4.51 

Treatment 11 1.73         0.158    16.0**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 2.52         0.009          

Total 47 2.52             
CV  =  4.55 %       
 
ตารางผนวกที8 47  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.965         0.322    35.6**     2.92     4.51   

Treatment 11 0.718         0.065     7.22**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 0.298         0.009          

Total 47 1.98             
CV  =   4.29 %       
 
ตารางผนวกที8 48  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.520         0.173    14.9**     2.92     4.51   

Treatment 11 0.833         0.076     6.51**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 0.384         0.012          

Total 47 1.74             
CV  =   4.93 %       
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ตารางผนวกที8 49 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะจาํนวนเมล็ดต่อฝักปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 0.402 0.134 9.06** 2.92 4.51 

Treatment 11 1.39 0.127 8.58** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 0.488 0.015    

Total 47 2.28     
CV  =  5.89 %       
 
ตารางผนวกที8 50  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 21.7 7.22 12.7** 2.92 4.51 

Treatment 11 428.2 38.9 68.2** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 18.8 0.571    

Total 47 468.7     
CV  =  2.23 %       
 
ตารางผนวกที8 51  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554   ที8 อ.แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 38.6        12.8   16.8**     2.92     4.51   

Treatment 11 238.7        21.7    28.4**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 25.2         0.763          

Total 47 302.5     
CV  =   2.71 %       
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ตารางผนวกที8 52  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8 อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 40.6         13.5    11.4**     2.92     4.51   

Treatment 11 209.2        19.0   16.0**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 39.2         1.19          

Total 47      
CV  =  3.63 % 
 

      

ตารางผนวกที8 53  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สะเมิง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 17.4 5.8 4.72** 2.92 4.51 

Treatment 11 421.9 38.4 31.2** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 40.6         1.23         

Total 47 479.9     
CV  =  3.19 %       
 
ตารางผนวกที8 54  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 24.8        8.25    10.2**     2.92     4.51   

Treatment 11 418.4        38.0    46.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 26.8         0.811         

Total 47 469.9            
CV  =   2.77 %       
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ตารางผนวกที8 55  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 33.5         11.2    11.7**     2.92     4.51 

Treatment 11 239.7        21.8    22.8**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 31.5         0.955          

Total 47 304.7             
CV  =    3.17 %       

 
ตารางผนวกที8 56 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัออกดอกปลูกทดสอบใน 
   ฤดูฝน 2554ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 25.4 8.47 9.14** 2.92 4.51   

Treatment 11 207.9 18.9 20.4** 2.16 2.98   
Ex.Error 33 30.6 0.927    

Total 47 263.9     
CV  =  2.91 %  

 
     

ตารางผนวกที8 57  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 54.3         18.1   217.0**     2.92     4.51   

Treatment 11 486.3        44.2   530.5**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 2.75               0.083          

Total 47 543.3            
CV  =   0.424 %       
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ตารางผนวกที8 58  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 17.3        5.78   17.9**     2.92     4.51   

Treatment 11 689.0        62.6  193.8**     2.16     2.98 
Ex.Error 33 10.7         0.323          

Total 47 717.0            
CV  =     0.833 %       
 
ตารางผนวกที8 59  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554ที8 อ. แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 81.6 27.2 20.2** 2.92 4.51 

Treatment 11 437.3 39.8 29.5** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 44.4 1.35    

Total 47 563.3     
CV  =  1.74  %  

 
     

ตารางผนวกที8 60  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554ที8 อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 56.8 18.9 5.93** 2.92 4.51 

Treatment 11 319.3 29.0 9.10** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 105.3 3.19    

Total 47 481.3     
CV  =  2.63 %       
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ตารางผนวกที8 61  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 104.2        34.7    30.7**    2.92     4.51   

Treatment 11 341.2        31.0    27.4**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 37.3         1.13          

Total 47 482.7     
CV  =    1.59 %       
 
ตารางผนวกที8 62  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 198.4        66.1    49.5**     2.92     4.51   

Treatment 11 183.4        16.7   12.5**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 44.1         1.34         

Total 47 425.9             
CV  =    1.78  %       

 
ตารางผนวกที8 63 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัเก็บฝักสดปลูกทดสอบใน 
   ฤดูฝน 2554  ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 101.6 33.9 15.8** 2.92 4.51 

Treatment 11 329.7 29.9 13.9** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 70.7 2.14    

Total 47 501.9     
CV  =   2.21 % 
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ตารางผนวกที8 64  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบในฤดูฝน 
   2554 ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 
Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 440.7       146.9   57.0**     2.92     4.51   

Treatment 11 1578.7       143.5   55.7**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 85.0         2.58          

Total 47 2104.5     
CV  =   1.84 %       
 
ตารางผนวกที8 65  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 326.1        108.7   35.27**     2.92     4.51   

Treatment 11 1472.7       133.9   43.45**     2.16     2.98 
Ex.Error 33 101.7         3.08          

Total 47 1900.5           
CV  =    1.97 %       
 
ตารางผนวกที8 66  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.แม่แตง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 289.2        96.4    28.8**     2.92     4.51   

Treatment 11 1807.2       164.3    49.1**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 110.5         3.35          

Total 47 2206.9           
CV  =   2.24 %       
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ตารางผนวกที8 67  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน2554  ที8 อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 290.6 96.9 24.0** 2.92 4.51 

Treatment 11 955.2        86.8    21.5**    2.16     2.98   
Ex.Error 33 133.2         1.49         

Total 47 1378.9           
CV  =   2.33 %       
 
ตารางผนวกที8 68  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554  ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 153.4        51.1   6.89**     2.92     4.51   

Treatment 11 619.4        56.3   7.58**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 245.1         7.42          

Total 47 1017.9           
CV  = 3.19 %       
 
ตารางผนวกที8 69  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
    ฤดูฝน 2554 ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 282.4        94.1   438.6**     2.92     4.51   

Treatment 11 1105.8       100.5   468.3**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 7.08         0.215          

Total 47 1395.3            
CV  =     0.59%       
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ตารางผนวกที8 70 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะอายวุนัสุกแก่ปลูกทดสอบใน 
   ฤดูฝน 2554 ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 224.2        74.7  26.7**     2.92     4.51 

Treatment 11 1334.6       121.4   43.3**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 92.5         2.80          

Total 47 1652.3           
CV  =   1.98 %  

 
     

ตารางผนวกที8 71  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
    ที8มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 336.2 112.1 31.2** 2.92 4.51 

Treatment 11 4614.2 419.5 116.6** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 118.7 3.59    

Total 47 5069.2           
CV  =   3.79%       
 
ตารางผนวกที8 72  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
    ที8 อ. แม่ริม  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 164.4        54.8    15.1**     2.92     4.51   

Treatment 11 4625.6      420.5   115.7**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 119.9         3.64         

Total 47 4909.9           
CV  =      3.58%       
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ตารางผนวกที8 73  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
    ที8 อ. แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 282.4      94.1    20.9**     2.92     4.51   

Treatment 11 4405.6      400.5   88.9**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 148.7        4.51          

Total 47 4836.7           
CV  =  4.35 % 
 

      

ตารางผนวกที8 74  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554 
    ที8 อ. สะเมิง จ.เชียงใหม่ 
 

Source Df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 65.9 21.9 6.27** 2.92 4.51 

Treatment 11 2050.5 186.4 53.2** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 115.8        3.51        

Total 47 2232.2     
CV  =   3.24 %       
 
ตารางผนวกที8 75  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
    ที8 อ.สันป่าตอง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 125.2        41.7    20.3**    2.92     4.51   

Treatment 11 4595.6       417.8  202.7**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 68.0         2.06          

Total 47 4788.8           
CV  =   2.70 %       
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ตารางผนวกที8 76  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554  
       ที8 อ.สันกาํแพง  จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 436.8       145.6   96.6**     2.92     4.51   

Treatment 11 3244.2        294.9   195.8**     2.16     2.98   
Ex.Error 33 49.7         1.51          

Total 47 3730.7           
CV  =    2.71 %       

 
ตารางผนวกที8 77 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงปลูกทดสอบในฤดูฝน 2554   
   ที8 อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 
 

Source df SS MS F F.05 F.01 
Block 3 330.2 110.1 82.7** 2.92 4.51 

Treatment 11 4617.2 419.7 315.3** 2.16 2.98 
Ex.Error 33 43.9 1.33    

Total 47 4991.3     
CV  =  2.40 %       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




