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วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี  
 

1. วสัดุอุปกรณ์ในการเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ และการวดัประสิทธิภาพ
การเติบโตของปลานิล 

1.1 บ่อดิน ขนาดประมาณ 10x20 เมตร จาํนวน 3 บ่อ  
1.2 ลูกปลานิล ขนาดประมาณ 5 – 6 เซนติเมตร 
1.3 สวงิตกัปลา 
1.4 กะละมงั 
1.5 เครื�องชั�ง 

 

2. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีวิเคราะห์ปัจจยัคุณภาพนํ� า ตรวจวินิจฉัยชนิดแพลงก์ตอน และสัตว ์
หนา้ดินขนาดใหญ่ 

2.1 กระบอกเก็บนํ�าตวัอยา่งขนาด  1  ลิตร 
2.2 ถุงกรองแพลงกต์อน 10 ไมครอน    
2.3 ถงัตวงนํ�าขนาด  5 ลิตร 
2.4 ขวดเก็บนํ�าตวัอยา่งแพลงกต์อน 
2.5 หลอดหยด (Dropper) 
2.6 แผน่กระจกสไลด ์และ Cover glass 
2.7 กลอ้งจุลทรรศน์พร้อมกลอ้งดิจิตอล 
2.8 บีกเกอร์ (Beaker) 
2.9 ขวดรูปชมพู ่(Erlenmeryer flask) 
2.10 กรวยกรอง (Funnel) 
2.11 กระบอกตวง (Cylinder) 
2.12 Reduction Column 
2.13 ขวด BOD 
2.14 กระดาษกรอง  
2.15 แผน่ Secchi Disk 
2.16 เครื�อง pH-EC-TDS METER ยี�หอ้ HANNA instrsments รุ่น HI 9812  
2.17 เครื�อง Spectrophotometer พร้อม Cuvette 
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2.18 เทอร์โมมิเตอร์ 
2.19 นํ�ากลั�น 
2.20 Oxidizing Solution 
2.21 Rochelle salt Solution 
2.22 Phenate Solution 
2.23 Standard Ammonium Chloride Solution 
2.24 Diazotizing Reagent 
2.25 Coupling Reagent 
2.26 Standard Nitrite Solution 
2.27 Standard Nitrate Solution 
2.28 Stock Nitrate Solution 
2.29 NH4Cl-EDTA Solution (เขม้ขน้) 
2.30 NH4Cl-EDTA Solution (เจือจาง) 
2.31 ผงแคดเมียม 
2.32 Ammonia Molypdate Solution 
2.33 Stannous Chloride Solution 
2.34 Standard Phosphate Solution 
2.35 แมงกานีสซลัเฟตเตตราไฮเดรต (MnSO4) 
2.36 กรดซลัฟูริกเขม้ขน้ (H2SO4)     
2.37 นํ�าแป้ง 
2.38 สารละลาย Na2S2O3.5H2O 
2.39 Lugol ,s solution 

 

การเตรียมบ่อทดลอง 

 ใช้บ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง              
ของเกษตรกรบา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 3 บ่อ (ขนาด
ประมาณ 10x20 เมตร) ก่อนใช้บ่อทดลองจะเปิดระบายนํ� าทิ�งทั�งบ่อและตากบ่อให้แห้งเป็นเวลา
อยา่งนอ้ย 3 วนั เพื�อกาํจดัปลาชนิดอื�นที�ปะปนอาศยัภายในบ่อนี�มาก่อน หลงัจากนั�นจึงเปิดนํ� าเขา้สู่
บ่อและควบคุมระดบันํ�าในบ่อไวที้�ระดบัความลึกประมาณ 0.80 – 1.00 เมตร ตลอดการทดลอง 
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การเตรียมปลานิล 

 ปลานิลที�ใช้ในการทดลองเป็นปลานิลแปลงเพศที�มีขนาดความยาวประมาณ 5 – 6 
เซนติเมตร โดยซื�อมาจากฟาร์มเอกชน สําหรับขั�นตอนการพกัให้ปลาปรับตวั ขั�นตอนต่างๆ ในการ
เตรียมเลี� ยงปลา และขั�นตอนการให้อาหารปลาจะดาํเนินการตามกรรมวิธีของฟาร์มเกษตรกรบา้น
แม่แกด้ ทั�งนี� ก่อนเริ�มตน้ปล่อยปลาจะทาํการสุ่มชั�งนํ�าหนกัและวดัขนาดตวัปลา 
 
 การวางแผนการศึกษา 

การศึกษาระดับความรุนแรงและผลกระทบที#เกิดขึ%นจากการเปลี#ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ต่อกาํลงัผลติเบื%องต้นและผลผลติของปลานิลในบ่อเลี%ยงเชิงพาณชิย์ตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง 
 แผนการดาํเนินงานและวธีิการศึกษา 
 1. ทาํการสาํรวจ รวบรวม และเก็บขอ้มูลพื�นฐานทางดา้นอุตุ-อุทกวทิยาของพื�นที�บริเวณ
โดยรอบบา้นแม่แกด้ ตลอดทาํการศึกษา โดยเก็บขอ้มูลเดือนละ 1 ครั� ง เปรียบเทียบขอ้มูลยอ้นหลงั 5 ปี 
 2.  ทาํการศึกษาองค์ประกอบทางชีวภาพ กลุ่มสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์
ตอนสัตวใ์นบ่อเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของ
เกษตรกร  บา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจอ๊ม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 3 บ่อ โดยทาํการ
เก็บตวัอยา่ง  ทุก 15 วนั ทาํการศึกษาจนครบกาํหนดระยะเวลาในการเลี�ยงปลานิล 8 เดือน แลว้นาํ
ผลการศึกษาที�ไดเ้ปรียบเทียบขอ้มูลยอ้นหลงั 5 ปี 
 3. ตรวจวเิคราะห์ปัจจยัคุณภาพนํ�าทางกายภาพ และเคมี ในบ่อเลี�ยงปลานิล ทั�ง 3 บ่อ ทุก 15 วนั 

4. ตรวจสอบประสิทธิภาพการเติบโตของปลานิลในแต่ละบ่อทุก 1 เดือน  
 5. ออกแบบจาํลองผลของสภาพการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� าต่อการเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบ
ทางชีวภาพภายในหอ้งปฏิบติัการเพื�อคาดการณ์การเปลี�ยนแปลงที�จะเกิดขึ�นในอนาคต ดงันี�  
 แบบจําลองการศึกษาผลการเพิ#มขึ%นของอุณหภูมินํ%าต่อการเปลี#ยนแปลงองค์ประกอบชนิด

ของแพลงก์ตอน 

 โดยนํานํ� าในบ่อเลี� ยงปลาของเกษตรกรบ้านแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย 
จังหวดัเชียงใหม่ จ ํานวน 3 บ่อ ที�ท ําการเลี� ยงปลานิลมาแล้วเป็นระยะเวลา 4 เดือน ซึ� งจะมี
องคป์ระกอบทางชีวภาพกลุ่มแพลงกต์อน มาเลี�ยงในหอ้งปฏิบติัการ โดยนาํนํ�าในบ่อเลี� ยงปลาแต่ละ
บ่อ (นํานํ� าออกมาจากบ่อในช่วงเวลาเดียวกัน) มาใส่ในตู้กระจก ปริมาตร 30 ลิตร บ่อละ 9 ตู ้
(ทั�งหมด 27 ตู)้ แลว้เติมอาหารสูตร  JM ลงไปในตูก้ระจก แลว้ทาํการทดลองศึกษาผลการเพิ�มขึ�น
ของอุณหภูมินํ� าต่อการเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบชนิดของแพลงก์ตอนในแต่ละบ่อ (ทาํการศึกษา
แยกแต่ละบ่อ) ดงันี�  
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 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) แบ่งการทดลอง
ออกเป็น 3 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3   ซํ� า คือ 
    ชุดการทดลองที�  1   เลี�ยงแพลงกต์อนที�อุณหภูมิหอ้ง 

ชุดการทดลองที� 2  เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ� นอีก  5  องศาเซลเซียส (จาก
อุณหภูมิหอ้ง) 

ชุดการทดลองที�  3  เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ� นอีก 10 องศาเซลเซียส (จาก
อุณหภูมิหอ้ง) 

  ทาํการเลี� ยงแพลงก์ตอน เป็นระยะเวลา 12 วนั ให้ระบบลมและแสง และเก็บขอ้มูลการ
เปลี�ยนแปลงองค์ประกอบชนิด โดยศึกษาองค์ประกอบชนิดและนบัจาํนวนเซลล์ของแพลงก์ตอนใน
แต่ละตู ้ ทุก 2 วนั จนเสร็จสิ�นการทดลอง 
 
การศึกษาองค์ประกอบทางชีวภาพในบ่อเลี%ยงปลานิล 

 ทาํการศึกษาองคป์ระกอบทางชีวภาพ ที�เป็นสิ�งมีชีวติที�อาศยัอยูภ่ายในบ่อเลี� ยงปลานิล และ
เป็นกาํลงัผลิตเบื�องตน้ที�ปลานิลสามารถใช้เป็นอาหารไดโ้ดยตรง โดยจะไม่มีการนาํมาปล่อยหรือ
นาํมาจากการเพาะเลี�ยงภายนอกระบบ (บ่อเลี� ยงปลา) แต่จะสร้างให้เกิดขึ�นเองตามธรรมชาติ ซึ� งจะ
ทาํการศึกษาองคป์ระกอบทางชีวภาพ 3 กลุ่ม คือ 
 

1. กลุ่มสิ#งมีชีวติประเภทสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ใต้นํ%า (Macro-invertebrates) 

 ทาํการศึกษาตามวิธีของบญัญติั และคณะ (2549) คือ กาํหนดจุดเก็บตวัอย่างในบ่อเลี� ยง
ปลานิลทั�ง 3 บ่อ และทาํการเก็บตวัอยา่งสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่ดว้ย “ตะแกรงตาถี� (Pond net)” โดย
วิธีการเก็บตามแนวนอน (Transection line) บริเวณหนา้ผิวดินเลนใตท้อ้งนํ� า ตลอดแนวความยาว
ของบ่อ 3 เส้นทาง คือ เส้นทางที�หนึ� งและสองจะคู่ขนานกบัขอบบ่อดา้นยาว ส่วนเส้นทางที�สามจะ
ลากเก็บตวัอยา่งในแนวตรงกลางของพื�นที�บ่อ  
 เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ใต้นํ� า  ทุก 15 ว ัน แล้วเก็บรักษาสภาพด้วย
แอลกอฮอล ์70% หลงัจากนั�นนาํมาจดัจาํแนกชนิดและนบัปริมาณ พร้อมถ่ายภาพและวดัขนาดสัตว์
หนา้ดินขนาดใหญ่ที�ตรวจพบ 
 

2. กลุ่มสิ#งมีชีวติประเภทแพลงก์ตอนพชื (Phytoplankton) 

 เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช ทุก 15 วนั ในบ่อเลี� ยงปลานิลทั�ง 3 บ่อ โดยทาํการสุ่มเก็บ
ตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชที�ระดบัผิวนํ� า จาํนวน 3 จุดในแต่ละบ่อ โดยใช้ถงันํ� าขนาด 5 ลิตร ตกันํ� า
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ปริมาตรรวม 30 ลิตร กรองผา่นถุงกรองแพลงก์ตอน (Plankton net) ขนาดตา 10 ไมโครเมตร แลว้
เก็บตวัอย่างนํ� าที�เหลือปลายกระบอกของถุงกรองแพลงก์ตอน เทใส่ในขวดพลาสติกเก็บตวัอย่าง 
เติมนํ� ายาดอง Lugol ’s solution (อตัรา 1:100) แลว้นาํไปตรวจวินิจฉยัชนิดของแพลงก์ตอนพืชโดย
ใชห้นงัสือและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง ไดแ้ก่ กาญจนภาชน์ (2527), ลดัดา (2542), ยวุดี (2546) และ Bold 
and Wynne (1978) และนบัปริมาณแพลงก์ตอนพืชภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พร้อมถ่ายภาพและวดั
ขนาดแพลงกต์อนพืชที�ตรวจพบ 
 

3. กลุ่มสิ#งมีชีวติประเภทแพลงก์ตอนสัตว์ (Zooplankton) 
 ทาํการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนสัตว ์ทุก 15 วนั ในบ่อเลี� ยงปลานิลทั�ง 3 บ่อ โดยการเก็บ
ตวัอยา่งจะเก็บในลกัษณะเดียวกบัการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืช เมื�อไดต้วัอยา่งแพลงก์ตอนสัตว์
ในแต่ละบ่อ/แต่ละครั� งแล้ว ทาํการตรวจวินิจฉยัชนิดของแพลงก์ตอนสัตวโ์ดยใชห้นงัสือและ
เอกสารที�เกี�ยวขอ้ง บญัญตัิ (2533), ลดัดา (2538) และทาํการนับปริมาณแพลงก์ตอนสัตวด์้วย 
Sedgwick-Rafter Slide ใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พร้อมถ่ายภาพและวดัขนาดแพลงกต์อนสัตวที์�ตรวจพบ 
 

การตรวจสอบประสิทธิภาพการเติบโตของปลานิล 

สุ่มชั�งนํ� าหนักและวดัความยาวของปลานิลในแต่ละบ่อทุก 1 เดือน นาํขอ้มูลที�ได้ไป
คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพการเติบโตต่าง ๆ ดงันี�  

1.  นํ�าหนกัเฉลี�ย (Average weight)   
  =  (นํ�าหนกัปลาทั�งหมด/จาํนวนปลาทั�งหมด) 
2. นํ�าหนกัเพิ�ม (Weight gain)  
 =  (นํ�าหนกัปลาเมื�อสิ�นสุดการเลี�ยง - นํ�าหนกัปลาเริ�มตน้) 
3. นํ�าหนกัเพิ�มต่อวนั (Average diary growth; ADG)  
 =  (นํ�าหนกัปลาเมื�อสิ�นสุดการเลี�ยง - นํ�าหนกัปลาเริ�มตน้) / จาํนวนวนัที�เลี�ยง 
4.  อตัราการเติบโตจาํเพาะ (Specific Growth Rate; SGR) (%/วนั) 

= 100xln (นํ�าหนกัปลาเมื�อสิ�นสุดการเลี�ยง–นํ�าหนกัปลาเมื�อเริ�มตน้การเลี�ยง)/จาํนวนวนัที�เลี�ยง 
5. อตัราการเปลี�ยนอาหารเป็นเนื�อ (Feed conversion ratio: FCR) 

   =  นํ�าหนกัของอาหารที�ปลากิน (ก.) / นํ�าหนกัปลาที�เพิ�มขึ�น (ก.) 
  6.  อตัราการรอด (Survival rate %) 

 =  (จาํนวนปลาที�เหลือเมื�อสิ�นสุดการเลี�ยง / จาํนวนปลาที�เริ�มตน้การเลี�ยง) x 100 
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  การตรวจวเิคราะห์ปัจจัยคุณภาพนํ%าทางกายภาพ และเคมี 

 ทาํการวเิคราะห์ปัจจยัคุณภาพนํ�าทางกายภาพและเคมี ในบ่อเลี�ยงปลานิลทั�ง 3 บ่อ ทุก 15 
วนั จนครบระยะเวลาการเลี�ยง 10 เดือน ไดแ้ก่  

-  อุณหภูมิอากาศและนํ�า โดยใช ้Thermometer 
- ค่าความโปร่งแสงของนํ�า โดยใช ้Seccchi disc 
- ค่าความเป็นกรด – ด่าง โดยใช ้pH meter (ยี�หอ้ HANNA instrsments รุ่น HI 9812) 
- ปริมาณของแขง็ที�ละลายนํ�าทั�งหมด โดยใช ้TDS meter  
- ค่าความนาํไฟฟ้า โดยใช ้Conductivity meter 
- ปริมาณออกซิเจนละลายนํ�า และบีโอดี โดยวธีิ Azide modification หรือ Winkler method 
- ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน โดยวธีิ Indophenol method หรือ Phenate method 
- ปริมาณไนไตรทไ์นโตรเจน โดยวธีิการวดัสี (Reddish purple azo dye method)  
- ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน โดยวธีิ Copper-cadmium reduction column method 
 - ปริมาณออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัส โดยวธีิ Stannous chloride 
- ทาํการตรวจวดัอตัราการสังเคราะห์และอตัราการหายใจของประชาคมสิ�งมีชีวติใน

ชั�นนํ�า ดว้ยเทคนิค Dark-light oxygen bottle (Carigman, R.C et al., 1998) 
 
 การวเิคราะห์ทางสถิติ 

นาํขอ้มูลไปวิเคราะห์ทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% และ 99% โดยใช้โปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS/PC 11.5.0 โดยวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) เพื�อ
ศึกษาความแตกต่างของแต่ละบ่อ จากนั�นเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของทรีตเมนต์ โดยวิธีของ Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) และวเิคราะห์ Correlation และ Regression เพื�อหาความสัมพนัธ์ของ
ปัจจัยต่างๆ ที� มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงขององค์ประกอบชีวภาพ และที� เกื� อกูลต่อองค์การ
เจริญเติบโตของปลานิล 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยันี" มีวตัถุประสงค์เพื'อศึกษาระดับความรุนแรงและผลกระทบที'เกิดขึ" นจากการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้ และผลผลิตของปลานิลในบ่อเลี" ยงเชิงพาณิชย์
ตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บา้นแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดั
เชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 พบว่า ในช่วงระหว่างการศึกษามี
ค่าเฉลี'ยของอุณหภูมิอากาศ คือ 31˚C และเมื'อเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศยอ้นหลงั 6 ปี ในช่วงเวลา
เดียวกนั มีค่าอุณหภูมิอากาศเฉลี'ย คือ 29.1˚C ซึ' งจากขอ้มูลดงักล่าวพบว่ามีอุณหภูมิอากาศเฉลี'ย
เพิ'มขึ"น 1.9˚C และมีแนวโนม้เพิ'มขึ"นอยา่งต่อเนื'อง จากการศึกษาผลของการเพิ'มขึ"นของอุณหภูมินํ" า
ต่อการเปลี'ยนแปลงองคป์ระกอบชนิดของแพลงก์ตอนในบ่อเลี" ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์'มีการสร้าง
อาหารธรรมชาติ พบว่า แพลงก์ตอนพืชที'เป็นชนิดเด่นอยู่ในดิวิชนั Chlorophyta และแพลงก์ตอน
สัตวที์'เป็นชนิดเด่นอยูใ่นไฟลมั Rotifera เมื'อเพิ'มอุณหภูมินํ" าขึ"นเป็น 5 และ 10˚C จากอุณหภูมิห้อง 
พบวา่ มีผลทาํใหป้ริมาณแพลงกต์อนพืช (9.34 ± 0.02 และ 7.62 ± 1.51 เซลล/์มล.) แพลงก์ตอนสัตว ์
(6.67 ± 1.53 และ 0.42 ± 0.09 เซลล์/มล.)  มีค่าเฉลี'ยความหนาแน่นลดลงอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(p≤0.05) ตามลาํดบั 

การศึกษาในครั" งนี" จะใช้เป็นขอ้มูลพื"นฐานในการวางแผนการปรับตวัต่อผลกระทบที'เกิดขึ"น
ให้เข้ากับสภาพอากาศที'เปลี'ยนแปลงในอนาคตได้ และเป็นแนวทางในการปรับตัวสําหรับการ
เพาะเลี"ยงสัตวน์ํ"าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ามกลางการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้

 

คาํสาํคญั:  การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ กาํลงัผลิตเบื"องตน้ อาหารธรรมชาติ และปลานิล 
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Abstract 
 

This research aims to study the level of violence and the effects of climate change on 
production capacity. and production of Nile tilapia in commercial farmers along the sufficiency 
economy of population in Maekaet, Hnongjom, Sunsai, Chiangmai, period of May - October 
2555 found that during the study the average temperature is 31˚C. and temperature compared to 
the same period in the past six years. The average temperature was 29.1˚C, which is of such data 
showed an average temperature increase of 1.9˚C. and has increased steadily. The study of the 
increase in water temperature, changes in species composition of plankton commercial Nile 
Tilapia pond with a natural food that phytoplankton is the dominant species in The Chlorophyta 
Division and zooplankton is the dominant species in the Rotifera Phylum with increasing 
temperature up to 5 and 10˚C from room temperature is found to affect the amount of 
phytoplankton (9.34 ± 0.02 and 7.62 ± 1.51 cells/ml.) zooplankton (6.67 ± 1.53 and 0.42 ± 0.09 
cells/ml) with an average density decreased statistically significantly (p ≤ 0.05), respectively. 

 This study will be used as the base data for planning of adaptation to the impacts caused 
to the climate change in the future and guidelines to be adaptation for aquaculture by the 
philosophy sufficiency economy amid changing climate. 
 

Keywords: climate change, production capacity, natural food, Nile tilapia 
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คํานํา 
 

การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  หรือ “Climate Change” คือ การเปลี'ยนแปลงลกัษณะ
อากาศเฉลี'ย (average weather) ในพื"นที'หนึ' ง อนัเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์ ที'เปลี'ยน
องค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยออ้ม และที'เพิ'มเติมจากความแปรปรวนของ
สภาวะอากาศตามธรรมชาติ ที'สังเกตไดใ้นช่วงระยะเวลาเดียวกนั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ  ความชื"น ปริมาณ
นํ" าฝน ฤดูกาล ซึ' งเป็นปัจจยัสําคญัในการดาํรงอยู่ของสิ'งมีชีวิตที'จะตอ้งปรับตวัให้เขา้กบัสภาพ
ภูมิอากาศในบริเวณที'สิ'งมีชีวตินั"นอาศยัอยู ่ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550 ; ศูนยป์ระสานการจดัการการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2553) 

ทั" งนี" ตามกรอบของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) “การเปลี'ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ” (Climate Change) มีหลายอุบติัการณ์ แต่อุบติัการณ์ที'มีความสําคญั คือ  “ปรากฏการณ์
โลกร้อน หรือ  ภาวะโลกร้อน (Global warming) ” ซึ' งหมายถึง การเปลี'ยนแปลงอุณหภูมิในทุก
ช่วงเวลาของโลก โดยทั'วไปจะใชใ้นการอา้งถึงสภาวะที'อุณหภูมิโลก ส่วนของอุณหภูมิเฉลี'ยของ
อากาศใกลพ้ื"นผิวโลกและนํ" าในมหาสมุทรมีค่าเพิ'มขึ"น ตั"งแต่ช่วงครึ' งหลงัของคริสตศ์ตวรรษที' 20 
และมีการคาดการณ์วา่อุณหภูมิเฉลี'ยจะเพิ'มขึ"นอยา่งต่อเนื'อง (วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2553) 

ปัจจุบนัการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและปัญหาภาวะโลกร้อนยงัคงเป็นปัญหาระดบั
โลก ที'ส่งผลกระทบในวงกวา้งต่อทั"งภาคเศรษฐกิจ สังคมและสิ'งแวดลอ้ม ทั"งนี"ประเทศไทยไดใ้ห้
ความสําคญักบัสภาวะโลกร้อนตั"งแต่แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที' 7 (2535 – 
2539) โดยไดร้ะบุถึงปัญหาการเปลี'ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ว่าปัจจุบนัอุณหภูมิของโลกค่อยๆ 
เพิ'มสูงขึ"น ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตรของโลก (สํานักงานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2551) ซึ' งหากศึกษาหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ ที'พยายาม
ยนืยนัและพิสูจน์การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ บ่งชี" ให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่อุณหภูมิของโลกเพิ'ม
สูงขึ"น และมีแนวโนม้ที'จะสูงขึ"นทุกปี ทาํให ้ ในอนาคตไม่สามารถหลีกเลี'ยงการเปลี'ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที'อาจจะทวีความรุนแรงมากขึ"นเป็นลาํดบั และอาจส่งผลกระทบได้ทั"งทางตรงและ
ทางออ้ม ดว้ยระดบัความรุนแรงที'แตกต่างกนัต่อการอยูร่อดของสิ'งมีชีวติ เนื'องจากอุณหภูมิโดยรวม
สูงขึ"น ทาํใหฤ้ดูกาลต่างๆ เปลี'ยนแปลงไป สิ'งมีชีวิตที'ไม่สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มที'
เปลี'ยนไปได ้ก็จะค่อยๆ ตายลงและอาจสูญพนัธ์ุไปในที'สุด  

สาํหรับผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" านั"น พบวา่
การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเปลี'ยนแปลงและการแพร่กระจาย
ตวัขององคป์ระกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศของบ่อเลี"ยงสัตวน์ํ" า จาํพวกสัตวห์นา้ดิน แพลงก์ตอน
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พืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ซึ' งเป็นองค์ประกอบทางชีวภาพที'เป็นอาหารธรรมชาติหรือกาํลงัผลิต
เบื"องต้นที'สําคัญในระบบห่วงโซ่อาหารในบ่อเลี" ยงสัตว์นํ" า และมีส่วนส่งเสริมเกื"อกูลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตสัตวน์ํ" า ตลอดจนสามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิตการเลี" ยงสัตวน์ํ" าแบบ
ผสมผสานที'มีการสร้างอาหารธรรมชาติ    ให้เกิดขึ"นในบ่อตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงได ้
(บญัญติั และคณะ, 2549; Mischke and Paul, 2004)นอกจากนี" ยงัอาจส่งผลให้เกิดโอกาสที'ช่วงเวลา
ไม่ตรงกนั (mismatch) ระหวา่งกาํลงัผลิตเบื"องตน้ที'เป็นเหยื'อ (สัตวห์นา้ดินและแพลงก์ตอน) กบัผู ้
ล่า(ปลา) เพิ'มสูงขึ"น ก่อใหเ้กิดความแปรปรวนของระบบนิเวศในบ่อเลี" ยงสัตวน์ํ" า ทาํให้ผลผลิตสัตว์
นํ"าลดลงได ้ ส่วนผลกระทบต่อปัจจยัคุณภาพนํ"าทางกายภาพและเคมี เช่น อุณหภูมินํ" าเพิ'มสูงขึ"นเมื'อ
เปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนั และค่าความเป็นกรดของนํ" าเพิ'มขึ"น ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
สัตวน์ํ" าประเภทที'มีหินปูน (Calciferous) เป็นองค์ประกอบของเปลือก เช่น หอย กุง้ และแพลงก์
ตอนบางชนิด (พุธชพล, 2552) 

จากการสํารวจขอ้มูลเบื"องตน้ (วนัองัคาร ที' 24 สิงหาคม 2553) เกี'ยวกบัการเลี"ยงปลาของ
กลุ่มเกษตรกรในหมู่บา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ หรือเรียกกนั
ทั'วไปว่า “กลุ่มผูเ้ลี" ยงปลาสันทราย” พบวา่ปัจจุบนัทางกลุ่มมีสมาชิกทั"งหมด 90 คน มีบ่อปลารวม
ทั"งหมด 124 บ่อ แต่ละบ่อมีขนาดประมาณ 2 ไร่ ซึ' งส่วนใหญ่เกษตรกรจะทาํการเลี"ยงปลานิลแปลง
เพศ โดยรับซื" อลูกพนัธ์ุปลานิลจากฟาร์มเอกชน แล้วนํามาเลี" ยงในบ่อดิน เป็นระยะเวลาเฉลี'ย
ประมาณ 8 – 10 เดือน โดยช่วงแรกของการเลี"ยงจะมีการสร้างอาหารธรรมชาติกลุ่มสัตวห์นา้ดิน แพ
ลงกต์อนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ให้เกิดขึ"นในบ่อเลี" ยง ดว้ยการใส่ปุ๋ยมูลไก่แห้งหรือมูลสัตวช์นิด
อื'น ในอัตรา 20 – 40 กิโลกรัม/ไร่/สัปดาห์ ซึ' งเป็นการนําหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมา
ประยุกต์ใช้ในการเลี" ยงปลานิลเชิงพาณิชย ์ทั"งนี" เพราะเกษตรกรมีความเชื'อว่าอาหารธรรมชาติที'
สร้างขึ"นนั"นจะเป็นการเพิ'มระบบห่วงโซ่อาหารขึ"นในบ่อ และระบบห่วงโซ่อาหารที'เพิ'มขึ"นนั"น ก็จะ
ส่งเสริมเกื"อกลูต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตสัตวน์ํ"าที'เพาะเลี"ยงต่อไป  

นอกจากนี" เมื'อพิจารณาการขอรับคาํปรึกษาแก้ไขปัญหาการตายของปลานิลของกลุ่ม
เกษตรกรบา้นแม่แกด้ในรอบ 1 ปี (ช่วงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2552) ที'ผ่านมา พบว่าเกษตรกร
ประสบปัญหา  นํ"าในบ่อมีปริมาณนอ้ย สืบเนื'องจากมีอตัราการระเหยที'เร็ว ปริมาณอาหารธรรมชาติ
มีการแปรปรวน (สังเกตจากสีนํ" า) สภาพอากาศในพื"นที'ค่อนขา้งร้อน อุณหภูมินํ" าในรอบวนัมีค่าสูง 
ส่งผลให้ปลาตายอยา่งต่อเนื'อง โดยเฉพาะอยา่งยิ'งบ่อที'มีการเลี" ยงปลานิลในกระชงัและมีการสร้าง
อาหารธรรมชาติขึ"นภายในบ่อ ซึ' งเกษตรกรบางรายมีความเชื'อวา่สาเหตุการตายของปลาเกิดจากการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของอุบัติการณ์ภาวะโลกร้อนที'ท ําให้มีอุณหภูมิเพิ'มสูงขึ" นเมื'อ
เปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนั 
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ทั"งนี" จึงเกิดประเด็นคาํถามที'สนใจว่า “การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที'เกิดขึ" นอย่าง
หลีกเลี'ยงไม่ได้นั"น ส่งผลกระทบอย่างไรต่อการเปลี'ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ อนัไดแ้ก่ 
สัตวห์นา้ดินแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสัตว ์และการเปลี'ยนแปลงที'เกิดขึ"นนั"นมีผลกระทบใน
ระดบัความรุนแรงมากนอ้ยเพียงใดต่อผลผลิตของปลานิลที'เลี" ยงเชิงพาณิชยร่์วมกบัการสร้างอาหาร
ธรรมชาติตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” 

ดงันั"นขอ้มูลที'ไดจ้ากการวิจยัครั" งนี"  จะเป็นขอ้มูลพื"นฐานในการตอบโจทยค์าํถามทั"งหมด
เกี'ยวกบัผลของภาวะการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และผลผลิตของปลานิล
ในบ่อเลี"ยง  เชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง ซึ' งขอ้มูลลกัษณะดงักล่าวในเชิงวิชาการเกี'ยวกบั
ผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" ายงัมีนอ้ย อีกทั"งขอ้มูลที'ได้
สามารถนาํมาใชใ้นการวางแผนการปรับตวั (Adaptation) ต่อผลกระทบหรือปัญหาที'เกิดขึ"น ให้เขา้
กบัสภาพอากาศที'เปลี'ยนแปลงในอนาคตได ้และสามารถนาํไปเผยแพร่ใหเ้กษตรกรไดรั้บทราบเพื'อ
ใชเ้ป็นแนวทางที'จะพฒันาหรือปรับตวัในการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
ท่ามกลางการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 

1. เพื'อสํารวจระดับความรุนแรงของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเปลี'ยนแปลง
องค์ประกอบทางชีวภาพ กลุ่มสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ในบ่อเลี" ยง
ปลาของกลุ่มเกษตรกรบา้นแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ เมื'อ
เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที'ผา่นมา 

2. เพื'อศึกษาผลกระทบที'เกิดขึ"นจากการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และ
ผลผลิตของปลานิลในบ่อเลี"ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

3. เพื'อวางแผนการปรับตวั (Adaptation) ต่อผลกระทบหรือปัญหาที'เกิดขึ"นให้เขา้กบัสภาพอากาศ
ที'เปลี'ยนแปลงในอนาคตได ้

4. เพื'อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ทคนิคชีววิถีในการปรับตวัหรือบรรเทาความรุนแรงของ
การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และผลผลิตของปลานิล 

5. เพื'อนาํความรู้ที'ไดจ้ากการวิจยันาํไปเผยแพร่ให้เกษตรกรไดรั้บทราบเพื'อใช้เป็นแนวทางที'จะ
พฒันาหรือปรับตวัในการเพาะเลี" ยงสัตวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ามกลางการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 

1. ทราบข้อมูลระดับความรุนแรงของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเปลี'ยนแปลง
องค์ประกอบทางชีวภาพ กลุ่มสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ในบ่อเลี" ยง
ปลาของกลุ่มเกษตรกรบา้นแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ เมื'อ
เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที'ผา่นมา 

2. ทราบผลกระทบที'เกิดขึ" นจากการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลังผลิตเบื"องต้นและ
ผลผลิตของปลานิลในบ่อเลี"ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

3. ไดข้อ้มูลพื"นฐานที'สามารถนาํมาวางแผนการปรับตวัต่อผลกระทบหรือปัญหา ที'เกิดขึ"นให้เขา้
กบัสภาพอากาศที'เปลี'ยนแปลงในอนาคตได ้

4. ทราบขอ้มูลหรือแนวทางความเป็นไปไดใ้นการใช้เทคนิคชีววิถีในการปรับตวัหรือบรรเทา
ความรุนแรงจากการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ"า 

5. เพื'อนาํความรู้ที'ไดจ้ากการวิจยันาํไปเผยแพร่ให้เกษตรกรไดรั้บทราบเพื'อใช้เป็นแนวทางที'จะ
พฒันาหรือปรับตวัในการเพาะเลี" ยงสัตวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ามกลางการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้
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ขอบเขตของโครงการวจัิย 
 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Sciencetific method) เพื'อศึกษาหาระดบัความรุนแรง

และผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที' เกิดขึ" นอย่างหลีกเลี'ยงไม่ได้ ต่อการ
เปลี'ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ กลุ่มสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว ์และ
ผลผลิตของปลานิล  ในบ่อเลี" ยงปลานิลเชิงพาณิชยร่์วมกับการสร้างอาหารธรรมชาติตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของกลุ่มเกษตรกรบา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดั
เชียงใหม่ ตลอดจนศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใช้เทคนิคชีววิถีในการปรับตวัหรือบรรเทาความ
รุนแรงของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และผลผลิตของปลานิล โดยทาํ
การสํารวจ รวบรวม และเก็บขอ้มูลพื"นฐานทางดา้นอุตุ-อุทกวิทยาของพื"นที'บริเวณโดยรอบตลอด
ทาํการศึกษา เก็บข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพและ การเปลี'ยนแปลงองค์ประกอบชนิด 
(Species composition) ของสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์-ตอนสัตว ์รวมทั"งขอ้มูล
ประสิทธิภาพการเติบโตและผลผลิตของปลานิล เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที'ผา่นมา นอกจากนี"ออก
แบบจาํลองผลของสภาพการเพิ'มขึ"นของอุณหภูมินํ" าต่อการเปลี'ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ
ภายในหอ้งปฏิบติัการเพื'อคาดการณ์การเปลี'ยนแปลงที'จะเกิดขึ"นในอนาคต แลว้วิเคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติที'เหมาะสม เพื'อให้ไดม้าซึ' งขอ้มูลที'จะนาํไปวางแผนการปรับตวัต่อผลกระทบหรือปัญหาที'
เกิดขึ"นท่ามกลางการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้
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กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

 
การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (ไม่สามารถหลีกเลี'ยงได)้ 

  อุณหภูมิอากาศเพิ'มสูงขึ"น / ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดใ์นนํ" าเพิ'มขึ"น 

 
 

 

ผลกระทบต่อการเพาะเลี"ยงสตัวน์ํ"า (เมื'อเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาที'ผา่นมา) 
 : ปริมาณนํ" าลดลงอยา่งรวดเร็ว/มีอตัราการระเหยเร็วขึ"น 

 : อุณหภูมินํ" าเพิ'มสูงขึ"น 

 : ความเป็นกรดของนํ" าเพิ'มขึ"น 

                              
 

 

      องคป์ระกอบทางชีวภาพ ; กาํลงัผลิตเบื"องตน้              ผลผลิตของปลา 

                 (สตัวห์นา้ดิน/แพลงก์ตอนพืช และแพลงกต์อนสตัว)์ 
                         

                : มีการเปลี'ยนแปลงและการแพร่กระจายตวัที'เปลี'ยนไป 

 : เกิดโอกาสที'ช่วงเวลาไม่ตรงกนัระหวา่งกาํลงัผลิตเบื"องตน้กบัปลา 

 : เกิดการแปรปรวนของห่วงโซ่อาหารและระบบนิเวศภายในบ่อปลา 

 

ทาํการศึกษาผลของภาวะการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และผลผลิตของปลานิล 

ในบ่อเลี"ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

ทราบขอ้มูลผลการสาํรวจระดบัความรุนแรงและผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ต่อการเปลี'ยนแปลงองคป์ระกอบทางชีวภาพ (กาํลงัผลิตเบื"องตน้) และผลผลิตของปลานิล 

ในบ่อเลี"ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

วางแผนการปรับตวัต่อผลกระทบหรือปัญหาที'เกิดขึ"นใหเ้ขา้กบัสภาพอากาศที'เปลี'ยนแปลงในอนาคต 

โดยใชเ้ทคนิคชีววถีิในการปรับตวัหรือบรรเทาความรุนแรง 

 
เผยแพร่ความรู้จากการวจิยัใหเ้กษตรกรไดรั้บทราบเพื'อใชเ้ป็นแนวทางที'จะพฒันาหรือปรับตวัในการเพาะเลี"ยง

สตัวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ามกลางการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(เกิดการขบัเคลื'อนของการเพาะเลี"ยงสตัวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง) 

มีผลต่อการเติบโต
การลดตน้การผลิต 

ออกแบบ
การ

จาํลอง
ภายใน
ห้อง

ปฏิบติั 
การร่วม

ดว้ย 
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การตรวจเอกสาร 
 

การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  หรือ “Climate Change” คือ การเปลี'ยนแปลงลกัษณะ
อากาศเฉลี'ย (average weather) ในพื"นที'หนึ' ง อนัเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์ ที'เปลี'ยน
องค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยออ้ม และที'เพิ'มเติมจากความแปรปรวนของ
สภาวะอากาศตามธรรมชาติ ที'สังเกตไดใ้นช่วงระยะเวลาเดียวกนั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ  ความชื"น ปริมาณ
นํ" าฝน ฤดูกาล ซึ' งเป็นปัจจยัสําคญัในการดาํรงอยู่ของสิ'งมีชีวิตที'จะตอ้งปรับตวัให้เขา้กบัสภาพ
ภูมิอากาศในบริเวณที'สิ'งมีชีวตินั"นอาศยัอยู ่ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550 ; ศูนยป์ระสานการจดัการการ
เปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2553) 

ทั" งนี" ตามกรอบของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) “การเปลี'ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ” (Climate Change) มีหลายอุบติัการณ์ แต่อุบติัการณ์ที'มีความสําคญั คือ “ปรากฏการณ์
โลกร้อน หรือ  ภาวะโลกร้อน (Global warming)” ซึ' งหมายถึง การเปลี'ยนแปลงอุณหภูมิในทุก
ช่วงเวลาของโลก โดยทั'วไปจะใชใ้นการอา้งถึงสภาวะที'อุณหภูมิโลก ส่วนของอุณหภูมิเฉลี'ยของ
อากาศใกลพ้ื"นผิวโลกและนํ" าในมหาสมุทรมีค่าเพิ'มขึ"น ตั"งแต่ช่วงครึ' งหลงัของคริสตศ์ตวรรษที' 20 
และมีการคาดการณ์วา่อุณหภูมิเฉลี'ยจะเพิ'มขึ"นอยา่งต่อเนื'อง (วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2553) 

ปัจจุบนัการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและปัญหาภาวะโลกร้อนยงัคงเป็นปัญหาระดบั
โลก ที'ส่งผลกระทบในวงกวา้งต่อทั"งภาคเศรษฐกิจ สังคมและสิ'งแวดลอ้ม ทั"งนี"ประเทศไทยไดใ้ห้
ความสําคญักบัสภาวะโลกร้อนตั"งแต่แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที' 7 (2535 – 
2539) โดยไดร้ะบุถึงปัญหาการเปลี'ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ว่าปัจจุบนัอุณหภูมิของโลกค่อยๆ 
เพิ'มสูงขึ"น ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตรของโลก (สํานักงานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2551) ซึ' งหากศึกษาหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ ที'พยายาม
ยนืยนัและพิสูจน์การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ บ่งชี" ให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่อุณหภูมิของโลกเพิ'ม
สูงขึ"น และมีแนวโนม้ที'จะสูงขึ"นทุกปี ทาํให้ในอนาคตไม่สามารถหลีกเลี'ยงการเปลี'ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที'อาจจะทวีความรุนแรงมากขึ" นเป็นลาํดับ และอาจส่งผลกระทบได้ทั" งทางตรงและ
ทางออ้ม ดว้ยระดบัความรุนแรงที'แตกต่างกนัต่อการอยูร่อดของสิ'งมีชีวติ เนื'องจากอุณหภูมิโดยรวม
สูงขึ"น ทาํใหฤ้ดูกาลต่างๆ เปลี'ยนแปลงไป สิ'งมีชีวิตที'ไม่สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มที'
เปลี'ยนไปได ้ก็จะค่อยๆ ตายลงและอาจสูญพนัธ์ุไปในที'สุด  

สาํหรับผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" านั"น พบวา่
การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเปลี'ยนแปลงและการแพร่กระจาย
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ตวัขององคป์ระกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศของบ่อเลี"ยงสัตวน์ํ" า จาํพวกสัตวห์นา้ดิน แพลงก์ตอน
พืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ซึ' งเป็นองค์ประกอบทางชีวภาพที'เป็นอาหารธรรมชาติหรือกาํลงัผลิต
เบื"องต้นที'สําคัญในระบบห่วงโซ่อาหารในบ่อเลี" ยงสัตว์นํ" า และมีส่วนส่งเสริมเกื"อกูลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตสัตวน์ํ" า ตลอดจนสามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิตการเลี" ยงสัตวน์ํ" าแบบ
ผสมผสานที'มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ให้เกิดขึ"นในบ่อตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงได ้
(บญัญติั และคณะ, 2549; Mischke and Paul, 2004)นอกจากนี" ยงัอาจส่งผลให้เกิดโอกาสที'ช่วงเวลา
ไม่ตรงกนั (mismatch) ระหวา่งกาํลงัผลิตเบื"องตน้ที'เป็นเหยื'อ (สัตวห์นา้ดินและแพลงก์ตอน) กบัผู ้
ล่า(ปลา) เพิ'มสูงขึ"น ก่อใหเ้กิดความแปรปรวนของระบบนิเวศในบ่อเลี" ยงสัตวน์ํ" า ทาํให้ผลผลิตสัตว์
นํ"าลดลงได ้ ส่วนผลกระทบต่อปัจจยัคุณภาพนํ"าทางกายภาพและเคมี เช่น อุณหภูมินํ" าเพิ'มสูงขึ"นเมื'อ
เปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนั และค่าความเป็นกรดของนํ" าเพิ'มขึ"น ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
สัตวน์ํ" าประเภทที'มีหินปูน (Calciferous) เป็นองค์ประกอบของเปลือก เช่น หอย กุง้ และแพลงก์
ตอนบางชนิด (พุธชพล, 2552) 

ทั" งนี" การที'ค่าความเป็นกรดของนํ" าเพิ'มขึ" น สาเหตุเกิดจากปริมาณ CO2  ที' เพิ'มขึ" นใน
บรรยากาศ ก่อให้เกิดการเพิ'มของ CO2 ที'ละลายในนํ" า  ซึ' ง CO2 ที'ละลายในนํ" าดงักล่าวทาํปฏิกิริยา
กบันํ" า กลายเป็นกรดคาร์บอนิก ทาํให้นํ" ามีความเป็นกรดมากขึ"น ผลการศึกษาพบว่าค่าความเป็น
กรด-ด่างของนํ" า เมื'อครั" งเริ'มยุคอุตสาหกรรมมีค่า 8.25 และได้ลดลงมาเป็น 8.14 ในปี พ.ศ. 2547  
คาดวา่ค่าความเป็นกรด-ด่างจะลดลงอีกอยา่งนอ้ย 0.14 ถึง 0.5 หน่วย ภายในปี พ.ศ. 2643 เนื'องจากการ
ที'แหล่งนํ" าดูดซับ CO2 มากขึ"น แต่ขนาดเดียวกนัสิ' งมีชีวิตขนาดเล็กในนํ" าจะดาํรงอยู่ได้ในช่วงค่า
ความเป็นกรด-ด่างแคบๆ ปรากฏการณ์นี"    จึงอาจทาํให้เกิดปัญหาการสูญพนัธ์ุ อนัเป็นผลโดยตรง
จากการเพิ'มปริมาณ CO2 ในบรรยากาศ ผลกระทบที'ตามมาก็คือเกิดการเปลี'ยนแปลงของระบบห่วง
โซ่อาหารในแหล่งนํ"า  (วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2553) 
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ตารางที� 1 ผลกระทบที'อาจจะเกิดขึ"นกบัการการเพาะเลี" ยงสัตวน์ํ" าเนื'องจากการเปลี'ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

ประเภทการ
เปลี�ยนแปลง 

การเปลี�ยนแปลงทาง
กายภาพ 

ขบวนการ ผลกระทบที�คาดว่าจะเกดิ 

 

สิ'งแวดลอ้ม
ทางกายภาพ
และปริมาณ
สตัวน์ํ" า
(ผลกระทบ
ทางออ้มดา้น
นิเวศ) 

ปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์
และความเป็นกรด
ของนํ" าเพิ'มขึ"น 

ผลกระทบต่อสัตว์นํ" าประเภทมี
หินปูน (Calciferous) เช่น หอย กุง้ 
และแพลงกต์อนบางชนิด 

ผลผลิตของสัตว์นํ" าดังกล่าว
และชนิดที'เกี'ยวขอ้งกนัในห่วง
โซ่อาหารมีโอกาสลดลงและ
ทาํใหน้ํ" าหนกัหรือผลผลิตสุทธิ 

(yields) ลดลง 

อุณหภูมินํ" าที' ระดับ
ผิ ว นํ" า มี อุ ณ ห ภู มิ
สูงขึ"น 

ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของ
สัตว์หน้าดิน และการสะพรั'งของ
แพลงก์ตอน(plankton bloom) มีการ
เปลี' ยนแปลง /องค์ประกอบของ
แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์
และสตัวห์นา้ดินมีการเปลี'ยนแปลง 

มีการเปลี'ยนแปลงของการ
กระจายตวัของแพลงกต์อนพืช
แพลงก์ตอนสัตว ์สัตวห์น้าดิน
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัและ
ปลา  

โอกาสที' ช่วงเวลาไม่ตรงกัน 

(mismatch)ระหว่างกําลังผลิต
เบื" องต้นที' เป็นเหยื'อ(แพลงก์
ตอนและสตัวห์นา้ดิน)และผูล่้า
(ปลา) เพิ'มสูงขึ"น ทาํให้ผลผลิต
และ ความ หล าก หล าย ทา ง
ชี ว ภ า พ ล ด ล ง แ ล ะ ค ว า ม
แปรปรวนของผลผลิตที' ไม่
แน่นอนจะสูงขึ"น 

สัดส่วนเพศ (Sex ratios) ของสัตวน์ํ" า
เปลี'ยนแปลง/ช่วงเวลาการวางไข่
เปลี'ยนแปลง/ช่วงเวลาความชุกชุม
สูงสุด (peak abundance) เปลี'ยนแปลง 

ผลผลิตสัตว์นํ" าจะลดลงและ
ช่วงเวลาที'เปลี'ยนไปในระบบ
นํ" าจืด 

 

(ที'มา; ดดัแปลงจาก พุธชพล, 2552) 
 

การจดัการความรู้ของสถาบนัวิจยัการเพาะเลี"ยงกุง้ทะเล กรมประมง (2552) ไดชี้" ให้เห็น
ความสําคญัของอุณหภูมินํ" าว่าเป็นปัจจยัสําคญัที'มีอิทธิพลทั"งโดยทางตรงและโดยอ้อมต่อการ
ดาํรงชีวิตของสัตวน์ํ" า ปกติอุณหภูมินํ" าธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ซึ' งขึ"นอยู่กบั
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ฤดูกาล ระดบัความสูง และสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี"  ยงัขึ"นอยู่กบัความเขม้ของแสงจากดวง
อาทิตย ์กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น และสภาพแวดลอ้มทั'วๆ ไปของ
แหล่งนํ"า 

ในประเทศไทยอุณหภูมินํ" าในธรรมชาติจะผนัแปรอยู่ในช่วงระหว่าง 23 ถึง 32 องศา
เซลเซียส  ซึ' งจะมีค่าตํ'าลงหรือสูงขึ"นตามฤดูกาลและพื"นที' ซึ' งการเปลี'ยนแปลงของอุณหภูมินํ" าใน
ธรรมชาติจะค่อยเป็นค่อยไปอย่างชา้ๆ  ปลาจะสามารถทนทานต่อการเปลี'ยนแปลงของอุณหภูมิ
ในช่วงจาํกดั เมื'ออุณหภูมินํ"าสูงขึ"น กิจกรรมต่าง ๆ อตัราของกิจกรรมจะแตกต่างกนัไปในปลาแต่ละ
ชนิด ขึ"นอยูก่บัขบวนการทางชีวเคมีภายในร่างกายและสภาพแวดลอ้ม ปลาที'มีขนาดใหญ่กวา่จะมี
อตัราเมตาโบลิซึมน้อยกว่าปลาชนิดเดียวกนัที'มีขนาดเล็กกว่า โดยปกติอุณหภูมิภายในตวัปลาจะ
แตกต่างไปจากอุณหภูมินํ"าเพียง 0.5 – 1 องศาเซลเซียสเท่านั"น เหงือกปลาเป็นอวยัวะที'สําคญัในการ
ช่วยถ่ายเทและรักษาระดบัอุณหภูมิของร่างกาย ปลาขนาดเล็กหรือลูกปลาจะมีอตัราส่วนระหวา่ง
เหงือกต่อนํ" าหนกัมากกว่าปลาขนาดใหญ่ จึงทาํให้ปลาขนาดเล็กสามารถทนทาน และปรับตวัได้
ดีกว่าปลาขนาดใหญ่เมื'อมีการเปลี'ยนแปลงของอุณหภูมิเกิดขึ" น อย่างไรก็ตามการเปลี'ยนแปลง
อุณหภูมินํ" าอย่างรวดเร็ว สามารถทาํให้เกิดอนัตรายโดยตรงต่อสัตวน์ํ" าได ้เช่น ทาํให้ระบบการ
ควบคุมขบัถ่ายนํ"าและแร่ธาตุภายในร่างกายผดิปกติไป ซึ' งจะทาํใหร่้างกายอ่อนแอและตายได ้ 

ผลกระทบที'สําคญัต่อสิ'งมีชีวิตในนํ" าที'มีอุณหภูมิสูงขึ"น คือ ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ" า 
จะมีอตัราผกผนัหรือตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิของนํ" า กล่าวคือ เมื'ออุณหภูมิสูงขึ"นปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ"าจะลดลง ในขณะที'ขบวนการเมตาโบลิซึมผนัแปรตามอุณหภูมิดงักล่าวมาแลว้ ซึ' งจะทาํให้
สัตวน์ํ"าตอ้งการออกซิเจนเพิ'มมากขึ"น จึงเกิดปัญหาการขาดแคลนออกซิเจนได ้ในขณะเดียวกนัการ
ทาํงานของพวกแบคทีเรีย และจุลินทรียช์นิดต่าง ๆ ในการย่อยสลายสิ'งปฏิกูลต่างๆ ในนํ" าก็จะ
เพิ'มขึ"น และตอ้งใชอ้อกซิเจนเพิ'มขึ"นเช่นเดียวกนั ซึ' งจะทาํให้แหล่งนํ" าขาดออกซิเจนเร็วขึ"น เป็นเหตุ
ใหน้ํ"าเกิดการเน่าเสียได ้

นอกจากนี"การเปลี'ยนแปลงอุณหภูมิในนํ" า ยงัมีผลทาํให้พืชนํ" า โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชมี
การเจริญเติบโตและเพิ'มจาํนวนปริมาณแตกต่างกนั บางชนิดชอบอาศยัอยูใ่นนํ" าที'มีอุณหภูมิตํ'า เช่น 
ไดอะตอม สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในนํ" า อุณหภูมิระหว่าง 15-25 องศาเซลเซียส สาหร่ายสีเขียว
ชอบอาศยัในนํ" าที'มีอุณหภูมิสูงถึง 35 องศาเซลเซียส หรือมากกวา่ และนํ" าที'มีอุณหภูมิสูงจะมีพวก
สาหร่ายสีเขียวแกมนํ"าเงินมาก ซึ' งมกัจะไม่มีประโยชน์ต่อสัตวน์ํ"าในการใชเ้ป็นอาหาร และบางชนิด
อาจเป็นพิษแก่สัตวน์ํ"าได ้นอกจากนี"หากมีปริมาณมากเกินไป ก็ทาํใหเ้กิดการเน่าเสียและมีกลิ'นเหม็น 
ซึ' งยอ่มมีผลกระทบต่อสัตวน์ํ"าไดเ้ช่นเดียวกนั 
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จากการสํารวจขอ้มูลเบื"องตน้ (วนัองัคาร ที' 24 สิงหาคม 2553) เกี'ยวกบัการเลี"ยงปลาของ
กลุ่มเกษตรกรในหมู่บา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ หรือเรียกกนั
ทั'วไปว่า “กลุ่มผูเ้ลี" ยงปลาสันทราย” พบวา่ปัจจุบนัทางกลุ่มมีสมาชิกทั"งหมด 90 คน มีบ่อปลารวม
ทั"งหมด 124 บ่อ แต่ละบ่อมีขนาดประมาณ 2 ไร่ ซึ' งส่วนใหญ่เกษตรกรจะทาํการเลี"ยงปลานิลแปลง
เพศ โดยรับซื" อลูกพนัธ์ุปลานิลจากฟาร์มเอกชน แล้วนํามาเลี" ยงในบ่อดิน เป็นระยะเวลาเฉลี'ย
ประมาณ 8 – 10 เดือน โดยช่วงแรกของการเลี"ยงจะมีการสร้างอาหารธรรมชาติกลุ่มสัตวห์นา้ดิน แพ
ลงกต์อนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์ให้เกิดขึ"นในบ่อเลี" ยง ดว้ยการใส่ปุ๋ยมูลไก่แห้งหรือมูลสัตวช์นิด
อื'น ในอัตรา 20 – 40 กิโลกรัม/ไร่/สัปดาห์ ซึ' งเป็นการนําหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมา
ประยุกต์ใช้ในการเลี" ยงปลานิลเชิงพาณิชย ์ทั"งนี" เพราะเกษตรกรมีความเชื'อว่าอาหารธรรมชาติที'
สร้างขึ"นนั"นจะเป็นการเพิ'มระบบห่วงโซ่อาหารขึ"นในบ่อ และระบบห่วงโซ่อาหารที'เพิ'มขึ"นนั"น ก็จะ
ส่งเสริมเกื"อกลูต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตสัตวน์ํ"าที'เพาะเลี"ยงต่อไป  

นอกจากนี" เมื'อพิจารณาการขอรับคาํปรึกษาแก้ไขปัญหาการตายของปลานิลของกลุ่ม
เกษตรกรบา้นแม่แกด้ในรอบ 1 ปี (ช่วงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2552) ที'ผ่านมา พบว่าเกษตรกร
ประสบปัญหา  นํ"าในบ่อมีปริมาณนอ้ย สืบเนื'องจากมีอตัราการระเหยที'เร็ว ปริมาณอาหารธรรมชาติ
มีการแปรปรวน (สังเกตจากสีนํ" า) สภาพอากาศในพื"นที'ค่อนขา้งร้อน อุณหภูมินํ" าในรอบวนัมีค่าสูง 
ส่งผลให้ปลาตายอยา่งต่อเนื'อง โดยเฉพาะอยา่งยิ'งบ่อที'มีการเลี" ยงปลานิลในกระชงัและมีการสร้าง
อาหารธรรมชาติขึ"นภายในบ่อ ซึ' งเกษตรกรบางราย มีความเชื'อว่าสาเหตุการตายของปลาเกิดจาก
การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของอุบติัการณ์ภาวะโลกร้อนที'ทาํให้มีอุณหภูมิเพิ'มสูงขึ" นเมื'อ
เปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนั  

วรัิช (2544) กล่าววา่ เมื'ออุณหภูมินํ" าเกิดการเปลี'ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว ก็อาจเป็นอนัตรายต่อ
สัตวน์ํ" า โดยทั'วไปเมื'ออุณหภูมินํ" ามีการเปลี'ยนแปลงมากกว่า 1 – 2 องศาเซลเซียส ภายใน 24 ชั'วโมง 
จะทาํให้สัตวน์ํ" าเกิดอาการเครียด (stress) แมจ้ะไม่มีผลทาํให้สัตวน์ํ" าตายทนัที แต่จะทาํให้สัตวน์ํ" า
อ่อนแอส่งผลใหค้วามตา้นทานโรคลดลง 

จากการคาดการณ์การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตของศูนยภู์มิอากาศ สํานกั
พฒันาอุตุนิยมวทิยา กรมอุตุนิยมวิทยา (2552) พบวา่ผลการคาดการณ์อุณหภูมิสูงสุดเฉลี'ย อุณหภูมิ
ตํ'าสุดเฉลี'ย และปริมาณฝนในอดีตและอนาคต ตั"งแต่ ปี ค.ศ. 1961-2100 (พ.ศ.2504-2643) ของ
สถานีตรวจวดัสภาพภูมิอากาศแม่โจ ้เมื'อเปรียบเทียบขอ้มูลที'ได้จากการตรวจวดัจริงของสถานี
อุตุนิยมวทิยาที'เริ'มทาํการตรวจวดั แสดงดงัภาพที' 1 
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ภาพที' 1 แสดงคาดการณ์การเปลี'ยนแปลงภูมิอากาศ สถานีแม่โจ ้
(ที'มา: ศูนยภู์มิอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา, 2552) 

 
จากภาพขอ้มูลที'นาํมาวิเคราะห์เป็นของสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตร สถานีแม่โจ ้ จงัหวดั

เชียงใหม่เริ'มตรวจวดัตั"งแต่ ค.ศ.1969-2007 โดยไดผ้ลการวเิคราะห์ดงันี"  
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี'ย (บน) จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลอุณหภูมิสูงสุดเฉลี'ยที'ไดจ้าก

รูปแบบจาํลองสูงกวา่อุณหภูมิที'ไดจ้ากการตรวจวดัจริง โดยมีความคลาดเคลื'อนประมาณ 1-2 องศา
เซลเซียส แต่มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั สําหรับแนวโน้มอุณหภูมิสูงสุดเฉลี'ยในทศวรรษที' 
2100 (ค.ศ.2091-2100) สูงกวา่ทศวรรษที' 2000 (ค.ศ.1991-2000) ประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส  

อุณหภูมิตํ'าสุดเฉลี'ย (กลาง) จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลอุณหภูมิตํ'าสุดเฉลี'ยที'ได้
จากรูปแบบจาํลองใกลเ้คียงอุณหภูมิที'ไดจ้ากการตรวจวดัจริง และมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั 
สําหรับในทศวรรษที' 2100 (ค.ศ.2091-2100) พบว่า อุณหภูมิตํ'าสุดเฉลี'ยสูงกว่าทศวรรษที' 2000 
(ค.ศ.1991-2000) ประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส  
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ปริมาณฝน (ล่าง) จากการวเิคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลปริมาณฝนที'ไดจ้ากรูปแบบจาลองสูง
กว่าปริมาณฝนที'ไดจ้ากการตรวจวดัจริง โดยมีความคลาดเคลื'อนประมาณ 600-800 มิลลิเมตร 
แนวโนม้ปริมาณฝนในทศวรรษที' 2100 (ค.ศ.2091-2100) ยงัไม่ชดัเจน 

จึงเกิดประเด็นคาํถามที'สนใจวา่ “การเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที'เกิดขึ"นอยา่งหลีกเลี'ยง
ไม่ไดน้ั"น ส่งผลกระทบต่อการเปลี'ยนแปลงองคป์ระกอบทางชีวภาพ กลุ่มสัตวห์นา้ดิน แพลงก์ตอน
พืช และแพลงก์ตอนสัตวอ์ย่างไร และการเปลี'ยนแปลงที'เกิดขึ"นนั"นมีผลกระทบในระดบัความ
รุนแรงมากนอ้ยเพียงใดต่อผลผลิตของปลานิลที'เลี" ยงเชิงพาณิชยร่์วมกบัการสร้างอาหารธรรมชาติ
ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” 

ดงันั"นขอ้มูลที'ไดจ้ากการวิจยัครั" งนี"  จะเป็นขอ้มูลพื"นฐานในการตอบโจทยค์าํถามทั"งหมด
เกี'ยวกบัผลของภาวะการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื"องตน้และผลผลิตของปลานิล
ในบ่อเลี"ยง  เชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง ซึ' งขอ้มูลลกัษณะดงักล่าวในเชิงวิชาการเกี'ยวกบั
ผลกระทบของการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" ายงัมีนอ้ย อีกทั"งขอ้มูลที'ได้
สามารถนาํมาใชใ้นการวางแผนการปรับตวั (Adaptation) ต่อผลกระทบหรือปัญหาที'เกิดขึ"นให้เขา้
กบัสภาพอากาศที'เปลี'ยนแปลงในอนาคตได ้และสามารถนาํไปเผยแพร่ใหเ้กษตรกรไดรั้บทราบเพื'อ
ใชเ้ป็นแนวทางที'จะพฒันาหรือปรับตวัในการเพาะเลี"ยงสัตวน์ํ" าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
ท่ามกลางการเปลี'ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้



22 
 

ผลการวจิัย 
 

การศึกษาระดับความรุนแรงและผลกระทบที�เกิดขึ�นจากการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ต่อกาํลงัผลติเบื�องต้นและผลผลติของปลานิลในบ่อเลี�ยงเชิงพาณชิย์ตามแนวเศรษฐกจิพอเพยีง 
 จากการศึกษาระดับความรุนแรงและผลกระทบที�เกิดขึ� นจากการเปลี�ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อกาํลงัผลิตเบื�องตน้ และผลผลิตของปลานิลในบ่อเลี� ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจ
พอเพียง ของเกษตรกรบา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่าง 
เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�  
 

1. ข้อมูลทางด้านอุตุ-อุทกวทิยาของพื�นที�โดยรอบพื�นที�ศึกษา 
 จากการรวบรวมข้อมูลทางด้านอุตุ – อุทกวิทยาของพื�นที�โดยรอบพื�นที� ศึกษา พบว่า 
อุณหภูมิสูงสุดอยูใ่นช่วง 31.00 – 37.45 ˚C โดยอุณหภูมิมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 
2553 คือ 37.45 ˚C และอุณหภูมิตํ�าสุดในช่วงเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2550 คือ 31.00 ˚C และมี
แนวโนม้ของอุณหภูมิเพิ�มสูงขึ�นอยา่งต่อเนื�อง ดงัแสดงในภาพที� 2 

จากการรวบรวมข้อมูลทางด้านอุตุ – อุทกวิทยาของพื�นที�โดยรอบพื�นที� ศึกษา พบว่า 
อุณหภูมิตํ�าสุดอยูใ่นช่วง 22.10 – 26.26 ˚C โดยอุณหภูมิมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 
2553 คือ 26.26 ˚C และอุณหภูมิตํ�าสุดในช่วงเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2550 คือ 22.1 ˚C และมีแนวโนม้
ของอุณหภูมิเพิ�มสูงขึ�นอยา่งต่อเนื�อง ดงัแสดงในภาพที� 3 

 
ภาพที� 2 อุณหภูมิสูงสุด (˚C) ยอ้นหลงั 6 ปี ของพื�นที�จงัหวดัเชียงใหม่ 

ที�มา: ดดัแปลงจก ศูนยภู์มิอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา (2556) 
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จากการรวบรวมข้อมูลทางด้านอุตุ – อุทกวิทยาของพื�นที�โดยรอบพื�นที� ศึกษา พบว่า 
ปริมาณนํ� าฝนอยู่ในช่วง 1.32 – 15.18 มม. โดยปริมาณนํ� าฝนมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนสิงหาคม ปี 
พ.ศ. 2552 คือ 15.18 มม. และปริมาณนํ� าฝนตํ�าสุดในช่วงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 คือ 1.32 มม. 
ดงัแสดงในภาพที� 4 

 
ภาพที� 3 อุณหภูมิตํ�าสุด (˚C) ยอ้นหลงั 6 ปี ของพื�นที�จงัหวดัเชียงใหม่ 

ที�มา: ดดัแปลงจาก ศูนยภู์มิอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา (2556) 
 

 
ภาพที� 4 ปริมาณนํ�าฝน (มม.) ยอ้นหลงั 6 ปี ของพื�นที�จงัหวดัเชียงใหม่ 

ที�มา: ดดัแปลงจาก ศูนยภู์มิอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา (2556) 
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2. ความหลากหลายของชนิดและ
 ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและ
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  
เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ

บ่อที� 1 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมด
ที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta 38 
Coelastrum sp., Crucigenia

Pandorina sp., Pediastrum

Chlorella sp., Chlamydomonas

ชนิด (ร้อยละ 18%) ไดแ้ก่ 
Cyanophyta 10 ชนิด (ร้อยละ 
Oscillatoria sp., Cylindospermopsis

Chrysophyta 10 ชนิด (ร้อยละ 
Pinnularia sp., Surirella sp., 
ไดแ้ก่ Peridinium sp. และดิวิชนั 
และ 6) 

ภาพที� 5  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืช
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

4

ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพชื  
ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช

เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�
ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 6 ดิวิชนั 77 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบมาก
Chlorophyta 38 ชนิด (ร้อยละ 49%) ไดแ้ก่ Actinastrum sp., 
Crucigenia sp., Dictyosphaerium sp., Golenkinia sp., Kirchneriella

Pediastrum sp., Scenedesmus sp., Starastrum sp., Tetraedron 
Chlamydomonas sp. และ Monoraphidium sp. รองลงมาคือ ดิวิชนั 

 Euglena sp., Phacus sp., Strombomonas sp. และ Trachelomonas 

ร้อยละ 13%) ได้แก่ Anaaena sp., Chroococcus sp., 
Cylindospermopsis sp., Cyanosarcina sp., Coelomoron sp. และ 

ร้อยละ 13%) ไดแ้ก่  Cyclotella sp., Cymbella sp., Navicula

sp., Melosira sp. และ Diatomella sp. ดิวิชนั Pyrrophyta 3
และดิวิชนั Cryptophyta 2 ชนิด (ร้อยละ 3%) ไดแ้ก่ Cryptomonas

องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 1 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินั
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

 

13%

49%

13%

4%

18%

3%

Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta

Pyrrophyta Euglenophyta Cryptophyta

24 

ของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี� ยงปลานิล
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน 
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  3  บ่ อ  ร ะ ห ว่า ง 

นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�  
ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบมาก

sp., Ankistrodesmus sp., 
Kirchneriella sp., Oocystis sp., 

 sp., Didymocystis sp., 
ดิวิชนั Euglenophyta 14 

Trachelomonas sp. ดิวิชนั 
sp., Merismopedia sp., 
และ Spirulina sp. ดิวิชนั 

Navicula sp., Nitzschia sp., 
Pyrrophyta 3 ชนิด (ร้อยละ 4%) 

Cryptomonas sp. (ภาพที� 5 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 



25 
 

 
ภาพที� 6  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 1 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อเลี�ยง

ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 
 
 บ่อที� 2 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 6 ดิวิชนั 49 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบมาก
ที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta 22 ชนิด (ร้อยละ 45%) ไดแ้ก่ Actinastrum sp., Ankistrodesmus sp., 
Coelastrum sp., Crucigenia sp., Dictyosphaerium sp., Golenkinia sp., Kirchneriella sp., Oocystis sp., 
Pandorina sp., Pediastrum sp., Scenedesmus sp., Starastrum sp., Tetraedron sp., Didymocystis sp., 
Chlorella sp., Chlamydomonas sp. และ Monoraphidium sp. รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta 10 ชนิด 
(ร้อยละ 21%) ได้แก่ Anaaena sp., Chroococcus sp., Merismopedia sp., Oscillatoria sp., 
Cylindospermopsis sp., Cyanosarcina sp., Coelomoron sp. และ Spirulina sp. ดิวิชนั Euglenophyta 9 
ชนิด (ร้อยละ 18%) ไดแ้ก่ Euglena sp., Phacus sp., Strombomonas sp. และ Trachelomonas sp. ดิวิชนั 
Chrysophyta 6 ชนิด (ร้อยละ 12%) ไดแ้ก่  Cyclotella sp., Cymbella sp., Navicula sp., Nitzschia sp., 
Pinnularia sp., Surirella sp., Melosira sp. และ Diatomella sp. ดิวิชนั Pyrrophyta 1 ชนิด (ร้อยละ 2%) 
ไดแ้ก่ Peridinium sp. และดิวิชนั Cryptophyta 1 ชนิด (ร้อยละ 2%) ไดแ้ก่ Cryptomonas sp. (ภาพที� 7 
และ 8) 
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ภาพที� 7  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืช
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
 

ภาพที� 8  ความหนาแน่น
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

 
 บ่อที� 3 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 
ที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta 2
Coelastrum sp., Crucigenia

Pandorina sp., Pediastrum

Chlorella sp., Chlamydomonas

(ร้อยละ 28%) ไดแ้ก่  Cyclotella
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Cryptophyta
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องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 2 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินั
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 2 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินั
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม –

ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 6 ดิวิชนั 74 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบมาก
Chlorophyta 28 ชนิด (ร้อยละ 38%) ไดแ้ก่ Actinastrum sp., 
Crucigenia sp., Dictyosphaerium sp., Golenkinia sp., Kirchneriella

Pediastrum sp., Scenedesmus sp., Starastrum sp., Tetraedron 
Chlamydomonas sp. และ Monoraphidium sp. รองลงมาคือ ดิวิชนั 

Cyclotella sp., Cymbella sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnulari
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Pyrrophyta Euglenophyta Cryptophyta
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ครั�งที�เกบ็ตวัอย่าง

Cryptophyta Euglenophyta Pyrrophyta

Chrysophyta Chlorophyta Cyanophyta

26 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อเลี�ยง

– เดือนตุลาคม 2555 

ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบมาก
sp., Ankistrodesmus sp., 

Kirchneriella sp., Oocystis sp., 
 sp., Didymocystis sp., 

ดิวิชนั Chrysophyta 21 ชนิด 
Pinnularia sp., Surirella 

5

Pyrrophyta

Cyanophyta



 

sp., Melosira sp. และ Diatomella

Phacus sp., Strombomonas 

ไดแ้ก่ Anaaena sp., Chroococcus

Cyanosarcina sp., Coelomoron

Peridinium sp. และดิวชินั Cryptophyta
 

ภาพที� 9  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืช
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

ภาพที� 10  ความหนาแน่น
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
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Cryptophyta

Chrysophyta

Diatomella sp. ดิวิชนั Euglenophyta 18 ชนิด (ร้อยละ 24
Strombomonas sp. และ Trachelomonas sp. ดิวิชนั Cyanophyta 

Chroococcus sp., Merismopedia sp., Oscillatoria sp., Cylindospermopsis

Coelomoron sp. และ Spirulina sp. ดิวิชนั Pyrrophyta 2 ชนิด 
Cryptophyta 2 ชนิด (ร้อยละ 3%) ไดแ้ก่ Cryptomonas 

องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 3 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินั
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

 

ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบ่อที� 3 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินั
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม –
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ครั�งที�เกบ็ตวัอย่าง

Cryptophyta Euglenophyta Pyrrophyta

Chrysophyta Chlorophyta Cyanophyta

27 

24%) ไดแ้ก่ Euglena sp., 
Cyanophyta 3 ชนิด (ร้อยละ 24%) 

Cylindospermopsis sp., 
ชนิด (ร้อยละ 3%) ไดแ้ก่ 

 sp. (ภาพที� 9 และ 10) 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละดิวชินัของบ่อเลี�ยง

– เดือนตุลาคม 2555 

6

Pyrrophyta

Cyanophyta



 

3. ความหลากหลายของชนิดและ
 ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและ
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  
เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ

บ่อที� 1 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 
มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
rubens, Brachionus angularis

quadridentatus, Brachionus

diversicornis, Filinia sp., 
sp. และ Trichocerca 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva 
และ 12) 

 

ภาพที� 11  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อน
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว์ 
ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนสัตว์

เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�
พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั 21 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ

Rotifera 17 ชนิด (ร้อยละ 73%) ไดแ้ก่ Brachionus urceolaris

angularis, Brachionus bidentatus, Brachionus falcatus

Brachionus caudatus, Brachionus forficula, Brachionus calyciflorus

, Hexarthra sp., Polyarthra sp., Lecane sp., Testudinella

 sp. และไฟลมั Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 3 ชนิด 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva และกลุ่มไรนํ� า 1 ชนิด คือ Moina macro

องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 1 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

73%

9%

18%

Rotifera Cladoceran Copepods

28 

สัตวใ์นบ่อเลี� ยงปลานิล
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน 
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  3  บ่ อ  ร ะ ห ว่า ง 

นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�  
ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ

Brachionus urceolaris, Brachionus 

falcatus, Brachionus 

calyciflorus, Brachionus 

Testudinella sp., Asplanchna 
นิด (ร้อยละ 18%) ไดแ้ก่ 

Moina macrocopa (ภาพที� 11 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 



 

ภาพที� 12  ความหนาแน่น
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
 

บ่อที� 2 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 
มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
rubens, Brachionus angularis

quadridentatus, Brachionus caudatus

diversicornis, Filinia sp., 
sp. และ Trichocerca 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva 
(ภาพที� 13 และ 14) 

ภาพที� 13  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อน
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
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ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 1 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั 27 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
Rotifera 18 ชนิด (ร้อยละ 67%) ไดแ้ก่ Brachionus urceolaris

Brachionus angularis, Brachionus bidentatus, Brachionus falcatus

Brachionus caudatus, Brachionus forficula, Brachionus calyciflorus

sp., Hexarthra sp., Polyarthra sp., Lecane sp., Testudinella

 sp. และไฟลมั Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 5 ชนิด 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva และกลุ่มไรนํ� า 4 ชนิด (ร้อยละ 15%) คือ 

องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 2 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 
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ครั�งที�เกบ็ตวัอย่าง

Copepods Cladoceran Rotifera

67%

15%

18%

Rotifera Cladoceran Copepods

29 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
Brachionus urceolaris, Brachionus 

falcatus, Brachionus 

Brachionus calyciflorus, Brachionus 

Testudinella sp., Asplanchna 
ชนิด (ร้อยละ 18%) ไดแ้ก่ 

คือ Moina macrocopa 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

5

Rotifera



 

ภาพที� 14  ความหนาแน่น
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

บ่อที� 3 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 
มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
rubens, Brachionus angularis

quadridentatus, Brachionus caudatus

diversicornis, Filinia sp., 
sp. และ Trichocerca 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva 
macrocopa (ภาพที� 15 และ 

 

ภาพที� 15  องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อน
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
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ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 2 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

 
พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั 44 ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ

Rotifera 29 ชนิด (ร้อยละ 66%) ไดแ้ก่ Brachionus urceolaris

Brachionus angularis, Brachionus bidentatus, Brachionus falcatus

Brachionus caudatus, Brachionus forficula, Brachionus calyciflorus

sp., Hexarthra sp., Polyarthra sp., Lecane sp., Testudinella

 sp. และไฟลมั Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 5 ชนิด 
Cyclopoida, Calanoida, Nauplius larva และกลุ่มไรนํ� า 10 ชนิด (ร้อยละ 

และ 16) 

องคป์ระกอบชนิดของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 3 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

1 2 3 4

ครั�งที�เกบ็ตวัอย่าง

Copepods Cladoceran

Rotifera

66%

11%

23%

Rotifera Cladoceran Copepods

30 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

ชนิด ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
Brachionus urceolaris, Brachionus 

falcatus, Brachionus 

Brachionus calyciflorus, Brachionus 

Testudinella sp., Asplanchna 
ชนิด (ร้อยละ 23%) ไดแ้ก่ 
ร้อยละ 11%)  คือ Moina 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 
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ภาพที� 16  ความหนาแน่น
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

4. ความหลากหลายของชนิดและ
ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและ

เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  
เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ

บ่อที� 1 ภาพรวมพบสัตว์
Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 
sp., Trochotaia trochoides

ชนิด (ร้อยละ 14%) ไดแ้ก่ Macrobrachium lanchesteri

 

ภาพที� 17  องคป์ระกอบชนิดของ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ
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ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวบ์่อที� 3 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
เลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 

 
ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดิน 

ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดและปริมาณของสัตวห์น้าดิน
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน
แม่ แ ก้ด  ตํา บ ล หน อง จ๊อ ม  อํา เ ภอ สั น ท รา ย  จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�
พบสัตวห์นา้ดินทั�งหมดมี 2 คลาส ซึ� งสัตวห์นา้ดินที�พบมากที�สุด คือ 

ร้อยละ 86%) ไดแ้ก่ Filopaludina sp., Pomacea sp., Tarebia

Trochotaia trochoides, Bithynia sp. และ Pila spp. และคลาส Crustacea 
ไดแ้ก่ Macrobrachium lanchesteri (ภาพที� 17) 

องคป์ระกอบชนิดของสัตวห์นา้ดินบ่อที� 1 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม –

1 2 3 4 5

ครั�งที�เกบ็ตวัอย่าง

Copepods Cladoceran Rotifera

86%

14%

Gastropoda Decapoda

31 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละไฟลมัของบ่อ

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม 2555 

สัตวห์น้าดินในบ่อเลี� ยงปลานิล 
เชิงพาณิชย์ที� มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บ้าน 

จัง หวัด เ ชี ย ง ใ ห ม่  จ ํา น วน  3  บ่ อ  ร ะ ห ว่า ง 
นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�  

ที�พบมากที�สุด คือ คลาส 
Tarebia sp., Indoplanorbis 

Crustacea ออเดอร์ Decapoda 1 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละคลาสของบ่อเลี�ยง

– เดือนตุลาคม 2555 

6



 

บ่อที� 2 ภาพรวมพบสัตว์
Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 
sp., Trochotaia trochoides

ชนิด (ร้อยละ 6%) ไดแ้ก่ Macrobrachium lanchesteri

บ่อที� 3 ภาพรวมพบสัตว์
Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 
sp., Trochotaia trochoides

ชนิด (ร้อยละ 4%) ไดแ้ก่ Macrobrachium lanchesteri

 

ภาพที� 18  องคป์ระกอบชนิดของ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

ภาพที� 19  องคป์ระกอบชนิดของ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ

พบสัตวห์นา้ดินทั�งหมดมี 2 คลาส ซึ� งสัตวห์นา้ดินที�พบมากที�สุด คือ 
ร้อยละ 94%) ไดแ้ก่ Filopaludina sp., Pomacea sp., Tarebia

Trochotaia trochoides, Bithynia sp. และ Pila spp. และคลาส Crustacea 
Macrobrachium lanchesteri (ภาพที� 18) 
พบสัตวห์นา้ดินทั�งหมดมี 2 คลาส ซึ� งสัตวห์นา้ดินที�พบมากที�สุด คือ 

ร้อยละ 96%) ไดแ้ก่ Filopaludina sp., Pomacea sp., Tarebia

Trochotaia trochoides, Bithynia sp. และ Pila spp. และคลาส Crustacea 
Macrobrachium lanchesteri (ภาพที� 19) 

องคป์ระกอบชนิดของสัตวห์นา้ดินบ่อที� 2 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม –

 

องคป์ระกอบชนิดของสัตวห์นา้ดินบ่อที� 3 คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละ
ปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม –

94%

6%

Gastropoda Decapoda

96%

4%

Gastropoda Decapoda

32 

ที�พบมากที�สุด คือ คลาส 
Tarebia sp., Indoplanorbis 

Crustacea ออเดอร์ Decapoda 1 

ที�พบมากที�สุด คือ คลาส 
Tarebia sp., Indoplanorbis 

Crustacea ออเดอร์ Decapoda 1 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละคลาสของบ่อเลี�ยง

– เดือนตุลาคม 2555 

 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นแต่ละคลาสของบ่อเลี�ยง

– เดือนตุลาคม 2555 
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5. คุณภาพนํ�าทางกายภาพและเคมี 
 ผลการศึกษาคุณภาพนํ� าทางกายภาพและเคมีในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้าง
อาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บา้นแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอ 
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 3 บ่อ ระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ดงั
แสดงในตารางที� 2 และเมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปค่าคุณภาพนํ�าทางกายภาพและเคมี ดงันี�  
 
 บ่อที� 1 มีค่าระดบัความลึกของนํ�าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.47 เมตร และมีค่าระดบัความลึกของ
นํ�าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.37 เมตร อุณหภูมิอากาศมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 34 ˚C และมีค่านอ้ยที�สุด คือ 
29 ˚C อุณหภูมินํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 30 ˚C และมีค่านอ้ยที�ที�สุด คือ 26 ˚C ความโปร่งแสงของ
นํ�ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.20 เมตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.12 เมตร ค่าความเป็นกรด – ด่าง 
มีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 8.20 และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 6.20 ปริมาณสารแขวนลอยของนํ� าเฉลี�ยมาก
ที�สุด คือ 850 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 130 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าความสามารถในการ
นาํไฟฟ้าของนํ� าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 800 µs/cm และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 560 µs/cm ปริมาณ
ออกซิเจนที�ละลายในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 11.60 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 
3.86 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�แบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 22.20  
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 5.60 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจนใน
นํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.069 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.035 มิลลิกรัม/ลิตร 
ปริมาณไนไตรท ์– ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.084 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ย
ที�สุด คือ 0.067 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.072 
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.015 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออโธฟอสเฟต – 
ฟอสฟอรัสในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.234 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.186 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 7.90 มิลลิกรัม/ลิตร และมี
ค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 3.00 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นและเหลือจากการหายใจมี
ค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 6.70 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 1.80 มิลลิกรัม/ลิตร และ
ปริมาณออกซิเจนที�ถูกใช้ในการหายใจมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 2.90 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ย
นอ้ยที�สุด คือ -0.14 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

บ่อที� 2 มีค่าระดบัความลึกของนํ�าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.75 เมตร และมีค่าระดบัความลึกของ
นํ�าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.22 เมตร อุณหภูมิอากาศมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 34 ˚C และมีค่านอ้ยที�สุด คือ 
29 ˚C อุณหภูมินํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 31 ˚C และมีค่านอ้ยที�ที�สุด คือ 26 ˚C ความโปร่งแสงของ
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นํ�ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.31 เมตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.11 เมตร ค่าความเป็นกรด – ด่าง 
มีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 8.5 และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 6.1 ปริมาณสารแขวนลอยของนํ� าเฉลี�ยมาก
ที�สุด คือ 550 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 120 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าความสามารถในการ
นาํไฟฟ้าของนํ� าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 890 µs/cm และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 600 µs/cm ปริมาณ
ออกซิเจนที�ละลายในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 9.0 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 3.93 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�แบคทีเรียใช้ในการย่อยสลายมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 36.40  
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 5.30 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจนใน
นํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.111 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.012 มิลลิกรัม/ลิตร 
ปริมาณไนไตรท ์– ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.129 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ย
ที�สุด คือ 0.047 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.047 
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.011 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออโธฟอสเฟต – 
ฟอสฟอรัสในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.465 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.119 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 7.31 มิลลิกรัม/ลิตร และมี
ค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 1.80 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นและเหลือจากการหายใจมี
ค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 6.47 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ -0.50 มิลลิกรัม/ลิตร และ
ปริมาณออกซิเจนที�ถูกใช้ในการหายใจมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 3.40 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ย
นอ้ยที�สุด คือ 0.10 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
บ่อที� 3 มีค่าระดบัความลึกของนํ�าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.81 เมตร และมีค่าระดบัความลึกของ

นํ�าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.61 เมตร อุณหภูมิอากาศมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 32 ˚C และมีค่านอ้ยที�สุด คือ 
28 ˚C อุณหภูมินํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 31 ˚C และมีค่านอ้ยที�ที�สุด คือ 27 ˚C ความโปร่งแสงของ
นํ�ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.36 เมตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.12 เมตร ค่าความเป็นกรด – ด่าง 
มีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 8.3 และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 7.3 ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ�ามีค่าเฉลี�ย
มากที�สุด คือ 10.20 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 4.10 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณ
ออกซิเจนที�แบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 25.20  มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ย
น้อยที�สุด คือ 2.76 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 
0.621 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.057 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนไตรท์ – 
ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.690 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.100 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจนในนํ� ามีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 0.132 มิลลิกรัม/ลิตร และ
มีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.022 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออโธฟอสเฟต – ฟอสฟอรัสในนํ� ามีค่าเฉลี�ย
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มากที�สุด คือ 2.556 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุด คือ 0.104 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณ
ออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 4.60 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 1.60 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณออกซิเจนที�พืชสร้างขึ�นและเหลือจากการหายใจมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 2.90 
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.40 มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณออกซิเจนที�ถูกใชใ้นการ
หายใจมีค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 4.00 มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่าเฉลี�ยนอ้ยที�สุด คือ 0.80 มิลลิกรัม/ลิตร 
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ตารางที� 2 คุณภาพนํ� าทางกายภาพและเคมีของบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยท์ี�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บา้นแม่แกด้ 
ตาํบลหนองจอ๊ม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ (เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555) 

ลาํดบั เดอืน ครั�งที� บ่อ 
Depth Airtem

p 

Wate
r 

Trans 
pH 

TDS EC DO BOD NH3-N NO2-N NO3-N PO4-P GPP NPP RP 

(m) temp (m) (mg/l) (us/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
   

1 พ.ค. 55 

1 
1 0.41 31.0 28.0 0.12 7.80 380 560 5.60 5.60 0.057 0.075 0.021 0.234 3.00 1.80 1.20 

2 0.44 32.5 29.0 0.31 6.90 440 660 5.30 5.30 0.012 0.066 0.011 0.119 1.80 1.70 0.10 

2 
1 0.47 29.0 26.0 0.20 6.20 130 800 3.86 10.92 0.069 0.067 0.015 0.186 6.60 6.74 -0.14 

2 0.44 29.0 26.0 0.19 6.10 120 890 3.93 10.75 0.095 0.065 0.013 0.352 4.60 4.07 0.53 

2 มิ.ย. 55 

1 
1 0.37 34.0 30.0 0.14 8.20 850 700 6.73 19.20 0.035 - 0.072 0.196 7.90 6.47 1.43 

2 0.22 34.0 31.0 0.13 7.90 550 600 9.00 19.20 0.082 - 0.047 0.408 7.34 4.2 3.14 

2 
1 0.44 31.0 29.0 0.18 6.80 320 640 11.60 22.20 0.040 0.084 0.043 0.244 7.50 4.60 2.90 

2 0.49 32.0 29.0 0.14 8.50 360 720 7.60 24.00 0.111 0.129 0.022 0.465 2.10 0.70 1.40 

3 ก.ค. 55 
1 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - 

2 0.75 33.0 31.0 0.11 7.50 430 860 7.20 36.40 0.022 0.047 0.040 0.125 2.90 -0.50 3.40 

2 3 0.61 29.0 31.0 0.36 7.40 120 440 5.80 7.80 0.075 0.168 0.022 1.049 3.30 1.50 1.80 

4 ส.ค 55 
1 3 0.67 32.0 30.0 0.20 7.30 - - 6.86 19.68 0.078 0.100 0.072 0.125 1.60 0.66 0.94 

2 3 0.71 31.0 29.0 0.12 7.60 - - 9.26 2.76 0.621 0.552 0.091 2.556 4.66 2.00 2.66 

5 ก.ย 55 
1 3 0.75 30.0 27.0 0.12 8.00 - - 10.20 16.40 0.501 0.167 0.121 0.104 4.40 0.40 4.00 

2 3 0.77 31.0 27.0 0.31 7.80 - - 7.60 25.20 0.177 0.690 0.132 0.912 1.60 1.60 0.80 

6 ต.ค. 55 1 3 0.81 28.0 30.0 0.14 8.30 - - 4.10 13.80 0.057 0.339 0.097 0.121 4.60 2.90 1.70 
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6. ประสิทธิภาพการเติบโตของปลานิล 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพการเติบโตของปลานิลในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการ

สร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอ 
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 2 บ่อ ระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ดงั
แสดงในตารางที�3 และเมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปค่าประสิทธิภาพการเติบโตของ 
ปลานิล ดงันี�  

 

 บ่อที� 1 ปลานิลมีค่านํ�าหนกัเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 250.00 – 500.00 กรัม มีค่านํ� าหนกัเพิ�มขึ�นเฉลี�ย
อยู่ในช่วง 94.00 – 250 กรัม มีค่านํ� าหนกัเพิ�มเฉลี�ยต่อวนัอยู่ในช่วง 3.20 – 5.00 กรัม/วนั และมีค่า
อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะอยูใ่นช่วง 9.00 – 17.00 %/วนั 
 

บ่อที� 2 ปลานิลมีค่านํ� าหนกัเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 7.00 – 66.67 กรัม มีค่านํ� าหนกัเพิ�มขึ�นเฉลี�ยอยู่
ในช่วง 3.80 – 59.70 กรัม มีค่านํ�าหนกัเพิ�มเฉลี�ยต่อวนัอยูใ่นช่วง 0.22 – 1.80 กรัม/วนั และมีค่าอตัรา
การเจริญเติบโตจาํเพาะอยูใ่นช่วง 5.00 – 13.00 %/วนั 
 
ตารางที� 3 ประสิทธิภาพการเตอบโตของปลานิลในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหาร
ธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร บา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย 
จงัหวดัเชียงใหม่ (เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม) 
 

เดอืน บ่อ 
นํ�าหนักเฉลี�ย 

(กรัม) 
นํ�าหนักเพิ�ม 

(กรัม) 
ADG  

(กรัม/วนั) 
SGR 

(%/วนั) 

พ.ค.-55 
1 250.00 94.00 3.20 9.00 

2 7.00 3.80 0.39 5.00 

มิ.ย.-55 
1 400.00 150.00 5.00 17.00 

2 60.00 53.00 1.80 13.00 

ก.ค.-55 
1 500.00 250.00 3.30 15.00 

2 66.67 59.70 0.22 6.30 
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7. การวเิคราะห์สัมประสิทธ̂ิสหสัมพนัธ์ 
 การวเิคราะห์สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ เพื�อหาความสัมพนัธ์ของปัจจยัทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของ
เกษตรกร บา้นแม่แก้ด ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 3 บ่อ ระหว่าง 
เดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น เมื�อสิ�นสุดการทดลองสามารถสรุปขอ้มูลที�ได ้ดงันี�  
 
 บ่อที� 1 จากการวเิคราะห์สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ� าทางกายภาพและ
เคมีกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์น้าดินที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 
พบวา่ ค่าความโปร่งแสงของนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช (r =  
-0.951*) ปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ� ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนสัตว ์(r = 0.989*) ความลึกของนํ�ามีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัอุณหภูมิอากาศ (r = -0.959*) ความ
ลึกของนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงลบกับค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = -0.977*) และอุณหภูมินํ� ามี
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน ที�ละลายอยูใ่นนํ� า (r = -0.976*) เช่นกนั 
(ตารางที� 4) 
 

บ่อที� 2 จากการวิเคราะห์สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ� าทางกายภาพและ
เคมีกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์น้าดินที�ระดบัความเชื�อมั�น 99% และ 
95% พบว่า อุณหภูมิอากาศมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัอุณหภูมินํ� า (r = 0.965**) ส่วนปริมาณ
แอมโมเนีย – ไนโตรเจน ที�ละลายอยู่ในนํ� ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกับปริมาณออโธฟอสเฟต – 
ฟอสฟอรัส (r = 0.972**) และปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ� ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัค่าความ
เป็นกรด – ด่าง (r = 0.879*) เช่นกนั (ตารางที� 5) 

 
บ่อที� 3 จากการวเิคราะห์สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ� าทางกายภาพและ

เคมีกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์น้าดินที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 
พบวา่ ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความลึกของนํ� า (r = -0.874*) 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = -0.929*) 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวมี์ความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว ์
(r = -0.848*) ความลึกของนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = 0.892*) และ
ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน ที�ละลายอยู่ในนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณออกซิเจนที�
ละลายในนํ�า (r = 0.867*) เช่นกนั (ตารางที� 6) 
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8. ผลของการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ�าต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ
 จากการศึกษาผลการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� า
แพลงก์ตอนในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง
ของเกษตรกร บา้นแม่แกด้ 
มาแลว้เป็นระยะเวลา 4 เดือน โดยทาํการเลี�ยงแพลงก์ตอนในห้องปฏิบติัการที�อุณหภูมิแตกต่างกนั 
เป็นระยะเวลา 12 วนั ให้ระบบลมและแสง และ
ศึกษาองค์ประกอบชนิดและ
ทดลองพบวา่ 
 

 การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบของ
ชุดการทดลองที� 1 

มากที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta
Chrysophyta (ร้อยละ 16%
(ภาพที� 20) 

ชุดการทดลองที� 2
มากที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta
Chrysophyta (ร้อยละ 11%
(ภาพที� 21) 

ชุดการทดลองที� 3
มากที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta
Chrysophyta (ร้อยละ 9%) 
(ภาพที� 22) 

ภาพที� 20 องคป์ระกอบ
      ชุดทดลองที� 

16%
1% 5%

Cyanophyta

Euglenophyta

ผลของการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ�าต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ
จากการศึกษาผลการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� าต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบ

ในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง
แม่แกด้ ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่

เดือน โดยทาํการเลี�ยงแพลงก์ตอนในห้องปฏิบติัการที�อุณหภูมิแตกต่างกนั 
วนั ให้ระบบลมและแสง และเก็บขอ้มูลการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบชนิด 

ศึกษาองค์ประกอบชนิดและนับจาํนวนเซลล์ของแพลงก์ตอนในแต่ละตูทุ้กๆ 

การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพชื 
1 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 5 ดิวิชนั ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ

Chlorophyta (ร้อยละ 57%) รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta
6%) ดิวิชนั Cryptophyta (ร้อยละ 5%) และดิวิชนั Euglenophyta 

2 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 5 ดิวิชนั ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ
Chlorophyta (ร้อยละ 67%) รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta

%) ดิวิชนั Cryptophyta (ร้อยละ 51) และดิวิชนั Euglenophyta 

3 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมดมี 5 ดิวิชนั ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ
Chlorophyta (ร้อยละ 78%) รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta

 ดิวิชัน Cryptophyta (ร้อยละ 1%) และดิวิชัน Euglenophyta 

องคป์ระกอบแพลงกต์อนพืช ภาพที� 21 องคป์ระกอบแพลงกต์อนพืช
ชุดทดลองที� 1           ชุดทดลองที� 

21%

57%

%

Chlorophyta Chrysophyta

Cryptophyta

67%

11% 1%1%

Cyanophyta Chlorophyta

Euglenophyta Cryptophyta
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ผลของการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ�าต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางชีวภาพ 
ต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบชนิดของ

ในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง
ตาํบลหนองจ๊อม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ที�ทาํการเลี�ยงปลานิล

เดือน โดยทาํการเลี�ยงแพลงก์ตอนในห้องปฏิบติัการที�อุณหภูมิแตกต่างกนั 
การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบชนิด โดย

ๆ 2 วนั เมื�อสิ�นสุดการ

ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ
Cyanophyta (ร้อยละ 21%) ดิวิชนั 

Euglenophyta (ร้อยละ 1%) 

ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ
Cyanophyta (ร้อยละ 20%) ดิวิชนั 

Euglenophyta (ร้อยละ 1%) 

ซึ� งแพลงก์ตอนพืชที�พบ
Cyanophyta (ร้อยละ 11%) ดิวิชนั 

Euglenophyta (ร้อยละ 1%) 

 
แพลงกต์อนพืช 

ชุดทดลองที� 2 

20%

Chlorophyta Chrysophyta

Cryptophyta



 

 

ภาพที� 

 จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 
ทดลอง และลดปริมาณลงตั�งแต่วนัที� 
เมื�อสิ� นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชลดลงตามอุณหภูมิที� เพิ�มสูงขึ� น 
กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 
ตอนมากที�สุด (15.88 ± 1.13 
ทดลองที� 2 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 
(เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 
เซลล/์มล. ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางที�

 
ภาพที� 23 ค่าเฉลี�ย
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ภาพที� 22 องคป์ระกอบแพลงกต์อนพืชชุดทดลองที� 3 
 

จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 
ทดลอง และลดปริมาณลงตั�งแต่วนัที� 4 ของการทดลอง จนสิ�นสุดการทดลอง (
เมื�อสิ� นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชลดลงตามอุณหภูมิที� เพิ�มสูงขึ� น 
กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 1 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมิห้อง) มีค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์

15.88 ± 1.13 เซลล์/มล.) ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 
เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 5 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) และชุดการทดลองที� 

เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 10 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) คือ 9.34 ± 0.02 
ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางที� 7 

ค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืช (เซลล/์มล.) ที�ทดลองเลี�ยง
ในอุณหภูมิของนํ�าแตกต่างกนั เป็นเวลา 12 วนั 

11%

78%

9% 1%1%

Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta

Euglenophyta Cryptophyta

เริ�มต้น 2 วนั 4 วนั 6 วนั 8 วนั 10 วนั

ชดุทดลองที� 1 ชดุทดลองที� 2 ชดุทดลองที� 
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จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 2 ของการ
(ภาพที� 23) และพบวา่

เมื�อสิ� นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชลดลงตามอุณหภูมิที� เพิ�มสูงขึ� น 
มีค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์

ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p≤0.05) กบัชุดการ
และชุดการทดลองที� 3 

9.34 ± 0.02 และ 7.62 ± 1.51 

 
ที�ทดลองเลี�ยง 

12 วนั

ชดุทดลองที� 3



 

ตารางที� 7 ค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช 
แตกต่างกนั เป็นเวลา 12 วนั
 

ชุดทดลอง 
ชุดทดลองที� 1 
ชุดทดลองที� 2 
ชุดทดลองที� 3 

 

หมายเหตุ :  อกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั�งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ที�ระดบัความเชื�อมั�น 

การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบของ
ชุดการทดลองที� 1 

มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
(ร้อยละ 8%) และออเดอร์ Cladocera

ชุดการทดลองที� 2
มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
(ร้อยละ 15%) (ภาพที� 25) 

ชุดการทดลองที� 3
มากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera
(ร้อยละ 7%) (ภาพที� 26) 

ภาพที� 24 องคป์ระกอบ
ชุดทดลองที� 

 

2% 8%

Rotifer Cladocera

ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช (เซลล์/มล.) ที�ทดลองเลี�ยงในอุณหภูมิของนํ� า
วนั 

ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื (
15.88 ± 1.13a 
9.34 ± 0.02b 
7.62 ± 1.51b 

อกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั�งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05
ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% โดยวธีิ Duncan Multiple Range Test (DMRT) 

 
การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบของแพลงก์ตอนสัตว์ 

1 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั ซึ� งแพลงก์ตอน
Rotifera (ร้อยละ 90%) รองลงมาคือ ไฟลมั Arthropoda โดยพบคลาส 

Cladocera (ร้อยละ 2%) (ภาพที� 24) 
2 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั ซึ� งแพลงก์ตอน

Rotifera (ร้อยละ 85%) รองลงมาคือ ไฟลมั Arthropoda โดยพบคลาส 

3 ภาพรวมพบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมดมี 2 ไฟลมั ซึ� งแพลงก์ตอน
Rotifera (ร้อยละ 93%) รองลงมาคือ ไฟลมั Arthropoda โดยพบคลาส 

     
องคป์ระกอบแพลงกต์อนสัตว ์             ภาพที� 25 องคป์ระกอบ

ชุดทดลองที� 1     ชุดทดลองที� 

90%

Cladocera Copepod

15%

Rotifer Copepod
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ที�ทดลองเลี�ยงในอุณหภูมิของนํ� า

(เซลล์/มล.) 

P>0.05)  
 

ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
โดยพบคลาส Copepoda 

ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
โดยพบคลาส Copepoda 

ซึ� งแพลงก์ตอนสัตวที์�พบ
โดยพบคลาส Copepoda 

 
องคป์ระกอบแพลงก์ตอนสัตว ์
ชุดทดลองที� 2 

85%

Copepod



 

ภาพที� 

จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนสัตวมี์ความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 
ทดลอง และในวนัที� 4 ของการทดลอง ชุดการทดลองที� 
การทดลองที� 2 และ 3 ตามลาํดบั และความหนาแน่นเริ�มลดลงในวนัที� 
ทดลอง (ภาพที� 27) และพบวา่เมื�อสิ�นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวล์ดลงตาม
อุณหภูมิที�เพิ�มสูงขึ�น กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 
หนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวม์ากที�สุด 
สถิติ (p≤0.05) กบัชุดการทดลองที� 
และชุดการทดลองที� 3 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 
1.53 และ 0.42 ± 0.09 เซลล์

 

ภาพที� 27 ค่าเฉลี�ย
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ภาพที� 26 องคป์ระกอบแพลงกต์อนสัตวชุ์ดทดลองที� 3 

 

จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนสัตวมี์ความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 
ของการทดลอง ชุดการทดลองที� 1 มีค่าความหนาแน่นสูงที�สุด รองลงมาคือชุด

ตามลาํดบั และความหนาแน่นเริ�มลดลงในวนัที� 6 ของการทดลอง จนสิ�นสุดการ
และพบวา่เมื�อสิ�นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวล์ดลงตาม

อุณหภูมิที�เพิ�มสูงขึ�น กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 1 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมิห้อง
หนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวม์ากที�สุด (13.64 ± 1.42 เซลล์/มล.) ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนั

กบัชุดการทดลองที� 2 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 5 
เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 10 ˚C จากอุณหภูมิห้อง

เซลล/์มล. ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางที� 8 

ค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตว ์(เซลล/์มล.) ที�ทดลองเลี�ยง
ในอุณหภูมิของนํ�าแตกต่างกนั เป็นเวลา 12 วนั 

93%

7%

Rotifer Copepod

เริ�มต้น 2 วนั 4 วนั 6 วนั 8 วนั 10 วนั

ชดุทดลองที� 1 ชดุทดลองที� 2 ชดุทดลองที� 

45 

 

จากการศึกษาพบว่า แพลงก์ตอนสัตวมี์ความหนาแน่นแตกต่างกนัตั�งแต่วนัที� 2 ของการ
มีค่าความหนาแน่นสูงที�สุด รองลงมาคือชุด

ของการทดลอง จนสิ�นสุดการ
และพบวา่เมื�อสิ�นสุดการทดลอง ค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวล์ดลงตาม

เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมิห้อง) มีค่าเฉลี�ยความ
ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทาง

5 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) 
จากอุณหภูมิห้อง) คือ 6.67 ± 

 
ที�ทดลองเลี�ยง 

12 วนั

ชดุทดลองที� 3
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ตารางที� 8 ค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว ์(เซลล์/มล.) ที�ทดลองเลี�ยงในอุณหภูมิของ
นํ�าแตกต่างกนั เป็นเวลา 12 วนั 
 

ชุดทดลอง ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์ (เซลล์/มล.) 
ชุดทดลองที� 1 13.64 ± 1.42a 
ชุดทดลองที� 2 6.67 ± 1.53b 
ชุดทดลองที� 3 0.42 ± 0.09c 

 

หมายเหตุ :  อกัษรที�เหมือนกนัในแนวตั�งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  
 ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% โดยวธีิ Duncan Multiple Range Test (DMRT) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



47 
 

วจิารณ์ผลการวจัิย 
 

การศึกษาระดบัความรุนแรงและผลกระทบที�เกิดขึ�นจากการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ต่อกาํลงัผลิตเบื�องตน้ และผลผลิตของปลานิลในบ่อเลี�ยงเชิงพาณิชยต์ามแนวเศรษฐกิจพอเพียง ของ
เกษตรกรบา้นแม่แกด้ ตาํบลหนองจอ๊ม อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – 
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 นั�น พบว่าขอ้มูลทางด้านอุตุ – อุทกวิทยาของพื�นที�โดยรอบพื�นที�ศึกษา 
พบวา่  

ขอ้มูลเปรียบเทียบยอ้นหลงั 6 ปี พบว่าอุณหภูมิอากาศสูงสุดอยู่ในช่วง 31.00 – 37.45 ˚C 
โดยอุณหภูมิมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2553 คือ 37.45 ˚C และอุณหภูมิตํ�าสุดในช่วง
เดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2550 คือ 31.00 ˚C ปริมาณนํ� าฝนอยูใ่นช่วง 1.32 – 15.18 มม. โดยปริมาณ
นํ� าฝนมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ. 2552 คือ 15.18 มม. และปริมาณนํ� าฝนตํ�าสุดในช่วง
เดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 คือ 1.32 มม. โดย วิรัช (2544) กล่าวว่า เมื�ออุณหภูมินํ� าเกิดการ
เปลี�ยนแปลงอย่างรวดเร็วอาจเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ํ� า โดยทั�วไปเมื�ออุณหภูมินํ� ามีการเปลี�ยนแปลง
มากกวา่ 1 – 2 ˚C ภายใน 24 ชั�วโมง จะทาํใหส้ัตวน์ํ�าเกิดอาการเครียด (stress) แมจ้ะไม่มีผลทาํให้สัตว์
นํ�าตายทนัที แต่จะทาํใหส้ัตวน์ํ�าอ่อนแอส่งผลให้ความตา้นทานโรคลดลง ซึ� งจากการศึกษาในครั� งนี�
พบวา่มีอุณหภูมิอากาศเฉลี�ยเพิ�มขึ�น 1.9˚C และมีแนวโนม้เพิ�มขึ�นอยา่งต่อเนื�อง นอกจากนี� ยงัพบว่า 
ปัญหาการตายของปลานิลของกลุ่มเกษตรกรบา้นแม่แกด้ในช่วงเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2552 
พบวา่ เกษตรกรประสบปัญหานํ� าในบ่อมีปริมาณน้อย สืบเนื�องจากมีอตัราการระเหยที�เร็ว ปริมาณ
อาหารธรรมชาติมีการแปรปรวน (สังเกตจากสีนํ� า) สภาพอากาศในพื�นที�ค่อนขา้งร้อน อุณหภูมินํ� า
ในรอบวนัมีค่าสูง ส่งผลให้ปลาตายอย่างต่อเนื�อง โดยเฉพาะอย่างยิ�งบ่อที�มีการเลี� ยงปลานิลใน
กระชงัและมีการสร้างอาหารธรรมชาติขึ�นภายในบ่อ ซึ� งเกษตรกรบางราย มีความเชื�อวา่สาเหตุการ
ตายของปลาเกิดจากการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของอุบัติการณ์ภาวะโลกร้อนที�ทาํให้มี
อุณหภูมิเพิ�มสูงขึ�นเมื�อเปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนั 

ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช พบว่า บ่อที� 1 พบแพลงก์ตอน
พืชทั�งหมด 6 ดิวชินั 77 ชนิด พบมากที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta 38 ชนิด (ร้อยละ 49%) และพบนอ้ย
ที�สุดคือ ดิวิชนั Cryptophyta 2 ชนิด (ร้อยละ 3%) ส่วนบ่อที� 2 พบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมด 6 ดิวิชนั 49 
ชนิด พบมากที�สุด คือ ดิวิชัน Chlorophyta 22 ชนิด (ร้อยละ 45%) และพบน้อยที�สุด คือ ดิวิชัน 
Cryptophyta 1 ชนิด (ร้อยละ 2%) และบ่อที� 3 พบแพลงก์ตอนพืชทั�งหมด 6 ดิวิชนั 74 ชนิด พบมาก
ที�สุด คือ ดิวิชนั Chlorophyta 28 ชนิด (ร้อยละ 38%) และพบนอ้ยที�สุดคือ ดิวิชนั Cryptophyta 2 ชนิด 
(ร้อยละ 3%) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ขจรเกียรติk  และคณะ (2549) พบวา่ความหลากหลายของชนิด
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และปริมาณแพลงกต์อนพืชในบ่อกกัเก็บนํ�า มหาวทิยาลยัแม่โจมี้แพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่อยูใ่นดิวิชนั 
Chlorophyta 

ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว ์พบวา่ บ่อที� 1 พบแพลงก์ตอน
สัตวท์ั�งหมด 2 ไฟลมั 21 ชนิด พบมากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera 17 ชนิด (ร้อยละ 73%) และไฟลมั 
Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 3 ชนิด (ร้อยละ 18%) และกลุ่มไรนํ�า 1 ชนิด ส่วนบ่อที� 2 พบแพลงก์ตอน
สัตวท์ั�งหมด 2 ไฟลมั 27 ชนิด พบมากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera 18 ชนิด (ร้อยละ 67%) และไฟลมั 
Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 5 ชนิด (ร้อยละ 18%) และกลุ่มไรนํ� า 4 ชนิด (ร้อยละ 15%) และบ่อที� 3 
พบแพลงก์ตอนสัตวท์ั�งหมด 2 ไฟลมั 44 ชนิด พบมากที�สุด คือ ไฟลมั Rotifera 29 ชนิด (ร้อยละ 
66%) และไฟลมั Arthropoda กลุ่มโคพีพอด 5 ชนิด (ร้อยละ 23%) และกลุ่มไรนํ� า 10 ชนิด (ร้อยละ 
11%) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ขจรเกียรติk  และคณะ (2552) พบว่าความหลากหลายของชนิดและ
ปริมาณแพลงก์ตอนสัตวใ์นบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชย์ มีแพลงก์ตอนสัตว์ส่วนใหญ่อยู่ในไฟลัม 
Rotifera และไฟลมั Arthropoda กลุ่ม Copepod, Calanoida และ nauplius 

ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของสัตวห์น้าดิน พบว่า บ่อที� 1 พบสัตวห์น้าดิน
ทั�งหมดมี 2 คลาส ซึ� งสัตวห์น้าดินที�พบมากที�สุด คือ คลาส Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 86%) และ
คลาส Crustacea ออเดอร์ Decapoda 1 ชนิด (ร้อยละ 14%) ส่วนบ่อที� 2 พบสัตวห์นา้ดินทั�งหมดมี 2 
คลาส ซึ� งสัตว์หน้าดินที�พบมากที�สุด คือ คลาส Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 94%) และคลาส 
Crustacea ออเดอร์ Decapoda 1 ชนิด (ร้อยละ 6%) และบ่อที� 3 พบสัตวห์นา้ดินทั�งหมดมี 2 คลาส ซึ� ง
สัตวห์นา้ดินที�พบมากที�สุด คือ คลาส Gastropoda 7 ชนิด (ร้อยละ 96%) และคลาส Crustacea ออเดอร์ 
Decapoda 1 ชนิด (ร้อยละ 4%) 

คุณภาพนํ�าทางกายภาพและเคมีในบ่อเลี�ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ 
ระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 พบว่า ปัจจยัคุณภาพนํ� าส่วนใหญ่มีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานสําหรับการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� า และจากการศึกษาสัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ของปัจจยั
ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ พบว่า  
บ่อที� 1 สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ� าทางกายภาพและเคมีกบัความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์นา้ดินที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% คือ ค่าความโปร่งแสงของ
นํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช (r = -0.951*) ปริมาณออกซิเจนที�
ละลายในนํ� ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว ์(r = 0.989*) ความ
ลึกของนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัอุณหภูมิอากาศ (r = -0.959*) ความลึกของนํ� ามีความสัมพนัธ์
เชิงลบกบัค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = -0.977*) และอุณหภูมินํ�ามีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัปริมาณ
แอมโมเนีย – ไนโตรเจน (r = -0.976*) ส่วนบ่อที� 2 สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ� า
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ทางกายภาพและเคมีกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์น้าดินที�ระดบัความ
เชื�อมั�น 99% และ 95% พบวา่ อุณหภูมิอากาศมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัอุณหภูมินํ� า (r = 0.965**) 
ส่วนปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจนมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับปริมาณออโธฟอสเฟต – 
ฟอสฟอรัส (r = 0.972**) และปริมาณออกซิเจนที�ละลายในนํ� ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัค่าความ
เป็นกรด – ด่าง (r = 0.879*) และบ่อที� 3 สัมประสิทธิk สหสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัคุณภาพนํ� าทาง
กายภาพและเคมีกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนและสัตวห์น้าดินที�ระดบัความ
เชื�อมั�น 95% พบวา่ ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความลึกของนํ� า (r 
= -0.874*) ความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = 
-0.929*) ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวมี์ความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความหนาแน่นของแพลงก์
ตอนพืช (r = -0.848*) ความลึกของนํ� ามีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าความเป็นกรด – ด่าง (r = 
0.892*) และปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณออกซิเจนที�ละลาย
ในนํ�า (r = 0.867*) 

ประสิทธิภาพการเติบโตของปลานิลในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชย ์พบว่า บ่อที� 1 มีค่า
นํ�าหนกัเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 250.00 – 500.00 กรัม มีค่านํ� าหนกัเพิ�มขึ�นเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 94.00 – 250 กรัม 
มีค่านํ�าหนกัเพิ�มเฉลี�ยต่อวนัอยูใ่นช่วง 3.20 – 5.00 กรัม/วนั และมีค่าอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะอยู่
ในช่วง 9.00 – 17.00 %/วนั ส่วนบ่อที� 2 มีค่านํ� าหนกัเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 7.00 – 66.67 กรัม มีค่านํ� าหนกั
เพิ�มขึ�นเฉลี�ยอยูใ่นช่วง 3.80 – 59.70 กรัม มีค่านํ� าหนกัเพิ�มเฉลี�ยต่อวนัอยู่ในช่วง 0.22 – 1.80 กรัม/
วนั และมีค่าอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะอยู่ในช่วง 5.00 – 13.00 %/วนั โดย บญัญติั และคณะ,
(2549); Mischke and Paul (2004) กล่าวว่า องค์ประกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศของบ่อเลี� ยง 
สัตวน์ํ� า จาํพวกสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์เป็นองคป์ระกอบทางชีวภาพที�
เป็นอาหารธรรมชาติหรือกาํลงัผลิตเบื�องตน้ที�สําคญัในระบบห่วงโซ่อาหารในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� า และ
มีส่วนส่งเสริมเกื�อกูลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตสัตวน์ํ� า ตลอดจนสามารถช่วยลดตน้ทุนการ
ผลิตการเลี�ยงสัตวน์ํ�าแบบผสมผสานที�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ ให้เกิดขึ�นในบ่อตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงได ้

การเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� าต่อการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนในบ่อ
เลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ พบว่า การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบของ
แพลงก์ตอนพืชในชุดการทดลองที� 1 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมิห้อง) ชุดการทดลองที� 2 (เลี� ยง
แพลงกต์อนที�อุณหภูมินํ�าเพิ�มขึ�น 5 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) และชุดการทดลองที� 3 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�
อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 10 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) พบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น คือ ดิวิชนั Chlorophyta  
และพบน้อยที�สุดคือ ดิวิชนั Euglenophyta ส่วนค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชลดลงตาม
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อุณหภูมิที�เพิ�มสูงขึ�น กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 1 มีค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนมากที�สุด 
(15.88 ± 1.13 เซลล/์มล.) ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p≤0.05) กบัชุดการทดลองที� 2  และ
ชุดการทดลองที� 3  คือ 9.34 ± 0.02 และ 7.62 ± 1.51 เซลล/์มล. ตามลาํดบั 

การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบของแพลงกต์อนสัตวใ์นชุดการทดลองที� 1 (เลี� ยงแพลงก์ตอน
ที�อุณหภูมิห้อง) ชุดการทดลองที� 2 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 5 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) 
และชุดการทดลองที� 3 (เลี� ยงแพลงก์ตอนที�อุณหภูมินํ� าเพิ�มขึ�น 10 ˚C จากอุณหภูมิห้อง) พบแพลงก์
ตอนสัตว์ชนิดเด่น คือ ไฟลัม Rotifera  และพบน้อยที�สุด คือ ไฟลัม Arthropoda โดยพบคลาส 
Copepoda และออเดอร์ Cladocera ส่วนค่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวล์ดลงตามอุณหภูมิที�
เพิ�มสูงขึ�น กล่าวคือ ชุดการทดลองที� 1 มีค่าเฉลี�ยความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวม์ากที�สุด (13.64 
± 1.42 เซลล์/มล.) ซึ� งแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p≤0.05) กบัชุดการทดลองที� 2 และชุดการ
ทดลองที� 3 คือ 6.67 ± 1.53 และ 0.42 ± 0.09 เซลล/์มล. 
  อาจกล่าวได้ว่า การเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั�นจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการ
เปลี�ยนแปลงและการแพร่กระจายตวัขององคป์ระกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศของบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� า 
จาํพวกสัตวห์น้าดิน แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว ์นอกจากนี� ยงัอาจส่งผลให้เกิดโอกาสที�
ช่วงเวลาไม่ตรงกนั (mismatch) ระหวา่งกาํลงัผลิตเบื�องตน้ที�เป็นเหยื�อ (สัตวห์นา้ดินและแพลงก์ตอน) 
กบัผูล่้า(ปลา) เพิ�มสูงขึ�น ก่อให้เกิดความแปรปรวนของระบบนิเวศในบ่อเลี� ยงสัตวน์ํ� า ทาํให้ผลผลิต
สัตวน์ํ� าลดลงได้  ส่วนผลกระทบต่อปัจจยัคุณภาพนํ� าทางกายภาพและเคมี เช่น อุณหภูมินํ� าเพิ�ม
สูงขึ� นเมื�อเปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกัน และค่าความเป็นกรดของนํ� าเพิ�มขึ� น ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของสัตวน์ํ�าประเภทที�มีหินปูน (Calciferous) เป็นองคป์ระกอบของเปลือก เช่น หอย กุง้ 
และแพลงกต์อนบางชนิด (พุธชพล, 2552) 
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สรุปผลการวจัิย 
 

จากการศึกษามีค่าเฉลี�ยของอุณหภูมิอากาศ คือ 31˚C และเมื�อเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ
ยอ้นหลงั 6 ปี ในช่วงเวลาเดียวกนั มีค่าอุณหภูมิอากาศเฉลี�ย คือ 29.1˚C ซึ� งจากขอ้มูลดงักล่าวพบวา่
มีอุณหภูมิอากาศเฉลี�ยเพิ�มขึ�น 1.9˚C และมีแนวโนม้เพิ�มขึ�นอยา่งต่อเนื�อง 

จากการศึกษาผลของการเพิ�มขึ�นของอุณหภูมินํ� าต่อการเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบชนิดของ
แพลงก์ตอนในบ่อเลี� ยงปลานิลเชิงพาณิชยที์�มีการสร้างอาหารธรรมชาติ พบว่า แพลงก์ตอนพืชที�
เป็นชนิดเด่นอยู่ในดิวิชนั Chlorophyta และแพลงก์ตอนสัตวที์�เป็นชนิดเด่นอยู่ในไฟลมั Rotifera 
เมื�อเพิ�มอุณหภูมินํ� าขึ� นเป็น 5 และ 10˚C จากอุณหภูมิห้อง มีผลทาํให้ปริมาณแพลงก์ตอนและ
แพลงกต์อนสัตวมี์ค่าเฉลี�ยความหนาแน่นลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p≤0.05) 

ทั�งนี�  ผลการศึกษานี�จะใชเ้ป็นขอ้มูลพื�นฐานในการวางแผนการปรับตวัต่อผลกระทบที�เกิดขึ�น
ให้เข้ากับสภาพอากาศที�เปลี�ยนแปลงในอนาคตได้ และเป็นแนวทางในการปรับตัวสําหรับการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ามกลางการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได ้
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