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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาหาวิธีการใชประโยชนจากหญาแฝกสําหรับเปน

อาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง โดยแบงการศึกษาออกเปน 3 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 ศึกษาหา

คุณคาทางอาหารและผลผลิตของหญาแฝกที่อายุการตัดตางกัน โดยใชหญาแฝกพนัธุศรีลังกาที่มี

อายุการปลูก 1 ป ของสถานีพัฒนาที่ดินจังหวดัแพร ทําการศึกษาระหวางเดือน ธันวาคม ถึงเดือน

มกราคม อายุการตัดในการศึกษาครัง้นี้ ศึกษาที่ 35 45 และ 55 วัน ในแตละอายุการตัดมี 5 ซ้ํา 

ผลการทดลองพบวา การใหผลผลิตของหญาแฝกทีต่ัดทีอ่ายุตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้งผลผลิตน้ําหนักสดและเมื่อคิดเปนน้ําหนักแหง ในดานคุณคาทาง

โภชนะพบวาวัตถุแหง เถา เยื่อใยรวม ADF และพลังงานรวม ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะที่ไขมันของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 วันมีคาสูงที่สุดแตไม

แตกตางกับที่อายุการตัด 45 ที่อายุการตัด 55 วัน มีคาไขมันต่ําที่สุด โดยมีคาเทากบั 3.63, 2.63 

และ 2.17% ตามลําดับ  สวนโปรตนีรวมของหญาแฝกที่อายุการตัดที่ 35 วันมีคาสูงที่สุด รองลงมา

คือการตัดที่อายุ 45 และ 55 วัน ซึ่งมีคาเทากบั 7.42, 5.22 และ 5.99 % ตามลําดับ  

การทดลองที่ 2 ศึกษาการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักรวมกับสารเสริมตางชนิดกัน 

โดยใชหญาแฝกที่อายุการตัด 35 วัน ทําการหมักเปนระยะเวลา 20 วัน โดยแบงออกเปน 5 กลุม

การทดลองตามชนิดของสารเสริม คือ กลุมที่ 1 หญาแฝกหมัก 100% (ไมมีการเสริมสารเสริม) 

กลุมที่ 2 หญาแฝก 80% + กากน้ําตาล10% + น้ํา10% กลุมที่ 3 หญาแฝก 80% + รํา 10% + น้ํา 

10%  กลุมที่ 4 หญาแฝก 85% + formic  acid 5% + น้ํา 10% และกลุมที่ 5 หญาแฝก 80% + 

EM 10% + น้ํา 10% ผลการศึกษาพบวา การประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส

นั้น หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10% + น้ํา 10%  มีคุณภาพดีที่สุด (p<0.05) โดยมีผลการประเมิน

เทากับ 15.38  รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมัก



 

 

ข

รวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา10% และ หญาแฝกหมักรวมกับรํา 10% + น้ํา 10% ซึ่งมีผลการ

ประเมินเทากับ 14.65, 14.43 และ 14.33 ตามลําดับ ในขณะที่หญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสาร

เสริม มีคะแนนคุณภาพโดยรวมต่ําที่สุด (p<0.05) คือมีคาเทากับ 12.68 เมื่อทําการวัดคา pH ของ

หญาหมักทั้ง 5 กลุม พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยหญาแฝก

หมักรวมกับกากน้ําตาลมีคาต่ําที่สุด มีคาเทากับ 4.36 รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ EM 

10% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักที่ไมมีการ

เสริม (ควบคุม) และหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% ซึ่งมีคา pH เทากับ 4.71, 

4.77, 5.64 และ 5.79 ตามลําดับ   และเมื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณกรดไขมันระเหยได ในสวน

ของกรดแลคติกนั้น พบวาหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% มีปริมาณของกรดแลกติ

กสูงที่สุดเทากับ 2.04 เปอรเซ็นต (p<0.05) รองลงมาไดแกหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10%+

น้ํา10%, หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10%+ น้ํา 10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริมและหญา

แฝกหมักรวมกับ Formic acid 10% +น้ํา10% โดยมีปริมาณกรดแลกติกเทากับ 1.74, 1.30, 1.27 

และ 1.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อคิดคาคะแนนคุณภาพของหญาแฝกหมักทั้ง 5 กลุม พบวา ไม

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เมื่อทําการศึกษาคุณคาทางโภชนะนั้น

พบวา วัตถุแหง , ไขมัน, NDF และคาพลังงานหยาบ ของหญาแฝกหมักทุกๆ สูตรไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตในสวนของเถานั้น พบวาหญาแฝกหมักรวมกับ

กากน้ําตาล 10% + น้ํา 10%  มีเถาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 7.17 เปอรเซ็นต  อยางไรก็ดีไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) กับหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% + น้ํา 

10% ซึ่งมีคาเทากับ  6.68 เปอรเซ็นต ขณะที่หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม, หญาแฝกหมัก

รวมกับ EM 10% + น้ํา10% และหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%  มีปริมาณ

เถาเทากับ 5.63, 5.17 และ 4.82 เปอรเซ็นตตามลําดับ ในสวนของเยื่อใยรวมนั้นพบวา หญาแฝก

หมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% และ หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริมมีเปอรเซ็นตเยื่อใย

สูงที่สุด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือมีคาเทากับ 32.52 และ 31.97 เปอรเซ็นต แตไมมี

ความแตกตางกับหญาแฝกหมักรวมกับ EM 10% + น้ํา10% ซึ่งมีคาเทากับ 31.66 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% + น้ํา 10% ซึ่งมีคาเทากับ  28.82 เปอรเซ็นต 

ขณะที่หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% มีคาต่ําที่สุดคือมีคาเทากับ 28.53 

เปอรเซ็นต  ในสวนของเปอรเซ็นตโปรตีนรวมของหญาแฝกหมักรวมกับ รําละเอียด 10% + น้ํา 

10% มีคาสูงกวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 8.29 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักรวมกับ

กากน้ําตาล 10% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริมและหญาแฝกหมักรวม EM 10% + 
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น้ํา10% ซึ่งมีคาเทากับ 8.12, 7.51, 7.24 และ 6.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เปอรเซ็นต ADF ของ

หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% มีคาต่ํากวากลุมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) โดยมีคาเทากับ 40.01 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% 

+ น้ํา 10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม), หญาแฝกหมักรวม EM 10% + น้ํา10% 

และหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด ซึ่งมีคาเทากับ 43.29, 49.94, 52.12 และ 55.31 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ 

การทดลองที่  3 การศึกษาการยอยไดของหญาแฝกสด และหญาแฝกหมักในแพะ โดยใช

หญาแฝกสดที่อายุการตัด 35 วัน มีคุณคาทางโภชนะดังนี้ เปอรเซ็นตของวัตถุแหง เถา เยื่อใย

ไขมัน โปรตีน NFC NDF และ ADF มีคาดังนี้ 24.33, 7.54, 28.90, 3.53, 7.81, 19.57, 69.09 และ 

41.42 ตามลําดับ และเมื่อนําไปประเมินคาการยอยไดพบวา แพะกินหญาแฝกสดได 1.13% ของ

น้ําหนักตัว หญาแฝกหมักมีการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NFC NDF และ ADF มี

คาเทากับ 54.52, 58.94, 58.22, 48.07, 73.86, 48.91และ 45.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และมี

พลังงานที่ยอยไดทั้งหมด (Total digestible nutrient; TDN) มีคาเทากับ 57.46  

หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียดที่นํามาใชในการประเมินการยอยไดครั้งนี้มี pH เทากับ 

4.1 ปริมาณกรดแลคติก อะซิติก และบิวทีริกนั้นมีคาเทากับ 2.34, 0.47 และ 0.20 เปอรเซ็นต เมื่อ

คิดเปนคะแนนคุณภาพมีคา 58 คะแนน  มีคุณคาทางโภชนะ ไดแก วัตถุแหง , โปรตีน, ไขมัน, เยื่อ

ใย, เถา, NFC, NDF และ ADF เทากับ 27.24, 10.59, 8.69, 24.01, 6.29, 18.34, 56.09 และ 

31.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อนําไปใชทดสอบการยอมรับของแพะโดยใหรวมกับฟางขาว 

พบวาแพะสามารถกินหญาแฝกหมักผสมฟางขาวได 1.25% ของน้ําหนักตัว เมื่อทําการประเมิน

การยอยไดพบวาหญาแฝกหมักมีคาการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NFC NDF และ 

ADF มีคาเทากับ 69.01, 64.75, 77.81, 74.67, 72.69, 61.95 และ 58.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

และมีคา TDN เทากับ 70.15 เปอรเซ็นต   

ABSTARCT  
The objective of this research was to study utilization of the Vertiver grass for 

ruminant diets. The study was conducted in three experiments. Experiment 1: To study 

effect of cutting date (35, 45 and 55 days old of age) on nutritive value and production of 

vertiver grass which was carried out using 1 year old of Srilunga variety at Phrae 

development station during December to January. It was found that production of 

Vertiver grass was no significant difference (p>0.05). There were no significant 

difference in dry matter (DM), ash, crude fiber (CF), acid detergent fiber (ADF) and 
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gross energy (GE). Ether extract (EE) of 35 days of cutting date was highest but no 

significant difference with 45 days. EE of 55 days of cutting date was lowest. EE content 

of all groups was 3.63, 2.63 and 2.17% respectively. 35 days of cutting date of Vertiver 

grass was highest in crude protein (CP), followed by 45 and 55 days. (7.42, 5.22 and 

5.99% respectively)             

 Experiment 2: To determine quality of ensiled Vertiver grass with different silage 

additive. 35 days of cutting date were ensiled by 1) without silage additive (control) 2) 

with molasses 10% + water 10% 3) with rice bran 10% + water 10% 4) formic acid 10% 

+ water 10% 5) EM 10% + water 10%. It was found that ensiled Vertiver grass with EM 

had the highest score of organoleptic test (15.38) (p<0.05) followed by ensiled Vertiver 

grass with formic acid, molasses and rice bran (14.65, 14.43 and 14.33 respectively), 

while as ensiled Vertiver grass without silage additive had the lowest score (p<0.05) 

(12.68). There were significant differences in the pH (p<0.05), ensiled Vertiver grass with 

molasses had the lowest (4.36) followed by ensiled with EM, rice bran, without silage 

additive and formic acid (4.71, 4.77, 5.64 and 5.79 respectively). Lactic acid content of 

ensiled Vertiver grass with molasses was highest significantly (p<0.05) followed by 

ensiled Vertiver grass with rice bran, EM, without silage additive and formic acid (2.04, 

1.74, 1.30, 1.27 and 1.18% respectively). There were no significant difference in silage 

quality score in all groups (p>0.05). DM, EE, NDF and GE were no significant difference 

in all groups (p>0.05), while as ash content in ensiled Vertiver grass with molasses had 

the highest (7.17%) however that was no significant difference (p>0.05) with ensiled 

Vertiver grass with rice bran (6.68%). Ash content of ensiled Vertiver grass without 

silage, ensiled with EM and ensiled with formic acid were 5.63, 5.17 and 4.82% 

respectively. CF content of ensiled Vertiver grass with formic acid and without silage 

additive were highest (p<0.05) (32.52 and 31.97%) but that were no significant 

difference with ensiled Vertiver grass with EM (31.66%). Ensiled Vertiver grass with 

molasses had the lowest of CF content (28.53%). CP of ensiled Vertiver grass with rice 

bran was highest (p<0.05) (8.29%) followed by ensiled Vertiver grass with formic acid, 

molasses, without silage additive and EM (8.12, 7.51, 7.24 and 6.96% respectively). ADF 

content of ensiled Vertiver grass with molasses was significant lowest (p<0.05) followed 
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by ensiled Vertiver grass with formic acid, without silage additive, ensiling with EM and 

ensiling with rice bran (40.01, 43.29, 49.94, 52.12 and  55.31% respectively). 

 Experiment 3: To study digestibility of fresh and ensiled Vertiver grass in goat. 

Nutritive value of 35 days of cutting date Vertiver grass were 24.33%DM, 7.54%Ash, 

28.90%CF, 3.53%EE, 7.81%CP, 19.57%NFC, 69.09%NDF and 41.42%ADF. Intake of 

fresh Vertiver grass was 1.13%DM of body weight and apparent digestibility of DM, CP, 

EE, CF, NFC, NDF and ADF of fresh Vertiver grass were 54.52, 58.94, 58.22, 48.07, 

73.86, 48.91 and 45.75% respectively. In addition, TDN of Vertiver grass were 57.46%  

 The pH, lactic acid and silage quality score of ensiled Vertiver grass with rice 

bran were 4.1, 2.34% and 58. And its Nutritive value was 27.24%DM, 10.59%CP, 

8.69%EE, 24.01%CF, 18.34%NFC, 6.29%Ash, 56.09%NDF and 31.13%ADF. Feed 

intake of ensiled Vertiver grass mix rice straw was 1.25% of body weight. Apparent 

digestibility of DM, CP, EE, CF, NFC, NDF and ADF of ensiled Vertiver grass were 69.01, 

64.75, 77.81, 74.67, 72.69, 61.95 and 58.36% respectively. And TDN of ensiled Vertiver 

grass was 70.15%.  
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บทที่ 1  

บทนํา 

 

ที่มาและความสําคัญของปญหาในการวิจัย 
หญาแฝก (Vetiver grass)  นับวาเปนพืชที่มีคุณสมบัติชวยในการเกษตรกรรมหลายดาน 

ทั้งดานการอนุรักษดินและน้ํา ดานฟนฟูและปรับปรุงดิน และดานการรักษาสิ่งแวดลอม เนื่องจาก

หญาแฝกมีระบบรากยาวและสานตัวกันอยางแนน ชวยใหมีการอุมน้ําและยึดหนาดินไดดี  

นอกจากนี้หญาแฝกยังมีคุณสมบัติในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี มีอายุหลาย

ป จากประโยชนหลายดานนี่เองจึงมีการสงเสริมใหมีการปลูกหญาแฝกในหลายพื้นที่ และไดรับการ

สนับสนุนจากกระทรวงเกษตรและสหกรณที่ไดจัดทําโครงการปลูกหญาแฝกเฉลิมพระเกียรติขึ้น  ซึ่ง

หลังจากที่ปลูกแลวตองมีการตัดใบและลําตนเพื่อใหหญาแฝกมีการแตกกอมากยิง่ขึน้ สวนของใบหญา

แฝกที่ถูกตัดสามารถนํามาใชเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องได  โดยตนและใบหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 4 สัปดาห มี

โปรตีนประมาณ 8%  ซึ่งก็มีคาใกลเคียงกับหญาอาหารสัตวตัวอ่ืน เชน หญารูซี่ กินนี เปนตน ซึ่งก็

นับวาเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรอยางคุมคาและเปนการสงเสริมใหเกษตรกรมีการเลี้ยงสัตว

เพื่อเปนอาชีพเสริม 

อยางไรก็ดีลักษณะทางกายภาพของใบหญาแฝกนั้นจะคอนขางคม การจะนํามาใชเลี้ยง

สัตวนั้นอาจจะกอใหเกิดปญหามีความนากินต่ํา (low palatability) นอกจากนี้การนําหญาแฝกที่

ขาดการจัดการเชน ใชหญาแฝกที่มีอายุการตัดมาก จะสงผลในเรื่องคุณคาทางโภชนะที่ต่ํา การจะ

นํามาใชเลี้ยงสัตวก็จะสงผลตอการขาดโภชนะตามที่สัตวตองการ สงผลตอเนื่องไปถึงการสูญเสีย

น้ําหนักตัวหรือใหผลผลิตต่ํากวาศักยภาพการผลิต  ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจในเรื่องของการนํา

หญาแฝกมาเปนอาหารสําหรับสัตวเคี้ยวเอื้อง เพื่อเปนการสงเสริมการใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง

คุมคา นําไปสูระบบเกษตรแบบยั่งยืน ตามแผนยุทธศาสตรเรื่องของการพัฒนาบนฐานความ

หลากหลายทางชีวภาพและการสรางความมั่นคงของฐานทรัพยากรและสิ่งแวดลอมในแงของการ

รักษาฐานทรัพยากรและความสมดุลของระบบนิเวศน และยังเปน การเสริมสรางศักยภาพของ

ชุมชนในการอยูรวมกันกับทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมอยางสันติและเกื้อกูล 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาหาการใชประโยชนจากหญาแฝกทีเ่หมาะสมสําหรับนํามาเปนอาหารสัตว

เคี้ยวเอื้อง 

2. เพื่อศึกษาหาผลตอบแทนที่ไดรับของการใชประโยชนจากหญาแฝกเปนอาหารสัตว 

3. เพื่อเปนการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด  

4. เพื่อเปนการนําพาไปสูระบบการเกษตรแบบยั่งยนื 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1) ขอบเขตของพื้นท่ี 

 ขอบเขตของพื้นที่ในการวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาในพื้นที่ อําเภอรองกวาง จังหวัดแพร 

  2) ขอบเขตของเนื้อหา 

 การวิจัยครั้งนี้ในเบื้องตนจะศึกษาหาผลผลิต และคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกพันธุ

ศรีลังกา ซึ่งปลกูในพื้นที่อําเภอรองกวาง ที่อายุการตัดที่ตางกัน คือ 35 45 และ 55 วัน เพื่อหาอายุที่

เหมาะสมในการนํามาทําเปนหญาแฝกหมกั หลังจากนั้นจะทําการศึกษาการใชสารเสริมชวยใน

การหมักหญาแฝกที่แตกตางกนั โดยในการศึกษาครั้งนีใ้ช กากน้ําตาล, รําละเอียด, กรดฟอรมิค 

และอีเอ็ม เปนสารชวยหมกั และทําการประเมนิคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมกั

โดยใชประสาทสัมผัส (Organoleptic test)  วัดคาความเปนกรด-ดาง  (pH)  กรดไขมันระเหยได  

และคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมัก และทําการประเมินคาพลังงานและการยอยไดในสตัว

เคี้ยวเอื้อง 

 

ผลสําเร็จของการวิจัยที่คาดวาจะไดรับ 
1. ทราบวิธีการทีเ่หมาะสมจากการใชหญาแฝกมาเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง 

2. มีขอมูลแสดงผลตอบแทนจากการใชประโยชนจากหญาแฝกเปนอาหารสัตวเคีย้ว

เอื้อง ซึ่งสามารถนําไปถายทอดองคความรูแกประชาชนและสังคมทองถิน่  

3. มีการใชประโยชนจากหญาแฝก ซึ่งปจจบุันมีการปลกูอยางแพรหลายไดดีขึ้น  

4. สามารถนําพาไปสูระบบการเกษตรแบบยั่งยืน ทีเ่กษตรกรใชทรัพยากรที่มีอยูใหเกดิ

ประโยชนสูงสดุ 
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หนวยงานที่จะนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
1. เกษตรกรผูเลีย้งโคกระบือ  

2. สวนราชการขององคกรปกครองสวนทองถิน่ 

3. กรมปศุสัตว 

4. สถาบันการศกึษา โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลยั 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 หญาแฝก (Vetiver grass) 
 2.1.1 ลักษณะทั่วไปของหญาแฝก 

 หญาแฝกจัดเปนพืช Perennial คือมีอายุมากกวา 2 ป ขึ้นในพื้นที่เขตรอนและรอนชื้น

ลักษณะลําตนขึ้นเปนกอแนน  ขนาดเสนผาศูนยกลางกอประมาณ  30  เซนติเมตร  โคนตนมี

ลักษณะแบน  ใบคอนขางแข็ง  แตกออกจากโคนกอเรียงซอนกันแนน  ขอบใบขนาน ใบกวาง

ประมาณ 8 มิลลิเมตร ยาว 75 เซนติเมตร ลักษณะสวนปลายใบสอบ  แหลมยาว บริเวณกลางใบมี

หนามละเอียดขึ้น หญาแฝกออกดอกเปนชอ ชอดอกสูงประมาณ  20-40  เซนติเมตร มีสีน้ําตาลถึง

น้ําตาลแดง สีเทา สีขาว ดอกยอยเกิดอยูบนแขนงชอดอกโดยอยูเปนคู  ลักษณะชอดอกจะ

เปลี่ยนไปตามระยะการผสมเกสร เมล็ดมีลักษณะคลายกระสวย ผิวเรียบ หัวทายมน ระบบรากของ

หญาแฝกนั้นเปนพืชที่มีระบบรากลึก ยาว และแผลงไปในดินตรงๆ ไมแผขนาน รวมทั้งมีระบบราก

ฝอย  (Fibrous  root)  ที่แข็งแรง  มีปริมาณมาก  สานกันแนนและหยั่งลึกลงไปในดิน  รวมทั้งมีราก

ฝอยมาก  จึงชวยในการยึดเหนี่ยวดิน  ชวยปองกันการชะลางหนาดินและการพังทลายของดินได

เปนอยางดี การแผกวางของรากโดยรอบกอประมาณ  50  เซนติเมตร ทําใหไมเกิดปญหาในการ

แยงอาหารเมื่อทําการปลูกรวมกับพืชชนิดอื่น   

 

 2.1.2 ชนิดของหญาแฝก 

 หญาแฝกนั้นจากการสํารวจทั่วโลกพบวามี 12 ชนิด ไดแก Vertiveria arguta (Steud.) 

C.E. Hubb., V. elongate (R.Br.) Stapf ,V. filipes (Benth.) C.E. Hubb ,V.filipes (Benth.) C.E. 

var. arundinacea (Reader) Jansen, V. fulvibarbis (Trin.) Stapf ,V. intermedia S.T. Blanke , 

V. lawsoni (Hook.f.) Blatter & Mc Cann, V. nigritana (Benth.) stapf, V. pauciflora S.T. 

Blake , V. rigida B.K. Simon, V. zizanioides (L.) Nash และ V. nemolaris A. Camus 

(Renvoize, 1990 อางโดย ยุพดี, 2543) สําหรับในประเทศไทยนั้นพบ 2 ชนิด (ลักษณะของหญา

แฝก, 2553) แบงตามลักษณะภายนอกไดเปน 2 ชนิด คือ 

 1. กลุมพันธุหญาแฝกหอม หรือ หญาแฝกลุม หรือ หญาแฝกบาน  (Vetiveria zizanioides  Nash) 

มีถิ่นกําเนิดทางตอนกลางของทวีปเอเชีย ในประเทศไทยนั้นหญาแฝกหอมสามารถขึ้นทั่วไปในสภาพ

ธรรมชาติ และจะพบมากในบริเวณที่ราบลุมภาคกลาง   
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 2. หญาแฝกดอน หรือ หญาแฝกปา (Vetiveria nemoralis A. Camus) มีถิ่นกําเนิดอยูใน

แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบทั่วไปในที่คอนขางแลง หรือ ที่ดินที่มีการระบายน้ําไดดีในทุกภาค

ของประเทศไทย  โดยเฉพาะในปาเต็งรัง  แตจะพบนอยในภาคใตสามารถขึ้นไดดีทั้งในที่แดดจัด

และแดดปานกลาง 

 กรมพัฒนาที่ดินไดจัดทําทะเบียนแหลงพันธุกรรม ซึ่งไดจากการรวบรวมหญาแฝกจาก

หลายๆแหลง ซึ่งรวมทั้งสิ้น 28 แหลงพันธุกรรม ไดแก 

 แหลงพันธุกรรมหญาแฝกหอม ไดแก 1.กําแพงเพชร 2.เชียงราย 3.สงขลา 2  4.สงขลา 3 

5.สุราษฎรธานี  6.ตรัง  7.ตรัง 2  8.ศรีลังกา 

แหลงพันธุกรรมหญาแฝกดอน ไดแก 1.อุดรธานี 1 2.อุดรธานี 2 3.นครพนม 1   4.

นครพนม 2   5.ชัยภูมิ  6.รอยเอ็ด  7.เลย  8.สระบุรี 1 9. สระบุรี 2  10. หวยขาแขง  11. กาญจนบุรี  

12. นครสวรรค  13. ราชบุรี  14. จันทบุรี  16. พิษณุโลก  17.กําแพงเพชร 1  18.เชียงใหม  19. 

แมฮองสอน (วีระชัย, 2536) 

 

      
ภาพที่ 2.1 ลักษณะของหญาแฝกลุม (Vetiveria zizanioides Nash) และหญาแฝกดอน 

(Vetiveria nemoralis A. Camus)     

   

ความแตกตางของหญาแฝกหอมและหญาแฝกดอนนั้นแสดงในตารางที่ 2.1 นอกจากนี้

จากการศึกษาของ ยุพด ี (2543) ถึงความแตกตางลักษณะทางสณัฐานวิทยาของหญาแฝกหอม

และหญาแฝกดอน โดยหญาแฝกหอมไดจากแหลงพันธกุรรมสุราษฎรธานี และแมลานอย หญา

แฝกดอนไดจากแหลงพันธกุรรมประจวบคีรีขันธและกําแพงเพชร โดยพบวารากของหญาแฝกหอม

มีขนาดของชองอากาศและจํานวนชองมากกวา ทรงพุมของหญาแฝกหอมตั้งตรง ขณะทีห่ญาแฝก

ดอนทรงจะเปนพุมกางออกและโคงลง  ใบของหญาแฝกหอมจะมีขนาดใหญ สวนหญาแฝกดอนใบ

จะมีขนาดเล็ก 
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ตารางที่ 2.1 เปรยีบเทียบลกัษณะที่แตกตางของหญาแฝกหอมและหญาแฝกดอน 
 

หญาแฝกหอม หญาแฝกดอน 

ลักษณะกอ 

1. เปนพุม  ใบยาวตั้งตรงขึ้นสูง 

 

2. สูงประมาณ  150-200  เซนติเมตร 

3. มีการแตกตะเกียง  และแตกแขนงลําตนได 

ใบ 

4. ยาวประมาณ  45-100  เซนติเมตร   

   กวาง  0.6-1.2  เซนติเมตร 

5. ใบมีสีเขียวเขม  หลังใบโคง  ทองใบออกสี

ขาว  มีรอยกั้นขวางในเนื้อใบสองกับแดดเห็น

ชัดเจน 

6. เนื้อใบคอนขางเนียน  มีไขเคลือบมากทําใหดู

นุมมัน 

 
ชอดอกและดอก 

7. สูง  150-250  เซนติเมตร 

8. สวนใหญมีสีมวง 

 

ราก 

9. มีความหอม  เนื่องจากมีน้ํามันหอมระเหย  

ซึ่งเปนสารพวก  Alkaloids 

10. สามารถหยังลึกได  ประมาณ  ตั้งแต  100-

300เซนติเมตร 

 

1. เปนพุม  ใบยาว  ปลายแผโคงลงคลายกอ

ตะไคร  ไมตั้งมากเหมือนหญาแฝกหอม 

2. สูงประมาณ  100-150  เซนติเมตร 

3. ปกติไมมีการแตกตะเกียง  และแขนงลําตน 

 

4. ยาวประมาณ  35-60  เซนติเมตร 

   กวาง  0.4-0.8  เซนติเมตร 

5. ใบสีเขียวซีด  หลังใบพับเปนสันสามเหลี่ยม  

ทองใบสีเดียวกับดานหลังใบแตซีดกวา  แผนใบ

เมื่อสองแดดไมเห็นรอยกั้นในเนื้อใบ 

6. เนื้อใบหยาบ  สากคาย  มีไขเคลือบนอย  ทํา

ใหดูกราน  ไมเหลือบมัน 

 
 

7. สูง  100-150  เซนติเมตร 

8 มีไดหลายสี  ตั้งแตสีขาว  ครีม  ถึงมวง 

 

 

9. ไมมี 

10. มีรากสั้นกวา  โดยทั่วไปจะหยั่งลึกประมาณ  

80-100  เซนติเมตร 

 

ที่มา : พันธุหญาแฝก (2552) 
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2.1.3 การดูแลหญาแฝก 

การดูแลหญาแฝกนั้นเพื่อใหมีประสิทธิภาพควรมีการตรวจดูตามแนวหญาแฝก และเมื่อ

พบหญาแฝกตนที่ตายควรมีการปลูกซอมทันที เพื่อเปนการลดชองวางภายในแถวของการปลูก 

หลังจากที่หญาแฝกเริ่มตั้งตัวไดแลว อาจใชระยะเวลาประมาณสามเดือน ควรมีการตัดใบหญา

แฝกใหสูงจากพื้นดินประมาณ 40 เซนติเมตร เพื่อเพิ่มการแตกกอชิดกันเร็วขึ้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 

ม.ป.ป.)   

 

2.1.4 การใชประโยชนจากหญาแฝก 

1.ใชในการปองกันการชะลางการพังทลายของดิน โดยลักษณะของหญาแฝกมีการขึ้นเปน

กอ โคนกออัดกันแนน และแตกหนอเจริญเติบโตชิดกัน รวมทั้งมีระบบรากที่แข็งแรงหยั่งลึกลงไปใน

ดินตามแนวดิ่ง ดังนั้นเมื่อนํามาปลูกเปนแถวจะเปรียบเสมือนรั้วทั้งบนดินและใตดิน โดยในสวนบน

ดินจะชวยในการชะลอความเร็วของน้ําที่ไหลมาและกักเก็บดินและโคลนตมที่ติดมา ขณะที่สวนใต

ดินมีระบบรากชวยในการยึดเกาะดิน และชวยในการดูดซับน้ําและกักน้ําไวในดิน  

2. ใชในการอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา โดยหญาแฝกจะชวยในการปองกันการ

พังทลายของหนาดินที่บริเวณแมน้ํา หรือลําคลอง เพื่อลดการตื้นเขินอันเนื่องมาจากตกตะกอนของ

ดิน นอกจากนี้การปลูกหญาแฝกยังเปนการสรางแนวรั้วที่ชวยกรองตะกอนดิน เศษพืช ขยะมูลฝอย 

รวมทั้งรากยังชวยในการดูดซับสารเคมีกอนที่จะไหลลงแหลงน้ําไดอีกดวย  

3. ใชในการปลูกรวมกับไมผลและไมยืนตนในแปลง เพื่อชวยเพิ่มความชุมชื่นใหแกดิน 

4. อื่นๆ เชน การใชใบของหญาแฝกเปนวัสดุในการทําหลังคา การใชใบหญาแฝกแหงเปน

วัสดุคลุมดิน ใชเปนวัสดุในการทําเครื่องจักสาน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาการใชใบหญาแฝกเปน

อาหารสัตวไดอีกดวย 

 

2.2 การใหผลผลิตของหญาแฝก 

การใหผลผลิตของหญาแฝกนั้นคลายกับหญาอาหารสัตวทั่วไป กลาวคือเมื่อหญาแฝกมี

อายุนอยจะใหผลผลิตน้ําหนักแหงต่ํา และเมื่อมีอายุมากขึ้นก็จะทําใหผลผลิตสูงขึ้นตามไปดวย 

นอกจากการจัดการดานแปลงหญา และฤดูกาลที่มีผลตอการใหผลผลิตแลว ชนิดของสายพันธุยัง

มีผลตอการใหผลผลิตของหญาแฝกอีกดวย เนื่องจากแตละสายพันธุจะมีลักษณะของความสูงของ

ลําตน  ขนาดของลําตน  กานใบและขนาดของใบที่แตกตางกัน  รวมทั้งความแตกตางระหวางสาย

พันธุอีกดวย จากการศึกษาของวารุณี (2537) ในดานการใหผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาแฝก 10 

สายพันธุ ไดแก สุราษฎรธานี สงขลา 3 ศรีลังกา เลย รอยเอ็ด ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ นครสวรรค 
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กําแพงเพชร 2 กําแพงเพชร 1 โดยพบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาแฝกพันธุประจวบคีรีขันธจะ

ใหน้ําหนักแหงสูงที่สุดแตไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับสายพันธุราชบุรี ศรีลังกา 

กําแพงเพชร 2 สงขลา 3 และกําแพงเพชร 1  

สมศักดิ์ และคณะ (2544) ไดทําการเปรียบเทียบชนิดของสายพันธุหญาแฝกที่แตกตางกนั 

17 สายพันธุ คือสายพันธุกําแพงแสน นครสวรรค ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ หวยขาแขง อยุธยา 

กําแพงเพชร 2 สงขลา 3 สุราษฎรธาน ีศรีลังกา เขาเตา พระราชทาน พัทลุง แพร อินเดีย ญี่ปุน และ

แมลานอยตอการใหผลผลติน้ําหนักแหง ซึ่งพบวา หญาแฝกสายพันธุราชบุรีซึ่งเปนหญาแฝกดอน

ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงสูงที่สุด (1,518 กิโลกรัม/ไร/ป)  สวนหญาแฝกลุมที่ใหผลผลิตสูงที่สุดคือพันธุ

กําแพงเพชร 2 ใหผลผลิต 1,236 กิโลกรัม/ไร/ป ในขณะทีพ่ันธุศรีลังกาใหผลผลิต 682 กิโลกรัม/ไร/

ป 

เฉลียวและคณะ (2540) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการใหผลผลิตน้ําหนักสดของหญา

แฝก 10 สายพันธุ จากหญาแฝกหอม ไดแก สงขลา 3  สุราษฎรธานี  กําแพงเพชร 2 และศรีลังกา 

และจากหญาแฝกพื้นเมือง ไดแก  นครสวรรค รอยเอ็ด เลย กําแพงเพชร 1 ราชบุรี และ

ประจวบคีรีขันธ พบวา ผลผลิตน้ําหนักสดของตนและใบจํานวน 25 กอ เริ่มตัดที่อายุ 7 เดือนและ

ตัดทุกๆ 3 เดือน จนถึง 19 เดือน รวม 5 ครั้ง พบวาสายพันธุราชบุรีใหน้ําหนักสดสูงที่สุด 

 

ตารางที่  2.2  ผลผลิตน้ําหนักแหงและวัตถุแหงในชวงฤดูฝนและฤดูแลงของหญาแฝกลุมและหญา

แฝกดอนที่อายุการตัดทุกๆ 4 สัปดาห 

 ผลผลิต  (กก./ไร)  วัตถุแหง(%on dry basis) 

ฤดูฝน ฤดูแลง  ฤดูฝน ฤดูแลง 

หญาแฝกลุม 1118 615  29.4 45.6 

หญาแฝกดอน 1196 468  34.4 51.3 

ที่มา : กลุมงานวิเคราะหอาหารสัตว  กองอาหารสัตว (ม.ป.ป.)   

 

กลุมงานวิเคราะหอาหารสัตว กองอาหารสัตว ไดรายงานวา การใหผลผลิตน้ําหนักแหงซึ่ง

พบวา  หญาแฝกทั้ง  2  ชนิดใหผลผลิตในชวงฤดูฝนที่มากกวาชวงฤดูแลง  แตจะมีเปอรเซ็นตวัตถุ

แหงในชวงฤดูฝนต่ํากวาฤดูแลง  แตในชวงฤดูฝนหญาแฝกลุมจะใหผลผลิตและเปอรเซ็นตวัตถุแหง

ที่ต่ํากวาหญาแฝกดอน  ซึ่งจัดไดวาหญาแฝกทั้ง  2  ชนิดมีความนากิน  เพราะวามีปริมาณของ
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เปอรเซ็นตของวัตถุแหงที่ต่ํา  สวนในฤดูแลง  หญาแฝกหอมจะใหผลผลิตสูงกวาหญาแฝกดอน  แต

มีเปอรเซ็นตของวัตถุแหงที่ต่ํากวาหญาแฝกดอนแสดงในตารางที่  2.2    

ในดานอายุการตัดก็เปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการใหผลผลิตของหญาแฝก จาก

การศึกษาของวารุณีและคณะ (2537) ซึ่งไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตของหญาแฝกที่ตัดที่

อายุ 2, 4 และ 6 สัปดาห โดยพบวาระยะเวลาการตัดมีผลใหผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาแฝก

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเมื่อทําการตัดหญาแฝกชวงหางขึ้น ผลผลิตน้ําหนักแหง

ที่ไดจะสูงกวาการตัดถี่ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้การตัดที่อายุ 6 สัปดาหจะใหผลผลิตสูงที่สุด 

รองลงมาคือที่ 4 และ 2 สัปดาห 

สําราญและคณะ (2540) ศึกษาผลของระยะการตัดที่แตกตางกันคือที่ 30, 45 และ 60 วัน 

ตอการใหผลผลิตของหญาแฝกพันธุสงขลา 3 และสุราษฎรธานี พบวา ระยะการตัดที่แตกตางกัน

ไมมีผลตอการใหผลผลิตน้ําหนักแหง โดยระยะการตัดที่ 30, 45 และ 60 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักแหง

ของหญาแฝกเฉลี่ย 805.95, 808.36 และ 909.93 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 

สมศักดิ์และคณะ (2544) ไดทําการศึกษาผลของความถี่ของการตัดที่มีตอผลผลิตของ

หญาแฝกสายพนัธุประจวบคีรีขันธ โดยทําการเปรียบเทยีบการตัดทกุๆ 2, 4, 6 และ 8 สัปดาห และ

เก็บผลผลิตน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงเปนระยะเวลา 1 ป พบวา ความถี่ของการตัดหญาแฝกที่

เหมาะสมคือตัดทุก 6 สัปดาห หรือ 42 วัน ซึ่งจะใหผลผลิตน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงตอปสูงกวา

การตัดที่ความถี่อ่ืนๆอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 

2.3 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝก 

 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกก็เชนเดียวกับพชือาหารสัตวชนิดอื่น กลาวคือจะแปรผัน

ตามอายุ ความอุดมสมบูรณของดิน การใหปุย สภาพการปลูก และฤดูกาล จากการศกึษาของ  

Liu et al. (2003) ไดทําการศึกษาคุณคาทางอาหารของหญาแฝกทีป่ลูกในลักษณะดนิที่แตกตาง

กัน โดยพบวา หญาแฝกที่ปลกูในดินแดงมีคาของโปรตนี ไขมัน ลูทีน (Lutein) และแคโรทีน 

(Carotene) สูงกวาหญาแฝกทีป่ลูกในดินทราย นอกจากนี้เขายังพบวาองคประกอบของหญาแฝก

ในสวนของโปรตนีและไขมัน ในฤดูหนาวจะมีคาต่ํากวาฤดูใบไมผลิ โดยมีคาโปรตนีเทากับ 15.08 

เทียบกับ 6.49 เปอรเซน็ต และไขมันมีคาเทากบั 2.05 เทยีบกับ 1.49 เปอรเซน็ต  

สมศักดิ์และคณะ (2544) ไดทําการศกึษาองคประกอบทางเคมีของหญาแฝก 17 สายพันธุ 

จากหญาแฝกดอน 6 สายพันธุ ไดแก กําแพงเพชร 1 นครสวรรค ราชบุรี หวยขาแขง อยุธยา และ

ประจวบคีรีขันธ และจากหญาแฝกลุมจํานวน 11 สายพันธุ ไดแก กําแพงเพชร 2 สงขลา 3 สุราษฎร

ธานี ศรีลังกา เขาเตา พระราชทาน พัทลุง แพร อินเดยี ญี่ปุน และแมลานอย พบวา ในสวนของ
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หญาแฝกดอน มีคาเฉลีย่โปรตีน ADF NDF เซลลูโลส ลิกนิน แคลเซยีม แมกนเีซียม และฟอสฟอรัส 

เทากับ 7.1, 45.1, 78.1, 35.9, 5.5, 0.20, 0.12 และ 0.15 เปอรเซน็ต ตามลําดับ สวนหญาแฝกลุม

นั้นพบวามีคาใกลเคียงกันโดยมคีาเทากับ 7.8, 43.9, 77.1, 34.6, 5.4, 0.23, 0.16 และ 0.17 

เปอรเซ็นต ตามลําดบั แสดงผลดังตารางที่ 2.3  

  

ตารางที่ 2.3 สวนประกอบทางเคมีของหญาแฝกดอนและหญาแฝกลุม 

 -------------------------------------%วัตถุแหง-------------------------------------------- 

CP ADF NDF Cellulose Lignin Ca Mg P 

หญาแฝกดอน1 7.1 45.1 78.1 35.9 5.5 0.20 0.12 0.15 

หญาแฝกลุม2 7.8 43.9 77.1 34.6 5.4 0.23 0.16 0.17 
1 ไดจากคาเฉลี่ย 6 สายพันธุ ไดแก กําแพงเพชร 1 นครสวรรค ราชบุรี หวยขาแขง อยุธยา และประจวบคีรีขันธ 
2 ไดจากคาเฉลี่ย 11 สายพันธุ ไดแก กําแพงเพชร 2 สงขลา 3 สุราษฎรธาน ีศรีลังกา เขาเตา พระราชทาน พัทลุง แพร อินเดีย ญี่ปุน และแมลานอย 

ที่มา: ดัดแปลงจากสมศักดิ์ (2544) 

 

 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกนั้น อายุการตัดก็เปนปจจัยที่สําคัญตอคุณคาทางโภชนะ 

กลาวคือ หญาแฝกที่อายุนอยการใหผลผลิตน้ําหนักแหงจะต่ําและเมื่อมีอายุเพิ่มขึ้นการใหผลผลิต

จะสูงขึ้น ขณะที่คุณคาทางโภชนะลดต่ําลง โดยจะทําใหเปอรเซ็นตของวัตถุแหง  (Dry  matter)  

นั้นเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่มากขึ้น  ในขณะที่ปริมาณของโปรตีน  และแรธาตุตางๆ  กลับมีคาลด

ต่ําลง  ถึงแมเยื่อใยตางๆ  จะไมมีการเพิ่มมากขึ้นหรือลดต่ําลงอยางเดนชัดตามชวงอายุของการตัด

ที่เพิ่มมากขึ้นก็ตาม  แตเยื่อใยก็ยังมีปริมาณที่สูงมาก  (วารุณีและคณะ, 2537) ซึ่งโปรตีนนับวาเปน

สวนประกอบทางเคมีที่สําคัญของพืชอาหารสัตวที่พิจารณาถึงคุณคาทางอาหาร โดยทุงหญาใน

เขตรอนมักประสบปญหากับระดับโปรตีนที่ต่ํา โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงที่มีโปรตีนประมาณ 2-3 

เปอรเซ็นต ซึ่งต่ํากวาระดับต่ําสุดที่สัตวตองการ โดยทั่วไปแลวหญาเมืองรอนที่ยังออนอยูจะมีระดับ

โปรตีนที่เพียงพอกับสัตว แตเมื่อพืชแกขึ้น โปรตีนจะลดลงอยางรวดเร็ว (เฉลิมพล, 2524)  

 วารุณี และคณะ (2537) ไดทําการศึกษาผลของอายุการตัดตอคุณคาทางอาหารของหญา

แฝก โดยศึกษาที่การตัดที่อายุ 2, 4, 6 และ 8 สัปดาห พบวาโปรตีนหยาบ NDF ADF NDS 

เซลลูโลส ลิกนนิและวัตถุแหงทีย่อยได ซึ่งศึกษาโดยใช Pepsin-cellulase ไมมีความแตกตางกนั

ทางสถิติ แตในสวนของ hemicellulose ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซยีมและแมกนีเซียมจะ

ลดลงตามอายุการตัดที่มากขึ้น และไดรายงานไววาหญาแฝกที่อายุการตัด 4 สัปดาห มคีวาม

เหมาะสมที่สดุในแงการใหผลผลิตและคณุคาทางโภชนะ 
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 สําราญและคณะ (2540) ไดศึกษาอายุการตัดที่ตางกัน 3 ระยะ คือ 30, 45 และ 60 วัน ตอ

โปรตีนรวมของหญาแฝกสายพันธุสงขลา 3 และสุราษฎรธานี โดยพบวาอายุการตัดที่ตางกนั 3 

ระยะ ไมมีผลตอโปรตีนรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   

 สมศักดิ์และคณะ (2544) ศึกษาอายุการตดัของหญาแฝกสายพันธุประจวบคีรีขันธที่ 2, 4, 

6 และ 8 สัปดาห ตอองคประกอบทางเคมีของหญาแฝก โดยพบวา โปรตนีรวม ADF NDF 

เซลลูโลส และฟอสฟอรัสจะลดลงตามอายกุารตัดหญาที่เพิ่มขึ้น ขณะที่ปริมาณแคลเซียมจะ

เพิ่มขึ้นตามอายุของหญาแฝกทีม่ากขึ้น ในสวนของปริมาณลิกนนิ อายุการตัดที่แตกตางกนัไม

สงผล และไดสรุปไววาอายุการตัดที่เหมาะสมของหญาแฝกสายพันธุประจวบคีรีขนัธในการศึกษา

ครั้งนี้ คือการตัดที่อายุ 6 สัปดาห  

 สําหรับคุณคาทางอาหารของหญาแฝกสายพันธุศรีลังกานัน้ วารุณี (2537) รายงานไววา 

โปรตีนรวมของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 2, 4, 6 และ 8 สัปดาห มีคาเทากับ 9.16, 6.91, 5.98 และ 

5.65 เปอรเซน็ต ตามลําดับ สวนเยื่อใย NDF มีคาเทากับ 80.53, 81.88, 80.36, 80.16 และ 80.73 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเยื่อใย ADF มีคาเทากับ 45.91, 45.59, 46.12, 47.19 และ 46.20 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อทําการประเมินหาปริมาณวัตถุแหงทีย่อยได (In vitro dry matter 

digestibility) พบวามีคาเทากับ 41.06, 39.02, 37.81, 36.56 และ 38.61 เปอรเซน็ต ตามลําดับ  

 สมศักดิ์และคณะ (2544) รายงานวาคุณคาทางอาหารของหญาแฝกสายพนัธุศรีลังกาที่

อายุการตัด 4 สัปดาหนั้นมี โปรตนีรวม เยื่อใย NDF เยื่อใย ADF เซลลูโลส ลิกนิน ฟอสฟอรัส 

แคลเซยีมและแมกนเีซยีม มีคาเทากับ 7.1, 78.4, 45, 35.5, 5.8, 0.19, 0.28 และ 0.17 เปอรเซน็ต 

ตามลําดับ  
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ตารางที่ 2.4 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกทีต่ัดที่อายุตางๆกัน 

อายุตัด  -----------------------------------------------------------------%วัตถุแหง---------------------------------------------------------------------  

CP NDF ADF NDS cellulose hemicellulose lignin P K Ca Mg 

2 สัปดาห 8.88 79.50 45.42 20.49 37.80 34.05 4.67 0.19 1.45 0.19 0.16 วารุณีและ

คณะ (2537) 4 สัปดาห 7.56 80.42 45.51 19.51 38.31 34.91 5.35 0.15 1.02 0.16 0.13 

6 สัปดาห 5.91 79.17 45.13 21.84 37.12 34.03 6.50 0.10 0.86 0.15 0.11 

8 สัปดาห 5.54 80.15 47.10 19.89 38.56 33.09 6.64 0.10 0.72 0.21 0.14 

30 วัน 5.73 - - - - - - - - - - สําราญและ

คณะ (2540)  45 วัน 5.56 - - - - - - - - - - 

60 วัน 5.30 - - - - - - - - - - 

2 สัปดาห 8.7 79.6 45 - 37.7 - 4.5 0.16 - 0.18 0.09 สมศักดิ์และ

คณะ (2544) 4 สัปดาห 7.9 79.3 45.3 - 36.9 - 4.7 0.14 - 0.23 0.11 

6 สัปดาห 7.5 77.2 43.9 - 35.3 - 4.8 0.12 - 0.24 0.10 

8 สัปดาห 7.7 77.7 43.8 - 35.1 - 4.8 0.12 - 0.28 0.12 

 

 

 

 



 

 

13

2.4 พืชหมัก 

พืชหมัก  (Silage)  เปนรูปแบบหนึ่งของการถนอมพืชอาหารสัตวไวใชในยามขาดแคลน 

โดยหลักการของพืชหมักคือนําพืชอาหารสัตวที่มีความชื้นมาเก็บรักษาไวในสภาพที่ไมมีอากาศ  

เพื่อใหเกิดกรดจากกระบวนการหมักโดยจุลินทรียในธรรมชาติ โดยคุณคาทางอาหารสัตวมีการ

เปลี่ยนแปลงนอยที่สุดสําหรับไวใชเปนอาหารสัตวในชวงขาดแคลนพืชสด นอกจากนี้การทําพืช

หมักโดยการเพิ่มสารเสริมชวยในการหมัก เพื่อใหการทํางานของจุลินทรียที่ เกี่ยวของกับ

กระบวนการหมักมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยเฉพาะจุลินทรียที่ยอยเยื่อใยของพืช ทําใหการยอยได

เพิ่มขึ้น จึงนับวาเปนการปรับปรุงคุณภาพอาหารหยาบใหดีขึ้น    

 

2.4.1 หลักการของพืชหมักและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระหวางการหมัก 

 หลักสําคัญในการทําพืชหมัก  คือ  การสงเสริมทําใหเกิดพืชอยูภายใตสภาพอับอากาศ  

(anaerobic  condition)  จุลินทรียจะทําการเปลี่ยนคารโบไฮเดรตที่อยูในพืชเปนกรดอินทรีย เปน

ผลใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของพืชหมักมีคาลดลงประกอบกับในสภาพอับอากาศจะ

เอื้ออํานวยตอการการขยายของจํานวนแบคทีเรียที่สรางกรดแลคติค  (lactic  acid  bacteria)  เปน

อยางดี  ซึ่ง pH ของพืชหมักลดลงถึงระดับหนึ่ง  (pH  3.5-4.5)  ซึ่งสภาวะดังกลาวจะทําใหสามารถ

หยุดการยับยั้งกิจกรรมของจุลินทรียทั้งหมดไมเกิดการเปลี่ยนแปลงของพืชหมักไดอีกตอไป  ซึ่ง

สภาพเชนนี้จะทําใหพืชหมักสามารถเก็บรักษาไดนาน  ถายังคงสภาพอับอากาศ  

 สภาพภายในหลุมหมักจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น โดยในกระบวนการหมักแบง

ออกเปนระยะตางๆ ได 5 ระยะ (บุญเสริม, 2539) ดังนี้ คือ 

 ระยะที่ 1 (Aerobic phase) ระยะนี้เกิดขึ้นหลังจากที่มีการตัดพืช ซึ่งพืชจะยังมีการหายใจ

อยางตอเนื่อง โดยใชออกซิเจนที่ติดมา ขณะเดียวกันจุลินทรียที่ใชออกซิเจน ก็จะทําการเปลี่ยน

คารโบไฮเดรตที่ละลายได (Water-soluble carbohydrate, WSC) เปน คารบอนไดออกไซด น้ํา

และความรอน นอกจากนี้ยังมีแอมโมเนียที่เกิดขึ้นจากการทํางานของเอนไซมที่ยอยโปรตีน ซึ่งทํา

ใหเกิดการสูญเสียคุณคาทางอาหารในระหวางกระบวนการหมัก ระยะนี้จะเกิดขึ้นจนกระทั่ง

ออกซิเจนถูกใชหมด  ระยะนี้จะเกิดขึ้นในเวลาเพียงไมกี่ชั่วโมงถามีการจัดการในการหมักดี เชน 

ความชื้นของพืชหมัก ขนาดความยาวของพืช และมีการบรรจุลงอยางรวดเร็วและแนนไมใหเกิด

ชองวางก็จะมีการสูญเสียนอย    

 ระยะที่ 2 ระยะนี้เปนการทํางานของจุลินทรียที่ไมใชออกซิเจน ซึ่งจะผลิตกรดไขมันระเหย

ไดสายสั้น (Short-chain volatile fatty acids) ไดแก acetate, propionate, butyrate และ lactate 

นอกจากนี้จุลินทรียพวกนี้ยังผลิตเอทธานอลและคารบอนไดออกไซด ในระยะนี้กระบวนการหมัก
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จะเกิดขึ้นอยางมาก ซึ่งผลผลิตสุดทายที่เกิดขึ้นของการหมักก็ขึ้นอยูกับอายุของพืชที่นํามาหมัก 

ความชื้นรวมทั้งจุลินทรียที่ติดมากับพืชในชวงการเก็บเกี่ยว ซึ่งระยะที่ 2 นี้จะเกิดขึ้นไมเกิด 24-72 

ชั่วโมง 

ระยะที่ 3 และ 4 จุลินทรียในกลุมที่ผลิตกรดแลคติกจะมกีารเจรญิเตบิโตและผลิตกรดแล

คติกในปริมาณที่สูงขึ้น ทําใหสภาพภายในหลุมหมักมีสภาพเปนกรดมากขึ้น จนกระทั่ง pH ลดลง

ถึง 4.2 ระยะที่ 1, 2 และ 3 จะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 3-5 วันแรกของการหมัก สวนระยะที่ 4 จะ

ยังมีการผลิตกรดแลคติกเปนหลัก จน pH ลดลงถึงจุดหนึง่ที่เปนระดับที่สามารถยับยั้งกจิกรรมของ

จุลินทรยี ทําใหกระบวนการทกุอยางหยดุลง ทําใหพชืหมกัสามารถคงสภาพไดนาน หากสภาพการ

หมักเกิดสมบูรณจะใชเวลา 15-20 วัน  

ระยะที่ 5 หลังจากที่ pH ลดลงในระดับที่เหมาะสมในการยับยั้งกจิกรรมของจุลินทรยีกจ็ะ

คงสภาพของพืชไวได แตถากระบวนการหมักไมเหมาะสมจุลินทรยีก็ยังจะมีการหมักและใชโภชนะ

ที่มีในพชืในการดําเนินกิจกรรมตอไป    

 
ภาพที่ 2.2 การเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นของการทําพชืหมกั 

ที่มา : Oregon state university (2008) 
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 2.4.2 มาตรฐานของพืชหมัก  

 กองอาหารสัตว (2547) ไดรายงานมาตรฐานของพืชหมักไววาลักษณะทางกายภาพของ

พืชหมักควรมีลักษณะ 

 1.ในดานกลิ่นของพืชหมักจะมีกลิ่นคลายผลไมดอง หอม เปรี้ยวๆ และไมมีกลิ่นเหม็นเนา

หรือกลิ่นฉุนจากแอมโมเนีย 

 2. ในดานเนื้อของพืชหมักตองไมเละ ไมเปนเมือก รวมทั้งไมมีการเจริญของเชื้อราซึ่งสังเกต

โดยจะมีลักษณะเปนเสนสีขาวกระจายอยูบนพืชหมัก 

 3. ในดานสีของพืชหมัก ควรมีสีเหลืองอมเขียว ถาปรากฏสีน้ําตาลไหมหรือสีดําบนพืชหมัก

แสดงวาในกระบวนการหมักเกิดความรอนสูงเกินไป ซึ่งทําใหสูญเสียคุณคาทางโภชนะ  

 สวนลักษณะทางเคมีนั้นควรมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง 3.5-4.2  สวนใน

ดานปริมาณกรดอินทรียที่มีในพืชหมักนั้น ควรมีกรดแลคติกอยูเปนสวนมาก หรือคิดเปน 1.5-2.5 

เปอรเซ็นต มีกรดอะซิติกเปนสวนนอย หรืออยูระหวาง 0.5-0.8 เปอรเซ็นต และไมมีกรดบิวทีริก 

หรือมีในปริมาณนอยกวา 0.1 เปอรเซ็นต   

 

  2.4.3 ปจจัยที่สําคัญของการทําพืชหมักใหไดคุณภาพดี 

 1. ชนิดพืชที่เหมาะสมในการนํามาทําพืชหมัก โดยควรเลือกพืชที่มีคารโบไฮเดรตที่ละลาย

ไดสูงกวา  6  เปอรเซ็นต  เพื่อใชเปนสารตั้งตนในการผลิตกรดอินทรียโดยจุลินทรียเพื่อใหพืชหมัก

อยูในสภาวะเปนกรด และเก็บรักษาได  

 2. อายุการเก็บเกี่ยวที่ เหมาะสมของพืช โดยพืชที่จะนํามาหมักควรมีอายุเหมาะสม

กลาวคือใหผลผลิตสูง และมีคุณคาทางอาหารอยูในระดับที่เหมาะสม ซึ่งอายุการตัดพืชเพื่อนํามา

หมักนั้นไมแนนอนแลวแตชนิดของพืช รวมทั้งฤดูกาล และการจัดการแปลงหญา แตอาจสังเกตจาก

เปอรเซ็นตของวัตถุแหงตองไมต่ํากวา 25 เปอรเซ็นต  และไมสูงกวา  35  เปอรเซ็นต 

 3. ขนาดความยาวของพืชที่นํามาใชหมัก เนื่องจากในกระบวนการหมักตองทําใหอยูใน

สภาพไรอากาศ ซึ่งการตัดพืชอาหารสั้นใหมีขนาดเหมาะสมเมื่อทําการบรรจุพืชและอัดลงไปใน

ภาชนะที่ใชหมัก จะทําใหพืชมีการอัดกันแนนขึ้น ทําใหเกิดพื้นที่ชองวางนอย และมีผลใหจุลินทรีย

สามารถใชสารอาหารจากพืชเพื่อการเจริญเติบโตไดเร็วข้ึน  ทําใหเกิดกรดไดเร็วขึ้น โดยทั่วไปแลว 

ควรตัดพืชใหมีความยาวประมาณ  3-5  เซนติเมตรหรือถาไมสามารถตัดพืชใหสั้นไดก็ควรใชวิธีทุบ

ขอของพืชใหแตกเพื่อใหอัดไดงายขึ้น 

 4. ระดับความชื้นในการหมัก ซึ่งโดยทั่วไปนั้นแนะนําวาความชื้นที่เหมาะสมควรอยูที่ 65-

67 เปอรเซ็นต ซึ่งความชื้นที่เหมาะสมจะทําใหการอัดหญาแนนขึ้น ทําใหไดพืชหมักคุณภาพดี แต
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ถาความชื้นของการหมักสูงเกินไปจะทําใหพืชหมักที่ไดมีลักษณะเปอยยุย นอกจากนี้ยังทําใหเกิด

การสูญเสียโภชนะออกมาในรูปของเหลวที่เกิดขึ้นในระหวางการหมัก (Seepage) ดังนั้น ถาพืชที่

จะนํามาหมักมีความชื้นสูง ควรมีการลดความชื้นของพืชลง เชน การนําไปผึ่งกอนนํามาหมัก หรือ

การเติมวัสดุที่มีวัตถุแหงสูง อยางเชน ฟางขาว เปนตน เปนตัวชวยในการดูดซับความชื้น  

 5. การจัดการอื่นๆ ในชวงการหมัก เชน หลังจากที่ตัดพืชแลวควรรีบบรรจุลงหลุมใหเร็ว

ที่สุดเพื่อปองกันการสูญเสียโภชนะ การใชเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการไลอากาศใน

กระบวนการหมัก  หรือการใชสารเสริม (additive) ชวยในกระบวนการหมัก เปนตน    

 

 2.4.4 การใชสารเสริมชวยในการหมัก  

 พืชอาหารสัตวเขตรอนนั้นผลผลิตที่ไดสวนใหญจะมีวัตถุแหงต่ําและมีคารโบไฮเดรตที่

ละลายได (Water soluble carbohydrate, WSC) ในปริมาณนอย สงผลใหพืชหมักที่ไดมีคุณภาพ

ต่ํา ซึ่งการใชสารเสริมชวยในการหมัก เปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะชวยปรับปรุงคุณภาพของพืชหมักใหดี

ขึ้น ซึ่งสารเสริมพืชหมักสามารถแบงออกเปน  2  กลุม  คือ   

 1. สารเสริมที่ชวยกระตุนในกระบวนการหมัก (Fermentative stimulants)  เปนสารที่

เติมไปในเพื่อชวยใหกระบวนการหมักใหเร็วขึ้นเพื่อลดการสูญเสียคุณคาทางโภชนะ อาทิเชน  

กากน้ําตาล (Molasses)  และ เอนไซม (Enzymes)  เปนตน ซึ่งสารเหลานี้จะชวยในการกระตุนให

เกิดการเจริญเติบโตของกรดแลคติก แบคทีเรีย โดยยังแบงออกไดเปน 

 1.1 เชื้อจุลินทรีย (Inoculant) เปนสารเสริมพวกจุลินทรียที่เติมเขาไปเพื่อเพิ่มจํานวน

จุลินทรียที่ใชในการหมัก เชน จุลินทรียในกลุมที่ผลิตกรดแลคติก เชน Lactobaciili Pediococci 

Streptococci เปนตน 

 1.2 สารที่ชวยในการทํางานของจุลินทรีย (Substrate suppliers) เปนสารที่ชวยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการหมัก ซึ่งสารในกลุมนี้ยังแบงออกไดเปน 

  1.2.1 เอนไซม  ซึ่งจะเติมเขาไปเพื่อชวยจุลินทรียในการยอยพืชให เกิด

คารโบไฮเดรต โดยสวนใหญจะเปนเอนไซมที่ยอยสวนของผนังเซลลพืช เชน Cellulase 

Hemicellulase เปนตน 

  1.2.2 แหลงของคารโบไฮเดรต การเติมเขาไปจะเปนแหลงของคารโบไฮเดรต

ใหกับจุลินทรีย โดยเฉพาะจุลินทรียที่ผลิตกรดแลคติก ซึ่งสารในกลุมนี้ที่นิยมใชไดแก     

  ก.กากน้ําตาล  (molasses) 

  เปนผลพลอยไดจากกระบวนการหีบออยเพื่อทําน้ําตาลทราย จะไดสวนตางๆ

ออกมาดังนี้ คือ น้ําตาล น้ํา ชานออย filtermud และกากน้ําตาล ประมาณ 10, 70, 15, 2 และ 3% 
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ตามลําดับ (Gohl, 1991 อางโดย นิรันดร, 2536) กากน้ําตาลมีลักษณะเปนของเหลวสีน้ําตาลเขม

หรือดําที่มีความหนืด องคประกอบทางเคมีของกากน้ําตาลประกอบไปดวยน้ําตาลเปนสวนใหญ 

ซึ่งเปนซูโครสอยูประมาณ 60% ของน้ําตาลทั้งหมด (total sugar) สวนกลูโคสและฟรุคโตสมี

ประมาณ 30% (Church, 1991) กากน้ําตาลเปนคารโบไฮเดรตที่ยอยสลายไดงายในกระเพาะรูเมน 

เหมาะกับการใชเปนแหลงพลังงานโดยเฉพาะใชรวมกับอาหารหยาบที่มีพลังงานต่ํา เพื่อให

จุลินทรียในกระเพาะรูเมนใชเปนพลังงานในการเจริญเติบโต และสังเคราะหโปรตีนของตัวมันเอง 

นอกจากนี้ยังเปนแหลงพลังงานสําหรับตัวสัตวอีกดวย การหมักยอยกากน้ําตาลภายในกระเพาะรู

เมน ทําใหสัดสวนของกรดแลคติกและบิวทีริกเพิ่มสูงขึ้น แตสัดสวนของกรดอะซิติกและโพรพิออนิก

จะไมเปลี่ยนแปลงหรือมีการลดลงเพียงเล็กนอย (Waterman, no date) นอกจากนี้กากน้ําตาลยัง

เพิ่มความนากินใหกับอาหาร เปนตัวชวยทําใหอาหารคลุกเคลากันดียิ่งขึ้นและลดความเปนฝุนของ

อาหารลงได กากน้ําตาลสามารถใชในอาหารไดสูงถึง 30% ของอาหารทั้งหมด แตการใหในระดับที่

สูงอาจทําใหสัตวมีอาการถายเหลว เพราะกากน้ําตาลมีคุณสมบัติเปนยาระบายออนๆ 

 สายัณห (2540)  ไดทําการทดลองโดยการใสกากน้ําตาล 5 เปอรเซ็นต ลงไปในหญาหมัก

ที่ทําจากการหมักหญาไขมุกที่ตัดในระยะตางๆกัน ซึ่งพบวาชวยเพิ่มเปอรเซ็นตกรดแลคติกในหญา

หมักในทุกระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะที่หญาไขมุกตั้งทองและยังชวยลด  pH  

ใหลดต่ําลงจนพอที่จะรักษาหญาหมักได   

 ศรัณยา  และจนัทกานต  (2540) ไดทําการศึกษาการใชกากน้ําตาลเปนสารเสริมชวยใน

การหมักหญารูซีใ่นถงุพลาสติก โดยพบวาหญารูซีท่ี่มีการใชกากน้ําตาล 8 เปอรเซน็ตนัน้มีคา pH 

เทากับ 4.26  มีปริมาณกรดแลคตกิสูงถึง 2.17 เปอรเซ็นต และจัดอยูในพืชหมักคณุภาพดี ขณะที่

หญารูซีท่ี่หมักโดยไมมีสารเสริมนัน้มีคา pH เทากบั 5.35 ปริมาณกรดแลคตกิ 0.72 เปอรเซ็นต 

และคุณภาพของพืชหมกัอยูในเกณฑคอนขางใชได   

 สนทยา (2548) รายงานวาการใชกากน้ําตาล 5% เปนสารเสริมชวยในการหมักหญารูซี่ที่

อายุการตัดระหวาง 60-90 วัน หมักเปนระยะเวลา 30 วัน พบวา มีคา pH เทากับ 4  ในสวนของ

กรดแลคติกมีปริมาณ 4.87% ของวัตถุแหง และใหคาคะแนนคุณภาพจากการประเมินกรดเทากับ 

73.69 คะแนน หรือจัดเปนพืชหมักที่อยูในเกณฑดี 

 เสมอใจและคณะ (2550) รายงานวาการหมักหญาเนเปยรที่อายุการตัด 45 วัน โดยใช

กากน้ําตาลเปนสารเสริมชวยในการหมัก มีคา pH เทากับ 3.96 และใหคา V-score เทากับ 79.25 

คะแนน ขณะที่หญาหมักที่ไมมีสารเสริมใหคาคะแนนเทากับ 63.87 
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  ข. รําละเอียด (Rice  Bran)    

           รําขาวเปนผลพลอยไดจากการสีขาว ในขั้นตอนการขัดขาวกลองใหเปนขาวขาว 

โดยรําละเอียดจะประกอบดวยสวนของเนื้อเยื่อหุมเมล็ดขาว และคัพภะของเมล็ดขาว มีแกลบชิ้น

เล็กๆ และเมล็ดขาวที่แตกออกปนอยูดวย (พันทิพา, 2547) รําขาวมีไขมันคอนขางสูงประมาณ 12-

15% จึงมีความเสี่ยงตอการหืนไดงายในสภาพอากาศที่มีความชื้นสูง โดยเฉพาะรําขาวใหมซึ่งจะมี

ความชื้นสูงกวารําขาวเกา แตถาเปนรําสกัดน้ํามัน (rice bran, solvent extract) จะมีไขมันเหลือ

ประมาณ 1% ทําใหเก็บไวไดนานขึ้น 

 คุณคาทางอาหารของรําละเอียดพบวามี TDN สูงถึง 86%, CP 12%, เยื่อใย NDF 33%, 

ADF 18% (กรมปศุสัตว, มปป.; และ ฉลองและเมธา, 2533) การใชรําในอาหารโคนมไมควรใชเกิน

หนึ่งในสี่ของสูตรอาหารเพราะมีผลทําใหไขมันนมเหลว (พันทิพา, 2547) นอกจากนี้รําละเอียดมี

คุณสมบัติเปนยาระบายออนๆ การใหในปริมาณสูงจะทําใหโคถายเหลวได จากการที่รําละเอียดหนื

ไดงายจึงไปลดความนากินของอาหาร ประกอบกับมีความฟามสูงอาจทําใหปริมาณการกินอาหาร

ของสัตวลดลงจึงไมควรใชเกิน 25% ของสูตรอาหาร 

 วรรณา (2545) ไดทําการศึกษาการใชรําละเอียด 20% เปนสารชวยในการหมักใบกระถิน 

โดยพบวาการใชรําละเอียดเปนสารเสริม ระยะการหมัก 21 วัน มีคา pH เทากับ 4.5 และมีปริมาณ

กรดแลคติกเทากับ 6.86% วัตถุแหง เมื่อคิดเปนคะแนนจากกรดอินทรียพบวามีคะแนนเทากับ 94 

จัดอยูในเกณฑดีมาก  

 2.สารชวยในการยับยั้งในขบวนการหมัก (Fermentative inhibitors)  เปนสารที่เติม

เพื่อวัตถุประสงคยับยั้งการทํางานของจุลินทรีย และรักษาสภาพของพืชหมักใหมีกรดที่ชวยถนอม

พืชไดทันทีและใหมีการหมักที่เหมาะสม กลาวคือเติมแทนกรดที่เกิดจากการสังเคราะหโดย 

จุลินทรีย   อาทิเชน  กรด (acid)  , ฟอรมาลีน (Formalin)  และฟอรมิก  (Formic  acid)  เปนตน  

ซึ่งจะไปยับยั้งการเจริญของจุลินทรียบางสวนหรือจุลินทรียอยางสมบรูณ 

 กรดฟอรมิกเปนกรดที่นิยมใชในกระบวนการทําพืชหมัก เนื่องจากมีฤทธิ์กัดกรอนนอยมาก 

โดยจะใชในอัตราประมาณ  2.25  ลิตรตอน้ําหนักสดของพืช  1  ตน  หญาหมักที่ไดจากการเติม

กรดจะมีรสชาติไมดีเหมือนเดิมกากน้ําตาลหรือพวกเมล็ดธัญพืชบด (ชาญชัย, มปป.) 

 ศรัญยาและจันทกานต (2540) ศึกษาการใชหญารูซี่หมักรวมกับของพืชหมักใน

ถุงพลาสติกที่เติมสารชวยหมักชนิดตางๆ  ซึ่งพบวาหญารูซี่ที่ทําการเสริมดวยกรด  Formic  ในสูตร

ที่ 4 มีคุณภาพรองลงมาจากการเสริมเกลือและกากน้ําตาลในสูตร 2 และกากน้ําตาลอยางเดียวใน
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สูตร 3  ซึ่งทําให  pH  ลดลงเหลือ  4.93  และมีกรดไขมันระเหยงายที่มีคุณภาพดีเชนกัน  คือ  มี

กรดแลคติกสูงเทากับ  1.25%  และบิวทีริคลดลงเหลือ  0.06 

 พรชัยและคณะ (2539) ไดทําการศึกษาการใชกรดฟอรมิก (85%) ระดับตางๆในการเปน

สารเสริมชวยในการหมักหญารูซี่ และรายงานวาระดับการใชกรดฟอรมิกในควรอยูที่ประมาณ 2-4 

ลิตร/ตัน หญาสด ซึ่งการใชที่ระดับ 2 ลิตรจะทําใหคา pH ลดลงอยูที่ 3.83 สวนการใชที่ 4 ลิตรจะ

ทําให pH ลดลงเทากับ 4.15  

  

 
ภาพที่ 2.3 ชนิดของสารเสริมที่ใชในการทําพชืหมกั 

ที่มา : Oregon state university (2008) 

 

 2.4.5 คุณภาพและคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมัก 

 วารุณีและคณะ (2538) ไดทําการศึกษาคุณภาพและคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมัก 

ซึ่งใชหญาแฝกสายพันธุราชบุรีตัดที่อายุ 30วัน และทําการหมักเปนระยะเวลา 30 วัน โดย

เปรียบเทียบหญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริมและหญาแฝกหมักรวมกับสารเสริมตางๆ ไดแก  

ยูเรีย 0.5% กากน้ําตาล 10% มันเสนบด 15% ยูเรีย 0.5% รวมกับกากน้ําตาล 10% และยูเรีย 0.5 

%รวมกับมันเสนบด 15 % ผลการศึกษาพบวา คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของหญาแฝกหมักที่

ใชกากน้ําตาล 10% และมันเสนบด 15% มีคาต่ําที่สุด รองลงมาคือหญาแฝกที่ใชยูเรีย 0.5 %

รวมกับกากน้ําตาล 10% และยูเรีย 0.5%รวมกับมันเสนบด 15% หญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสาร

เสริม และหญาแฝกหมักรวมกับยูเรีย 0.5% โดยมีคาเทากับ 4, 3.9, 4.3, 4.4, 5.2 และ 5.8 

ตามลําดับ ในสวนของปริมาณกรดแลคติกนั้นพบวา หญาแฝกที่ใชยูเรีย 0.5% รวมกับกากน้ําตาล 

10% มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ หญาแฝกหมักรวมกับมันเสนบด 15%  ยูเรีย 0.5% รวมกับมันเสน
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บด 15% กากน้ําตาล 10% ยูเรีย 0.5% และหญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสารเสริม โดยมีคาเทากับ 

1.77, 1.44, 1.33, 1.27, 0.16 และ 0.04 % ตามลําดับ เมื่อทําการยอยไดนั้นพบวาหญาแฝกหมักที่

ใชสารเสริมยูเรีย 0.5% รวมกับมันเสนบด 15% มีคาการยอยไดสูงที่สุด รองลงมาคือหญาแฝกหมัก

ที่ใชสารเสริมยูเรีย 0.5% รวมกับกากน้ําตาล 10% หญาแฝกหมักที่ใชสารเสริมมันเสนบด 15% 

หญาแฝกหมักที่ใชสารเสริมกากน้ําตาล 10% หญาแฝกหมักที่ใชสารเสริมยูเรีย 0.5% และหญา

แฝกหมักที่ไมมีการใสสารเสริม โดยมีคาเทากับ 65.64, 62.27, 61.35, 58.05, 50.48 และ 49.48% 

ตามลําดับ  ในสวนคุณคาทางโภชนะนั้นพบวา หญาแฝกหมักโดยไมมีการเติมสารเสริมมีคา 

โปรตีน, ไขมัน, เยื่อใย, เถา, NFE, NDF และ ADF เทากับ 10.93, 2.21, 32.84, 12.27, 41.75, 

69.70 และ 44.88% ตามลําดับ ขณะที่หญาแฝกหมักที่ใชกากน้ําตาล 10% เปนสารเสริม มีคา

เทากับ 12.28, 1.45, 26.42, 11.21, 48.64, 60.90 และ 35.73% ตามลําดับ  

   เพ็ญศรี และคณะ (2545) รายงานวาหญาแฝกหมักกากน้ําตาล 10% มีคา pH เทากับ 

5.18 มีปริมาณกรดแลคติก 1.21% และเมื่อทําการประเมินคุณภาพจากกรดไขมันระเหยได 

(Volatile fatty acid) แลว หญาแฝกหมักกากน้ําตาล 10% เปนพืชหมักที่อยูในเกณฑพอใช และ

เมื่อวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีพบวามีคาโปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถา NFE NDF และ ADF 

เทากับ 7.12, 1.31, 31.78, 9.76, 50.03, 67.62 และ 37.34% ตามลําดับ    

  

2.5 การใชหญาแฝกเปนอาหารสัตว  

มีรายงาน การใชหญาแฝกเปนอาหารสัตวทั้งในรูปสด รูปแหงรวมทั้งรปูหมัก จาก

การศึกษาของ Hon et al. (2005) ไดทําการศึกษาหาการยอยไดของหญาแฝกสดในแพะ ซึ่งหญา

แฝกที่นํามาใชมีโปรตนี เถา NDF และ ADF เทากบั 11.3, 9.0, 71.1 และ 33.0 % ตามลําดับ และ

เมื่อนําหญาแฝกดังกลาวมาประเมินการยอยได พบวาแพะสามารถกินหญาแฝกสดคดิเปนน้ําหนัก

สดได 1.03 กิโลกรัมตอวัน คิดเปนวัตถุแหงได 275 กรัมตอวัน หรือคิดเปน 2.08% ของน้ําหนักตัว   

และเมื่อทําการประเมินการยอยไดแบบปรากฏ (Apparent digestibility) พบวามีเปอรเซ็นตการ

ยอยไดของวัตถุแหงเทากับ 77.68  

 Liu et al. (2003) ในการศึกษาหาการยอยไดของหญาแฝกแหงในแพะ ซึ่งหญาแฝกที่

นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้มี วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NFE เถา และ พลังงานรวม เทากับ 

86.24, 5.79, 1.45, 35.64, 50, 7.12 และ 4.97 Mcal/kg ซึ่งเมื่อนําหญาแหงดังกลาวไปหาการยอย

ไดพบวามี การยอยไดของ วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย และ NFE เทากับ 46.09, 23.15, 28.79, 

46.44 และ 36.25 เปอรเซ็นต และมีคาพลังงานการยอยไดเทากับ 1.47 Mcal/kg  
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 ยิ่งลักษณ (2543) ไดทําการศึกษา การตอบสนองของแกะในการกนิหญาแฝกรวมกับยูเรยี

และกากน้ําตาลในอัตราสวน 88 : 2 : 10 กิโลกรัม ซึ่งอาหารผสมดังกลาวมีคุณคาทางโภชนะ

ดังนี้คือ วัตถุแหง 45.40% โปรตีน 10.24% เยื่อใย 27.55% ผนังเซลล 55.51% และลิกโนเซลลูโลส 

38.45% พบวาแกะมีการกนิเฉลีย่เทากับ 989.29 กรัม/ตัว/วัน ในสภาพสด หรือกินได 449.14 กรัม/

ตัว/วัน ในสภาพวัตถุแหง เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของน้าํหนักตัวพบวามีคาเทากับ 2.34%ของ

น้ําหนักตัว และเมื่อทําการประเมินการยอยได พบวา อาหารหยาบสูตรดังกลาวมีสัมประสิทธิก์าร

ยอยไดของวัตถุแหงเทากับ 48.95% 

 เพ็ญศรีและคณะ (2545) รายงานวาการใชหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% ในการ

เลี้ยงโคเนื้อ โดยใหไดรับอาหารขน 1% พบวาโคสามารถกินหญาแฝกได 1.49% ของน้ําหนักตัว     
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
3.1 ศึกษาหาคณุคาทางอาหารและผลผลิตของหญาแฝกที่อายกุารตัดตางกัน  

 ในการศึกษาครั้งนี้ทําการศึกษาเปรียบเทียบอายุการตัดของหญาแฝกที่ตางกันตอผลผลิต

และคุณคาทางโภชนะ โดยพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้ไดรับความอนุเคราะหจากสถานีพัฒนาที่ดิน

จังหวัดแพร โดยใชหญาแฝกพันธุศรีลังกา มีอายุการปลูก 1 ป จากนั้นทําการวัดพื้นที่และแบง

แปลงตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized  Design; CRD) เปน 3 

กลุม คือ กลุมที่ 1 หญาแฝกตัดที่อายุ 35 วัน กลุมที่ 2 หญาแฝกตัดที่อายุ 45 วัน และกลุมที่ 3 

หญาแฝกตัดที่อายุ 55 วัน กลุมละ 5 ซ้ํา รวมทั้งสิ้น 15 แปลง โดยแตละแปลงมีขนาด  22 x 2 

ตารางเมตร  

 

       
ภาพที่ 3.1 พื้นที่ทีใ่ชในการศึกษาของสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดแพร 

 
 การบันทึกขอมูล 
 ผลผลิต น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง 

 เมื่อหญาแฝกถึงชวงอายุตามที่ทําการศึกษา คือ  35,  45,  และ  55  วัน  ทําการเก็บเกี่ยว

ผลผลิต  โดยการตัดหญาแฝกใหสูงขึ้นจากพื้นดินประมาณ  30  เซนติเมตร  ทุกๆแปลงการทดลอง

ตามชวงอายุที่ทําการศึกษา จากนั้นทําการบันทึกน้ําหนักหญาแฝกที่ได และทําการสุมเก็บตัวอยาง

หญาแฝกนําไปอบดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนกระทั่งน้ําหนักคงที่เพื่อนํามา

คํานวณเปนผลผลิตน้ําหนักแหง (Dry matter basis) ของหญาแฝก  
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 การวเิคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร (Chemical composition) 

ทําการสุมตัวอยางหญาแฝกสดที่ไดจากการตัดมาวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ โดยนํา

ตัวอยางมาอบดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา  48  ชั่วโมง จากนั้นนําไป

บดผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร แลวนําไปทําการวิเคราะห Proximate  analysis (AOAC, 

1984)  ไดแก วัตถุแหง (Dry matter), เถา (Ash), โปรตีนหยาบ (Crude  protein), ไขมันรวม 

(Ether  extract), เยื่อใยรวม (Crude fiber) และ คารโบไฮเดรตที่ละลายได (Nitrogen free 

extract) และเยื่อใยโดยวิธี Detergent method รวมทั้งทําการประเมินคาพลังงานรวม (Gross 

energy) โดยเครื่องวิเคราะหพลังงาน Parr 1266 Calorimeter 

  

 การวิเคราะหผลทางสถิติ 

หลังจากที่ไดผลผลิตน้ําหนักแหง น้ําหนักสด รวมทั้งคุณคาทางโภชนะแลว นําคาที่ไดมา

วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) 

และทําการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 13.0 
 

 

3.2 ศึกษาชนิดของสารเสริมที่เหมาะสมสําหรับการทําหญาแฝกหมัก 

 จากผลการศึกษาที่ 1 จะไดขอมูลอายุการตัดที่เหมาะสมของหญาแฝกที่จะนํามาใชใน

การศึกษาครั้งนี้ โดยไดหญาแฝกที่อายุการตัด 35 วัน   

 นําหญาแฝกที่อายุการตัด 35 วัน มาทําการศึกษาหาสารเสริมที่เหมาะสมในการหมัก  

โดยแบงออกเปน 5 กลุมๆ ละ 4 ซ้ํา ซึ่งกลุมทดลองมีดังนี้ คือ  

 กลุมที่ 1 ไมใชสารเสริมชวยหมัก (กลุมควบคุม) 

 กลุมที่ 2 ใชกากน้ําตาล 10% และน้ํา 10% เปนสารชวยหมัก 

 กลุมที่ 3 ใช EM 10% และน้ํา 10% เปนสารชวยหมัก 

 กลุมที่ 4 ใชรําละเอียด 10% และน้ํา 10% เปนสารชวยหมัก 

 กลุมที่ 5 ใชกรดฟอรมิก (Formic  acid) 5% และน้ํา 10% เปนสารชวยหมัก 

  
 ขั้นตอนการทําพืชหมัก 

 ทําการตัดสวนใบและตนของหญาแฝกที่อายุที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองที่ 1 โดยตัด

สูงจากโคนตน  30  เซนติเมตร  แลวนํามาเขาเครื่องบดหญา สับเปนชิ้นๆ ใหมีขนาด 2-5 นิ้ว  มา

ทําการผสมกับสารชวยหมัก  ตามสูตรตางๆ  คลุกเคลาดวยกันใหทั่ว  บรรจุในถุงพลาสติกใสขนาด  
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12×5  นิ้ว 2 ชั้น อัดใหแนนแลวดูดอากาศออกดวยเครื่องปมสุญญากาศเพื่อใหมีสภาพไรออกซิเจน 

แลวทําการรัดปากถุงใหแนนดวยยางรัด และเก็บไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา  20  วัน 

 

     
      

     
ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการทําหญาแฝกหมักรวมกบัสารเสริมชนิดตางๆ 

 
การบันทึกขอมูล 

 หลังจากที่ทําการหมักหญาแฝกครบ 20 วันแลว จะทําการวัดผลขอมูลดังตอไปนี้ 

 การประเมินคุณภาพและสวนประกอบของใบหญาแฝกหมัก 

 1.ประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพดวยประสาทสัมผัส (กองอาหารสัตว, 2547)  

รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก 

 2.วัดความเปนกรด-ดาง (pH)  ตามวิธีการของ  Bal et al. (1997) อางโดย จิรวรรณ  

(2549) โดยการสุมเก็บตัวอยาง 50 กรัมผสมกับน้ํากลั่น 200 มิลลิลิตร  แลวนําไปปนในโถปน เปน

เวลา 2 นาที จากนั้นกรองตัวอยางดวยผาขาวบาง 2 ชั้น แลวนําน้ําที่ไดจากการกรองไปวัดคา

ความเปนกรด-ดาง โดยใชเครื่องวัด pH  
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 3.วัดปริมาณกรดอินทรียโดยการวิธีการกลั่น  (Zimmer, 1966 อางโดยบุญลอมและบุญ

เสริม, 2525) ดังรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก 

 

 การวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ  

 ทําการสุมตัวอยางหญาแฝกหมักจากถุงแลวนํามาทําการอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อเก็บไววิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยวิธี Proximate analysis รวมทั้ง

หาคาพลังงาน และเยื่อใย โดยวิธี Detergent method  

 

 การวิเคราะหผลทางสถิติ 

 ทําการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุม

สมบูรณ แลวทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางกลุมทดลองโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test โดยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS Versions 13 

 
3.3 ศึกษาการยอยได และการประเมินคาพลังงาน ของหญาแฝก และหญาแฝกหมกัใน

สัตวเคี้ยวเอื้อง  

 นําผลจากการทดลองที่ 1 และ 2  คือ หญาแฝกที่มีคุณคาทางอาหารที่ดีที่สุดในการทดลอง

ที่ 1 และหญาแฝกหมักที่อายุตางกัน รวมกับการใชสารเสริมสูตรที่ดีที่สุด มาประเมินคาการยอยได

ของโภชนะในสัตวเคี้ยวเอื้อง ซึ่งในที่นี้จะขอใชแพะ เนื่องจากมีการยอยไดใกลเคียงกับโคและ

สะดวกตอการทําวิจัย 

 

สัตวทดลองคอกทดลอง  

 ในการศึกษาครั้งนี้ใชแพะพื้นเมือง คละเพศ จํานวน 3 ตัว น้ําหนักตัวเฉลี่ย 28 ±1.2 

กิโลกรัม โดยเปนแพะที่นํามาจากฝูงเดียวกัน โดยกอนทําการทดลองจะทําความสะอาดและถาย

พยาธิ  

 ในสวนของคอกทดลองนัน้เปนคอกขังเดีย่วยกพืน้ โดยออกแบบใหเปนลักษณะคอก

สําหรับหาการยอยได (metabolic cage) ขนาด 60×60×100 เซนติเมตร พื้นคอกเปนพื้นไม ซึง่ใน

แตละคอกจะมีอุปกรณใหน้ําและอาหาร สวนอุปกรณเก็บมูลและปสสาวะจะอยูใตคอก 
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อาหารทดลอง  

 อาหารที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนหญาหมัก ดังนั้นเพื่อปองกันการเกิดกรดภายใน

กระเพาะหมัก จึงตองทําการยอยไดแบบใชผลตาง (Digestibility by difference method) ดังนั้น

จึงมีการใหอาหารตางๆ ดังนี้ 

1. ฟางขาว โดยทําการปรับสภาพสัตวใหกินเปนเวลา 21 วันและทําการเก็บขอมูล 5 วัน         

2. หญาแฝกหมัก โดยจะทําการตดัหญาแฝกสด ที่อายุ 35 วัน และทําการหมักเปนเวลา 

20 วัน ในถงัพลาสติกขนาด 80 ลิตร และนํามาใหสัตวกนิ โดยจะทําการปรับสภาพหญา

หมักเปนเวลา 21 วัน และทําการเก็บขอมูล 5 วัน 

 3. หญาแฝกสด โดยใหหญาแฝกสด ที่อายุ 35 วัน มีการปรับสภาพ 21 วัน และทําการเก็บ

ขอมูล 5 วัน การใหอาหารแกสัตวทดลองจะให 1% ของน้ําหนักแหงตอน้ําหนักตัว โดยจะ

ทําการใหอาหารวันละ 2 ครั้ง เวลา 8.00 และ16.00น. มีน้ําและกอนแรธาตุใหสัตวกิน

ตลอดเวลา  

 

วิธีการศึกษา 

 อาหารทดลองในแตละชนิดจะมีการใหกับสัตว โดยระยะ 21 วันแรกจะเปนระยะ

เตรียมการ (Preliminary period) คือใหสัตวปรับตัวเขากับอาหารที่ใหและมีการกินตามความ

สมัครใจ จากนั้นระยะทดลอง (collection period) หรือระยะเก็บขอมูลจะใชเวลา 5 วันในการ

บันทึกปริมาณการกินและมูลที่ขับออกมา โดยในสวนของการบันทึกขอมูลนั้นจะทําการบันทึก 

 - น้ําหนักตัวเมื่อเริ่มการทดลอง และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 - ปริมาณอาหารที่ใหและเหลือในแตละวัน วันละ 2 ครั้ง เวลา 8.00 และ 16.00น.  

 - บันทกึปริมาณมูลและปสสาวะที่ขับออกมาทั้งหมดในแตละวัน 

 การเก็บตัวอยางเพื่อหาการยอยไดนั้น จะทําการเก็บตัวอยางอาหารที่ให และมูล โดยใน

สวนของมูลจะทําการแยกเก็บมูลวันละ 4 ครั้ง เวลา 6.00, 10.00, 14.00 และ 18.00 น. โดยนํา

ตัวอยางมูลแตละครั้งคลุกเคลาใหเขากนัดีกอนการสุมตัวอยาง โดยจะเก็บมูลแพะ 10% ของมูลสด

ทั้งหมด จากนั้นมาเก็บที ่ -60 องศา และเมื่อส้ินสุดการทดลองนํามูลทั้งหมดทีเ่กบ็มาคลุกเคลา

รวมกันใหเขากนั เพื่อนําไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมโีดยวิธี Proximate analysis วิเคราะห

เยื่อใยโดยวิธี Detergent method และวิเคราะหคาพลังงาน 
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บทที่ 4  

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบอายุการตัดของหญาแฝกที่อายุตางกัน (35, 45 และ 55 วัน) 

ตอผลผลิตและคุณคาทางโภชนะ 

ในการศึกษาครั้งนี้เปนการเปรียบเทียบผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกที่อายุ

การตัดที่แตกตางกัน คือที่ 35, 45 และ 55 วัน ในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ ณ 

สถานีพัฒนาที่ดิน จังหวัดแพร 

จากการศึกษา พบวา ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหญาแฝกที่อายุการตัดที่

แตกตางกันทั้งสามอายุ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยในสวนของ

ผลผลิตน้ําหนักสดของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 45 และ 55 วัน มีคาเทากับ 2.62, 3.14 และ 4 

กิโลกรัมตอพื้นที่ 44 ตารางเมตร  และเมื่อคิดเปนพื้นที่ตอไรโดยการคํานวณ  ผลผลิตน้ําหนักสด

ของหญาแฝกมีคาเทากับ 95.13, 114.18 และ 145.46 กิโลกรัมตอไร  

ในสวนของน้ําหนักแหงของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 45 และ 55 วัน มีคาเทากับ 1.01 

1.22 และ 1.55 กิโลกรัมตอพื้นที่ 44 ตารางเมตร และคิดเปนผลผลิตตอไรโดยการคํานวณพบวามี

คาเทากับ 36.81, 61.44 และ 64.02 กิโลกรัมตอไร  

 

ตารางที่ 4.1  ผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35, 45 และ 55 วัน 

 อายุการตัด 

35 45 55 

ผลผลิต    

น้ําหนักสด  (กก./44m2) 2.62 ±1.37 3.14 ±1.92 4 ±2.21 

น้ําหนักแหง  (กก./44m2) 1.01±0.53 1.22 ±0.074 1.55 ±0.86 

น้ําหนักสด  (กก./ไร) 95.13 ±49.68 114.18 ±69.79 145.46±80.45 

น้ําหนักแหง  (กก./ไร) 36.81 ±19.22 61.44 ±37.55 64.02 ±32.06 
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ตารางที่ 4.2  คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกที่ตดัเมื่ออายุ  35, 45  และ 55 วัน (เปอรเซน็ตวตัถุแหง) 

 อายุการตัด  (วัน) 

35 45 55 

Dry matter  38.70 ±0.16 53.81 ±16.10 44.02 ±0.52 

Ash   6.55 ±2.77 6.47 ±4.06 7.25 ±1.15 

Crude fiber 31.27 ±0.16 29.76 ±1.80 30.61±0.73 

Ether extract 3.63a ±1.54 2.63ab ±0.67 2.17b ±0.26 

Crude protein  7.42a ±0.14 5.22b ±2.38 5.99ab ±0.37 

Neutral detergent fiber 69.83b±2.63 72.94ab±4.29 80.93a±5.80 

Acid detergent fiber  52.64 ±5.99 54.52 ±8.45 59.44 ±13.36 

Gross energy  (Kcal/Kg  DM) 4494.10 ±390.66 4273.65 ±9.61 3741.30 ±168.51 
abc คาเฉล่ียในแถวเดียวกันซึ่งมีตัวอักษรกํากับตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
 ในสวนของอายุการตัดที่แตกตางกันตอคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกนัน้ พบวา

เปอรเซ็นตวัตถุแหง (Dry matter)  เถา (Ash) เยื่อใยรวม (Crude fiber) และ Acid detergent 

fiber (ADF) ของหญาแฝกที่อายกุารตัดที่แตกตางกนันัน้ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิ (p>0.05) 

โดยพบวาหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 45 และ 55 วัน มีคาเปอรเซ็นตวัตถุแหง เทากับ 38.70, 53.81 

และ 44.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในสวนของเปอรเซน็ตของเถามีคาเทากับ 6.55, 6.47 และ 7.25 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ เปอรเซน็ตของเยื่อใยมคีาเทากับ 31.27, 29.76 และ 30.61 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ และ ADF มีคาเทากับ 52.64, 54.52 และ 59.44 เปอรเซน็ต  แตพบวาอายุการตัดที่

แตกตางกันมีผลตอเปอรเซ็นตไขมัน (Ether extract) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดย

พบวาเปอรเซ็นตไขมันของหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือหญาแฝกที่ตัดที่อาย ุ

45 และ 55 วัน ซึ่งมีคาเทากับ 3.63, 2.63 และ 2.17 เปอรเซ็นต เชนเดียวกบัเปอรเซน็ตโปรตีนที่มี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 35 วันมีคา

สูงที่สุด รองลงมาคือที่อาย ุ 55 และ 45 วัน โดยมคีาเทากับ 7.42, 5.99 และ 5.22 เปอรเซน็ต 

ตามลําดับ ในสวนของเปอรเซ็นต Neutral detergent fiber (NDF) ก็พบความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาอายุการตัดที่ 35 วัน มีคาเปอรเซ็นต NDF ต่ําที่สุด 

รองลงมาคือที่อายุการตัด 45 และ 55 วัน โดยมีคาเทากบั 69.83, 72.94 และ 80.93 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ      



 

 

29

4.2 ผลการศึกษาการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักรวมกบัสารเสรมิตางชนิดกัน 

 การประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักที่อายุการตัด  35 วัน  โดยทําการหมักเปนระยะเวลา  

20  วัน  ซึ่งมีการหมักโดยแบงออกเปน 5 กลุมการทดลอง คือ กลุมที่ 1 หญาแฝกหมัก 100% (ไมมี

การเสริมสารเสริม) กลุมที่ 2 หญาแฝก 80% + กากน้ําตาล10% + น้ํา10% กลุมที่ 3 หญาแฝก 

80% + รํา 10% + น้ํา 10%  กลุมที่ 4 หญาแฝก 85% + formic  acid 5% + น้ํา 10% และกลุมที่ 

5 หญาแฝก 80% + EM 10% + น้ํา 10%   ในการทดลองผูศึกษาไดทําการประเมินคุณภาพหญา

แฝกหมักดวยวิธีการตางๆ  ดังนี้ 

 
1.การประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส 
(Organoleptic test) 

 ผลการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส (Organoleptic test) จากผู

ประเมิน 5 คน ใหผลคะแนนดังแสดงในตารางที่ 4.3  

 

ตารางที่ 4.3 ลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักในกลุมตางๆโดยใชประสาทสัมผัส

(Organoleptic test)  

 

 

 

 

ชนิดของสารเสริม1 

กลุมที่ 1 

ไมเสริม 

กลุมที่ 2 

กากน้ําตาล10% 

กลุมที่ 3 

รํา (ละเอียด)

10% 

กลุมที่ 4 

Formic acid 5% 

กลุมที่ 5 

EM 10% 

กล่ิน 6.28c±0.43 8.25bc±0.19 8.28b±0.28 8.23b±0.20 8.90a±0.53 

เนื้อพืชหมัก 4.00a±0.00 3.70b±0.12 3.60c±0.00 3.65c±0.30 3.90ab±0.12 

สี 2.35b±0.13 2.48b±0.15 2.45b±0.17 2.78a±0.26 2.58ab±0.10 

คุณภาพของพืชหมัก2 12.68c±0.34 14.43b±0.17 14.33b±0.17 14.65b±0.31 15.38a±0.71 
1 เปอรเซ็นตในสภาพสด (As fresh basis)   2 ไดจากผลรวมดานกล่ิน, เน้ือพืชหมัก และสี 
abc คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันซึ่งมีตัวอักษรกํากับตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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กลิ่น  จากการประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใชประสาท

สัมผัส  พบวา  หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10%+ น้ํา10%  มีผลการประเมินที่ดีสุดคือ  8.90  มี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% +  

น้ํา 10% , หญาแฝกหมักรวมกับรํา 10% + น้ํา10% , หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + 

น้ํา 10% และหญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสารเสริม (ควบคุม) รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ 

รํา 10% + น้ํา 10% , หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% และ หญาแฝกหมัก

รวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% โดยมีผลการประเมินเทากับ  8.28  , 8.25 และ  8.23 

ตามลําดับ และหญาแฝกหมักที่มีคุณภาพดานกลิ่นที่ต่ําที่สุดคือ กลุมควบคุม ซึ่งมีคาคะแนน

เทากับ 6.28 

เนื้อพืชหมัก จากการประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใช

ประสาทสัมผัส  พบวา  หญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสารเสริม (ควบคุม)  มีผลการประเมินที่ดี

ที่สุดคือ 4.00 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับหญาแฝกหมักรวมกับ

กากน้ําตาล 10% + น้ํา10%, หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% และหญาแฝก

หมักรวมกับรํา 10% + น้ํา 10% แตไมมีความแตกตางกับหญาแฝกหมักรวมกับ EM 10% + น้ํา 

10% คือมีคาเทากับ 3.90  ตามมาดวยหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10%  โดยมี

ผลการประเมินเทากับ 3.70 ซึ่งสูงกวาหญาแฝกหมักรวมกับรํา 10% + น้ํา 10% และ หญาแฝก

หมักรวมกับ Formic acid 10% + น้ํา 10% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งมีคาเทากับ 

3.60 และ 3.65     

สี จากการประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส 

พบวา หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% มีผลการประเมินที่ดีที่สุด คือ 2.78 มี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับหญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริม (ควบคุม), 

หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% และหญาแฝกหมักรวมกับรํา 10% + น้ํา 10% 

แตไมมีความแตกตาง (p>0.05) กับ หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10% + น้ํา 10% คือ 2.58  

จากการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส  พบวาหญาแฝกหมัก

รวมกับ EM 10% + น้ํา 10%  มีคุณภาพดีที่สุด (p<0.05) โดยมีผลการประเมินเทากับ 15.38  

รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักรวมกับ

กากน้ําตาล 10% + น้ํา10% และ หญาแฝกหมักรวมกับรํา 10% + น้ํา 10% ซึ่งมีผลการประเมิน

เทากับ 14.65, 14.43 และ 14.33 ตามลําดับ ในขณะที่หญาแฝกหมักที่ไมมีการเสริมสารเสริม 

(ควบคุม) มีคะแนนคุณภาพโดยรวมต่ําที่สุด (p<0.05) คือมีคาเทากับ 12.68      
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   ก:หญาแฝกหมัก 100 %                                 ข: หญาแฝกหมัก + กากน้ําตาล 10%+ น้ํา 10% 

        
   ค:หญาแฝกหมกั+ รําละเอียด10% + น้ํา 10%   ง:หญาแฝกหมัก+formic  acid 5% + น้ํา 10% 

    
   จ:หญาแฝกหมัก+ EM 10%  + น้ํา 10% 

ภาพที่ 4.1 ลักษณะของหญาแฝกหมักที่ใชสารเสริมชวยในการหมักตางๆ กัน 

 
2.คาความเปนกรดเปนดาง (pH) และการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักโดยการวิเคราะห
หาปริมาณกรดอินทรีย  (Organic  acid)  โดยวิธีการกลั่น 

 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) และการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักโดยการวิเคราะห

หาปริมาณกรดอินทรีย  (Organic acid) ที่สําคัญในหญาหมัก ไดแก กรดแลคติก (Lactic acid), 

กรดอะซิติก (Acetic acid) และกรดบิวทีริก (Butyric acid) เพื่อหาหญาหมักที่มีคุณภาพไดผลดังนี้  
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ความเปนกรด-ดางของพืชหมัก (pH) 

เมื่อพิจารณาคา pH ของหญาแฝกหมักรวมกับสารเสริมที่แตกตางกัน ซึ่งแสดงผลใน

ตารางที่ 4.4 พบวาคา pH มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาหญา

แฝกหมักรวมกับกากน้ําตาลมีคาต่ําที่สุด คือมีคาเทากับ 4.36 รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ 

EM 10% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักที่ไมมีการ

เสริม (ควบคุม) และหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% ซึ่งมีคา pH เทากับ 4.71, 

4.77, 5.64 และ 5.79 ตามลําดับ  
 

ปริมาณกรดไขมันระเหยไดของพืชหมัก 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหหาปริมาณกรดไขมันระเหยได  ซึ่งประกอบดวยกรดแลกติก  

กรดอะซิติก และกรดบิวทีริก  จากการหมักหญาแฝกตามสูตรตางๆ  ดังแสดงในตารางที่ 4.4 พบวา 

กรดแลกติก เมื่อพิจารณาปริมาณกรดแลกติกนั้นพบวา หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 

10% + น้ํา 10% มีปริมาณของกรดแลกติกที่มากที่สุดเทากับ 2.04 เปอรเซน็ต ซึ่งสูงกวากลุมอืน่ๆ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ (p<0.05) รองลงมาไดแกหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10%+น้ํา

10%, หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10%+ น้ํา 10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม) และ

หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 10% +น้ํา10% โดยมีปริมาณกรดแลกติกเทากับ 1.74, 1.30, 

1.27 และ 1.18 เปอรเซน็ต ตามลําดับ 

 กรดอะซิติก  ปริมาณกรดอะซิติกของหญาแฝกหมักทั้ง 5 กลุมนั้นมีปริมาณต่ําและไมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p>.05)  โดยปริมาณกรดอะซิติกของหญาแฝกหมักไม

เสริมสารเสริม (ควบคุม), หญาแฝกหมักรวมกับ กากน้ําตาล10%+น้ํา10%, หญาแฝกหมักรวมกับ

รําละเอียด 10%+น้ํา10%, หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 10%+น้ํา10%  และ หญาแฝก

หมักรวมกับ EM10%+น้ํา10%  ดังนี้  คือ  0.00,  0.00,  0.09,  0.06  และ0.00  ตามลําดับ  

กรดบิวทีริก  ปริมาณกรดบิวทีริกของหญาแฝกหมักรวมกับ กากน้ําตาล10%+น้ํา10% มี

ปริมาณกรดบิวทีริกต่ํากวาหญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 10% +น้ํา10%, หญาแฝกหมัก

รวมกับ EM10%+น้ํา10% และ หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม) อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 0.53 เปอรเซ็นต เทียบกับ 0.25, 0.28 และ 0.28 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับหญาแฝกหมักรวมกับ รําละเอียด 10%+น้ํา10% ซึ่ง

มีคาเทากับ 0.40 เปอรเซ็นต  

และเมื่อนําปริมาณกรดไขมันระเหยไดแตละชนิด นํามาคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณกรด

ทั้งหมด เพื่อนําคาดังกลาวไปเทียบเปนคะแนนตามตารางผนวก ก เพื่อหาคาคะแนนคุณภาพของ
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พืชหมัก พบวา คะแนนคุณภาพของหญาแฝกหมักทั้ง 5 กลุม ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดย หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม), หญาแฝกหมัก

รวมกับ กากน้ําตาล10%+น้ํา10%, หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10%+น้ํา10%, หญาแฝก

หมักรวมกับ Formic acid 10%+น้ํา10%  และ หญาแฝกหมักรวมกับ EM10%+น้ํา10%  มีคา

คะแนนเทากับ 51.50,  50.75,  53.25,  57.50  และ  53.75  ตามลําดับ  
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ตารางที่ 4.4 คาความเปนกรดเปนดางและกรดไขมันระเหยไดของหญาแฝกหมักในกลุมตางๆ 

 กลุมทดลองและชนิดของสารเสริม1 

กลุมที1่ 

ไมเสริม 

กลุมที2่ 

กากน้ําตาล10% 

กลุมที3่ 

รํา(ละเอียด)  10% 

กลุมที4่ 

Formic acid 5% 

กลุมที5่ 

EM 10% 

pH 5.64ab ±0.18 4.36a ±0.09 4.77ab ±0.56 5.79b ±0.81 4.71ab ±0.04 

Volatile fatty acid 

(% DM) 

     

-lactic acid 1.27b ±1.27 2.04a ±2.04 1.74ab ±1.74 1.18b ±1.78 1.30b ±1.30 

-acetic acid 0.00 ±0.00 0.00 ±0.00 0.09 ±0.09 0.06 ±0.06 0.00 ±0.00 

-butyric acid 0.28a ±0.28 0.53b ±0.53 0.40ab ±0.40 0.25a ±0.25 0.28a ±0.28 

Volatile fatty acid 

 (% total acid) 

     

-lactic acid 81.83 ±5.53 78.23 ±10.51 77.91 ±4.00 78.93 ±0.45 81.84 ±4.99 

-acetic acid 0.00 ±0.00 0.00 ±0.00 4.65 ±9.30 4.54 ±7.67 0.00 ±0.00 

-butyric acid 16.53 ±5.53 21.77 ±3.31 18.17 ±4.00 17.44 ±9.62 18.16 ±4.99 

คาคะแนนคณุภาพ2 53.25 51.50 57.50 50.75 53.75 
 

1 เปอรเซ็นตในสภาพสด (As fresh basis)  2 ไดจากผลรวมที่คิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณกรดท้ังหมดเปนคะแนนตามตารางผนวก ก 
  abc คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันซึ่งมีตัวอักษรกํากับตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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3. ผลของชนิดสารเสริมที่ชวยในการหมักของหญาแฝกตอคุณคาทางโภชนะของหญา
แฝกที่อายุการตัด 35 วัน  

หลังจากไดผลการศึกษาจากการทดลองที่ 1 และ 2 จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะ

ของหญาแฝกหมักนั้นพบวา วัตถุแหง , ไขมัน, NDF และคาพลังงานหยาบ ของหญาแฝกหมักทุกๆ 

สูตรไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังแสดงในตารางที่ 4.5   

แตในสวนของเถานั้น พบวาหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10%  มีเถา

เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 7.17 เปอรเซ็นต  อยางไรก็ดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) กับหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% + น้ํา 10% ซึ่งมีคาเทากับ  6.68 เปอรเซ็นต 

ขณะที่หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม), หญาแฝกหมักรวมกับ EM 10% + น้ํา10% และ

หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%  มีปริมาณเถาเทากับ 5.63, 5.17 และ 4.82 

เปอรเซ็นตตามลําดับ  

ในสวนของเยื่อใยรวมนั้นพบวา หญาแฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10% และ 

หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม) มีเปอรเซ็นตเยื่อใยสูงที่สุด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) คือมีคาเทากับ 32.52 และ 31.97 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกับหญาแฝกหมัก

รวมกับ EM 10% + น้ํา10% ซึ่งมีคาเทากับ 31.66 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาแฝกหมักรวมกับ

รําละเอียด 10% + น้ํา 10% ซึ่งมีคาเทากับ  28.82 เปอรเซ็นต ขณะที่หญาแฝกหมักรวมกับ

กากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% มีคาต่ําที่สุดคือมีคาเทากับ 28.53 เปอรเซ็นต   

เปอรเซ็นตโปรตีนรวมของหญาแฝกหมักรวมกับ รําละเอียด 10% + น้ํา 10% มีคาสูงกวา

กลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 8.29 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญา

แฝกหมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 

10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม) และหญาแฝกหมักรวม EM 10% + น้ํา10% ซึ่งมี

คาเทากับ 8.12, 7.51, 7.24 และ 6.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

เปอรเซ็นต ADF ของหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% + น้ํา 10% มีคาต่ํากวากลุม

อื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีคาเทากับ 40.01 เปอรเซ็นต รองลงมาคือหญาแฝก

หมักรวมกับ Formic acid 5% + น้ํา 10%, หญาแฝกหมักไมเสริมสารเสริม (ควบคุม), หญาแฝก

หมักรวม EM 10% + น้ํา10% และหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด ซึ่งมีคาเทากับ 43.29, 49.94, 

52.12 และ 55.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
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      ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกที่อายุการตัด 35 วัน โดยการหมักตามสูตรตางๆ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) 

 ชนิดของสารเสริม1 

สูตรที1่ 

ไมเสริม 

สูตรท2ี 

กากน้ําตาล10% 

สูตรที3่ 

รํา (ละเอียด)  10% 

สูตรที4่ 

Formic acid 5% 

สูตรที5่ 

EM 10% 

Dry matter  38.17 ±14.62 39.72 ±0.27 40.26 ±0.18 40.39 ±0.5 37.86 ±0.02 

Ash   5.63bc ±0.34 7.17a ±0.88 6.68ab ±0.26 4.82c ±1.88 5.17c ±1.04 

Crude fiber 31.97a±0.92 28.53c ±3.54 28.82bc ±1.22 32.52a ±1.68 31.66ab ±0.29 

Ether extract 2.59 ±1.08 3.38 ±1.86 3.55 ±1.88 3.19 ±1.02 3.065 ±1.12 

Crude protein  7.24c ±0.32 7.51bc ±0.25 8.29a ±0.95 8.12ab ±0.40 6.96c ±0.20 

Neutral detergent fiber 59.69 ±1.83 56.16 ±12.01 58.98 ±1.15 59.36 ±3.94 55.79 ±3.45 

Acid detergent fiber  49.94ab ±5.81 40.01a ±1.51 55.31b ±12.27 43.29ab ±1.62 52.12ab ±6.04 

Gross energy 

(Kcal/Kg DM) 

4277.75 ±181.18 4234.30 ±7.14 4462.52 ±186.44 4291.73 ±215.10 4246.22 ±208.42 

1 เปอรเซ็นตในสภาพสด (As fresh basis)    
abc คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันซึ่งมีตัวอักษรกํากับตางกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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4.3 ผลการศึกษาการยอยไดของหญาแฝกสด และหญาแฝกหมกัในแพะ 

จากผลการศึกษาที่ 1 และ 2 ทําใหไดอายุของหญาแฝกที่เหมาะสมที่จะนํามาใชในการเลี้ยง

สัตวคือการตัดที่อายุ 35 วัน ดังนั้นในการทดลองที่ 3 จึงทําการศึกษาหาการยอยไดของหญาแฝกสด 

และหญาแฝกหมัก ซึ่งใหผลดังนี้  

 

หญาแฝกสด 
คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกสด 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกสดที่อายุการตัด 35 วัน พบวา เปอรเซ็นต

ของวัตถุแหง เถา เยื่อใย ไขมัน โปรตีน คารโบไฮเดรตที่ยอยสลายงาย  NDF และ ADF มีคาดังนี้ 

24.33, 7.54, 28.90, 3.53, 7.81, 52.22, 69.09 และ 41.42 ตามลําดับ เมื่อประเมินคาพลังงาน TDN 

ซึ่งไดจากการคํานวณโดยใชสมการ Kearl (1982) ไดคาเทากับ 61.47 เปอรเซ็นต และมีคาพลังงาน

รวม 4024.70 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม  ดังตารางที่ 4.6  

 

ตารางที่ 4.6 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกสด ที่อายุการตัด 35 วัน  

                                                                เปอรเซ็นตของวัตถุแหง 

Dry matter 24.33 

Ash 7.54 

Crude fiber 28.90 

Ether extract 3.53 

Crude protein 7.81 

Non fiber carbohydrate 19.57 

Neutral detergent fiber 69.09 

Acid detergent fiber  41.24 

Total digestible nutrient1  61.47 

Gross energy (kcal/kg DM) 4024.70 
1คา TDN ของหญาสด (% ของน้ําหนักแหง) = - 21.7656 +1.4284 (TP %) + 1.0277 (NFE %) 

+1.2321(EE %) + 0.4867 (CF %) (Kearl, 1982) 
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 ปริมาณการกินไดของหญาแฝกสด 

 ปริมาณการกินไดของหญาแฝกสดในแพะ พบวา แพะกินหญาแฝกสดได 1.30 กิโลกรัม/ตัว/วัน  

เมื่อคิดในสภาพการกินเปนปริมาณวัตถุแหง (Dry matter intake) พบวาแพะกินหญาแฝกได 316.25 

กรัม/ตัว/วัน ในดานปริมาณการกินไดโดยคิดเปนรอยละของน้ําหนักตัวพบวามีคาเทากับ 1.13 ซึ่ง

แสดงผลในตารางที่ 4.7 

 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณการกินไดของหญาแฝกสดในแพะทั้งในน้ําหนักสด และน้ําหนักแหง 

Item หญาแฝกสด 

Feed intake   

  - Fresh (kg/d)  1.30 

  - Dry matter (g/d) 316.25 

  - % Body weight 1.13 

 

 การยอยได และการประเมินคาพลังงานในแพะของหญาแฝกสด 

  การศึกษาการยอยไดของโภชนะหญาแฝกสด แสดงไวดังตารางที่ 4.8 ซึ่งพบวา คาการยอยได

ของวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NFC NDF และ ADF มีคาเทากับ 54.52, 58.94, 58.22, 48.07, 

73.86, 48.91และ 45.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เมื่อทําการประเมินคาพลังงาน โดยในการศึกษาครั้ง

นี้ทําการประเมินคาพลังงานที่ยอยไดทั้งหมด (Total digestible nutrient; TDN) ในแพะพบวา หญา

แฝกสดมีคา TDN เทากับ 57.46 เปอรเซ็นต 

 

ตารางที่ 4.8 คาสัมประสิทธิก์ารยอยไดของโภชนะของหญาแฝกสด  

          ---------------------------%Digestibility--------------------------------- %TDN 

DM CP EE CF NFC NDF ADF 

หญาแฝกสด 54.52 58.94 58.22 48.07 73.86 48.91 45.75 57.46 
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หญาแฝกหมัก   

 หญาแฝกหมักที่นํามาใชหาการยอยไดและประเมินคาพลังงานในครั้งนี้ เปนหญาแฝกสดตัดที่

อายุ 35 วัน และทําการหมักรวมกับรําละเอียด 10 เปอรเซ็นตและน้ํา 15 เปอรเซ็นต เนื่องจากผลจาก

การทดลองที่ 2 นั้นหญาแฝกหมักที่ไดนั้นมีความชื้นต่ําเกินไป ในการศึกษาครั้งนี้จึงเพิ่มน้ําขึ้นมา 5 

เปอรเซ็นต ในถังพลาสติกขนาด 80 ลิตร  เมื่อทําการหมักครบ 20 วัน ทําการประเมินคุณภาพโดยใช

ประสาทสัมผัส คาความเปนกรดเปนดาง ปริมาณกรดอินทรีย คุณคาทางโภชนะ 

 

การประเมินคุณภาพลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส  

การประเมินลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักในครั้งนี้ใชผูประเมิน 10 คน พบวา  

กลิ่น ของหญาหมักมีคาคะแนนเทากับ 9.2 คะแนน จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน ซึ่งแสดงวา

พืชหมักมีกลิ่นหอมๆจางของกรด  ในสวนของเนื้อพืชหมัก มีคาคะแนนเทากับ 3.1 คะแนน จาก

คะแนนเต็ม 4 คะแนน ซึ่งแสดงวาพืชหมักมีลักษณะใบและกานครบ ไมยุย ไมมีเมือกลื่น และสีของพืช

หมักมีคาคะแนนเทากับ 2.45 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 คะแนน ซึ่งแสดงวาพืชหมักมีลักษณะสีเขียว

อมเหลืองหรือเขียวเขม-ออกน้ําตาล และ เมื่อประเมินเปนคะแนนรวม คุณภาพของหญาแฝกหมัก

รวมกับรําละเอียดมีคาผลรวมเทากับ 14.75 คะแนน ดังนั้นผลของการประเมินอยูในระดับดี ซึ่งมีการ

สูญเสียโภชนะของพืชในระดับปานกลาง ใหผลดังตารางที่ 4.9 
 

ตารางที่ 4.9 ลักษณะทางกายภาพของหญาแฝกหมักโดยใชประสาทสัมผัส (Organoleptic test)  

 

 

การประเมินโดยใชประสาทสัมผัส 

กลิ่น เนื้อพืชหมัก ส ี คุณภาพของพืชหมกั2 

หญาแฝกหมกัรวมกับ 

รําละเอียด 10% + น้ํา 15%1 

9.2 3.1 2.45 14.75 

1 เปอรเซ็นตในสภาพสด (As fresh basis)   2 ไดจากผลรวมดานกล่ิน, เน้ือพืชหมัก และสี 

     

 คาความเปนกรดเปนดางและกรดอินทรียของหญาแฝกหมัก 

 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) และกรดอินทรียที่สําคัญไดแก แลคติก อะซิติก และ บิวทีริก 

แสดงผลในตารางที่ 4.10 ซึ่งพบวา คา pH ของหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียดมีคาเทากับ 4.1 และ

ในสวนของกรดแลคติก อะซิติก และบิวทีริกนั้นมีคาเทากับ 2.34, 0.47 และ 0.20 เปอรเซ็นต และเมื่อ

คิดเปนคะแนนคุณภาพนั้นพบวาหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียดมีคาคะแนนเทากับ 58 คะแนน ซึ่ง

จัดอยูในเกณฑพอใช 
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ตารางที่ 4.10 คาความเปนกรด-ดางและกรดอินทรียของหญาแฝกหมัก 

 หญาแฝกหมักรวมกับ 

รําละเอียด 10%  + น้ํา 15%  

pH 4.1 

Organic acid (%DM)  

   - lactic acid 2.34 

   - acetic acid 0.47 

   - butyric acid 0.20 

Organic acid (% total acid)  

   - lactic acid 77.29 

   - acetic acid 15.88 

   - butyric acid 6.82 

Quality score 58 

 

คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมกั 

           จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียดนั้น พบวา วัตถุแหง , 

โปรตีน, ไขมัน, เยื่อใย เถา และ NFC มีคาเทากับ 27.24, 10.59, 8.69, 24.01, 6.29 และ 18.34  

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อทําการวิเคราะหหาคา NDF และ ADF พบวามีคาเทากับ 56.09 และ 

31.13 เปอรเซ็นต  ในสวนของคาพลังงาน TDN นั้นไดจากการใชสมการของ Kearl (1982) ในการ

คํานวณ ซึ่งไดคาเทากับ 64.40 เปอรเซ็นต และคาพลังงานหยาบ (Gross Energy; GE)  มีคาเทากับ 

4,508.105 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม ดังแสดงใน ตารางที่ 4.11   
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ตารางที่ 4.11 คุณคาทางโภชนะของหญาแฝกหมักรวมกบัรําละเอียด  

 

คุณคาทางโภชนะ 

หญาแฝกหมักรวมกับ 

รําละเอียด 10%   + น้ํา 15% 

DM 27.24 

CP 10.59 

EE 8.69 

CF 24.01 

Ash 6.29 

NFC 18.34 

NDF 56.09 

ADF 31.13 

TDN1  64.40 

GE (kcal/kg DM) 4,508.105 
1คา TDN ของพืชหมัก (%of DM) = -21.9391 + 1.0538 (%CP) + 0.9736 (%NFE) + 3.0016 (%EE) + 0.4590 

(%CF) (Kearl, 1982)  

 

ปริมาณการกินได 

 ปริมาณการกินไดของหญาแฝกหมักในการศึกษาครั้งนี้มีสวนผสมของฟางอยูในอาหารหยาบ

ดวยเนื่องจากปองกันภาวะความเปนกรดนั้นเอง  พบวา แพะกินหญาแฝกหมักผสมฟางได 1.30 กิโลกรัม/

ตัว/วัน  เมื่อคิดในสภาพการกินเปนปริมาณวัตถุแหง (Dry matter intake) พบวาแพะกินหญาแฝกได 

369.96 กรัม/ตัว/วัน ในดานปริมาณการกินไดโดยคิดเปนรอยละของน้ําหนักตัวพบวามีคาเทากับ 1.25 

ซึ่งแสดงผลในตารางที่ 4.12 

 

ตารางที่ 4.12 ปริมาณการกินไดของหญาแฝกหมักในแพะสภาพน้ําหนักแหง 

Item หญาแฝกหมักรวมกับฟาง 

ปริมาณการกนิได   

  - วัตถุแหงรวม (กรัม/วัน)  369.96 

- % น้ําหนักตัว 1.25 

 

 



 

 

42

การยอยได และการประเมินคาพลังงานในแพะของหญาแฝกหมัก 

  การศึกษาการยอยไดของโภชนะหญาแฝกหมัก แสดงไวดังตารางที่ 4.13 ซึ่งพบวา คาการยอย

ไดของวัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย NFC NDF และ ADF มีคาเทากับ 69.01, 64.75, 77.81, 74.67, 

72.69, 61.95 และ 58.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อทําการประเมินคาพลังงาน โดยในการศึกษาครั้ง

นี้ทําการประเมินคาพลังงานที่ยอยไดทั้งหมด (Total digestible nutrient; TDN) พบวา หญาแฝกหมัก

มีคา TDN เทากับ 70.15 เปอรเซ็นต   

 

ตารางที่ 4.13 คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะของหญาแฝกหมัก  

 ---------------------------------------%Digestibility------------------------------------- %TDN 

DM CP EE CF NFC NDF ADF 

หญาแฝกหมัก 69.01 64.75 77.81 74.67 72.69 61.95 58.36 70.15 
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บทที่ 5  

วิจารณผลการทดลองและสรุป 
 

วิจารณผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 ศึกษาเปรียบเทียบอายุการตัดของหญาแฝกที่อายุตางกัน (35, 45  
และ55 วัน) ตอผลผลิตและคุณคาทางโภชนะ 

 ผลจากการศึกษาอายุการตัดของหญาแฝกทีต่างกันคือ 35, 45 และ 55 วันตอผลผลิต

พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) แตมีแนวโนมวาผลผลิตที่อายุ 45 

และ 55 วันใหผลผลิตสงูกวาที่อายุ 35 คือ 1.22 และ 1.55 เทียบกบั 1.01 กิโลกรัมน้ําหนักแหง/44

ตารางเมตร และเมื่อคํานวณเปนผลผลิตตอไรแลวมีคาเทากับ 61.44 และ 64.02 เทียบกบั 36.81 

กิโลกรัมน้ําหนักแหง/ไร เชนเดียวกับที่ สําราญ และคณะ (2540) รายงาน วาผลผลิตของหญาแฝก

ที่ระยะการตัด 30, 45 และ 60 วัน ใหผลผลิตน้ําหนกัแหงไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  

แตอยางไรก็ดีผลผลิตของหญาแฝกที่อายุการตัดทั้งสามอายุของการศึกษาครั้งนี้ เมื่อคิดเปน

ผลผลิตตอไรแลวมีคานอยกวาที่ สมศกัดิ์และคณะ (2544) ไดเคยรายงานไววา ผลผลิตของหญา

แฝกพันธุศรีลังกา ที่ตัดในเดือนพฤศจกิายน อายกุารตัดที่ 4 สัปดาห หรือ 28 วัน ใหผลผลิต

น้ําหนักแหงเทากับ 120 กิโลกรัม ตอไร ซึ่งผลที่แตกตางกันอาจเนื่องมาจากสภาพพืน้ที่ และอายุ

ของแปลงหญาแฝกที่ตางกนั โดยในการศึกษาครั้งนี้ ทดสอบในแปลงหญาแฝกอายุ 1 ป ขณะที่ 

สมศักดิ์และคณะ (2544) ใชแปลงหญาแฝกที่อายุ 2 ป ซึ่งจะมกีารแตกจํานวนของกอมากกวาทํา

ใหผลผลิตสูงตามไปดวย  

ดานอายุการตัดตอคณุคาทางโภชนะของหญาแฝกในการศึกษาครั้งนี ้ พบวา วัตถุแหง, 

เถา, เยื่อใย และพลังงานรวมของหญาแฝกทีต่ัดทีอ่ายุตางกันไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิต(ิp>0.05) ในสวนของไขมัน โปรตีน และ NDF ของการตัดหญาแฝกทั้ง 3 กลุม 

มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยคาเปอรเซน็ตไขมันของหญาแฝกตัดที่

อายุ 35 วัน มีไขมันสูงที่สดุ ตอมาคือหญาแฝกตัดที่อายุ 45 และ 55 วัน ขณะทีค่าเปอรเซ็นต

โปรตีนของหญาแฝกที่อายุ 35 วัน มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือที่อายุการตัด 55 และ 45 วัน ในสวน

คา NDF  นั้นพบวา  หญาแฝกที่อายกุารตัด  35  วัน  มีคาต่ํากวาอายุการตัด   55  วันมีความ

แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  (P<0.05)  แตไมแตกตางกับอายกุารตัด  45 วัน ซึ่งคา

เปอรเซ็นตโปรตนีในการศึกษาครั้งนีใ้หผลขัดแยงกับที่ สําราญและคณะ (2544) ที่ศึกษาพบวาการ

ตัดหญาแฝกที่อายุ 30, 45 และ 60 วัน ไมมีผลตอโปรตีนรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิแตอยางไร

ก็ดีผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับสมศักดิ์และคณะ (2544) ที่รายงานวาอายุการตัดของหญา
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แฝกสายพันธุประจวบคีรีขนัธที่ 2, 4, 6 และ 8 สัปดาห ตอองคประกอบทางเคมีของหญาแฝก โดย

พบวา โปรตีน จะลดลงตามอายุการตัดหญาที่เพิ่มขึน้   ในสวนของ NDF และ ADF ในการศกึษา

ครั้งนี้ใหผลขัดแยงกบัที่สมศกัดิ์และคณะ (2544) รายงานวา NDF และ ADF ของหญาแฝกที่อายุ

การตัด 6 สัปดาหมีคาต่ํากวาที่อายกุารตัด 2 และ 4 สัปดาห  

 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาการประเมินคุณภาพหญาแฝกหมักรวมกบัสารเสรมิตางชนิดกัน 

จากการศึกษาการประเมินคณุภาพหญาแฝกหมักรวมกับสารตางๆตอลักษณะทาง

กายภาพโดยใชประสาทสัมผัสนั้น พบวาคะแนนคณุภาพของหญาแฝกหมกัมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยหญาแฝกหมกัรวมกับ EM 10% มีคุณภาพดีที่สดุ 

รองลงมาคือหญาแฝกหมกัรวมกับ กรดฟอรมิก กากน้ําตาล และรําละเอียด ขณะที่หญาแฝกหมกั

โดยไมใชสารเสริมมีคะแนนต่ําที่สุด   ซึ่งลักษณะทางกายภาพนั้นจากการศึกษาครั้งนีจ้ะเห็นไดวา

กลิ่นของหญาแฝกผสม EM 10%นั้นมีคุณภาพดวยกลิ่นดทีี่สุด เนื่องจาก EM นั้นมีกรดแลกติกและ

จุลินทรยีเปนสวนประกอบหลกั เมื่อนําไปเปนสารเสริมชวยหมัก EM จึงชวยเพิ่มจุลินทรียและกรด

แลคติกในหญาแฝกหมักเพิ่มมากขึน้ ทําใหมีคณุภาพของกลิ่นที่ด ี

สวนคา pH ของหญาแฝกหมักก็มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

โดยหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาลใหคา pH ต่ําที่สุดคือ 4.36 ซึ่งมีคาใกลเคียงกับที่กองอาหาร

สัตว (2547) ไดรายงานวามาตรฐานพืชหมักควรมีคา pH อยูระหวาง 3.5-4.2 และใกลเคียงกับ

วารุณีและคณะ (2538) รายงานวาหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% มีคา pH เทากับ 4 

ขณะที่หญาแฝกหมักรวมกับสารเสริมอ่ืนๆนั้นมีคา pH คอนขางสูง โดยมีคา 4.71-5.79   

ในสวนของกรดอนิทรียสายสั้นนัน้ พบวากรดแลคติกของหญาแฝกทั้ง 5 สูตรมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยหญาแฝกหมักรวมกบักากน้ําตาลมีคาสูงที่สุด

เทากับ 2.04% ของวัตถุแหง ซึ่งจดัอยูในเกณฑมาตรฐานของพืชหมกั (กองอาหารสัตว, 2547) 

สวนของกรดอะซีติกในหญาแฝกหมักทั้ง 5 กลุมนั้นมีปริมาณเล็กนอย ขณะทีก่รดบิวทีรกิของหญา

แฝกที่หมกัรวมกับกากน้ําตาล 10% มีคาสูงที่สุด ซึ่งการใชสารชวยหมักทั้ง 4 ชนดิสามารถลด

ปริมาณของกรดบิวทีรกิลงไดบางแตยังมีคาสูงกวาเกณฑพืชหมักที่ดี  เนื่องจากพืชหมักทีด่ีควรมี

กรดบิวทีริกนอยกวา  0.1  เปอรเซ็นต  เมื่อทําการประเมนิคะแนนจากสัดสวนของกรดทีเ่กิดขึน้นัน้ 

หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียด 10% จะใหคะแนนสูงที่สดุ มีคาเทากบั 57.50 คะแนน จัดเปนพชื

หมักในเกณฑพอใช ซึ่งสอดคลองกบัการทดลองของเพ็ญศรี (2544) ที่ใชกากน้ําตาล 10% เปน

สารเสริมชวยในการหมักหญาแฝก และไดคุณภาพพชืหมกัในเกณฑพอใชเชนเดียวกัน  
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คุณคาทางโภชนะในสวนของ วัตถุแหง , ไขมัน, ADF และคาพลังงานหยาบ ของหญาแฝก

หมักทกุๆ สูตรไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะที่โปรตนีของหญา

แฝกที่หมกัรวมกับรําละเอยีดมีคาสูงที่สดุ ซึ่งก็เนื่องจากในรําละเอียดมีโปรตนี 12% (กรมปศุสัตว, 

มปป.) จึงสงผลใหปริมาณโปรตีนรวมสูงไปดวย ขณะทีเ่ยื่อใยรวมและ ADF ของหญาแฝกหมกั

รวมกับกากน้ําตาลมีคาต่ําที่สุด  

   

การทดลองท่ี  3 การศกึษาการยอยไดของหญาแฝกสด และหญาแฝกหมกัในแพะ 

ในการศกึษาการยอยไดของหญาแฝกสดนั้น เมื่อนําหญาแฝกสดดงักลาวมาวิเคราะห

คุณคาทางโภชนะพบวา เถา  เยื่อใย  ไขมัน โปรตนี NDF และ ADF มีคาดังนี้ 7.45, 28.90, 3.53, 

7.81, 69.09 , 41.42 เปอรเซน็ต ตามลําดับ และมีคาพลงังานรวม 4024.70 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม  

ซึ่งมีคาใกลเคยีงกับที่มีผูรายงานไววาหญาแฝกที่อายกุารตัด 28-42 วัน มีคาโปรตนีรวม 5.91-7.90 

เปอรเซ็นต NDF 77.2-80.42 เปอรเซ็นต และ ADF 43.9-45.51 เปอรเซ็นต (วารุณีและคณะ, 

2537; สมศักดิ์และคณะ, 2544) ในสวนของคา TDN ที่ไดจากการคํานวณจากสมการของ Kearl 

(1982) พบวามีคาเทากับ 61.47%  

เมื่อทําการศึกษาการยอมรับของสัตวโดยนําหญาแฝกสดดังกลาวไปใหนั้น พบวาแพะ

สามารถกินหญาแฝกสดได 1.13% ของน้ําหนักตัว ซึ่งต่ํากวาที่ Hon et al. (2005) ศึกษาพบวาการ

ใชหญาแฝกสดเปนอาหารแพะ แพะสามารถกนิได 2.08% ของน้ําหนักตัว ซึ่งอาจเนื่องมาจาก

ปริมาณของ ADF ที่นอยกวา (33%) จึงทําใหปริมาณการกินไดสูงกวานั้นเอง เนื่องจากปริมาณ 

ADF ที่สูงจะเปนขอจํากัดของการยอยไดในสวนของพชือาหารหยาบ (Sarwar et al., 1999) 

การศึกษาการยอยไดของโภชนะหญาแฝกสด พบวา คาการยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน 

ไขมัน เยื่อใย NFC NDF และ ADF มีคาเทากับ 54.52, 58.94, 58.22, 48.07, 73.86, 48.91และ 

45.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และมีคา TDN เทากับ 57.46 เปอรเซ็นต ซึ่งคาการยอยไดของวัตถุ

แหงนั้นต่ํากวาที่ Hon et al. (2005) รายงานไววาคาการยอยไดของวัตถุแหงของหญาแฝกสดมีคา

เทากับ 77.68% ขณะที่ยิ่งลักษณ (2543) รายงานวาการยอยไดของหญาแฝกปรุงแตงกากน้ําตาล

และยูเรีย มีการยอยไดของวัตถุแหงเทากับ 48.95% ซึ่งต่ํากวาในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากใน

การศึกษาครั้งนี้ใชหญาแฝกสดที่อายุการตัด 35 วันเปนอาหารทดลอง ขณะที่การศึกษาของยิ่ง

ลักษณ (2543) มีการใหรวมกับกากน้ําตาลและยูเรียซึ่งทําใหเกิด associative effect ซึ่งอาจสงผล

ใหเกิดการยอยไดมากขึ้นหรือนอยลงกวาเดิมก็ได (พันทิพา, 2547)  
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หญาแฝกหมักรวมกับรําละเอียดที่นํามาใชในการศึกษาการยอยไดในครั้งนี้ มีการเพิ่ม

ปริมาณน้ําจากการทดลองที่ 2 มา 5% เพื่อเพิ่มความชื้นในกระบวนการหมัก อยางไรก็ดีเมื่อทํา

การประเมินคุณภาพพืชหมักยังคงจัดอยูในเกณฑพอใช แตในสวนของโปรตีนรวมของหญาแฝก

หมักครั้งนี้มีคาเทากับ 10.59% ซึ่งสูงกวาในการทดลองที่ 2 ที่มีคาเทากับ 8.29% ซึ่งก็อาจ

เนื่องมาจากฤดูกาลเก็บเกี่ยวเปนชวงฤดูฝนทําใหการเจริญเติบโตดีกวา สงผลใหคาโปรตีนรวมสูง

กวานั้นเอง เชนเดียวกับที่ Liu et al. (2003) รายงานวาโปรตีนของหญาแฝกในฤดูหนาวจะมีคาต่ํา

กวาฤดูใบไมผล ิ ในสวนของคาพลังงาน TDN เมื่อทําการคํานวณโดยใชสมการพบวามีคาเทากับ 

64.40%   

เมื่อนําหญาแฝกหมักไปใชเลี้ยงแพะ พบวาแพะสามารถกินหญาแฝกหมักรวมกับฟางคิด

เปนน้ําหนักวัตถุแหงเทากับ 369.96 กรัม/วัน หรือคิดเปนเปอรเซ็นตน้ําหนักตัวเทากับ 1.25% ซึ่งมี

คาใกลเคียงกับที่เพ็ญศรี (2544) รายงานวาการใชหญาแฝกหมักรวมกับกากน้ําตาล 10% เลี้ยงโค

เนื้อ พบวาโคสามารถกินหญาแฝกได 1.49% ของน้ําหนักตัว แตอยางไรก็ดีปริมาณการกินไดของ

หญาแฝกหมักในการศึกษาครั้งนี้ยังสูงกวาปริมาณการกินหญาแฝกสด ซึ่งก็อาจจะเนื่องมาจาก

การหมักหญาแฝกใชรําเปนสารเสริมชวยในการหมักทําใหเพิ่มความนากินมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ 

เมื่อพิจารณาจากคา NDF และ ADF ของหญาแฝกหมักจะมีคาต่ํากวาหญาแฝกสด ซึ่งสอดคลอง

กับที่ Jarerat et al.(2001) ศึกษาพบวาการหมักใบปอสานั้นหลังจากที่ผานกระบวนการหมักแลว

จะมีคา Neutral detergent fiber (NDF) และ Acid detergent fiber (ADF) ลดลงเมื่อเทียบกับใบ

ปอสากอนหมัก 

การประเมินคาการยอยไดของวัตถุแหงของหญาหมักมีคาการยอยไดของ โปรตีน ไขมัน 

เยื่อใย NFC NDF และ ADF มีคาเทากับ 69.01, 64.75, 77.81, 74.67, 72.69, 61.95 และ 58.36 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ คา TDN มีคาเทากับ 70.15 เปอรเซ็นต ซึ่งคาการยอยไดของวัตถุแหง

ในการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาที่วารุณีและคณะ (2538) ไดรายงานไววาหญาแฝกสายพันธุราชบุรี

ตัดที่อายุ 30วันนํามาหมักรวมกับสารเสริมตางๆ ไดแก ยูเรีย 0.5% กากน้ําตาล 10% มันเสนบด 

15% ยูเรีย 0.5% รวมกับกากน้ําตาล 10% และยูเรีย 0.5 %รวมกับมันเสนบด 15 % โดยพบวาการ

หมักรวมกับมันเสน 15% มีคาการยอยไดของวัตถุแหงสูงสุดคือเทากับ 65.24% ซึ่งการยอยไดที่สูง

กวาในครั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพสายพันธุที่แตกตางกัน สภาพพื้นที่ในการปลูก รวมทั้งขั้นตอน

การหมักอีกดวย    
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5.2  สรุปผลการทดลอง 
ผลผลิตน้ําหนกัแหง (Dry matter) ของหญาแฝกที่ตดัที่อายุ 35, 45 และ 55 วัน ใหผลผลิต

ใกลเคียงกนั แตมีแนวโนมวาหญาแฝกที่ตัดที่อายุ 55 และ 45 วันจะใหผลผลิตสูงกวาที่ 35 วัน แต

การตัดหญาแฝกที่อายุ 35 วันจะใหโปรตีนรวมสงูกวากลุมอื่น ดังนั้นจึงเลือกใชหญาแฝกที่อายุการ

ตัด 35 วัน ในการนํามาทําเปนหญาหมัก 

 การหมักหญาแฝกโดยใชรําละเอียด 10 เปอรเซน็ต เปนสารเสริมทําใหหญาแฝกหมักที่ได

ใหทั้งในแงคุณภาพ และคุณคาทางอาหารเหมาะสมที่จะเปนอีกทางเลือกสําหรับการใชผลพลอย

ไดในการเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องได   
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1.การประเมินคณุภาพพืชหมักโดยใชประสาทสัมผัส  (Organoleptic test) (วารุณี พานิชผล  และ

คณะ,  2547) 

 เปนวิธกีารที่ประเมินทีน่ิยมที่สุดเพราะทําไดงายไมตองเสยีคาใชจายไดๆ  ไดผลที่รวดเร็ว  

และผลที่ไดสามารถบอกคุณภาพของพชืหมักไดดีพอสมควร  เหมาะสมที่ใชในทางปฏิบตัิ  วิธีการมี

ขั้นตอนดังนี ้

 1.หาขอมูลทั่วไปของพืชที่นํามาหมกั  สอบถามหรือหาขอมูลเกี่ยวกบัอายุ  ความแกออน  

การออกดอก  ติดเมล็ด  ระยะการปลูก  ฤดูกาล  ตลอดจนการใหปุยของพืชทีน่ํามาหมักเพราะ

ปจจยัเหลานี้มีผลตอคณุภาพของพืชหมกั 

 2.ใหคะแนนตัดสินโดยอาศัยประสาทสัมผัส 

 

รายละเอียดคะแนน    คะแนน 

กลิ่น 

-หอมคลายกลิน่ผลไมดอง  หรือน้ําสมสายช ู    12 

-ไมหอม  มีกลิ่นฉุนเล็กนอย      8 

-มีกลิ่นฉนุมาก  และเหม็นเล็กนอย     4 

-เหมน็เนา  หรือมีกลิ่นรา        0 

เนื้อพืชหมกั 

-แนน  มีสวนใบและลําตนที่ยังคงสภาพเดิม    4 

และไมเจือปน 

-แนน  สวนใบและลําตนเปอยยุยเล็กนอย    2 

ลื่นเปนเมือก 

-แนน  สวนใบและลําตนเปอยยุยมาก       1 

มีสิ่งเจือปน   

-เละเปนเมือก  และสกปรกมาก      0 

สี 

-เหลืองอมเขียว  หรือสีกาก ี      3 

-เขียวอมเหลือง  หรือเขียวเขม      2 

-น้ําตาลทอง        1 

-น้ําตาลเขม  หรือดํา    0 
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นําคะแนนที่ไดจาก  3  หัวขอมารวมกันแลวอานผลตามเกณฑตอไปนี ้

 คะแนน   ลําดับชั้นของพชืหมกั  การสูญเสยีโภชนะของพชื 

 19-16   1ดีมาก-ดี    นอย 

 15-9   2เกือบด ี   ปานกลาง 

 8-4   3ปานกลาง-เลว    สูง 

 3-0   4เนาเสีย    สูงมาก 

หมายเหต:ุ กลิ่นของพืชหมัก  ถาพืชหมักที่ผานการตากแดดเพื่อลดความชื้นมากอน กลิ่นพชืหมกั

จะไมแรงทําใหแยกแยะไดยาก 

 
2. วิธีวิเคราะหหาปริมาณกรดอินทรีย (Organic acid) โดยวิธกีารกลั่น 
 

สารเคม ี

  -น้ําปูน                      -CuSO4 

  -HCL  (1:1)                     -NaOH  0.05N 

  -Phenolphthalein                -Chromic  oxide 
 

วิธีการเตรียมสาร 

-น้ําปูน  เตรียมจาก  การนําปนูมา  200  กรัม  เติมน้ํากลั่นใหได  1  ลิตร 

-CuSO4  เตรียมจาก  การนํา CuSO4  200  กรัม  เติมน้ํากลั่นใหได  1  ลิตร   

-Chromic  oxide  เตรียมจาก  การนํา  Chromic  oxide    45.5  กรัม  เติมน้ํากลั่นใหได  100  

มิลลิลิตร  แลวเติมกรด  H2SO4 (ความเขมขน)  45.5  กรัม  หรือ  เติมกรด  H2SO4  24.728  

มิลลิลิตร 

 

ใชพชืหมัก 30 กรัมผสมกบัน้ํากลัน่ 300 มิลลิลิตร นําไปปนในโถปน เปนเวลานาน 2 นาที

แลวกรองดวยผาขาวบาง 2 ชั้น 

นําน้ํากรอง 240 มิลลิลิตร ใสในบกิเกอร 

 

เติมน้ําปนู 24 มิลลิลิตร และสารละลาย CuSO4 12 มิลลิลิตร 

คนดวย magnetic stirrer นาน 5 นาท ี

กรองแลวนําของเหลวที่ผานการกรองจํานวน 200 มิลลิลิตร 

ใสในขวดกนกลมปริมาตร 500 ml 
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เติมกรดเกลือกํามะถันเจือจาง (1:1) 5 มิลลิลิตร และใสหนิเกลด็ (pumic stone) 3-4 ชิ้น 

 

กลั่น 20 นาท ี   phenolphthalein 

ไดสารละลาย 100 มิลลิลิตรแรก  ไตรเตรทกบั NaOH 0.05 N (A) 

 

กลั่น 10 นาท ี  phenolphthalein 

ไดสารละลาย 50 มิลลิลิตร  ไตรเตรทกบั NaOH 0.05 N (B) 

 

เติมสารละลาย chromic oxide 55 มิลลิลิตร 

Reflux  5 นาที 

หยุดปฏิกิรยิาดวยน้ําเย็น 100 ml 
 

กลั่น 10 นาที  phenolphthalein 

ไดสารละลาย 50 มิลลิลิตร  ไตรเตรทกบั NaOH 0.05 N (C) 

นําคาที่ไตรเตรทได(A,B,C) คูณดวย 1.25 เปนคา D1 , D2 และ D3 ตามลําดับ นําไปเขาสมการเพื่อ

คํานวณหาปริมาณกรดอะซิติก (A) บิวทีริก (B) และแลกติก (L) 

%A = 0.0962D2 – 0.0213D1 

%B = 0.0431D1 – 0.0680D2 

%L = 0.1230D3 – (0.0086a + 0.0029b) 

เมื่อ a=6.41 D2 – 1.42D1 และ b=1.96 D1 - 3.09D2 

จากนั้นนําคากรดแตละชนิดที่ไดจากสมการดังกลาวไปคํานวณเปนรอยละของกรดทั้งหมด เมื่อนํา

คะแนนของกรดทั้ง 3 ชนิดมารวมกันแลวเทียบเปนคะแนนจากตารางสามารถประเมินคุณภาพพืช

หมักได 
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การตัดสินคณุภาพพืชหมัก 

กรดอะซิติก1 คะแนน กรดบิวทีริก1 คะแนน กรดแลกติก1 คะแนน 

0-15.0 20 0-1.5 50 0-20.0 - 

15.1-20.0 18 1.6-3.0 30 20.1-25.0 0 

20.1-24.0 16 3.1-4.0 20 25.1-30.0 2 

24.1-28.0 13 4.1-6.0 15 30.1-34.0 4 

28.1-32.0 10 6.1-8.0 10 34.1-38.0 6 

32.1-36.0 7 8.1-10.0 9 38.1-42.0 8 

36.1-40.0 4 10.1-12.0 8 42.1-46.0 10 

40.1-45.0 2 12.1-14.0 7 46.1-50.0 12 

45.1-50.0 0 14.1-16.0 6 50.1-54.0 14 

50.1-55.0 0 16.1-18.0 4 54.1-58.0 16 

55.1-60.1 0 18.1-20.0 2 58.1-62.0 18 

  20.1-25.0 0 62.1-66.0 20 

  25.1-30.0 0 66.1-70.0 24 

  30.1-40.0 -5 70.1-75.0 28 

  มากกวา40 - มากกวา75 30 

  มากกวา50 -   

  มากกวา60 -   
1 คาความเปนกรด คดิเปนรอยละของกรดทั้งหมด 

คะแนนรวม 0-20= เกรด 5 (ต่ํา)   21-40= เกรด 4 (คอนขางพอใช)  

41-60= เกรด 3 (พอใช)  61-80= เกรด 2 (ด)ี 81-100=เกรด 1 (ดีมาก) 
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ภาคผนวก ข 
ภาพการวิจยั 
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ก.หญาแฝกพนัธุศรีลังกาที่ใชในการวิจยั 

 

 

 
ข.สถานที่วิจยัใชพื้นที่ของสถานีพัฒนาที่ดนิ จังหวดัแพร 
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ค.การแบงแปลงเพื่อศึกษาผลของอายุการตัดของหญาแฝก 

             

 
ง.การตัดหญาแฝกเพื่อใชในการเก็บบนัทกึขอมูล 
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จ.ลักษณะลําตนของหญาแฝกที่ขึน้ในชวงธนัวาคมถึงมกราคม 

 

 

 

 
ฉ.ชั่งน้ําหนักหญาแฝกเพื่อศึกษาการใหผลผลิต 
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ช.หญาแฝกถูกสับโดยเครื่องสับกอนนําไปหมัก 

 

 

 

 

 
ซ.หญาแฝกที่ถกูสับแลวนํามาชัง่น้ําหนักเพื่อทําหญาหมัก 
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ฌ. การผสมสารเสริมชวยในการหมักใหกบัหญาแฝก 

 

 

 

 
ญ.หญาแฝกในแตละกลุมทดลองที่ผานการดดูเอาอากาศออก 
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ฎ. การประเมินหญาแฝกหลังจากทําการหมักเปนเวลา 20 วัน 

 

 

 
ฏ.การดมกลิ่นทีเ่กิดขึน้จากการหมักเพื่อประเมินใหคะแนน 
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ประวัตินักวิจัย 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)  : นางสาวดุจดาว   คนยงั 

ชื่อ (ภาษาอังกฤษ) : Miss Duddoa   Khonyoung 

2. ตําแหนงปจจบุัน  : อาจารย 

3. หนวยงานที่สังกดั : มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต ิ

4. ประวัติการศึกษา 

   พ.ศ. 2545  ปริญญาตรี (วท.บ.)  มหาวิทยาลัยแมโจ  

พ.ศ. 2548  ปริญญาโท (วท.ม.)  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

5. สาขาวิชาที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชา 

1. อาหารสัตว  

2. การผลิตโคนมโคเนื้อ 

6. ประสบการณที่เกีย่วของกับงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

6.1 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว 

หัวหนาโครงการวิจัย   

 1. การผลิตสารเสริมจากสมุนไพรไทยเพื่อใชทดแทนยาปฏิชีวนะในการปองกันอาการ

ทองเสียจากเชื้อ E.coli และตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตในลูกสกุร (Feed additive 

production from thai herb for antibiotic substitute to prevent diarrhea from E.coli and 

growth performance in piglet) ไดรับการสนับสนนุจาก IRPUS (โครงการสนับสนนุโครงงาน

อุตสาหกรรมสําหรับนกัศึกษาระดับปรญิญาตร)ี ป 2551 

 2. การใชพืชสมนุไพรไทยในอาหารตอสมรรถภาพการเจรญิเติบโตและลักษณะการ

เกิดรอยโรคของไกกระทงที่ไดรับเชื้อบดิ (Utilization of Thai herbs in diets on growth 

performance and coccidial lesions of broilers) ไดรับการสนับสนนุจาก IRPUS (โครงการ

สนับสนุนโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับนกัศึกษาระดับปรญิญาตรี) ป 2551 

6.2 งานวิจัยที่กําลังดําเนนิการอยู 

หัวหนาโครงการวิจัย 

1. การใชพชืสมุนไพรไทยในการเพิ่มสมรรถนะการเจรญิเตบิโต และควบคุมโรค

บิดในไกกระทง (Use of dietary Thai herbal supplementation on growth performance 

and coccidia control in broiler)   ไดรับการสนับสนุนจากจากคณะกรรมการวจิัยแหงชาต ิป 

2551 
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ประวัตินักวิจัย 

 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)  : นายพิชติร  วรรณคํา 

ชื่อ (ภาษาอังกฤษ) : Mr. PICHIT  WONNAKOM  

2. ตําแหนงปจจบุัน  : อาจารย 

3. หนวยงานที่สังกดั : มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรต ิ

4. ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2544  ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัแมโจ  

B.Sc. Animal science, Maejo University, Thailand 

 พ.ศ. 2548 ปริญญาโท มหาวิทยาลัยแมโจ  

 M.Sc. Animal science, Maejo University, Thailand 

5. สาขาวิชาที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชา 

- ไมมี 

6. ประสบการณที่เกีย่วของกับงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

6.1 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว  

-  ผลของทองแดงตอสมรรถนะการผลิตของไกกระทง (ตอนเรียนโท ไมรูใชไดหรือเปลา) 

6.2. ผูรวมวิจัย:โครงการวิจัยการฟนฟูแหลงอาหารและความหลากหลายทางชีวภาพของชุมชน 

จังหวัดนาน 
 


