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บทคัดย่อ 

 
ศึกษาการใช้กากสลัดปาล์มและกากเยื่อใยปาล์มเพื่อการเพาะกล้าปาล์มท่ีได้จากการ

เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัท่ีไดท้  าการทดลองท่ี มหาวิทยาลยัแม่โจ-้ชุมพร โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตกลา้ปาล์มท่ีใช้กากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใยปาล์มทดแทนวสัดุเพาะใน
ปาลม์น ้ามนัท่ีไดก้ลา้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ เพาะกลา้ปาลม์รวม 100 ตน้ แบ่งการทดลองออกเป็น 
5 ชุดๆ ละ 20 ซ ้ า คือชุดท่ี 1) ใชก้ากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใยปาล์มอตัราส่วน 1:1 ชุดท่ี 2) ใชก้าก
สลดัปาล์มและกากเยื่อใยปาล์ม อตัราส่วน 1:2 ชุดท่ี 3) ใช้กากสลดัปาล์มและกากเยื่อใยปาล์ม 
อตัราส่วน 2:1 ชุดท่ี 4) ใชก้ากสลดัปาลม์และดินแดงอตัราส่วน 1:1 ชุดท่ี 5) ใชก้ากเยื่อใยปาล์ม และ
ดินแดงอตัราส่วน 1:1 เป็นวสัดุเพาะกลา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ี 0.05 จ านวนใบในกลา้ปาล์มท่ีใชก้ากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใยปาล์มทดแทนวสัดุเพาะ
กลา้ปาลม์จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05 ส่วนรากในกลา้ปาล์ม
ท่ีใช้กากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใยปาล์มทดแทนวสัดุเพาะกลา้ปาล์มจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมี
จ  านวนรากไม่แตกต่างกนั 

ผลการวิจยัคร้ังน้ีกล้าปาล์มท่ีได้จากการใช้กากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใยปาล์มเพื่อการ
เพาะกลา้ปาล์มท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในปาล์มน ้ ามนัไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.05 

  
ค าส าคัญ :   กากสลดัปาลม์, ปาลม์น ้ามนั, เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 
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ABSTRACT 
 

The study on usage the palm oil sludge and palm fibrous tissue residue as the culturing 
substance for the palm seedling cultivation whereas the seedling were acquired from the tissue culture 
had been experimented at  Maejo University at Chumphon with the objective to study the palm 
seedlings growth in these two material in replacement of the cultivating substrate for oil palm nursery.  
Total 100 palm seedlings acquired from the tissue culture were divided into 5 experimental sets 
consisted of 20 repeats ( seedlings ) each , namely , the 1st set was the application of the palm residual 
sludge and the palm tissue residue mixed at 1 : 1 ratio, the 2nd set was the application of the palm 
residual sludge and the palm tissue residue mixed at 1 : 2 ratio, the 3rd set was the  application of the 
palm residual sludge and the palm tissue residue mixed at 2 : 1 ratio, the  4th set was the application of 
the palm residual sludge and the red soil mixed at 1 : 1 ratio and the 5th set was the application of the 
palm tissue residue and the red soil mixed at 1 : 1 ratio  as the cultivating substrates. The tissue 
cultured  seedlings’ growth was  not different statistically significant level at  0.05. The number of 
growing leaves of the palm seedlings  in beds  the palm sludge  residue and  fibrous  tissue residue was 
used as the substrate  in replacement of the normal cultivating substrate was not different statistically 
significant level at 0.05 while the root number of the palm seedlings in the beds the palm sludge 
residue and fibrous tissue residue was used as the substrate in replacement of the normal cultivating 
substrate was not different.  

The result from this research could be concluded that  the palm seedling growth acquired from 
the substrate that the palm sludge residue and fibrous tissue residue was used in replacement of the 
normal cultivating substrate was not different statistically significant level at 0.05.  
 
keywords : waste, palm salad, oil palm , tissue culture 
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กติติกรรมประกาศ 
 

โครงการวจิยัเร่ืองศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยื่อใยปาล์มเพื่อการเพาะกลา้ปาล์มท่ี
ได้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงได้รับทุนสนับสนุนการวิจยั  จากส านักวิจยัและ
ส่งเสริมวิชาการการเกษตร ในปีงบประมาณ 2555 เป็นเงินจ านวนทั้งส้ิน 209,000.บาท (สองแสนเกา้พนั
บาทถว้น) ซ่ึงบดัน้ี โครงการวจิยัไดเ้สร็จส้ินเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้จึงใคร่ขอขอบพระคุณส านกัวิจยัและ
ส่งเสริมวิชาการการเกษตร และการน้ีน าเสนอรูปเล่มวิจยัฉบบัสมบูรณ์ หวงัวา่จะเป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้
สนใจในเร่ืองการเพาะตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 
 

คณะผูว้จิยั 
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ค าน า 
 

ปาลม์น ้ามนั (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืชท่ีมีถ่ินก าเนิดจากประเทศแอฟริกา มี
ความส าคญัทาง เศรษฐกิจท่ีส าคญัชนิดหน่ึงของภาคใต ้ พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่อยูบ่ริเวณจงัหวดักระบ่ี  
สุราษฎร์ธานี  ชุมพร  สตูล  และตรัง   ปาลม์น ้ามนัสามารถใชป้ระโยชน์ไดแ้ทบทุกส่วนของล าตน้ 
น ้ามนัปาลม์และน ้ามนัเมล็ดในปาลม์น ้ามนั  สามารถน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ ทั้ง
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองอุปโภค ปัจจุบนัมีการส่งเสริมใหน้ าน ้ามนัปาลม์มาใชใ้นการผลิตน ามนั
ดีเซลชีวภาพ ดงัท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงมีพระราชกรณียกิจในการพฒันาน ้ามนัดีเซล
จากน ้ามนัปาลม์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2529 (อ าพล, 2544)  จากความส าคญัในดา้นต่าง ๆ  มากมาย  จาก
ปริมาณความตอ้งการท่ี 33.23 ลา้นตนัเป็น 35.4 ลา้นตนั  เพิ่มข้ึนเฉล่ียปีละ 6.5 เปอร์เซ็นต ์ ส่งผลท า
ใหพ้ื้นท่ีปลูกของไทยและทัว่โลกมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนทุกปี (เปรมปรี, 2549)  ซ่ึงรัฐบาลไดก้ าหนด
นโยบายใหแ้หล่งพลงังานทดแทนน ้ามนัท่ีไดจ้ากแหล่งธรรมชาติ  โดยตั้งเป้าขยายพื้นท่ีปลูกใหไ้ด ้ 
10  ลา้นไร่  ภายในปี พ.ศ. 2572  โดยจากปลูกเพิ่มปีละ  400,000  ไร่  แบ่งด าเนินการเป็น 5 ระยะๆ 
ละ 5  ปี  ในช่วง 5 ปีแรก (พ.ศ.2547-2552)  ตั้งเป้าพื้นท่ีปลูกทัว่ประเทศเพิ่มข้ึนจาก  2.04  เป็น  3.67  
ลา้นไร่ (พรชยั, 2549) ขยายพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัใหไ้ด ้ 10 ลา้นไร่ ภายใน 25 ปี คือตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2547 – พ.ศ. 2572 ในประเทศไทยเกษตรกรหนัมาปลูกปาลม์น ้ามนักนัมากข้ึนเพราะเป็นการลงทุน
เพียงคร้ังเดียวก็สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดม้ากกวา่ 25 ปี(ประยงค,์2548)  โดยจะข้ึนอยูก่บัการดูแล
ท่ีเหมาะสมในเร่ืองดิน ชนิดพนัธ์ุ น ้าและปุ๋ย  เพราะปาลม์น ้ามนัเป็นพืชท่ีปลูกง่ายเจริญเติบโตเร็ว  
ใหผ้ลผลิตสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชน ้ามนัชนิดอ่ืนๆ 
       

นอกจากน้ีการปลูกปาลม์น ้ามนัก็ตอ้งเร่ิมจากการเพาะกลา้ปาล์มให้ไดก้ลา้ท่ีสมบูรณ์
โดยการใช้วสัดุท่ีเหลือจากการผลิตน ้ ามนัปาล์มจากโรงงาน เช่น กากสลดัปาล์ม และกากเยื่อใย
ปาล์มซ่ึงเป็นวสัดุหาได้ง่ายท่ีเหลือจากโรงงานในทอ้งถ่ินท่ีมีการปลูกปาล์มน ้ ามนัทุกพื้นท่ี วสัดุ
ดังกล่าวมาใช้เป็นวสัดุเพาะกล้าปาล์มน ้ ามนั เพราะปริมาณของธาตุท่ีพืชได้รับจากดินไม่ค่อย
เพียงพอ จ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยชดเชย และปัจจุบนัปุ๋ยไนโตรเจนเป็นปุ๋ยท่ีใชก้นัมากท่ีสุดในโลกเพื่อเป็น
การช่วยลดตน้ทุนไม่ตอ้งหาซ้ือดินปุ๋ยหมกั และปุ๋ยเคมี ยงัก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ในการลด
รายจ่าย และตน้ทุนให้กบัเกษตรกรผูเ้พาะกลา้ปาล์มน ้ ามนั เป็นการท าการเกษตรตามแนวปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงสู่การใชป้ระโยชน์ดว้ยยุทธวิธีท่ีเหมาะสมอยา่งแทจ้ริง และคณะผูว้ิจยัคิดต่อยอด
งานวจิยัใหส้ามารถน าไปปรับใชก้บัพืชประเภทอ่ืนมากข้ึนอีกดว้ย 
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วตัถุประสงค์ของโครงการ 
 

 ศึกษาการเจริญเติบโตจากกลา้ปาลม์ท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์ทดแทนวสัดุเพาะ 
ในปาลม์น ้ามนัท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
 

 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

เป็นองคค์วามรู้ในการวจิยัต่อไป 
 เป้าหมาย นกัวจิยั เพื่อใชเ้ป็นองคค์วามรู้ในการวิจยัคร้ังต่อไป 
 
บริการความรู้แก่ประชาชน 

เป้าหมาย   เกษตรกรท่ีปลูกปาลม์ และบุคคลผูส้นใจใหมี้ความรู้ในเร่ืองวสัดุเพาะกลา้ท่ีดี
และถูกตอ้ง 
เป็นประโยชน์ต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
เป้าหมาย เพื่อเสริมความรู้ในการใชว้สัดุเพาะกลา้อยา่งถูกวธีิและเหมาะสม      
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การตรวจเอกสาร 
 

 ปาล์มน า้มัน 
 

 
 

ปท่ี 1 ลกัษณะทัว่ไปของปาลม์น ้ามนั 
          

 
 
 
 

 ภาพที ่1 ตน้ปาลม์น ้ามนั 
 ทีม่า : ณิชาพล  , 2550 
 
1. ลกัษณะทัว่ไปของปาล์มน ้ามัน 
ช่ือสามญั ปาลม์น ้ามนั (Oil palm) ช่ือวทิยาศาสตร์ Elaeis  sp. 
 
2. พฤกษศาสตร์ของปาล์มน า้มัน 

ปาล์มน ้ ามนัจดัเป็นพืชผสมขา้ม ใบเล้ียงเด่ียว อยูใ่นวงศป์าล์ม (Palmae ปัจจุบนัเปล่ียนช่ือ
เป็น Arecaceae) และเป็นพืชยืนตน้ท่ีสามารถให้ผลผลิตทลายสดไดต้ลอดปี เร่ิมจากท่ีปาล์มอายุได้
ประมาณ 2 ปีคร่ึงหลงัจากปลูก โดยเฉล่ียแต่ละตน้ควรจะให้ทะลายไดอ้ยา่งนอ้ยหน่ึงทะลายต่อตน้
ต่อเดือน และ สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายสดไดน้านกวา่ 20 ปี 

2.1 ราก 
ปาล์มน ้ ามนัมีระบบรากแบบรากฝอย ประกอบด้วยรากชุดต่างๆประมาณ 4 ชุด รากชุด

ต่างๆท าหนา้ท่ีช่วยค ้าจุนล าตน้ ดูดซบัน ้ าและธาตุอาหารรากชุดแรกท่ีอยูใ่นระดบัแนวนอนยาว 3-4 
เมตรจากตน้ ส่วนรากชุดแรกท่ีอยูแ่นวด่ิงยาว 1-2 เมตรจากผิวดิน ส าหรับรากชุดท่ี สอง สาม และส่ี 
จะเกิดเรียงตามล าดบั โดยทัว่ไปจะเกิดมากและสามารถดูดซับน ้ าและธาตุอาหารท่ีปาล์มน ้ ามนั
น ามาใชป้ระโยชน์ทีระดบัความลึก 30-50 เซนติเมตรจากผวิดิน 
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2.2 ล าตน้ 
ล าตน้ของปาล์มน ้ ามนัมีลกัษณะตั้งตรง ไม่มีก่ิงแขนง ประกอบดว้ยขอ้และปลอ้งท่ีถ่ีมาก 

แต่ละขอ้มีหน่ึงทางใบหมุนเวยีนรอบล าตน้ในระยะท่ีปาลม์อายยุงันอ้ย (นอ้ยกวา่ 3 ปี) จะสังเกตเห็น
ทางใบอยู่ติดกบัล าตน้มากกว่า 40 ทางใบ เม่ือปาล์มมีอายุมากข้ึนและเร่ิมมีการตดัแต่งทางใบ จะ
สังเกตเห็นฐานทางใบท่ีเป็นรอยตดัแต่งติดอยู่รอบๆล าตน้ รอยแผลก็คือขอ้ของล าต้นและส่วน
ระหวา่งขอ้คือปลอ้งตน้ปาลม์ท่ีแก่มากอาจมีความสูงถึง 15-18 เมตร มีขนานเส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้ 
30-38 เซนติเมตร โดยทัว่ไปความสูงของตน้ปาลม์จะเพิ่มข้ึนปีละประมาณคร่ึงเมตร 

2.3 ใบหรือทางใบ 
ใบหรือทางใบ ประกอบดว้ย แกนทางใบ กา้นใบ และใบยอ่ย ซ่ึงเกิดจากการพฒันาการของ

เน้ือเยือ่ปลายยอดเจริญของล าตน้ บริเวณดงักล่าวมีจุดก าเนิดตาใบอยูม่ากกวา่ 50 ตาใบ ในปาล์มท่ีมี
อาย ุ5-6 ปีจ านวนทางใบท่ีผลิตอยูร่ะหวา่ง 30-40 ทางใบ หลงัจากนั้นจะลดลงเป็น 20-25 ทางใบต่อ
ปี โดยลกัษณะการเวยีนของทางใบมี 2 แบบ แบแรกคือการเกิดทางใบแบบเวียนซ้าย แบบท่ีสองคือ
การเกิดทางใบแบบเวยีนขวา 

2.4 ช่อดอก 
ช่อดอกปาล์มน ้ ามนัเกิดจากตาดอกท่ีบริเวณซอกทางใบท่ีติดกบัตน้ตาดอกอาจพฒันาเป็น

ช่อดอกตวัเมียหรือช่อดอกตวัผูก้็ได้บนต้นเดียวกันแต่เกิดในต าแหน่งของทางใบท่ีแตกต่างกัน
บางคร้ังในปาล์มอายุยงันอ้ยอาจสังเกตพบช่อดอกแบบกระเทย คือมีทั้งดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยู่
ในช่อดอกเดียวกนั 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการก าหนดเพศของช่อดอก นอกจากเป็นลกัษณะประจ าพนัธ์ุแล้ว ยงัมี
ปัจจยัของสภาพแวดลอ้ม และการจดัการสวนเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย เช่น ปริมาณสมดุลของธาตุอาหาร
ในดินและใบปาลม์ ปริมาณการกระจายของฝน ความช้ืนดิน และการตดัแต่งทางใบ เป็นตน้ 

2.5 ผลและเมล็ด 
หลงัจากท่ีช่อดอกตวัเมียไดรั้บการผสมเรียบร้อย ประมาณ 5.5-8 เดือนผลปาล์มจึงจะสุก

พร้อมเก็บเก่ียวได ้โดยทัว่ไปไม่ควรต ่ากว่า 12 ทะลายต่อตน้ต่อปี พบว่าปาล์มอายุน้อยจะมีจ านวน
ทะลายต่อตน้มากแต่ทะลายมีขนาดเล็ก 

ผลปาล์มประกอบดว้ย เปลือกผลชั้นนอก เน้ือผลชั้นนอก กะลา เน้ือผลชั้นใน และ คพัภะ 
ส่วนผลท่ีน ามาใชป้ระโยชน์มี 2 ส่วน ส่วนแรกเปลือกชั้นนอก กบัเน้ือผลชั้นนอก นิยมน ามาใชเ้พื่อ
บริโภค และส่วนท่ีสองเน้ือผลชั้นใน และ คพัภะ นิยมน ามาใชอุ้ปโภค 
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เมล็ดปาล์มประกอบดว้ย กะลา เน้ือชั้นใน และ คพัภะใช้ส าหรับการขยายพนัธ์ุ กะลาเป็น
ส่วนท่ีแข็ง ทางปลายดา้นหน่ึงของกะลาสังเกตเห็นรอยแผล 1-3 รอย จ านวนรอยแผลข้ึนอยู่กบัพู
ของเน้ือผลชั้นใน และ คพัภะ ในการเพาะเมล็ดคพัภะ จะพฒันาเป็นตน้กลา้ปาลม์ 

 
การอนุบาลต้นกล้าปาล์มน า้มัน 
1) รูปแบบทัว่ไปและขนาดถุงท่ีใชเ้พาะ  
ในการเพาะกลา้ตน้ปาล์มน ้ ามนัอาจท าได ้2 วิธี คือ การเพาะกลา้แบบอนุบาลคร้ังเดียว 

(single stage nursery) และการเพาะกลา้แบบอนุบาลสองคร้ัง (double stage nursery) โดยมีขั้นตอน
การอนุบาลตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ  

1.1) ระยะอนุบาลแรก (pre-nursery) เป็นการดูแลรักษาตน้กลา้ประมาณสามเดือนแรก
ในเรือนเพาะช าท่ีถาวรหรือชั่วคราวท่ีมีอายุคงทนอยู่ได้ไม่ต ่ากว่าหน่ึงปีโดยเพาะช าต้นกล้าใน
ถุงพลาสติกสีด า ขนาด 15 x 23  เซนติเมตร ดงัรูปท่ี2 

1.2) ระยะอนุบาลหลกั (main nursery) เป็นการดูแลรักษาตน้กลา้ตั้งแต่อายสุามเดือน  
จนถึงน าไปปลูกในแปลกปลูกจริง ซ่ึงมีอายุต้นกล้าตั้งแต่ 10 – 14 เดือน โดยเพาะช าต้นกล้าใน
ถุงพลาสติกสีด าขนาดไม่ต ่ากวา่ 40 x 45 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี3 

 

 
 

ภาพที ่2 ระยะอนุบาลหลกักลา้ตน้ปาลม์น ้ามนั 
ทีม่า : ธีระ และคณะ, 2548 
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              การเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนัแบบอนุบาลคร้ังเดียว 
    การเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนัแบบอนุบาลสองคร้ัง 

 
ภาพที ่3 แบบผงัการเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั 

 ทีม่า : ธีระ และคณะ, 2548 
 
เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื  

เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชไดมี้การศึกษามาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1902 โดยHaberlandt เป็นผู ้
ริเร่ิมเพาะเล้ียงเซลลเ์ป็นคนแรก จากนั้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชมีววิฒันาการสามารถเพาะเล้ียง
เซลล ์(Cell) เน้ือเยื่อ (Tissue) และอวยัวะ (Organ) ต่างๆเพื่อชกัน าใหช้ิ้นส่วนเหล่านั้นมีการพฒันา
เป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ไดส้ าเร็จ  
 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช หมายถึง การน าช้ินส่วนของพืชชนิดใดก็ไดเ้ช่น อวยัวะต่างๆ ขอ้ 
ตา ปลายยอด ราก เน้ือเยือ่ parenchyma  .ในระดบัเซลลห์รือโปรโตพลาส มาเล้ียงในอาหาร
วทิยาศาสตร์ท่ีสังเคราะห์ข้ึนซ่ึงประกอบไปดว้ย เกลือแร่ ธาตุอาหารต่างๆ ไวตามิน นา้ตาล และสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ในกลุ่มของ auxin หรือ cytokinin เน้ือเยือ่จะถูกเก็บไวใ้นสภาพปลอด
เช้ือจุลินทรีย ์และควบคุมสภาพแวดลอ้ม ช้ินส่วนต่างๆของพืชจะสามารถพฒันาเป็นตน้ หรือเจริญ
เป็นแคลลสั และหลงัจากนั้น  จะพฒันาเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ต่อไป 

ปัจจุบนัไดน้ า เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื้อพืชไปประยุกต์ใช้กบัดา้นต่าง ๆ เช่น ทางดา้น
เกษตร  เภสัชศาสตร์  ซ่ึงมีหลายวิธี เช่น การเพาะเล้ียงจากส่วนต่าง ๆ  ของราก การเพาะเล้ียง
เอม็บริโอ เช่น  

เมล็ดพนัธ์ุผา่นการท างอก 
 

เพาะเมล็ดลงถุงขนาดเล็ก  
(15 x 23 เซนติเมตร หนา 250 เกจ) 

เพาะเมล็ดลงถุงพลาสติกขนาดใหญ่ 
(40 x 45 เซนติเมตร หนา 500 เกจ) 

กลา้ปาลม์อาย ุ3 เดือน กลา้ปาลม์อาย ุ10 – 14 เดือน 

ปลูกลงแปลง 
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ช้ินส่วนท่ีเพาะเล้ียง 
      (Explant) 

 
พฒันาเป็นอวยัวะ     พฒันาเป็นเอม็บริโอ 
(Organogenesis)         (Embryogenesis) 

 
พฒันาเป็นตน้ท่ีมีรากสมบูรณ์ 

(Miniplant  Plamtlet) 
 

ภาพที ่4 การเพาะเล้ียงจากส่วนต่าง ๆ 
 ทีม่า : ธีระ และคณะ, 2548 
 

นอกจากน้ีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชยงัน ามาใชป้ระโยชน์ทางดา้นการขยายพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนั
ให้ไดป้ริมาณมากในระยะเวลาอนัรวดเร็ว  และไม่กลายพนัธ์ุ ซ่ึงการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อปาล์มน ้ ามนั
สามารถท่ีจะประหยดัเวลาและแรงงาน  งบประมาณ   เม่ือเปรียบเทียบกบัการวิจยัแบบเดิมท่ีผา่นมา 
ความส าเร็จในการเพาะเล้ียง ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง   ส่ิงท่ีส าคญัมากอยา่งหน่ึงคือองคป์ระกอบ
ของอาหารท่ีเหมาะสม ซ่ึงตอ้งประกอบดว้ยอาหารท่ีเน้ือเยื่อปาล์มน ้ ามนัสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 
การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
 การเลือกชนิดของอาหารข้ึนอยู่กับชนิดของพืช เน้ือเยื่อ หรืออวยัวะท่ีเพาะเล้ียง และ
วตัถุประสงค์ของการทดลอง ถ้าพืชนั้นได้รับการเพาะเล้ียงในห้องปฏิบัติการอ่ืนจนประสบ
ผลส าเร็จ ก็เป็นการดีท่ีควรเร่ิมตน้เหมือนท่ีรายงานไวน้ั้น แล้วค่อยมาดดัแปลงแกไ้ข แต่ถ้าไม่มี
รายงานหรือเอกสารอา้งอิงให้ใชว้ิธีท่ีเรียกวา่ broad – spectrum experiments โดยแบ่งการทดลอง
เป็น 4 กลุ่มใหญ่ ๆ ไดแ้ก่  

1. น ้าตาล เช่น ซูโครส ใช ้1 – 2 – 4 %  
2. แมคโครนิวเทรียนต ์เช่น สูตรอาหาร MS ใชค้วามเขม้ขน้ ¼ - ½-1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3. ออกซิน เช่น IBA ใช ้0.01 – 0.5 – 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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4. ไซโทไคนิน เช่น BAP ใช ้0.01 – 0.5 – 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เน่ืองจากยงัไม่ทราบความเขม้ขน้ของสารในกลุ่มเหล่าน้ี จึงแบ่งความเขม้ขน้เป็น 3 ระดบั 

คือ ต ่า กลาง และสูง ท าให้ได้ 34 เท่ากบั 81 สูตรอาหารทดลอง แล้วจึงเลือกสูตรอาหารท่ีให้การ
เติบโตท่ีเหมาะท่ีสุดออกท าการทดลองท่ีละเอียดข้ึน ตวัอยา่งเช่น พบวา่ออกซินท่ีความเขม้ขน้ 0.5 มิ
ลลิตกรัมต่อลิตรเหมาะสมกบัการเติบโต ควรท าการทดลองต่อไปโดยใช้ความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 
0.05 – 0.1 – 0.3 – 0.5 – 0.8 – 1.0 – 1.1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นตน้ 

การเตรียมอาหารควรใช้ช้อนตกัสารแยกกนัส าหรับแต่ละตวั เพื่อป้องกนัการปนเป้ือน
ระหวา่งสาร สารท่ีเหลือใชไ้ม่ควรใส่กลบัเขา้ไปในขวดอีก ควรเตรียมอาหารในรูปของสารละลาย
เขม้ขน้ โดยเตรียมใหเ้ขม้ขน้กวา่เดิม 10 เท่า หรือ 100 เท่า ดงัตวัอยา่งท่ีแสดงในตารางท่ี 4 – 1 ขวดท่ี
ใส่สารละลายเขม้ขน้ควรเก็บในท่ีเยน็อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และควรเก็บในท่ีมืดเพราะถา้ถูก
แสงอาจมีสาหร่ายสีเขียวเจริญได ้       

สูตรอาหารของ Marashige และ Skoong (1962) 
 
 องคป์ระกอบ    ความเขม้ขน้ อาหาร (มก./ล)  
1. แมคโครนิวเทรียนต ์
 NH4 NO3    1,650 
 KNO3     1,900 
 CaCI2.2H2O       440 
 MgSO4.7H2O                           370 
 KH2PO4          170 

 
2. ไมโครนิวเทรียนต ์
 MNSO4.4H2O      22.3 
 ZnSO4.4H2O        8.6 
 H3BO3         6.2 
 KI         0.83 
 Na2MoO4.2H2O        0.25 
 CuSO4.5H2O        0.025 
 CoCI2.6H2O        0.025 
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3. วติามิน 
 GIycine                      2 
 Thiamin HCI        0.1 
 Nicotinic acid        0.5 
 Pyridoxine HCI        0.1 
4. เหล็ก 
 Na2EDTA      37.25 
 FeSO4.7H 2O      27.8  
5.   ซูโครส                                                            30,000 
6.   พีเอช                                                              5.7 – 5.8 
 
การเพาะเลีย้งเอม็บริโอ 
ส าหรับการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอจะเป็นการแยกเอาเอ็มบริโออ่อนหรือเอ็มบริโอแก่มาเล้ียง

ในหลอดทดลองอยา่งปลอดเช้ือ ในปี ค.ศ. 1904 Hannig เป็นคนแรกท่ีเพาะเล้ียงเอ็มบริโอแก่ของ
พืชในตระกลู Cruciferae คือ Cochlearia และ Raphanus ไดส้ าเร็จ  

ต่อมาในปี ค.ศ. 1924 Dietrich ไดท้ดลองใชอ้าหารก่ึงแข็ง (semi – solid medium) ท่ีมีธาตุ
อาหารและน ้ าตาลซูโครส 2.5 – 5 % เพื่อเล้ียงเอ็มบริโอของพืชชนิดต่าง ๆ พบวา่มีการงอกเกิดข้ึน
ไดท้ั้งในเอ็มบริโออ่อนและแก่ ส่วน Laibach ในปี ค.ศ. 1925 และ Tukey ในปี ค.ศ. 1933 ประสบ
ความส าเร็จในการเล้ียงเอม็บริโอของตน้ลิลลี และ stone fruit ท่ีปกติในธรรมชาติจะฝ่อตาย ให้เจริญ
เป็นตน้พืชปกติในหลอดทดลองได ้

จากการค้นพบของ Van Overbeek ในปี ค.ศ. 1941 ว่าน ้ ามะพร้าวช่วยกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของเอ็มบริโอตน้ล าโพง ท าให้คนหันมาสนใจท าการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอกนัมากข้ึน 
โดยเฉพาะพวกนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืช เพื่อช่วยยน่ระยะเวลาการผสมพนัธ์ุให้สั้นเขา้และเร่งการงอก
ใหม้ากข้ึน 

โดยปกติเอ็มบริโอไดรั้บอาหารและการป้องกนัอนัตรายจากเอนโดสเปิร์มเหลวลงไปใน
อาหาร พบว่าสามารถเล้ียงเอ็มบริโอไดดี้ นอกจากน้ีน ้ ามะพร้าวยงัท าให้เซลล์ร่างกายสร้างเอ็มบริ
ออยดข้ึ์นมาไดใ้นหลกัการแลว้สามารถแบ่งการเพาะเล้ียงเอม็บริโอออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ  

1. การเพาะเล้ียงเอม็บริโออ่อนซ่ึงไดม้าจากเมล็ดท่ียงัไม่แก่ เพื่อป้องกนัการฝ่อตายไปของ
เอ็มบริโอ การเพาะเล้ียงวิธีน้ีค่อนขา้งยาก เพราะไม่เพียงการตดัแยกเอาเอ็มบริโอออกมาจะท าได้



13 

ล าบากแลว้ อาหารท่ีใช้เล้ียงก็ค่อนขา้งซับซ้อน โอกาสท่ีเอ็มบริโอจะรอดไดน้ั้น ข้ึนกบัระยะการ
เจริญของเอม็บริโอในขณะท่ีแยกมาเล้ียง ดงัรูปท่ี 5,6 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 การตดัเอาเอม็บริโอปาลม์น ้ามนั ภาพที ่6 เอม็บริโอปาลม์น ้ามนัท่ีอยูใ่นอาหารเพาะเล้ียง 
ทีม่า : ณิชาพล  , 2550 ทีม่า : ณิชาพล  , 2550 
  

2.  การเพาะเล้ียงเอ็มบริโอแก่ซ่ึงไดจ้ากเมล็ดท่ีแก่เต็มท่ีแลว้ วิธีน้ีค่อนขา้งง่ายเพราะมกัเป็น
การแยกเล้ียงเพื่อก าจดัตวัยบัย ั้งการงอกของเอม็บริโอออกไปอาหารท่ีใชเ้ล้ียงก็เป็นแบบง่าย ดงัรูปท่ี 5 
 วิธีการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอท าได้ไม่ยากนัก โดยการฟอกฆ่าเช่ือเมล็ดท่ีผิวภายนอกตดัเอา
เปลือกหุ้มเมล็ดออก แลว้แซะเอาเอ็มบริโอออกมา ถา้เอ็มบริโอมีขนาดใหญ่ไม่ตอ้งใช้กลอ้งสเตอริ
โอช่วย แต่ถา้เอ็มบริโอมีขนาดเล็กก็จ  าเป็นตอ้งใช้กลอ้ง ขณะตดัเอาเปลือกหุ้มเมล็ดออกตอ้งระวงั
ไม่ใหเ้อม็บริโอเกิดบาดแผล  
              ปัจจยัท่ีมีผลต่อความส าเร็จในการเพาะเล้ียงเอม็บริโอ  

1. จีโนไทป์  เอม็บริโอของพืชบางอยา่งเจริญง่าย บางอยา่งเจริญยาก 
2. ระยะการเจริญของเอ็มบริโอขณะแยกมาเล้ียง โดยทัว่ไปเอ็มบริโอท่ีมีขนาดเล็กมาก 

และยงัไม่มีการเปล่ียนสภาพมกัเล้ียงยาก แต่ถา้เอ็มบริโอนั้นมีพฒันาการมากเท่าไรในส่ิงมีชีวิตเม่ือ
น ามาเล้ียงในหลอดทดลองก็จะประสบผลส าเร็จมากเท่านั้น 

3. อาจใช้เทคนิคพิเศษมาช่วยถา้เอ็มบริโอมีขนาดเล็กมาก ๆ เช่น ใช้ช้ินส่วนของเอนโด
สเปิร์มหรือล าตน้ใตใ้บเล้ียงมาเพาะเล้ียงพร้อมกบัเอม็บริโอ โดยวางใหใ้กลชิ้ดกนั  

4. สภาวะการเจริญเติบโตของตน้แม่ ถา้ตน้แม่ไดรั้บการปลูกอยา่งดี เช่น ในเรือนตน้ไม ้
จะท าใหเ้อนโดสเปิร์มมีการเจริญท่ีดี ซ่ึงจะมีผลท าใหเ้อม็บริโอเจริญดีตามดว้ย 

5. องคป์ระกอบของอาหารเพาะเล้ียง เอ็มบริโออ่อนจะมีความตอ้งการอาหารท่ีซับซ้อน
กวา่เอ็มบริโอแก่ แต่เอ็มบริโอทั้งสองแบบก็ยงัตอ้งการแมคโครนิวเทรียนต ์ไมโครนิวเทรียนตแ์ละ
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น ้ าตาลเช่นกนั เอ็มบริโอแก่เจริญดีในอาหารท่ีมีน ้ าตาล 2-3 % ในขณะท่ีเอ็มบริโออ่อนตอ้งใช้
น ้ าตาล 8 - 12 %  ออกซิเจน จดัว่าเป็นปัจจยัท่ีส าคญั ความตอ้งการออกซิเจนของการเพาะเล้ียง
เอม็บริโอ เพราะสารพวกน้ีจะชกัน าใหเ้กิดการสร้างแคลลสัมากกวา่ กรดจิบเบอเรลลิกบางคร้ังมีผล
ในการส่งเสริมทางดา้นลดการพกัตวัของเอ็มบริโอ อาจจ าเป็นตอ้งใช้วิตามินในบางคร้ัง ส่วนน ้ า
มะพร้าว เคซิอินไฮโดรไลเซต และมอลท์สกดั เหมาะท่ีจะใช้ในการเล้ียงเอ็มบริโออ่อน เน่ืองจาก
เช่ือว่ากรดอะมิโนบางตัวในส่วนผสมเหล่าน้ีเป็นแหล่งไนโตรเจนท่ีส าคัญ เช่น กลูตามีน 
(glutamine) ส าคญัต่อการเพาะเล้ียงเอม็บริโออ่อน 

6. ออกซิเจน จดัวา่เป็นปัจจยัท่ีส าคญั ความตอ้งการออกซิเจนของการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอ 
บางคร้ังสูงกวา่ความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นอากาศ 

7. แสงบางคร้ังเอ็มบริโอท่ีแยกออกมาเล้ียงตอ้งเพาะเล้ียงในท่ีมืด 7-14 วนัก่อนจะน าไป
เพาะเล้ียงในท่ีมีแสง 

8. อุณหภูมิท่ีเหมาะสม ข้ึนกบัชนิดของพืช โดยทัว่ไปใชอุ้ณหภูมิประมาณ 22 – 28 องศา
เซลเซียส แต่พืชบางชนิด เช่น ตน้ลิลล่ีตอ้งการ 17 องศาเซลเซียส ในบางคร้ังการเก็บเอ็มบริโอท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสก่อนเพาะเล้ียง อาจช่วยในการท าลายการพกัตวัได ้

 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการเลีย้งเอม็บริโอ 
1. ก าจดัตวัยบัย ั้งต่อการงอกของเมล็ดมีพืชหลายชนิด เช่น ตน้กลว้ย ตน้สน ท่ีเมล็ดไม่มี

ทางออกในสภาพธรรมชาติได้เลยเน่ืองจากมีตัวยบัย ั้ง ซ่ึงกรณีน้ีการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอจะมี
ประโยชน์มาก  

2. ยน่ระยะเวลาของการผสมพนัธ์ุ พืชหลายชนิดท่ีมีการพกัตวัของเมล็ดนั้นเน่ืองจากมีตวั
ยบัย ั้ง ซ่ึงอาจอยูท่ี่เปลือกหุ้มเมล็ดหรือเอนโดสเปิร์ม เพราะฉะนั้นการเอาเอ็มบริโอมาเล้ียงท าให้ไม่
ตอ้งห่วงเร่ืองการพกัตวั ท าใหส้ามารถน าไปใชใ้นการผสมพนัธ์ุไดเ้ร็วข้ึน ดงัรูปท่ี 7  
 

          
 

ภาพที ่7 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีไดจ้ากการเล้ียงเอม็บริโอ 
 ทีม่า : ณิชาพล  , 2550 
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3. การสร้างแฮพลอยด ์เม่ือน าขา้วบาร์เลย ์(Hordeum vulgare) เป็นตน้ตวัเมีย ผสมกบัขา้ว
บาร์เลยพ์นัธ์ุพื้นเมือง (H. bulbosum) โดยใชเ้ป็นตน้ตวัผู ้หลงัเกิดการปฏิสนธิข้ึนพบวา่โครโมโซม
ของ H. bulbosum ถูกก าจดัออกไป ท าใหไ้ซโกตท่ีไดก้ลายเป็นแฮพลอยดเ์อม็บริโอของ H. vulgare  
ซ่ึงแฮพลอยด์เอ็มบริโอท่ีได้น้ีไม่สามารถเจริญได้ เน่ืองจากไม่มีเอนโดสเปิร์ม ฉะนั้นถ้าใช้วิธี
เพาะเล้ียงเอ็มบริโอจะเป็นการช่วยแฮพลอยด์ของ H. vulgare ให้รอดชีวิต ซ่ึงตน้ท่ีไดน้ี้มีประโยชน์
มากทางดา้นการผสมพนัธ์ุ เพราะเม่ือท าการเพิ่มจ านวนโครไมโซมจะไดพ้ืชท่ีเป็นโฮโมไซกสัหรือ
พนัธ์ุแทข้ึ้นมา เทคนิคน้ียงัใชไ้ดก้บักะหล ่าและลิลล่ี 

4. ป้องกนัปัญหาการเขา้กนัไม่ได ้ในกรณีการผสมกนัระหวา่งสกุล (intergerneric cross) 
หรือระหว่างชนิด (interspecific cross) หรือการผสมกนัระหว่างดิพลอยด์ (diploid) กบัเทดตรา
พลอยด ์(tetraploid) เอนโดสเปิร์มมกัเจริญไดไ้ม่ดีหรือไม่มีการเจริญเกิดข้ึนเลย เน่ืองจากเกิดการเขา้
กนัไม่ได ้เป็นสาเหตุใหเ้กิดการฝ่อตายไปของเอม็บริโอ สามารถใชว้ธีิการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอในการ
แกปั้ญหาน้ีได ้ 

5. การขยายพนัธ์ุพืชในพืชตระกูลหญา้และสน นิยมใชเ้อ็มบริโอในการขยายพนัธ์ุเพราะ
เอม็บริโอท่ีเอามานั้นอยูใ่นช่วงอ่อนวยั เม่ือเพาะเล้ียงไดแ้คลลสัง่ายและจะมีการเจริญไดดี้อนัจะช่วย
ในการขยายพนัธ์ุต่อไป 

6. นอกจากพืชท่ีกล่าวมาแลว้ นิยมเพาะเล้ียงเอ็มบริโอกลว้ยไมเ้ช่นกนั Knudson (1922) 
แนะน าให้ใช้เทคนิคน้ีกบัเอ็มบริโอกลว้ยไม ้เน่ืองจากเอนโดสเปิร์มภายในเมล็ดไม่เพียงพอท่ีจะ
เล้ียงจนกลายเป็นต้นได้ เม่ือใช้วิธีน้ีท  าให้ได้กล้วยไม้จ  านวนมากอย่างรวดเร็ว การเพาะเล้ียง
เอม็บริโอในกลว้ยไมอ้าจเรียกอีกช่ือวา่ green pod culture  

 
กากสลดัปาล์มน า้มัน (Oil palm meal)  

 

ภาพที ่8 กากสลดัปาลม์น ้ามนั 

 ทีม่า : ณิชาพล   
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เป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม กากปาล์มน ้ ามนัท่ีพบในประเทศไทยแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ กากผลปาล์ม และกากเมล็ดปาล์ม กากผลปาล์มเป็นผลพลอยไดจ้ากการน า
ปาล์มทั้งผลมาสกดัน ้ ามนัส่วนกากเมล็ดปาล์มเป็นผลพลอยไดจ้าก การน าเมล็ดปาล์ม ซ่ึงแยกเอา
ส่วนของเปลือกนอกออกแลว้มาสกดัน ้ามนั  

กากสลดัปาล์มเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานหีบน ้ ามนัปาล์มในขบวนการกรองน ้ ามนัซ่ึงมี
ลกัษณะทางกายภาพแตกต่างจากกากปาล์มชนิดอ่ืนๆ คือ จะมีเน้ือละเอียดมีกล่ินหอมอ่อนๆ โดย
คุณสมบติัทางเคมีของกากสลดัปาลม์และเม่ือน ามาหาชนิดและปริมาณของกรดอะมิโนในกากสลดั
ปาลม์ (ดงัตารางท่ี1) 
 

ตารางท่ี1 แสดงคุณสมบติัทางเคมีของกากสลดัปาลม์น ้ามนั 

องคป์ระกอบทางเคมี 
ปริมาณ (เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั) 

Devendra and Hutagalung 
(1978) 

ศุภวนัจกัรีและคณะ  
(2550) 

โปรตีน 12.40 14.10 
เยือ่ใย 15.20 12.30 
ไขมนั 24.10 10.52 
เถา้ 11.20 14.47 

 

ตารางท่ี2 แสดงชนิดและปริมาณกรดอะมิโนในกากสลดัปาลม์และกากเน้ือในเมล็ดปาลม์ 
ชนิดของกรดอะมิโน กากสลดัปาลม์ กากเยือ่ใยปาลม์ 
Arginine 0.19 2.20 
Histidine 0.14 0.27 
Isoleucine 0.35 0.63 
Leucine 0.60 1.05 
Lysine 0.21 0.56 
Methionine+Cystine 0.28 1.98 
Phenylalanine+Tyrosine 0.77 1.28 
Threonine 0.34 0.54 
Tryptophan 0.12 0.17 
Valine 0.36 0.90 
ทีม่า : Devendra, 1977 
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ชนิดของกากปาล์มน า้มัน 
 
 กากปาลม์น ้ามนัท่ีเป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตน ้ ามนัปาล์มมีทั้งหมด 5 ชนิด คือ กากเยื่อใย
ปาล์ม (Palm press fiber,PPF), กากปาล์มน ้ ามนัหรือกากปาล์มรวมหรือกากผลปาล์ม (Oil palm 
meal,PM) ,  กากเมล็ดปาล์ม (Palm seed meal, PSM),   กากเน้ือในเมล็ดปาล์ม ( Palm kernel cake 
PKC), กากน ้ามนัปาลม์ (Palm oil sludge, POS) และท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสัตวมี์ 4 ชนิด คือ  
 1.กากปาล์มน ้ ามนัหรือกากปาล์มรวมหรือผลกากปาล์ม (Oil palm meal, PM) โดยมากกาก
ปาล์มชนิดน้ีจะไดจ้ากโรงงานท่ีมีขบวนการผลิตแบบใชเ้คร่ืองบีบน ้ ามนั (expeller) และพบวา่เป็น
กากปาล์มท่ีมีปริมาณการผลิตในท้องตลาดจ านวนมาก กากปาล์มชนิดน้ีมีเยื่อใยและกะลามาก 
โดยเฉพาะส่วนเยือ่ใยมีมากกวา่กากปาลม์ชนิดอ่ืน ๆ  
 2. กากเมล็ดปาล์ม (Palm seed meal, PSM) เป็นกากปาล์มท่ีใชเ้มล็ดโดยไม่แยกกะลาออก 
โดยทัว่ไปจะเขา้ใจเรียกวา่ กากเน้ือในเมล็ดปาล์ม (Palm kernel cake PKC) หรือกากเน้ือในเมล็ด
ปาล์มท่ีไม่กระเทาะเปลือก และเป็นกากปาล์มท่ีมีการผลิตและมีการใช้เป็นอาหารสัตวม์าก กาก
ปาลม์ชนิดน้ีมีส่วนประกอบของกะลาเน้ือมากและเห็นไดช้ดั พบส่วนของเส้นใยปริมาณไม่มากนกั 
 3. กากเน้ือในเมล็ดปาล์ม (Palm kernel meal,PKM ) เป็นกากปาล์มท่ีเอาเฉพาะเน้ือในมา
ผ่านขบวนการสกัดน ้ ามนัเป็นกากปาล์มน ้ ามนัท่ีได้จากโรงงานผลิตน ้ ามนัพืชท่ีมีขนาดใหญ่มี
ขบวนการผลิตแยกส่วนซ่ึง มีความแตกต่างทางกายภาพกบักากปาล์มชนิดอ่ืนอย่างชัดเจน และ
ประกอบดว้ยส่วนของเน้ือเป็นส่วนมาก ช้ินส่วนของกะลาปาลม์พบวา่มีปะปนเพียงเล็กนอ้ย 
 4. กากตะกอนน ้ ามนัหรือกากน ้ ามนัปาล์ม (Palm oil sludge, POS) กากปาล์มชนิดน้ี ทาง
โรงงานผลิตจะเรียกว่า กากปาล์ม (Decanter) ปริมาณของกากปาล์มชนิดน้ีมีปริมาณน้อย ทั้งน้ี
เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีไดจ้ากการกรองน ้ามนั และมีลกัษณะทางกายภาพแตกต่างกบักากปาล์มชนิดอ่ืน 
และประกอบดว้ยส่วนของกะลา เส้นใยและเน้ือ แต่ค่อนขา้งเป็นช้ินละเอียด ยกเวน้ส าหรับโรงงาน
ท่ีน ามาผสมกากพืช เพื่อช่วยให้สามารถอดัน ้ ามนัท่ีเหลืออยูใ่นตะกอนน ้ ามนัออกไดอี้ก แต่จะมีการ
น ากากปาลม์น้ีไปผสมรวมกบักากปาลม์น ้ามนั  
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           ภาพที ่9 กากสลดัปาลม์           

                                                      ทีม่า : http://www.google.co.th/search 
 

 
     ภาพที ่10 กากเยือ่ใยปาลม์น ้ามนั 

         ทีม่า : http://www.dld.go.th/nutrition/Tech_Knowlage 

 ธาตุอาหารทีจ่ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพชื 

 

ภาพที ่11 ธาตุอาหารท่ีจ าเป็น 
         ทีม่า : http://osl101.ldd.go.th/easysoils/s_prop_nutri01.htm 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.pck-chainconveyor.com/shop/p/pck-chainconveyor/img-lib/spd_20090502111159_b.jpg&imgrefurl=http://www.pck-chainconveyor.com/product.detail_321257_en_2198019&usg=__NQCD_S4mTpHq3lAmInum-tKeRwo=&h=358&w=242&sz=18&hl=th&start=7&zoom=1&tbnid=19EUJMD4XYxfgM:&tbnh=121&tbnw=82&prev=/images?q=%E0%B9%83%E0%B8%A2%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1&um=1&hl=th&safe=active&sa=G&tbs=isch:1&um=1&itbs=1
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 ธาตุอาหารท่ีพืชจ าเป็นตอ้งใชเ้พื่อการเจริญเติบโตออกดอก ออกผล ซ่ึงมีอยู ่16 ธาตุนั้น มี 3 
ธาตุ ท่ีพืชไดม้าจากอากาศและน ้า คือ คาร์บอน ( C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) ส่วนอีก 13 
ธาตุนั้น พืชตอ้งดูดดึงข้ึนมาจากดิน ซ่ึงธาตุเหล่าน้ีไดม้าจากการผพุงสลายตวัของส่วนท่ีเป็น 

อนินทรียวตัถุและอินทรียวตัถุหรือฮิวมสัในดิน สามารถแบ่งตามปริมาณท่ีพืชตอ้งการใชไ้ด ้ เป็น 2 
กลุ่มคือ มหธาตุ และจุลธาตุ 

มหธาตุ (macronutrients)  มหธาตุหรือธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณมาก ท่ีไดม้า
จากดินมีอยู่ 6 ธาตุ ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 
แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถนั (S) แบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ธาตุอาหารหลกั หรือ ธาตุปุ๋ย ไดแ้ก่ 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) เน่ืองจากสามธาตุน้ีพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณมาก 
แต่มกัจะไดรั้บจากดินไม่ค่อยเพียงพอกบัความตอ้งการ ตอ้งช่วยเหลือโดยใส่ปุ๋ยอยูเ่สมอ ธาตุอาหาร
รอง ไดแ้ก่ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถนั (S) เป็นกลุ่มท่ีพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณท่ี
นอ้ยกวา่ และไม่ค่อยมีปัญหาขาดแคลนในดินทัว่ๆ ไปเหมือนสามธาตุแรก 

    จุลธาตุ หรือ ธาตุอาหารเสริม (micronutrients) จุลธาตุหรือธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณ
นอ้ย มีอยู ่7 ธาตุ ไดแ้ก่ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) โบรอน (B) โมลิบดินมั (Mo) ทองแดง (Cu) 
สังกะสี (Zn) และคลอรีน (Cl)  อยา่งไรก็ตามไม่วา่จะเป็นธาตุอาหารในกลุ่มมหธาตุหรือจุลธาตุ ต่าง
ก็มีความส าคญัและจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชไม่นอ้ยไปกวา่กนั เพราะความจริงแลว้ธาตุทุก
ธาตุมีความส าคญัต่อการด ารงชีพของพืชเท่าๆ กนั จะต่างกนัแต่เพียงปริมาณท่ีพืชตอ้งการเท่านั้น 
ดงันั้นพืชจึงขาดธาตุใดธาตุหน่ึงไม่ได ้ หากพืชขาดธาตุอาหารแมแ้ต่เพียงธาตุเดียวพืชจะหยุดการ
เจริญเติบโต แคระแกร็น ไม่ใหผ้ลผลิตและตายในท่ีสุด 

     หน้าทีข่องธาตุอาหารพชื  

   ไนโตรเจนจดัเป็นธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการปริมาณมาก (macronutrient elements) บางที
เรียกธาตุอาหารกลุ่มน้ีวา่ มหาธาตุ หรือ ธาตุอาหารหลกั ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของ
สารประกอบหลายชนิดในพืช เช่น โปรตีน คลอโรฟิลล ์ กรดนิวคลิอิกและวติามิน เป็นตน้
ไนโตรเจน รูปของไนโตรเจนในดินแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ อินทรียไ์นโตรเจนไดแ้ก่ โปรตีน 
กรดอะมิโน และกรดนิวคลิอิก และอนินทรียไ์นโตรเจนไดแ้ก่ รูปของไอออนท่ีประกอบดว้ย 
แอมโมเนียมไนเตรต และไนไตรต ์ซ่ึงพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้ 
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              ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีจดัอยู่ในกลุ่มธาตุอาหารหลกัเช่นเดียวกบัไนโตรเจนและ
โปตสัเซียมแต่ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินมีนอ้ยกวา่ไนโตรเจนและโปตสัเซียม ฟอสฟอรัสใน
พืชสามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปใหญ่ๆดงัต่อไปน้ีอินทรียฟอสฟอรัสไดแ้ก่สารประกอบอินทรีย ์พวก 
กรดนิวคลิอิก ( nucleic acid) ไพติน ( phytin ) และ อนินทรียฟ์อสฟอรัส (inorganic phosphorus) 
ไดแ้ก่ คลัเซียมฟอสเฟต อลูมินมัฟอสเฟต และเหล็กฟอสเฟต ฟอสฟอรัสในดินสามารถถูกตรึงได ้
เน่ืองจากฟอสเฟตไอออน(PO43-) ในสารละลายดินท าปฎิกิริยากบัแคตไอออนพวก เหล็กไอออน 
(Fe3+) และอลูมินมัไอออน (Al3+) เกิดเป็นสารปรกอบเชิงซ้อนท่ีไม่ละลายน ้ าท าให้พืชไม่สามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ได ้การจดัการดินท่ีขาดฟอสฟอรัสท าไดโ้ดย ปรับพีเอชของดินให้อยูร่ะหวา่ง 6 
– 7 และใส่ปุ๋ยเคมีจ าพวกปุ๋ยฟอสเฟต 

            โปตสัเซียมในดินแบ่งออกเป็น 3 รูป คือ รูปท่ีละลายน ้ าได ้(water soluble forms) รูปไอออน
ท่ีแลกเปล่ียนได้ (exchangeable forms) และ รูปท่ีไม่สามารถแลกเปล่ียนได้ (non – 
exchangeableforms)  
 ธาตุอาหารรอง ประกอบดว้ยคลัเซียม แมกนีเซียม และ ก ามะถนั ธาตุคลัเซียม แมกนีเซียม
จะอยู่ในรูปของคลัเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนแปลงได้ และสารละลายคลัเซียมและ
แมกนีเซียมไอออน ซ่ึงพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้วธีิแกไ้ขดินท่ีขาดคลัเซียมและแมกนีเซียม
โดยใส่ปุ๋ยเคมีหรือประเภทคีเลต ในส่วนของธาตุก ามะถันในดิน มีอยู่ 2 รูปดังน้ี รูป 
อนินทรียก์  ามะถนัและ อินทรียก์  ามะถนั ก ามะถนัท่ีอยูใ่นรูปของอนุมูลซลัเฟต พืชสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได ้ 

           จุลธาตุเป็นธาตุท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชแต่พืชตอ้งการในปริมาณนอ้ยๆ จุล
ธาตุแบ่งออกเป็น 2 พวกคือ จุลธาตุท่ีมีประจุบวก ไดแ้ก่ เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง และ 
กลุ่มไอออนของจุลธาตุท่ีมีประจุลบ (anionic micronutrient) ไดแ้ก่ โบรอนโมลิบดินมั และคลอรีน 
พืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดต้อ้งอยูใ่นรูปของไอออน  

ธาตุไนโตรเจน 

หนา้ท่ีและความส าคญัต่อตน้พืช  

ช่วยท าใหพ้ืชตวัตวัไดเ้ร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ช่วยเสริมใบและล าตน้ใหมี้สี
เขียวเขม้ และช่วยเพิ่มปริมาณโปรตีนให้แก่พืชท่ีใชเ้ป็นพืชอาหาร เช่น ขา้วหรือหญา้เล้ียงสัตว ์อกจาก
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น้ียงัช่วยในเร่ืองควบคุมการออกดอกออกผลของพืช ช่วยเพิ่มผลผลิตใหสู้งข้ึน โดยเฉพาะพืชท่ีใหผ้ล
และเมล็ด 

 ธาตุฟอสฟอรัส 

           หนา้ท่ีและความส าคญัต่อตน้พืช  

1. ช่วยใหร้าดดึงดูดโปแตสเซียมเขา้มาใชเ้ป็นประโยชน์ไดม้ากข้ึน  
2. ช่วยแกผ้ลเสียท่ีอาจจะเกิดข้ึน เน่ืองจากพืชไดรั้บไนโตรเจนมากเกินไป  
3. ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากฝอยและรากแขนงในระยะแรกของการเจริญเติบโต  
4. ช่วยเร่งใหพ้ืชแก่เร็ว ช่วยในการออกดอก และสร้างเมล็ดของพืช  
5. เพิ่มความตา้นทานต่อโรคบางชนิด ท าใหผ้ลผลิตมีคุณภาพดี  
6. ท าใหล้ าตน้ของพืชจ าพวกขา้งแขง็ข้ึนไม่ลม้ง่าย   

          ธาตุโปแตสเซียม 

       หนา้ท่ีและความส าคญัต่อตน้พืช  

1. ส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก ท าใหร้ากดูดน ้าไดดี้ข้ึน  
2. มีความจ าเป็นต่อการสร้างเน้ือของผลไมใ้หมี้คุณภาพดี  
3. ท าใหพ้ืชมีคามตา้นทานต่อการเปล่ียนแปลงของดินฟ้าอากาศ  
4. ท าใหพ้ืชมีความตา้นทานต่อโรคต่าง ๆ  
5. ช่วยป้องกนัผลเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัพืช เน่ืองจากการไดรั้บไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสมากเกินไป  
6. ช่วยเพิ่มคุณภาพของพืชผกัและผลไม ้โดยท าใหพ้ืชมีสีสนั ขนาด ความหวาน และ

คงทนต่อสภาวะแวดลอ้มได ้ 

           ธาตุแคลเซียม 
        เป็นธาตุท่ีตน้พืชน าไปใชเ้พื่อการเจริญเติบโตในตวัพืช ช่วยส่งเสริมการน าธาตุไนโตรเจนจาก
ดินมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์มากข้ึน ในระยะออกดอกและระยะท่ีสร้างเมล็ดพืชจะมีความจ าเป็นมาก 
เพราะธาตุแคลเซียมจะมีส่วนในการเคล่ือนยา้ยและเก็บรักษาคาร์โบไฮเดรตและโปรตีนในพืช เพื่อ
น าไปใชใ้นการสร้างผลและเมล็ดต่อไป 
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           ธาตุก ามะถัน 
          ก ามะถนัมีความจ าเป็นต่อการสร้างโปรตีนพืช เป็นองคป์ระกอบของวิตามินบางตวัท่ีมีผล
ทางออ้มต่อการสร้างสีเขียวของพืช ซ่ึงจะช่วยใหเ้กิดการหายใจและการปรุงอาหารพืช  
          พืชท่ีขาดก ามะถนัจะมีเสียเขียวอ่อน หรือเหลืองคลา้ย ๆ อาการขาดไนโตรเจน ใบขนาดเล็ก
ลง ยอดของพืชจะชะงกัการเจริญเติบโต ล าตน้และก่ิงกา้นลีบเล็ก อาการขาดธาตุก ามะถนัจะมี
อาการแตกต่างจากขาดธาตุไนโตรเจน คือจะปรากฏท่ียอดอ่อนก่อน ส่วนใบล่างยงัคงปกติ ถา้อาการ
รุนแรงใบล่างก็จะมีอาการดว้ยเช่นกนั ซ่ึงจะตรงขา้มกบัอาการของการขาดไนโตรเจน จะแสดง
อาการท่ีใบล่างก่อน 

        ธาตุแมกนีเซียม  
          เป็นองคป์ระกอบของส่วนท่ีเป็นสีเขียว ทั้งท่ีใบและส่วนอ่ืน ๆ ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการ
สร้างอาหารและโปรตีนพืช  
          อาการขาดแมกนีเซียมจะสั่งเกตไดจ้าบใบพืช ท่ีเหลืองซีดบริเวณเส้นกลางใบท่ีอยูใ่กลก้บัผล 
ถา้หากอาการขาดรุ่นแรงใบแก่จะมีอาการมากกวา่ใบอ่อน  
          การขาดธาตุแมกนีเซียม จะท าใหผ้ลผลิตลดนอ้ยลงและตน้พืชทรุดโทรมอยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึง
สาเหตุท่ีพืชขาดธาตุแมกนีเซียมนั้น เพราะปริมาณแมกนีเซียมท่ีอยูใ่นดินถูกชะลา้งลึกลงไปเกินกวา่
ท่ีรากพืชจะดึงดูดมาใชไ้ด ้ และการท่ีมีปริมาณโปแตสเซียมสะสมในดินมากเกินไปก็เป็นอีกสาเหตุ
หน่ึงท่ีส าคญั 
          การแกไ้ข สามารถท าไดโ้ดยการปรับปรุงสภาพดิน ความเป็นกรด ด่างของดินใหเ้หมาะสม
ต่อการดูดเขา้ไปใชข้องพืช และมีการใชปุ๋้ยโปแตสเซียมท่ีพอเหมาะ ท่ีส าคญัก็คือ การฉีดพน่ทางใบ
ดว้ยธาตุอาหารเสริม ซ่ึงมีธาตุแมกนีเซียมในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ดท้นัที 

        ธาตุเหลก็  
         ธาตุเหล็กเป็นองคป์ระกอบของโปรตีน และมีบทบาทส าคญัในการปรุงอาหารของพืช ช่วย
กระตุน้ใหก้ารหายใจและการปรุงอาหารของพืชเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 
          อาการขาดธาตุเหล็กจะแสดงออกทั้งทางใบและทางผล อาการเร่ิมแรกจะสังเกตพบวา่ใบอ่อน
บริเวณเส้นใบยงัคงมีคามเขียว แต่พื้นใบจะเร่ิมเหลืองซีด ส่วนใบแก่ยงัคงมีอาการปกติ ระยะต่อมา
จะเหลืองซีดทั้งใบ ขนาดใบจะเล็กลงกวา่ปกติและจะร่วงไปก่อนใบแก่เตม็ท่ี ก่ิงแห้งตาย ส่วน
อาการท่ีเกิดข้ึนกบัผลผลิตคือผลผลิตจะลดลง ขนาดของผลเล็กและผวิไม่สวย ผวิเรียบและเกรียม 
การขาดธาตุเหล็กยงัมีผลต่อการนเจริญของยอดอ่อนดว้ย 
          การแกไ้ข ตามปกติช่วงความเป็นกรด-ด่างของดินท่ีพืชสามารถน าธาตุเหล็กไปใชไ้ดคื้อ ค่า พ ี
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พีเอชระหวา่ง 5.5-5.6 แต่ถา้ค่า พีเอช ต ่ากวา่น้ี จะท าใหป้ริมาณของธาตุเหล็กมีมากเกินไปจน
ก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อพืชได ้ธาตุเหล็กจะไปตรึงธาตุฟอสฟอรัสไวจ้นพืชไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้
การแกไ้ขดว้ยการฉีดพ่นธาตุอาหารเสริมทางใบ เป็นวธีิหน่ึงท่ีจะช่วยลดปัญหาการขาดธาตุเหล็กได ้

          ธาตุทองแดง  
          หนา้ท่ีของธาตุทองแดง มีผลต่อพืชโดยออ้ม ในการสร้างส่วนท่ีเป็นสีเขียวของพืช ช่วยเพิ่ม
โมเลกุลของคลอโรฟิลล์ และป้องกนัการถูกท าลายส่วนสีเขียว นอกจากน้ียงัเป็นส่วนประกอบของ
น ้ายอ่ยในพืช ซ่ึงมีผลต่อการปรุงอาหารยงัผลต่อการเจริญเติบโตและการติดดอกออกผล 
          ธาตุทองแดงยงัช่วยใหต้น้พืชสามารถดูดเอาธาตุเหล็กท่ีอยูใ่นดินน ามาใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน 

         ธาตุสังกะสี 
          สังกะสีมีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัฮอร์โมนพืช กล่าวคือ พืชท่ีขาดธาตุสังกะสีจะใหป้ริมาณฮอร์โมน 
IAA ในตายอดลดลง ท าใหต้ายอดและขอ้ปลอ้งไม่ขยาย ใบออกมาซอ้น ๆ กนั นอกจากน้ียงัมีหนา้ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัน ้ายอ่ยของพืชหลายชนิดในการสร้างอาหารและสังเคราะห์แสง จึงมีผลทางออ้มในการ
สร้างส่วนสีเขียวของพืช 
          การแกไ้ขท่ีและและใหผ้ลแน่นอนคือการฉีดพ่นทางใบ ดว้ยธาตุอาหารเสริมท่ีมีธาตุสังกะสี
เป็นองคป์ระกอบ 

         ธาตุแมงกานีส  
         ธาตุน้ีมีผลกระทบต่อใบ เน่ืองจากมีบทบาทในการสั่งเคราะห์แสง เป็นตวักระตุน้การท างาน
ของน ้ายอ่ยในตน้พืช และยงัควบคุมกิจกรรมของธาตุเหล็กและไนโตรเจนในตน้พืชอีกดว้ย 
          พืชท่ีขาดธาตุแมงกานีสใบจะออกสีเหลือง ๆ ส่วนเส้นใบจะเขียวอยูป่กติ โดยเฉพาะใบอ่อน
อาจเกิดเป็นจุดขาว ๆ หรือจุดเหลืองท่ีใบ ตน้โตชา้ ใบไม่สมบูรณ์ พุม่ตน้โปร่ง 
          พืชท่ีแสดงอาการขาดธาตุแมงกานีส ตอ้งฉีดพน่เขา้ทางใบดว้ยธาตุอาหารเสริมท่ีมี
องคป์ระกอบของธาตุแมงกานีส 

         ธาตุโบรอน  
         มีบทบาทเก่ียวขอ้งต่อการดูดดึงธาตุอาหารพืช ช่วยใหพ้ืชดูดเอาธาตุแคลเซียมและไนโตรเจน
ไปใชร่้วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากน้ียงัช่วยใหพ้ืชใชธ้าตุโปแตสเซียมไดม้ากข้ึน มี
บทบาทในการสังเคราะห์แสง การยอ่ยโปรตีน คาร์โบไฮเดรต และเพิ่มคุณภาพทั้งรสชาติ ขนาด 
และน ้าหนกัของผล เพิ่มความสามารถในการเจริญเติบโต เพราะโบรอนจะควบคุมการดูดและคาย
น ้าของพืชในขบวนการปรุงอาหารอีกทางหน่ึง 
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          หากขาดธาตุโบรอน ส่วนท่ีจะแสดงอาการเร่ิมแรกคืนยอด และใบอ่อน ส่วนท่ียอดและตาย
อดจะบิดงอ ใบอ่อนบางและโปร่งใสผดิปกติ เส้นกลางใบหนากร้าน และตกกระ มีสารเหนียว ๆ 
ออกมาตามเปลือกของล าตน้ ก่ิงกา้นจะแลดูเห่ียว ผลเล็กและแขง็ผดิปกติ มีเปลือกหนา้ บางทีผล
แตกเป็นแผลได ้
          อาการขาดธาตุน้ีจะเห็นเด่นชดัเม่ือตน้พืชกระทบแลง้หรือขาดน ้ามาก ๆ ควรท าการปรับปรุง
ดินอยา่ใหเ้ป็นกรด-ด่างมาก และควรฉีดพน่อาหารเสริมทางใบท่ีมีองคป์ระกอบของโบรอนดว้ย 

         ธาตุโมลบิดินัม  
         บทบาทและหนา้ท่ีของธาตุโมลิบดินมัในพืชนั้น ท าใหก้ารท างานของธาตุไนโตรเจนในพืช
สมบูรณ์ข้ึน นอกจากน้ี ยงัจ าเป็นส าหรับขบวนการสร้างสารสีเขียวและน ้ายอ่ยภายในพืชบางชนิด
ดว้ย 
          พืชท่ีขาดธาตุน้ี ท่ีใบแจะเป็นจุดด่างเป็นดว้ย ๆ ในขณะท่ีเส้นใบยงัเขียวอยู ่ ถา้ขาดธาตุน้ี
รุนแรง ใบจะมว้ยเขา้ขา้งใน ลกัษณะท่ีปลายและขอบใบจะแหง้ ดอกร่วง และผลแคระแกรนไม่
เติบโตเตม็ท่ี 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

1. การวางแผนการทดลอง 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD)  แบ่งการทดลองออกเป็น 5 ชุดๆละ 20 ซ ้ า 

ดงัน้ี 
 ชุดท่ี  1  ใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 1:1 เป็นวสัดุเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั  

   ชุดท่ี  2  ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 1:2 เป็นวสัดุเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั 
 ชุดท่ี  3  ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 2:1 เป็นวสัดุเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั  
 ชุดท่ี  4  ใชก้ากสลดัปาลม์และดินแดงอตัราส่วน 1:1  เป็นวสัดุเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั   
 ชุดท่ี  5  ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 เป็นวสัดุเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั  
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ภาพที ่12 ดินแดง 
               ทีม่า : ณิชาพล   

 

 
 

ภาพที ่12 เยือ่ใยปาลม์น ้ามนั 
               ทีม่า : ณิชาพล   

 

          
 

 

ภาพที ่13 กากเยือ่ใยปาลม์ 
                 ทีม่า : ณิชาพล   
 - กากปาล์มน ้ ามนั  (Oil palm meal)  เป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม กาก

ปาลม์น ้ามนัท่ีพบในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ กากผลปาล์ม และกากเมล็ดปาล์ม กากผล
ปาลม์เป็นผลพลอยไดจ้ากการน าปาลม์ทั้งผลมาสกดัน ้ ามนัส่วนกากเมล็ดปาล์มเป็นผลพลอยไดจ้าก 
การน าเมล็ดปาลม์ ซ่ึงแยกเอาส่วนของเปลือกนอกออกแลว้มาสกดัน ้ามนั 

 

 

ภาพที ่14 กากสลดัปาลม์   
                 ทีม่า : ณิชาพล   
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2. วธีิการทดลอง 
 1 เตรียมอาหารสูตรมาตรฐาน Murashige & Skoog ท่ีเติม BA 1มก./ล., NAA0.5 มก./ล. 
 2. น าแอมบริโอปาลม์น ้ามนัท่ีผา่นขั้นตอนการฆ่าเช้ือ ใส่ลงบนอาหาร 

3. น าขวดเน้ือเยือ่ท่ีไดไ้ปวางบนชั้นในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช อุณหภูมิ 
 25 – 28 องศาเซลเซียส ความเขม้ของแสง 1,000 – 2,000 ลกัซ์ ช่วงแสง 16 ชัว่โมง และช่วงมืด 8 
ชัว่โมงต่อวนั ประมาณ 45 วนั 

4.  เตรียมวสัดุเพาะกลา้ใส่ถุง ขนาด 40*45 เซนติเมตรน าวางในโรงเรือนท่ีมีแสลนพราง
แสง 60 เปอร์เซนต ์รดน ้าพอชุ่ม 

5. น าเน้ือเยือ่กลา้ปาลม์ใส่ลงในถุงใชว้สัดุเพาะปิดเอม็บริโอใหมิ้ด  
6. ใชถ้งัน ้าขนาด 1000 ลิตรยกสูงจากพื้นดิน ประมาณ 2 เมตร เพื่อใชเ้ก็บน ้าไวร้ดกลา้

ปาลม์น ้ามนั และติดตั้งอุปกรณ์ใหน้ ้าแบบสปริงเกอร์ 
    3.  สถานท่ีใชใ้นการทดลอง 

มหาวทิยาลยัแม่โจ-้ชุมพร 99 หมู่ 5 ต าบลละแม อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 
              และ 17หมู่5ต าบลคนัธุลี อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฏร์ธานี 
    4.  การเก็บขอ้มูล 
             บนัทึกการเจริญเติบโตโดยการวดัส่วนสูงของล าตน้  นบัจ านวนใบ และสุ่มระบบรากทุก ๆ 
เดือนจนส้ินสุดการทดลอง  
            
  ผลการวจัิย 

ผลการเปรียบเทียบศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ 
ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนัไดส้รุปไวใ้นตารางท่ี 1 และภาพท่ี 15 
             
                ตารางที ่1 ผลการเปรียบเทียบศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะ 
กลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั 
ชุดท่ี  1 ใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 1:1  
ชุดท่ี  2 ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 1:2  
ชุดท่ี  3 ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 2:1  
ชุดท่ี  4 ใชก้ากสลดัปาลม์และดินแดงอตัราส่วน 1:1   
ชุดท่ี  5 ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 
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ระยะเวลา
(วนั) 30    60    90 

     
120    150      180 

          
210                 p  

 
ชุดท่ี 1    6 6.88 8.97 12.94 15.99 18.89 24.83   0.00  

 
ชุดท่ี 2    5.8 6.26 8.48 11.82 15.92 18.94 23.78     

ชุดท่ี 3 6.6 6.99 8.32 11.39 15.19 18.81 22.73     

ชุดท่ี 4 5.8 6.23 8.28 11.52 15.14 18.24 21.68     

ชุดท่ี  5 5.8 6.29 7.98 10.52 14.44 17.79 20.38     
 
         จากผลการทดลองพบวา่การเจริญเติบโตตน้กลา้ปาลม์ ท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์ 
เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนัโดยการบนัทึกผล 
ทุกๆ 30 วนั จาก 5 ชุดการทดลองไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 ดงัรายละเอียดใน 
ตารางท่ี 1  และภาพท่ี 15 
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ภาพที ่15 การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีไดผ้ล 
การเปรียบเทียบศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการ 
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั 
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 ตารางที ่2 ผลการเปรียบเทียบศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะ 
กลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั 
ชุดท่ี  1 ใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 1:1  
ชุดท่ี  2 ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 1:2  
ชุดท่ี  3 ใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์ อตัราส่วน 2:1  
ชุดท่ี  4 ใชก้ากสลดัปาลม์และดินแดงอตัราส่วน 1:1   
ชุดท่ี  5 ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1  
 
ระยะเวลา
(วนั) 30    60    90 

     
120    150      180 

          
210                 p  

 
ชุดท่ี 1    8.4 8.4 8.6 9.6 10 10 10.6   0.00  

 
ชุดท่ี 2    6.8 6.8 7.4 8.4 8.8 9.4 9.6     

ชุดท่ี 3 6.8 6.8 7.4 8.4 8.8 9.2 9.4     

ชุดท่ี 4 5.2 5.4 5.6 6.6 7.2 7.6 7.8     

ชุดท่ี  5 3.6 3.6 4.4 5.9 6.2 7.2 7.2     
 

จากผลการทดลองพบวา่จ านวนใบในตน้กลา้ปาลม์ ท่ีไดผ้ลการเปรียบเทียบศึกษาการใชก้าก 
สลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในปาลม์น ้ามนั 
เป็นเวลา 210 วนัโดยการบนัทึกผลทุกๆ 30วนั จาก 5 ชุดการทดลอง ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง 
สถิติท่ี 0.05 ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 16 
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ภาพที ่16 การเปล่ียนแปลงการเกิดใบใหม่เฉล่ีย (ใบ) ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีไดจ้ากการศึกษา 
การใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์ 
น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั 
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วจิารณ์ผลการวจัิย 
 
  เม่ือตน้กลา้ปาล์มอายุได ้150-180 วนัควรเร่ิมเปิดร่มกนัแสงแดดออกเป็นการเพิ่มให้ตน้
กลา้ปาลม์น ้ามนัไดรั้บแสงเพียงพอเพื่อใหก้ลา้แขง็แรงก่อนน าไปปลูกพื้นท่ีจริงต่อไป 
 

 
สรุปผลการวจัิย 

 
จากผลการศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีได้ 

จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั จาก 5 ชุดการทดลอง ท่ีมีการบนัทึกผลทุกๆ 
30 วนั เป็นระยะเวลารวม 210 วนั พบวา่ผลการทดลอง ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 
จ านวนใบในตน้กลา้ปาลม์ ท่ีไดจ้ากการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ 
ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัมีการเจริญของใบใหม่ ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ี 0.05  

ซ่ึงโดยภาพรวมการวจิยัคร้ังน้ีตน้กลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และ 
กากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะกลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนัเป็นเวลา 210 วนั 
มีการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั แต่วสัดุเพาะกลา้มีน ้าหนกัเบาสะดวกในการเคล่ือนยา้ยและขนส่ง 
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ภาพผลการทดลองการเปรียบเทียบการศึกษาการใชก้ากสลดัปาลม์ และกากเยือ่ใยปาลม์เพื่อการเพาะ 
กลา้ปาลม์ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในปาลม์น ้ามนั 
 

          
 

ภาพที ่1 แปลงเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนัพร้อมระบบน ้า 
       

           
 

ภาพที ่2 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีไดจ้ากการเล้ียงเน้ือเยือ่และการเพาะช าเมล็ด 
 

               
 

ภาพที ่3 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน1:1 และ1:2 อาย ุ30 วนั 
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ภาพที ่4 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 2:1 อาย ุ30 วนั 
 
  

           
 

ภาพที ่5 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1  
   ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 อาย ุ30 วนั 

 

           
 

ภาพที ่6 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน1:1และ1:2 อาย ุ60 วนั 
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ภาพที ่7 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 2:1 อาย ุ60 วนั 
 

                                
 

ภาพที ่8 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1  
   ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 อาย ุ60 วนั 
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ภาพทึ ่9 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน1:1 และ1:2 อาย ุ180 วนั 
  

           
 

ภาพที ่10 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 2:1 อาย ุ180 วนั 
 

          
 

ภาพที ่11 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1  
          ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 อาย ุ180 วนั 
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ภาพที ่12 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน1:1และ1:2 อาย ุ210 วนั 
  

                
 

ภาพที ่13 กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และเยือ่ใยปาลม์อตัราส่วน 2:1 อาย ุ210 วนั 
 

               
 

ภาพที ่14 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีใชก้ากสลดัปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1  
           ใชเ้ยือ่ใยปาลม์ และดินแดงอตัราส่วน 1:1 อาย ุ210 วนั 




