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การพัฒนาดาวเรืองสายพันธุ�เพศผู�เป�นหมันโดยการเพาะเลี้ยงโอวุล 

Improvement of Male Sterile Line (A-line) Marigold via Ovule Culture 

                                      เฉลิมศรี  นนทสวัสดิ์ศรี1 

1 สาขาพืชสวนประดับ  คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัยแมGโจ�  สันทรายเชียงใหมG 

50290 

----------------------------------------------- 

บทคัดยGอ 

การศึกษาการเพาะเลี้ยงโอวุลบนสูตรอาหารท่ีมีผลต�อการเกิดแคลลัสในดาวเรืองพบว�าอาหาร

สูตร MS เหมาะสมต�อการนําไปเพาะเลี้ยงเพ่ือให+เกิดเป,นต+น และดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314

สามารถเกิดแคลลัสได+ดีท่ีสุดในอาหารสูตร MSท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 

mg/L(47.5%) และมีความสามารถในการเกิดยอดมากท่ีสุด (20.52%) ในอาหารท่ีไม�ได+เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตและจากการศึกษาจํานวนโครโมโซมจากต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลพบว�า

ต+นท่ีเกิดยอดเป,นต+นแฮพลอยด. 55.56%  จากยอดท่ีพัฒนาได+ท้ังหมด  การศึกษาการเพ่ิมชุด

โครโมโซมของดาวเรืองเพ่ือสร+างสายพันธุ.แท+พบว�าโคลชิซินท่ี ความเข+มข+น 100 ppm สามารถเพ่ิม

จํานวนชุดโครโมโซมในดาวเรืองท่ีเป,นแฮพลอยด.ให+เป,นต+น2 n ปกติท่ีเป,นสายพันธุ.แท+ A-line ได+  

การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรเพ่ือสร+างสายพันธุ. C-line พบว�า อับละอองเกสรของดาวเรืองขนาดดอก

ใหญ� กลาง และเล็กท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย 5 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA 

และอับละอองเกสรจากดอกขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  ท่ีประกอบด+วย 

1 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA   สามารถเกิดแคลลัสได+สูง  และเม่ือทําการย+ายแคลลัสลงสู�อาหาร

ท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือชักนําให+เกิดต+นพบว�าแคลลัสท่ีเกิดจากดอกขนาดกลางท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B 5  ท่ีประกอบด+วย  1 มก/ล  BA  และ 0.1 มก/ล  NAA  จะสามารถชัก

นําให+เกิดต+นได+สูงสุดเท�ากับ  20 เปอร.เซ็นต. และต+นท่ีได+ส�วนใหญ�เป,นต+น 2n ท่ีเกิดจากการเพ่ิม

จํานวนของโครโมโซมข้ึนเองในระหว�างเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อทําให+ได+ต+นสายพันธุ.แท+โดยไม�ต+องใช+สารโคล

ชิซิน และเม่ือทําการผสมข+ามระหว�างต+นสายพันธุ.แม�ท่ีเกสรเพศผู+เป,นหมัน(A-line) กับต+นเพศผู+ท่ีเป,น

สายพันธุ.แท+(C-line) พบว�าได+ลูกผสมท่ีมีลักษณะดีจํานวน 3 สายพันธุ.  



2 

 

 

คําสําคัญ :  ดาวเรือง การเพาะเลี้ยงโอวุล  สายพันธุ.แท+  และ  เกสรเพศผู+เป,นหมัน 

 

 Abstract 

     A study on ovule culture of marigold for pure line production was found that   

MS medium was suitable for shoot induction. Marigold line OMAR314 produced 

highest calli when cultured on MS medium   with  1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l  NAA and   

produced highest shoots (20.52%) when subculture onto MS free medium. A study 

on chromosome numbers found that 55.56 % of regenerated shoots were haploid. 

The 100 ppm. colchicine was optimum concentration for increasing chromosome 

number from haploid to homozygous diploid (A-line). For anthers culture found that 

anther from big, medium and small size marigold inflorescent cultured on B5 

medium containing 5 mg/LBA  and 0.1 mg/L NAA and the anther from medium and 

small size inflorescent culture on MS medium containing 1 mg/L BA and 0.1 mg/L 

NAA could produced high calli and when subculture onto MS Free found that calli 

from B5 medium with 1mg/L BA and 0.1 mg/L NAA produced high shoots(20%). 

Almost regenerated shoots were homozygous male line (C-line) could produced 

good 3 F1 hytbrids. 

Keyword : Marigold  ovule culture pure-line and male sterile  
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คํานิยม  

ผู+วิจัยขอขอบคุณสํานักวิจัยและสงเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแม�โจ+ ท่ีสนับสนุน

ทุนในการทําการวิจัยนี้  และ คณะผลิตกรรมการเกษตร ท่ีอํานวยความสะดวกในการใช+เครื่องมือและ

สถานท่ีในการทําการวิจัยในครั้งนี้ 

 

เฉลิมศรี  นนทสวัสด์ิศรี 

 

คํานํา 

ดาวเรืองเป,นไม+ดอกท่ีได+รับความนิยมและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเป,นอย�างมาก  ในปn

หนึ่งๆเกษตรกรใช+เมล็ดลูกผสมชั่ว1 จํานวนมากในแต�ละปn  ซ่ึงในการผลิตเมล็ดพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ี

หนึ่งนั้นสิ่งท่ีสําคัญคือการสร+างสายพันธุ.พ�อแม� ซ่ึงโดยปกติการสร+างสายพันธุ.พ�อแม�ซ่ึงเป,นสาย

พันธุ.แท+นั้นทําได+ยากอยู�แล+ว  สําหรับดาวเรืองซ่ึงมีช�อดอกเป,นแบบ Head ซ่ึงมีดอกจํานวนมาก

ต�อหนึ่งช�อดอกและดอกมีขนาดเล็กยากต�อการตอนดอก การใช+ระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันมาช�วย

ทําให+สายพันธุ.แม�ท่ีใช+สร+างลูกผสมชั่วท่ี1 นั้นมีลักษณะเพศผู+เป,นหมันจะช�วยทําให+การผสมเกสร

เพ่ือสร+างสายพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ีหนึ่งง�ายและสะดวกมาก ซ่ึงจะเป,นประโยชน.อย�างยิ่งในการผลิต

เมล็ดพันธุ.เพ่ือการค+า 

 

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
 

1 เพ่ือพัฒนาสายพันธุ.เกสรเพศผู+เป,นหมันในดาวเรือง 
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   2 เพ่ือศึกษาการเพาะเลี้ยงโอวุลของดาวเรือง 

 

 

ประโยชน�ท่ีคาดวGาจะได�รับ 

          สามารถทราบวิธีสกัดสายพันธุ.แท+และสร+างสายพันธุ.แท+ท่ีเพศผู+เป,นหมันเพ่ือประโยชน.ใน

การปรับปรุงพันธุ.และการผลิตเมล็ดพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ี1   

การตรวจเอกสาร 
 

ในการสร+างสายพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ี1นั้นสิ่งสําคัญคือการสร+างสายพันธุ.แท+ท่ีเป,นสายพันธุ.พ�อ

แม�ซ่ึงการสร+างสายพันธุ.แท+จะใช+การผสมตัวเองหลายๆชั่วซ่ึงต+องใช+เวลาและค�าใช+จ�ายมาก   

นอกจากนี้ดาวเรืองเป,นไม+ดอกท่ีมีช�อดอกแบบ Head ประกอบด+วยดอก 2 ประเภทคือ Ray 

floret และ Disc floret  ใน1 ช�อดอกนั้นจะประกอบด+วยดอกย�อยจํานวน 200-500 ดอกซ่ึง

ดอกย�อยจะมีขนาดเล็กทําให+การผสมเกสรทําได+ยาก จึงได+มีการพัฒนาสายพันธุ.แม�ท่ีเกสรเพศผู+

เป,นหมันซ่ึงช�วยให+ง�ายในการผสมแต�จะยากในการพัฒนาสายพันธุ.แม�ท่ีเกสรเพศผู+เป,นหมัน  

ระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันมี3 แบบคือ  ระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันท่ีเกิดจากยีนในนิวเคลียส  

ระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันท่ีเกิดจากยีนในไซโตพลาสซึม และ  ระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันท่ีเกิด

จากยีนในนิวเคลียสร�วมกับยีนในไซโตพลาสซึม  โดยระบบเกสรเพศผู+เป,นหมันแบบเกสรเพศผู+

เป,นหมันท่ีเกิดจากยีนในนิวเคลียสร�วมกับยีนในไซโตพลาสซึม  จะนิยมใช+มากท่ีสุดเพราะสะดวก

ในการใช+ผลิตสายพันธุ.ลูกผสม  

ในการสร+างสายพันธุ.แท+ปrจจุบันจะนิยมใช+ วิธีการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรแต�ในการพัฒนา

สายพันธุ.แม�ท่ีมีเกสรเพศผู+เป,นหมันไม�สามารถพัฒนาโดยการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรได+การใช+

การเพาะเลี้ยงโอวุลจะสามารถแก+ปrญหานี้ได+  แม+ว�าการเพาะเลี้ยงโอวุลยังไม�นิยมแพร�หลายเท�า

การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรเนื่องจากการเพาะเลี้ยงโอวุลจะยุ�งยากและได+ผลน+อยกว�าการ

เพาะเลี้ยงอับละอองเกสรแต�นักวิจัยจํานวนมากก็ประสพความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงโอวุล เช�น 

Tosca และคณะ (1999)     ได+รายงานถึงความแตกต�างของเยอร.บีร�า 4สายพันธุ.ใ  นการชักนํา

ให+เกิดแคลลัสและความสามารถในการชักนําให+เกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงโอวุล (ovule)   ใน
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ทานตะวัน Jonard และ Mazzarobba (1990) ได+รายงานถึงความสามรถในการชักนําให+เกิด

แคลลัสและสามารถชักนําให+เกิดยอดในทานตะวันสายพันธุ.ปuาแต�ไม�สามารถชักนําให+เกิดยอดได+

ในสายพันธุ.ปลูก  สําหรับการเพาะเลี้ยงovuleนั้นมักทําการเพาะเลี้ยงovuleท่ีโตเต็มท่ีแต�ไม�ได+

รับการผสม ในเยอร.บีร�าToscaและคณะ (1999) และ Miyoshiและ Asakura, (1996) สามารถ

ชักนําการเกิดแคลลัสและยอดในการเลี้ยง ovule โตเต็มท่ีแต�ไม�ได+รับการผสม  Musial และ

คณะ(2001) รายงานความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงovuleของหอมในระยะท่ีดอกเจริญมากท่ี

สุดแต�ยังไม�บานและสามารถผลิตต+นหอมท่ีมีโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งได+ สภาพทางสรีรวิทยาของ

พืชท่ีนําเซลหรืออวัยวะมาทําการเพาะเลี้ยง  Afele และคณะ 1992  กล�าวว�าการขาดธาตุ

อาหารในขณะท่ีพืชได+รับอุณหภูมิท่ีต่ํากว�าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตจะช�วยชักนําให+

เกิดยอดในการเพาะเลี้ยงเซลสืบพันธุ.  Puddephat และคณะ (1999) ประสพความสําเร็จใน

การชักนําให+เกิดต+นในการเพาะเลี้ยงโอวุลของหอมโดยนําต+นแม�ไปปลูกท่ีอุณหภูมิ 10-15 ˚C     

อาหารท่ีทําการเพาะเลี้ยงองค.ประกอบของธาตุอาหารและฮอร.โมนท่ีใช+ในการเพาะเลี้ยงเซลและ

อวัยวะสืบพันธุ.ของพืชนั้นเป,นปrจจัยมีผลต�อความสําเร็จในการชักนําให+เกิดยอดในการเพาะเลี้ยง

เซลและเนื้อเยื่อเหล�านี้เป,นอย�างมาก  Muren 1989 สามารถชักนําพืชท่ีมีโครโมโซมลดลง

ครึ่งหนึ่งจากการเลี้ยงโอวุลของหอมบนอาหาร B5 เป,นต+น 

การสร�างพืชแฮพลอยด�จากการเพาะเล้ียงเซลล�สืบพันธุ�เพศเมีย 

  Jana และ Borutได+กล�าวว�าการสร+างพืชแฮพลอยด.จากเซล.สืบพันธุ.เพศเมีย

ทําได+โดยการเลี้ยงในส�วนของดอกท่ียังไม�ได+รับการผสม เช�น โอวุล, รังไข� หรือ ส�วนของตาดอก

ท้ังหมด พืชท่ีทําสําเร็จจากการทดลองใช+ส�วนของดอกท่ียังไม�ได+รับการผสม เช�น หัวหอม 

แตงกวา ทานตะวัน ข+าว บาร.เลย. เป,นต+น (Bohanec, 2009 และ Chen et al., 2011) การ

ทดลองสร+างพืชแฮพลอยด.ของ Van และคณะ (1987) จากการเพาะเลี้ยงโอวุลของ sugarbeet 

ได+ผลการเกิดเป,นแคลลัสดีบนอาหารสังเคราะห.ท่ีประกอบด+วยBAP 0.3 mg/L ควบคู�กับ   NAA 

0.1 mg/L และ 2, 4 D 0.05 mg/L  การทดลองของ Norio และ Sumio (1993) สร+างพืชแฮ

พลอยด.ในยาสูบ จากการเพาะเลี้ยงโอวุล พบว�า หลังจากการเพาะเลี้ยง 3- 4 สัปดาห. บนอาหาร

สูตร N6 ท่ีประกอบด+วย      KN 8 mg/L ควบคู�กับ IAA 0.5 mg/L และ น้ําตาล 5% มีการ

พัฒนาเป,นต+นอ�อนขนาดเล็กหรือเกิดเป,นแคลลัสได+ 

การเพ่ิมโครโมโซม 
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  นอกจากการเกิดโพลีพลอยดีย.ในสภาพธรรมชาติแล+ว นักปรับปรุงพันธุ.พืช

ยังสามารถสร+างพืชโพลีพลอยด.ข้ึนได+โดยการใช+สารโคลชิซิน (colchicine) ในการเพ่ิมชุด

โครโมโซมสารโคลชิซินนี้สกัดได+มาจากเมล็ดและหัวของต+นดองดึง (Climbing lily) ท่ีมีชื่อ

วิทยาศาสตร.ว�า Gloriosa superba L. เม่ือนําสารนี้ในความเข+มข+นประมาณ 0.1 – 2% ไปใช+

เพาะเมล็ดหรือใช+ในการจุ�มต+นกล+าของพืชใบเลี้ยงเด่ียว ซ่ึงโดยท่ัวไปมีความทนทานต�อสาร    

โคลชิซินได+เป,นอย�างดี (บุญหงษ., 2548) หรือใช+ท่ีความเข+มข+น 0.1 – 0.5 % ใส�ท่ีเนื้อเยื่อท่ีกําลัง

เจริญเติบโต เช�น เมล็ดท่ีกําลังงอก  ต+นอ�อน และตา เป,นต+น ก็จะมีผลในการป�องกันการสร+าง

เส+นใยสป�นเดิล (spindle fiber)ซ่ึงมีส�วนสําคัญในการแยก  โฮโมโลกัสโครโมโซม 

(homologous chromosome) ออกจากกันในการแบ�งตัวของเซลล. (ธงชัย, 2536) ในขณะท่ี

พืชแบ�งเซลล. ทําให+ได+เซลล.พืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเป,น 2 เท�า ในกรณีบางพืชใบเลี้ยงคู�

นั้น การใช+สารโคลชิซินอาจเป,นอันตรายต�อระบบราก จึงควรหลีกเลี่ยงการใช+กับรากโดยหยด

น้ํายาวันละ 1 – 2 หยด ลงบนยอดของต+นกล+าใบเลี้ยงคู�หรืออาจใช+วิธีจุ�มยอดของต+นกล+าลงใน

น้ํายาก็ได+ นอกจากนั้นอาจใช+สารเคมีอ่ืนๆ แทนโคลชิซินได+ เช�น อีเทอร. (ehter), คลอโรฟอร.ม 

(chloroform), ไนตรัส ออกไซด. (nitrous oxide) เป,นต+นแต�กฤษฎา(2527) กล�าวว�าโคลชิซิน

เป,นอันตรายน+อยมากับพืชท่ีใช+เกือบทุกชนิด โดยท่ัวไปแล+วการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมเป,น 2 เท�า 

สามารถทําในพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมตํ่าได+ง�ายกว�าพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมสูงกว�า (บุญหงษ., 

2548) 

การผลิตเมล็ดพันธุ�ลูกผสม 

  ในพืชผสมข+ามถ+าบังคับให+พืชผสมตัวเองไปเรื่อยๆ พืชจะอ�อนแอ แต�ถ+ามี

การคัดเลือกลักษณะดีไว+ในแต�ละชั่ว แล+วผสมตัวเองพืชจะคงลักษณะเด�นนั้นไว+ได+ในสายพันธุ.

บริสุทธิ์ (pure line หรือ homozygous line) การนําสายพันธุ.บริสุทธิ์ 2 สายพันธุ. มาผสมกัน

จะได+ลูกผสมท่ีเรียกว�า F1 hybrid(F ย�อมาจา Filial แปลว�ารุ�นลูก) ซ่ึงมีความแข็งแรงกว�าพ�อแม� 

และแข็งแรงกว�ากลุ�มเดิมท่ีคัดต+นพ�อแม�ออกมาได+ การผลิต F1 hybrid ไม�ใช�ทําได+ง�ายๆ คือจาก

จํานวนเป,นพันสายพันธุ. ให+เลือกพันธุ.ท่ีต+องการมาเช�น สายพันธุ.ท่ีต+านทานโรคมาผสมกับอีกสาย

พันธุ.หนึ่งท่ีเคยใช+ผลิต F1ได+ดี จะได+ลูกผสมชุดหนึ่งแล+วนําเมล็ดมาปลูก และประเมินผลจากแต�

ละต+นของลูกผสมชุดนั้น คัดเลือกต+นท่ีดีท่ีสุด แล+วผลิตเพ่ิมเพ่ือปลูกในสภาพแวดล+อมต�างๆ 

เปรียบเทียบกับพันธุ.ท่ีปลูกกันอยู�เป,นการค+าเพ่ือให+แน�ใจว�าดีกว�า ถ+าดีกว�าจริงจึงผลิตให+มากพอ

ต�อการจําหน�าย 



7 

 

  ข+อดีของเมล็ด F1 hybrid คือมีความสมํ่าเสมอดีมาก ถ+าเป,นผักจะแก�พร+อม

กันทําให+สะดวกแก�การเก็บเก่ียว การคัดบรรจุหีบห�อทําได+ง�ายเพราะมีขนาดและรูปร�าง

เหมือนกัน ถ+าเป,นไม+ดอกจะได+ต+นท่ีมีความสูงสมํ่าเสมอ มีรูปร�างเหมือนๆ กัน ดอกบานพร+อมกัน

หมด ดอกมีสีสดสมํ่าเสมอโดยตลอด บางครั้งออกดอกเร็วกว�าพันธุ.ท่ัวๆ ไปด+วย 

  การผลิต F1 hybrid ทุกข้ันตอนต+องทําด+วยมือ จึงทําให+มีราคาแพงกว�า

เมล็ดธรรมดาหลายเท�าตัว ผู+ท่ีเป,นเจ+าของพันธุ.แต�เพียงผู+เดียวคือนักผสมพันธุ.พืช ซ่ึงทราบว�าพ�อ

แม�คู�ใดผสมแล+วจะให+พันธุ. F1และโดยท่ัวไปเมล็ดจากต+น F1คือ F2จะมีลักษณะไม�ดี เนื่องจาก

ยีนส.กระจายตัวและจับคู�ใหม�จึงมีคําแนะนําว�าไม�ควรเก็บเมล็ดจาก F1 hybrid ไปปลูก เมล็ด F1 

hybrid จึงต+องผลิตใหม�ทุกครั้งท่ีต+องการ โดยสายพันธุ.บริสุทธิ์ 2 สายพันธุ. ซ่ึงนักผสมพันธุ.พืช

เก็บรักษาไว+ในสภาพของเมล็ดหรือก่ิงชํา (นันทิยา, 2553) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณ�และวิธีการ 

การทดลองท่ี1 การเพาะเล้ียงโอวุลของดาวเรื่องเพ่ือสร�างสายพันธุ�ต�นแมGท่ีเกสรเพศผู�เป�นหมัน 

   อุปกรณ� 

1. ดอกของดาวเรืองในระยะท่ีดอกโตเต็มท่ีแต�กลีบดอกยังไม�บานของพันธุ. 
ดาวเรือง 6 ประชากร  ได+แก�  

            สายพันธุ.ท่ี 1 OMAR 052 

            สายพันธุ.ท่ี 2 OMAR 302 
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            สายพันธุ.ท่ี 3 OMAR 311 

            สายพันธุ.ท่ี 4 OMAR 312 

            สายพันธุ.ท่ี 5 OMAR 313 

            สายพันธุ.ท่ี 6 OMAR 314       

2. อุปกรณ.ท่ีใช+ในตู+เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได+แก� ปากคีบขนาดต�างๆ ตะเกียง- 
แอลกอฮอล. กระดาษทิชชูท่ีผ�านการฆ�าเชื้อโดยการนึ่งแล+ว ผ+าทําความสะอาดท่ีผ�านการฆ�าเชื้อโดย
การนึ่งแล+ว มีดผ�าตัด จานแก+ว กล+องจุลทรรศน. 

3. อุปกรณ.และเครื่องมือท่ีใช+ในการเตรียมอาหาร ได+แก� ช+อนตักสารเคมี  
หม+อนึ่งความดันไฟฟ�า (Autoclave) สําหรับนึ่งฆ�าเชื้ออาหาร เครื่องชั่งไฟฟ�า เครื่องวัดความเป,นกรด-
ด�าง (pH-meter) เครื่องแม�เหล็กคนสาร (magnaticStirer) และแท�งแก+วคนสาร 

4. สารเคมีต�างๆ 
-สารเคมีสําหรับฆ�าเชื้อ ได+แก� โซเดียมไฮโปคลอไรท.ท่ีมีความเข+มข+น 1% 

น้ํายาล+างจาน เอทานอล70% และ Tween 20 
-สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  ได+แก� Thidiazuron (TDZ),  

6- Benzylaminopurine (BA) และNaphthaleneacetic  acid  (NAA) 
- สารเคมีท่ีใช+เตรียมอาหารสําหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  คือ อาหารสังเคราะห. 

สูตร Murashige and Skoog (1962) และสูตร Gamborg’s B5 (1970) ประกอบด+วย 

 

    วิธีการ 
 

เก็บดอกดาวเรืองในระยะท่ีดอกใหญ�เต็มท่ี(พร+อมท่ีจะบานในวันถัดไป)แต�กลีบดอก
ยังไม�บานขนาดเส+นผ�านศูนย.กลางประมาณ 1.5 – 2 เซนติเมตรล+างด+วยน้ํายาล+างจาน 1 รอบ จากนั้น
นําไปจุ�มเอทานอล 70% ประมาณ 5-10 วินาทีแล+วนํามาแช�โซเดียมไฮ-โปคลอไรท.ท่ีมีความเข+มข+น 
1% เป,นเวลา 15 นาที จากนั้นนําไปล+างด+วยน้ํากลั่นท่ีนึ่งฆ�าเชื้อแล+วอีก 3 ครั้ง จากนั้นผึ่งให+แห+งใช+
กล+อง       สเตอริโอส�องเพ่ือผ�าเอาเฉพาะส�วนท่ีเป,นโอวุลไปวางบนอาหาสังเคราะห.สูตรต�างๆ 
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ภาพท่ี 1 ขนาดของดาวเรืองท่ีใช+ในการศึกษา 

 

         วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRDมี 3 ปrจจัยคือ 

 

ป]จจัยท่ี 1 สูตรอาหารท่ีประกอบด+วยสารควบคุมการเจริญเติบโต มี 2 ระดับ คือ 

1.1 อาหารสังเคราะห.สูตร MS medium ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA      
0.1 mg/L 

1.2 อาหารสังเคราะห.สูตร B5 medium ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L และ NAA 
0.1 mg/L 

 

ป]จจัยท่ี 2 สายพันธุ.ดาวเรือง มี 6 ระดับ คือ 

            สายพันธุ.ท่ี 1 OMAR 052 

            สายพันธุ.ท่ี 2 OMAR 302 

            สายพันธุ.ท่ี 3 OMAR 311 

            สายพันธุ.ท่ี 4 OMAR 312 

            สายพันธุ.ท่ี 5 OMAR 313 

            สายพันธุ.ท่ี 6 OMAR 314  
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ป]จจัยท่ี 3 วงของดาวเรือง มี 4 ระดับ คือ 

    วงท่ี 1 (กลีบดอกชั้นนอกสุด) 

    วงท่ี 2 (กลีบดอกชั้นท่ี2 นับจากกลีบนอกสุด) 

    วงท่ี 3 (กลีบดอกชั้นท่ี3 นับจากกลีบนอกสุด) 

    วงท่ี 4 (กลีบดอกชั้นท่ี4นับจากกลีบนอกสุด) 

 

 

 

                     ภาพท่ี 2 ภาพขนาดแต�ละชั้นของกลีบดอกท่ีศึกษา 

 

กําหนดแผนการทดลองให+มี 48 กรรมวิธี (2 x 6 x 4) แต�ละวิธีใช+โอวุลท้ัง 4 วง โดยใช+วงละ 5 โอวุล 
ทดลองท้ังหมดจํานวน 4 ซํ้า  

 

การบันทึกข�อมูล 

1. บันทึกเปอร.เซ็นต.เกิดแคลลัส 
 
โดยคํานวณจาก  จํานวนชิ้นส�วนท่ีเกิดแคลลัส     x 100 
             จํานวนชิ้นส�วนท้ังหมด 

2. บันทึกเปอร.เซ็นต.การเกิดยอด 



11 

 

                โดยคํานวณจาก  จํานวนแคลลัสท่ีเกิดเป,นต+น      x 100 

                 จํานวนชิ้นส�วนแคลลัลท้ังหมด 

    

การวิเคราะห�ผลการทดลอง 

  การวิเคราะห.ข+อมูลโดยใช+โปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System) 
โดยใช+ Model Factorial in CRD และแสดงผลในรูปของตาราง ANOVA โดยเปรียบเทียบค�าเฉลี่ย
ของแต�ละค�าสังเกตโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 
เปอร.เซ็นต. 

 

 

การทดลองท่ี2 การเพาะเล้ียงอับละอองเรณูของดาวเรื่องเพ่ือสร�างสายพันธุ�ต�นพGอในการผลิต
ลูกผสม ช่ัวท่ี1  

   อุปกรณ� 

        1.อุปกรณ.ในการศึกษาพัฒนาการของดอกดาวเรือง โดยใช+ดอกดาวเรืองขนาดต�างๆ จาก

ประชากรท้ัง 12 ประชากร (ในการศึกษาปnแรก 6 ประชากรและในปnท่ี2 6 ประชากร)  กล+อง

จุลทรรศน.  สีย+อม Hematoxylin  

2. อุปกรณ.ท่ีใช+ในตู+เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได+แก� ปากคีบขนาดต�างๆ ตะเกียง- 
แอลกอฮอล. กระดาษทิชชูท่ีผ�านการฆ�าเชื้อโดยการนึ่งแล+ว ผ+าทําความสะอาดท่ีผ�านการฆ�าเชื้อโดย
การนึ่งแล+ว มีดผ�าตัด จานแก+ว กล+องจุลทรรศน. 

3. อุปกรณ.และเครื่องมือท่ีใช+ในการเตรียมอาหาร ได+แก� ช+อนตักสารเคมี  
หม+อนึ่งความดันไฟฟ�า (Autoclave) สําหรับนึ่งฆ�าเชื้ออาหาร เครื่องชั่งไฟฟ�า เครื่องวัดความเป,นกรด-
ด�าง (pH-meter) เครื่องแม�เหล็กคนสาร (magnaticStirer) และแท�งแก+วคนสาร 

4. สารเคมีต�างๆ 
-สารเคมีสําหรับฆ�าเชื้อ ได+แก� โซเดียมไฮโปคลอไรท.ท่ีมีความเข+มข+น 1% 

น้ํายาล+างจาน เอทานอล70% และ Tween 20 
-สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  ได+แก� Thidiazuron (TDZ),  

6- Benzylaminopurine (BA) และNaphthaleneacetic  acid  (NAA) 
- สารเคมีท่ีใช+เตรียมอาหารสําหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  คือ อาหารสังเคราะห. 
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สูตร Murashige and Skoog (1962) และสูตร Gamborg’s B5 (1970)  
 

 
   วิธีการ 

เก็บดอกดาวเรืองในระยะท่ีขนาดต�างๆเพ่ือหาดอกท่ีมีละอองเกสรอยู�ในระยะ tetrad กลีบ
ดอกยังไม�บานขนาดเส+นผ�านศูนย.กลางประมาณ 1.5 – 2 เซนติเมตรล+างด+วยน้ํายาล+างจาน 1 รอบ 
จากนั้นนําไปจุ�มเอทานอล 70% ประมาณ 5-10 วินาทีแล+วนํามาแช�โซเดียมไฮ-โปคลอไรท.ท่ีมีความ
เข+มข+น 1% เป,นเวลา 15 นาที จากนั้นนําไปล+างด+วยน้ํากลั่นท่ีนึ่งฆ�าเชื้อแล+วอีก 3 ครั้ง จากนั้นผึ่งให+
แห+งใช+กล+องสเตอริโอส�องเพ่ือผ�าเอาเฉพาะส�วนท่ีเป,นโอวุลไปวางบนอาหาสังเคราะห.สูตรต�างๆ 

 ทําการวางแผนทดลองแบบ Factorial in CRD มี 2 ปrจจัย คือ 

 ปrจจัยท่ี 1 สูตรอาหารท่ีใช+ มี 8 ระดับ คือ 

   - MS + 1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - MS + 5 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - MS + 1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - MS + 5 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - B5 +  1 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 

- B5 +  5 mg/l TDZ + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - B5 +  1 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
   - B5 +  5 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + น้ําตาล 30 g-1 l 
 
 
  ปrจจัยท่ี 2 ขนาดดอกท่ีใช+ แบ�งได+เป,น 3 ขนาดคือ 
   - .ดอกขนาด  0.6 ซม. 
   - ดอกขนาด  0.75ซม. 
                               - ดอกขนาด  0.9 ซม.  
                        
    กําหนดการทดลองให+มี 24 วิธีการ (8 x 3 ) ในแต�ละวิธีการจะมีอับละอองเรณู  (anther) 10 อัน 
ทําการทดลองท้ังหมดจํานวน 5 ซํ้า  
 

การบันทึกข�อมูล 

1. บันทึกขนาดของดอกท่ีพบละอองเกสรอยู�ในระยะ tetrad  
2. บันทึกเปอร.เซ็นต.เกิดแคลลัส 
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โดยคํานวณจาก  จํานวนชิ้นส�วนท่ีเกิดแคลลัส     x 100 
             จํานวนชิ้นส�วนท้ังหมด 

3. บันทึกเปอร.เซ็นต.การเกิดยอด 

                โดยคํานวณจาก  จํานวนแคลลัสท่ีเกิดเป,นต+น      x 100 

                 จํานวนชิ้นส�วนแคลลัลท้ังหมด 

 

 

 

 

 

การวิเคราะห�ผลการทดลอง 

  การวิเคราะห.ข+อมูลโดยใช+โปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statistical Analysis System) 
โดยใช+ Model Factorial in CRD และแสดงผลในรูปของตาราง ANOVA โดยเปรียบเทียบค�าเฉลี่ย
ของแต�ละค�าสังเกตโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 
เปอร.เซ็นต. 

 

 
การทดลองท่ี 3 ศึกษาจํานวนโครโมโซมของต�นดาวเรือง 

 อุปกรณ� 

  ข้ันตอนการศึกษาจํานวนโครโมโซมของต+นดาวเรือง โดยการเตรียมปลายราก ตัด
เฉพาะส�วนทีกําลังเจริญเติบโต โดยสังเกตจากรากท่ีมีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุ�นเล็กน+อยทําการ
หยุดการเจริญของเส+นใยสป�นเดิล โดยการแช�รากในสารละลาย 8-Hydroxy-chinolin เป,นเวลา 1 
ชั่วโมง แล+วล+างปลายรากด+วยน้ํากลั่นเพ่ือนําไปหยุดการทํางานของเซล และรักษาสภาพเซลด+วย 
กรดอะซิติกเข+มข+น และเอธิลแอลกอฮอร. 95 เปอร.เซ็นต. 3:1 แยกเซลโดยการแช�ปลายรากลงในกรด
ไฮโดรคลอริก(HCI) เข+มข+น 1 N เป,นเวลา 10 นาที ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซียส แล+วล+างออกด+วยน้ํา
กลั่นย+อมสีเนื้อเยื่อปลายรากด+วยสีย+อม Aceto-orcein โดยแช�นาน 10 นาทีป�ดด+วยแผ�นแก+วป�ดสไลด. 
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ใช+กระดาษซับบริเวณแผ�นแก+วป�ดสไลด. กดนิ้วหัวแม�มือลงไปเพ่ือให+เซลกระจาย และเป,นการซับสีท่ี
มากเกินไปออกนําแผ�นสไลด.ไปศึกษาดูภายใต+กล+องจุลทรรศน. เลือกเซลท่ีมีการแบ�งนิวเคลียสในระยะ
เมตาเฟส โดยเลือกเซลท่ีไม�กระจายทับกัน นับจํานวนโครโมโซมแล+ว บันทึกภาพ 

   

 การบันทึกข+อมูล   

  1.เปอร.เซ็นต.การเกิดแฮพลอยด. 

   โดยคํานวณจาก  จํานวนท่ีเป,นเกิดแฮพลอยด.    x 100 

            จํานวนต+นท้ังหมด 

  

 

 

 

 

การทดลองท่ี4 การศึกษาการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมของต�นดาวเรือง 

 อุปกรณ� 

1. ต+นแฮพลอยด.ท่ีได+จากการทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2  
2. สารโคลชิซิน  

 วิธีการ 

           ต+นแฮพลอยด.ท่ีได+จากการทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2 จะถูกนํามาทําการศึกษา
การเพ่ิมจํานวนโครโมโซมโดยการหยดโคลชิซินท่ีปลายยอดท่ีมีขนาดเท�ากันวันเว+นวันเป,นระยะเวลา
ประมาณ 1 สัปดาห.หรือจนกว�ายอดจะมีการพัฒนา จากกนนั้นนํายอดท่ีพัฒนาไปชําให+เกิดรากแล+วจึง
นําไปตรวจสอบโครโมโซม วางแผนการทดลองแบบวางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design  (CRD) มี 5 กรรมวิธี ในแต�ละกรรมวิธีมี 4 ซํ้า ซํ้าละ 1 กระถาง กระถางละ 5
ยอด ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ความเข+มข+นของโคลชิซิน 100 ppm 
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กรรมวิธีท่ี 2 ความเข+มข+นของโคลชิซิน 200 ppm 

กรรมวิธีท่ี 3 ความเข+มข+นของโคลชิซิน 400 ppm 

กรรมวิธีท่ี 4 ความเข+มข+นของโคลชิซิน 600 ppm 

กรรมวิธีท่ี 5 ความเข+มข+นของโคลชิซิน 800 ppm 

 การบันทึกข�อมูล 

1.บันทึกความรอดชีวิตจากการหยดโคลชิซิน 

2.บันทึกความสามารถในการเพ่ิมจํานวนโครโมโซม 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลองท่ี 5 การศึกษาลักษณะลูกผสมช่ัวท่ี1ท่ีได�จากการผสมเกสรของต�นสายพันธุ�แท�สาย
พันธุ�แมG(เกสรเพศผู�เป�นหมันท่ีได�จากการเพาะเล้ียงโอวุล)กับต�นสายพันธุ�แท�สาย
พันธุ�พGอ(ได�จากการเพาะเล้ียงอับละอองเกสร) 

 อุปกรณ�  

1. เมล็ดลูกผสมชั่วท่ี1 

 วิธีการ 

  นําลูกผสมชั่วท่ี1ท่ีได+จากต+นสายพันธุ.แท+สายพันธุ.แม�(เกสรเพศผู+เป,นหมันท่ีได+จาก
การเพาะเลี้ยงโอวุล)กับต+นสายพันธุ.แท+สายพันธุ.พ�อ(ได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร)มาทําการ
ปลูกเลี้ยงโดยดูลักษณะของลูกผสมในคู�ต�างๆคัดเลือกคู�ผสมท่ีมีลักษณะดีเพ่ือคัดเลือกสายพันธุ.พ�อแม�ท่ี
เหมาะสมเก็บไว+ใช+ต�อไป 
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ผลการวิจัย 

การทดลองท่ี 1 การเพาะเล้ียงโอวุลของดาวเรื่องเพ่ือสร�างสายพันธุ�ต�นแมGท่ีเกสรเพศผู�เป�นหมัน 

การเกิดแคลลัส 
 

จากการทดลองนําเอาโอวุลดาวเรืองท้ัง 6 สายพันธุ.วางบนจานอาหารสังเคราะห.ท่ี
ประกอบด+วยสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง 2 สูตร นําไปไว+ในท่ีมืดประมาณ 2 – 3 สัปดาห. โอวุลจะ
เริ่มพัฒนาเป,นแคลลัส เม่ือแคลลัสเจริญได+สักระยะ คือ เริ่มเป,นสีเขียวแล+วจึงนําออกมาเพ่ือรับแสง
พบว�าอาหารท้ัง 2 สูตรและการใช+โอวุลแต�ละชั้นกลีบดอกมีเปอร.เซ็นต.การเกิดแคลลัสไม�แตกต�างกัน 
แต�สายพันธุ.ท้ัง 6 สายพันธุ.ให+ผลการเกิดแคลลัสท่ีแตกต�างกันทางสถิติอย�างมีนัยสําคัญยิ่ง โดย สาย
พันธุ.ดาวเรืองOMAR 314ให+ผลการเกิดแคลลัสแตกต�างจาก สายพันธุ. OMAR 052และ312 และสาย
พันธุ. OMAR 052, 302,311, 313 ให+ผลการเกิดแคลลัสไม�แตกต�างจากสายพันธุ. OMAR 312 
การศึกษาอิทธิพลร�วมระหว�างอาหารและสายพันธุ.พบว�าให+ผลการเกิดแคลลัสแตกต�างกันทางสถิติ
อย�างมีนัยสําคัญยิ่ง ส�วนอาหารและชั้นของกลีบดอกชั้นของกลีบดอกและสายพันธุ. และอาหาร ชั้น
ของกลีบดอกและสายพันธุ. พบว�าไม�มีผลต�อความแตกต�างของการเกิดแคลลัสในทางสถิติ 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การเพาะเลี้ยงโอวุลดาวเรืองจนเกิดเป,นแคลลัสบนอาหารเพาะเลี้ยง 

   

เปอร.เซ็นต.เฉลี่ยการเกิดแคลลัสของแต�ละสายพันธุ. พบว�าดาวเรืองสายพันธุ.ตัวผู+ 
เป,นหมันมีเปอร.เซ็นต.การเกิดแคลลัสสูงท่ีสุด (26.094%) รองลงมาคือสายพันธุ. OMAR 312, OMAR 
052, OMAR 302, OMAR 311 และ OMAR 313 ตามลําดับ (15.625, 8.75, 6.25, 4.375 และ 
3.125%)(ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 เปอร.เซ็นต.เฉลี่ยการเกิดแคลลัสของดาวเรืองอเมริกันแต�ละสายพันธุ. 
 

สายพันธุ. การเกิดแคลลัส (%) 
OMAR 052 8.75bc 
OMAR 302 6.25bc 
OMAR 311 4.375c 
OMAR 312 15.625ab 
OMAR 313 3.125c 
ดาวเรืองOMAR 314 26.094a 

Sig. ** 
C.V (%) 48.383 

 
หมายเหตุ ** มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญยิ่ง 

 ค�าเฉลี่ยท่ีใช+ตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน.เดียวกันไม�มีความแตกต�างกัน 
ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
C.V.หมายถึงสัมประสิทธิ์ความผันแปรท่ีใช+วัดการกระจายของข+อมูล 

 
จากการศึกษาอิทธิพลร�วมในการชักนําให+เกิดแคลลัสบนอาหารเพาะเลี้ยง 

พบว�า ดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314มีเปอร.เซ็นต.เฉลี่ยของการเกิดแคลลัสในชั้นกลีบดอกวงท่ี 3 ดี
ท่ีสุด คือ 60% บนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L สายพันธุ. 
OMAR 052 เกิดแคลลัสได+ดีในชั้นกลีบดอกวงท่ี 3บนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L 
และ NAA 0.1 mg/L (20%) สายพันธุ. OMAR 302 เกิดแคลลัสได+ดีในชั้นกลีบดอกวงท่ี 1 และ 2 บน
อาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L และชั้นกลีบดอกวงท่ี 1 และ 3 
บนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L (10%) สายพันธุ. OMAR 311 
เกิดแคลลัสได+ดีในชั้นกลีบดอกวงท่ี 4บนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ     NAA 
0.1 mg/Lและในชั้นกลีบดอกวงท่ี 2 บนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L และ    NAA 
0.1 mg/L (10%) สายพันธุ. OMAR 312 เกิดแคลลัสได+ดีท่ีสุดในชั้นกลีบดอกวงท่ี 1 บนอาหารสูตร 
B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L (40%) และสายพันธุ. OMAR 313 เกิดแคลลัส
ได+ดีในชั้นกลีบดอกวงท่ี 1และ2บนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ    NAA 0.1 



18 

 

mg/L และในชั้นกลีบดอกวงท่ี 1, 2 และ 3 บนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 mg/L และ 
NAA 0.1 mg/L (5%) (ตารางท่ี 2)  
 
ตารางท่ี 2 ค�าเฉลี่ยเปอร.เซ็นต.การเกิดแคลลัสจากการศึกษาอิทธิพลร�วมระหว�างสายพันธุ.ดาวเรือง 6  

สายพันธุ. สูตรอาหาร 2 สูตรและวงของชั้นกลีบดอก 4 วง 
 

สายพันธุ. การเกิดแคลลัส (%)  
วงท่ี 1 วงท่ี 2 วงท่ี 3 วงท่ี 4 V-Mean 

สูตรอาหาร MS+ TDZ 1 mg/L + NAA 0.1 mg/L  
OMAR 052  0f 10def 5ef 10cdef 6.25 
OMAR 302 10cdef 10def 0f 0f 5 
OMAR 311 5ef 0f 0f 10cdef 3.75 
OMAR 312 5ef 10ef 20bcdef 5ef 10 
OMAR 313 5ef 5ef 0f 0f 2.5 
OMAR 314 55a 40ab 60a 35abcd 47.5 
สูตรอาหาร B5 + BA 1 mg/L + NAA 0.1 mg/L  
OMAR 052 10cdef 10ef 20bcdef 5ef 11.25 
OMAR 302 10cdef 5f 10def 5ef 7.5 
OMAR 311 5ef 10ef 5ef 0f 5 
OMAR 312 40abc 25abcde 15cdef 5ef 21.25 
OMAR 313 5ef 5ef 5ef 0f 3.75 
OMAR 314 6.25ef 6.25ef 6.25ef 0f 4.69 
L-Mean 13.021 11.345 12.188 6.25  
 
หมายเหตุ ค�าเฉลี่ยท่ีใช+ตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน.เดียวกันไม�มีความแตกต�างกัน 

ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

การเกิดยอด 
เม่ือแคลลัสเจริญได+ประมาณ 2-3 สัปดาห. จะถูกย+ายลงบนอาหารท่ีปราศจากสาร 

ควบคุมการเจริญเติบโตใดๆ เป,นเวลาประมาณ 4 สัปดาห.แคลลัสจะสามารถเจริญเป,นยอดบันทึกการ
เกิดยอดของดาวเรืองจากแคลลัสท่ีได+ พบว�า ในอาหารสูตร B5 แคลลัสท้ังหมดไม�สามารถเจริญเป,น
ยอดได+แต�มีการเจริญเป,นราก  

บนอาหารสูตรMS จากการคํานวณหาเปอร.เซ็นต.เฉลี่ยการเกิดยอดจากแคลลัสท่ี 
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ได+พบว�าแคลลัสท่ีได+จากแต�ละชั้นของกลีบดอกไม�มีผลต�อการเกิดยอด แต�สายพันธุ.ของดาวเรืองมีผล
ต�อการเกิดยอดอย�างมีนัยสําคัญ รวมถึงอิทธิพลร�วมระหว�างสายพันธุ.และชั้นของกลีบดอกมีผลต�อการ
เกิดยอดอย�างมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 3)จากค�าเปอร.เซ็นต.การเกิดยอดเฉลี่ยของแต�
ละสายพันธุ. พบว�า ดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314มีเปอร.เซ็นต.การเกิดยอดเฉลี่ยสูงท่ีสุด (20.52%) 
รองลงมาคือสายพันธุ. OMAR 052, OMAR 311 และ OMAR 313 มีเปอร.เซ็นต.การเกิดยอดเฉลี่ย
เท�ากัน (6.25%) สายพันธุ. OMAR 302 และ OMAR 312 แคลลัสไม�เกิดเป,นยอด (0%) (ตารางท่ี 3) 
  อิทธิพลร�วมระหว�างสายพันธุ.และชั้นของกลีบดอกต�อเปอร.เซ็นต.เฉลี่ยการเกิดยอด 
พบว�า แคลลัสของดาวเรืองสายพันธุ. OMAR 052 สามารถเกิดยอดได+ในกลีบดอกชั้นท่ี 4            
สายพันธุ. OMAR 311 และ OMAR 313 เกิดยอดได+ในกลีบดอกชั้นท่ี 1 และดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 
314สามารถเกิดยอดได+ท้ังกลีบดอกชั้นท่ี 1, 2 และ 3 โดยเกิดยอดได+ดีท่ีสุดในชั้นท่ี 2 ส�วนดาวเรือง
สายพันธุ. OMAR 302 และ OMAR 312 แคลลัสไม�มีการเจริญเป,นยอดในทุกชั้นกลีบดอก(ตารางท่ี 3) 

 
ตารางท่ี 3 เปอร.เซ็นต.การเกิดเป,นยอดเฉลี่ยของดาวเรือง 6 สายพันธุ.ในแต�ละชั้นของกลีบดอก (วง) 

จากแคลลัสท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
 

สายพันธุ. การเกิดยอด (%)  
วงท่ี 1 วงท่ี 2 วงท่ี 3 วงท่ี 4 V-Mean 

OMAR 052  0b 0b 0b 25b 6.25b 
OMAR 302 0b 0b 0b 0b 0b 
OMAR 311 25b 0b 0b 0b 6.25b 
OMAR 312 0b 0b 0b 0b 0b 
OMAR 313 25b 0b 0b 0b 6.25b 
OMAR 314 5b 56.25a 20.83b 0b 20.52a 
L-Mean 9.167 9.375 3.472 4.167  
 
หมายเหตุ ค�าเฉลี่ยท่ีใช+ตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน.เดียวกันไม�มีความแตกต�างกัน 

ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % ตามการเปรียบเทียบแบบ 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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ภาพท่ี 4 การพัฒนาเป,นยอดจากแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย  
TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5 การพัฒนาของแคลลัสจากอาหารท้ังสองสูตรเม่ือย+ายลงอาหารท่ีปราศจากสาร 
ควบคุมการเจริญเติบโต 
(A.) ต+นท่ีพัฒนามาจากแคลลัสท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลบนอาหารสังเคราะห.  

   MS + TDZ 1 mg/L + NAA 0.1 mg/L 
(B.) แคลลัสท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลบนอาหารสังเคราะห.สูตร  

B5 + BA 1mg/L + NAA 0.1 mg/L ไม�สามารถพัฒนาไปเป,นยอดได+ 

A. B. 



21 

 

 
การทดลองท่ี2 การเพาะเล้ียงอับละอองเรณูของดาวเรื่องเพ่ือสร�างสายพันธุ�ต�นพGอในการผลิต

ลูกผสม ช่ัวท่ี1  

 
ในการศึกษาหาขนาดดอกท่ีเหมาะสมในการนําอับละอองเกสรไปทําการเพาะเลี้ยง 

ท่ีพบการพัฒนาของละอองเกสรอยู�ในระยะTetrad คือ ช�อดอกตูม ดอกย�อยชั้นนอก (ray flowers) 

ยังไม�เป�ดขนาดของช�อดอกดอกท่ีพบระยะดอกท่ีมีละอองเกสรในระยะ  tetrad คือ ช�อดอกท่ีมีขนาด 

0.6-1.0 ซม. โดยแต�ละขนาดของดอกจะพบอับละอองเกสรท่ีมีละอองเกสรอยู�ในระยะ Tetrad 

เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเพ่ือชักนําให+เกิดต+นแอพพลอยด. โดยพบว�าชั้นของดอกย�อยท่ีพบระยะ 

tetrad ในดอกขนาดต�างๆ(ภาพท่ี 6) มีดังนี้คือ  

1.ดอกขนาด  0.6 ซม.พบใน ดอกย�อย (disc flowers) ชั้นในสุดท่ีอยู�กลางดอก 

2.ดอกขนาด  0.75 ซม.พบใน ดอกย�อย (disc flowers) ชั้นในสุดท่ีอยู�กลางดอก ,ชั้นท่ี 2 

และ 3 จากกลางดอก 

3.ดอกขนาด  0.9 ซม.พบใน ดอกย�อย (disc flowers) ชั้นในสุดท่ีอยู�กลางดอก 

4. ดอกขนาด 1.0 ซม.พบใน ดอกย�อย (disc flowers) ชั้นท่ี 3 จากกลางดอก 

 

 

ภาพท่ี 6. A ดอกดาวเรืองขนาดต�างๆ     B. ละอองเกสรดาวเรืองในระยะ tetrad (ลูกศรช้ี) 

A. 

C. 

B. 
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               C. ละอองเกสรดาวเรืองในระยะท่ีพัฒนาเป,นละอองเกสรท่ีสมบูรณ. 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของดาวเรืองพบว�าอับละอองเกสร

สามารถตอบสนองต�อ อาหารสูตร MS และ B5 ท่ีประกอบด+วยสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ และ 

BA โดยได+ทําการศึกษาขนาดดอก 3 กลุ�มดอกคือ ขนาดเล็ก  ขนาดกลาง และขนาดใหญ�  ได+ผลการ

ทดลองดังนี้ 

 

การเกิดของแคลลัส 

  จากการทดลองการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของดาวเรืองเพ่ือศึกษาการเกิดแคลลัส   

พบว�า อับละอองเกสรของดาวเรืองขนาดดอกใหญ� กลาง และเล็กท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B5 ท่ี

ประกอบด+วย 5 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA และอับละอองเกสรจากดอกขนาดเล็กและขนาด

กลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  ท่ีประกอบด+วย 1 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA   สามารถ

เกิดแคลลัสได+สูง  ซ่ึงมีการเกิดแคลลัสเท�ากับ 88.33  83.33 66.67  83.33 และ  61.65 เปอร.เซ็น

ตามลําดับ  อับละอองเกสรดาวเรืองจะมีการเกิดแคลลัสได+ค�อนข+างดีเม่ือเทียบกับพืชชนิด อ่ืน  เม่ือ

พิจารณาขนาดดอกต�อการเกิดแคลลัสพบว�าดอกขนาดเล็กและขนาดกลางสามารถชักนําให+เกิด

แคลลัสได+ดีกว�าดอกขนาดใหญ� (ภาพท่ี 7และ ภาพท่ี 8 )   

 

การเกิดต�น 

   เม่ือทําการย+ายแคลลัสลงสู�อาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือชักนําให+เกิด

ต+นพบว�าแคลลัสท่ีเกิดจากดอกขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B 5  ท่ีประกอบด+วย  1 มก/ล  

BA  และ 0.1 มก/ล  NAA  แคลลัสจากอับละอองเกสรของดอกขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ท่ีประกอบด+วย 1 มก/ล TDZ  และ 0.1 มก/ล  NAA และดอกขนาดเล็กและขนาดกลางท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 1 มก/ล BA  และ 0.1 มก/ล  NAA และแคลลัสจากอับ

ละอองเกสรของดอกขนาดเล็ก และกลางท่ีเพาะเลี้ยงบน อาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 5 มก/ล BA  

และ 0.1 มก/ล  NAA  จะสามารถชักนําให+เกิดต+นได+สูง ซ่ึงเท�ากับ  20   15  17  12    และ  18 

เปอร.เซ็นตามลําดับ แคลลัสจากดอกขนาดเล็กและขนาดกลางสามารถชักนําให+เกิดต+นได+ดี   ส�วน

แคลลัสจากดอกขนาดใหญ�จะเกิดต+นได+น+อยหรือไม�เกิดเลย  จะเห็นได+ว�าความสามารถในการเกิด
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แคลลัสไม�มีความสัมพันธ.กับการเกิดต+นโดยแม+ว�าอับละอองเกสรท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B 5 จะ

เกิดแคลลัสได+สูงกว�าอาหารสูตร MS  แต�พบว�าแคลลัสจากอับละอองเกสรท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS เกิดต+นได+ดีกว�า (ภาพท่ี 7) 
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                             ภาพที่7 การเกิดแคลลัสและต+น(%) จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของดาวเรืองบนอาหารสูตรต�างๆ  
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 ภาพท่ี  8  แคลลัสท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรบนอาหารสูตรต�างๆ

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแคคลัส พบว�าในระยะแรกอับละอองเกสรจะเปลี่ยนสีเป,น

สีน้ําตาลหลังจากเพาะเลี้ยงได+ 3

เม่ือย+ายละอองเกสรลงเลี้ยงบนอาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตในสภาพมีแสงจะพบว�าแ

เปลี่ยนเป,นสีเขียวและบางแคลลัสมียอดพัฒนาข้ึน    

ตรวจสอบระดับโครโมโซม พบว�าพืชส�วนใหญ�มีระดับโครโมโซมเป,น

โครโมโซมเป,น 8 n แต�แสดงลักษณะผิดปกติและตายหลังจากเจริญในสภาพการเพาะเลี้ยง

นัก   เม่ือนําต+นท่ีเกิดจากอับละอองเกสรมาปลูกพบว�า เม่ือปลูกและดูความแตกต�างระหว�างต+นท่ีได+จากการ

เพาะเลี้ยงอับละอองเกสรและต+นท่ีให+อับละอองเกสรมาเพาะเลี้ยงพบว�าลักษณะของต+นไม�แตกต�างกันแต�พบ

ความแตกต�างในลักษณะดอก  โดยดอกจะมีความแตกต�างในเ

และขนาดของดอกดังภาพ 11     

เกสรกับต+นท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรโดยเทคนิคทาง 

10)   และเม่ือทําการผสมตัวเองของเกสรต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรพบว�าต+นท่ีได+จากการผสม

ตัวเองจะมีความเหมือนกันของลักษณะดอกและไม�มีการกระจายตัวของลักษณะภายในเมล็ดจากต+นท่ีได+จาก

แคลลัสท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรบนอาหารสูตรต�างๆ 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแคคลัส พบว�าในระยะแรกอับละอองเกสรจะเปลี่ยนสีเป,น

3-4 สัปดาห.จะเห็นแคลลัสสีขาวอมเหลืองเกิดข้ึนและพัฒนาจนมีขนาดใหญ�ข้ึน

เม่ือย+ายละอองเกสรลงเลี้ยงบนอาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตในสภาพมีแสงจะพบว�าแ

เปลี่ยนเป,นสีเขียวและบางแคลลัสมียอดพัฒนาข้ึน    (ภาพท่ี 9 A-C)  เม่ือยอดเจริญเติบโตและทําการ

ตรวจสอบระดับโครโมโซม พบว�าพืชส�วนใหญ�มีระดับโครโมโซมเป,น 2n แต�จะพบบางต+นซ่ึงแสดงระดับ

แต�แสดงลักษณะผิดปกติและตายหลังจากเจริญในสภาพการเพาะเลี้ยง

เม่ือนําต+นท่ีเกิดจากอับละอองเกสรมาปลูกพบว�า เม่ือปลูกและดูความแตกต�างระหว�างต+นท่ีได+จากการ

เพาะเลี้ยงอับละอองเกสรและต+นท่ีให+อับละอองเกสรมาเพาะเลี้ยงพบว�าลักษณะของต+นไม�แตกต�างกันแต�พบ

ความแตกต�างในลักษณะดอก  โดยดอกจะมีความแตกต�างในเรื่องของความซ+อนของกลีบดอก  ลักษณะดอก 

     และเม่ือตรวจสอบความแตกต�างทางพันธุกรรมระหว�างต+นท่ีให+อับละออง

เกสรกับต+นท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรโดยเทคนิคทาง RAPD  พบว�ามีความแตกต�างกัน 

และเม่ือทําการผสมตัวเองของเกสรต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรพบว�าต+นท่ีได+จากการผสม

ตัวเองจะมีความเหมือนกันของลักษณะดอกและไม�มีการกระจายตัวของลักษณะภายในเมล็ดจากต+นท่ีได+จาก
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จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแคคลัส พบว�าในระยะแรกอับละอองเกสรจะเปลี่ยนสีเป,น

สัปดาห.จะเห็นแคลลัสสีขาวอมเหลืองเกิดข้ึนและพัฒนาจนมีขนาดใหญ�ข้ึน

เม่ือย+ายละอองเกสรลงเลี้ยงบนอาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตในสภาพมีแสงจะพบว�าแคลลัส

เม่ือยอดเจริญเติบโตและทําการ

แต�จะพบบางต+นซ่ึงแสดงระดับ

แต�แสดงลักษณะผิดปกติและตายหลังจากเจริญในสภาพการเพาะเลี้ยงปลอดเชื้อได+ไม�นาน

เม่ือนําต+นท่ีเกิดจากอับละอองเกสรมาปลูกพบว�า เม่ือปลูกและดูความแตกต�างระหว�างต+นท่ีได+จากการ

เพาะเลี้ยงอับละอองเกสรและต+นท่ีให+อับละอองเกสรมาเพาะเลี้ยงพบว�าลักษณะของต+นไม�แตกต�างกันแต�พบ

รื่องของความซ+อนของกลีบดอก  ลักษณะดอก 

และเม่ือตรวจสอบความแตกต�างทางพันธุกรรมระหว�างต+นท่ีให+อับละออง

พบว�ามีความแตกต�างกัน (ภาพท่ี 

และเม่ือทําการผสมตัวเองของเกสรต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรพบว�าต+นท่ีได+จากการผสม

ตัวเองจะมีความเหมือนกันของลักษณะดอกและไม�มีการกระจายตัวของลักษณะภายในเมล็ดจากต+นท่ีได+จาก
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การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรต+นเดียวกันแต�พบความแตกต�างระหว�างต+นท่ีได+จากเมล็ดท่ีผสมตัวเองคนละต+น

กัน (ภาพท่ี 12)  ซ่ึงแสดงว�าต+นเหล�านั้นเป,นสายพันธุ.แท+ อาจกล�าวได+ว�าต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละออง

เกสรเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของโครโมโซมภายในเซลพืชเองระหว�างทําการเพาะเลี้ยงทําให+พืชท่ีเจริญจากเซลท่ีมี

โครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งมีโครโมโซมเป,น 2 n ปกติซ่ึงเป,นประโยชน.ในการสร+างสายพันธุ.แท+ได+โดยไม�ต+องเลี้ยง

ต+นท่ีมีโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งท่ีอ�อนแอก�อนนํามาเพ่ิมโครโมโซมโดยใช+สารเคมีชักนํา ซ่ึงหลังจากการ

ตรวจสอบโดยการผสมตัวเองลูกผสม2 n สามารถเลือกต+นท่ีเป,นสายแท+โดยการคัดเลือกต+นท่ีเม่ือผสมตัวเอง

แล+วได+ลูกจากต+นแม�ท่ีไม�มีการกระจายตัวของลักษณะมาเป,นสายพันธุ.พ�อในการทดสอบการสร+างลูกผสมได+

จํานวน 5 สายพันธุ. 

 

 

ภาพท่ี 9  A. แคลลัสท่ีย+ายปลูกลงสู�อาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโต  B. จุดกําเนิดยอดพัฒนาบน

แคลลัส  C. ยอดใหม�ท่ีพัฒนาบนแคลลัส D-E ต+นท่ีพัฒนาจากแคลลัส 

 

 

 

A 

D E

B C



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10   แสดรูปแบบRAPD 

size marker  ต+นเบญจมาศท่ีให+อับละอองเกสร และต+นท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร

 

 

RAPD ของต+นดาวเรืองเม่ือใช+ primer OPU 6 เลนส. จากซ+ายไปขวาคือ  

ต+นเบญจมาศท่ีให+อับละอองเกสร และต+นท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร

 

27 

เลนส. จากซ+ายไปขวาคือ  100bp 

ต+นเบญจมาศท่ีให+อับละอองเกสร และต+นท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร 
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ภาพท่ี 11  ดอกดาวเรือง  ดอกแรกจากด+านซ+ายคือดอกดาวเรืองจากต+นแม�ท่ีนําอับละอองเกสรมาเพาะเลี้ยง  

ดอกอ่ืนๆคือดอกจากต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12  ดอกท่ีเกิดจากต+นท่ีได+จากเมล็ดท่ีเกิดจากการผสมตัวเองของต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงอับละออง

เกสร ดอกในคอลัมน.เดียวกันคือดอกท่ีได+จากเมล็ดจากการผสมตัวเองของต+นท่ีได+จากเพาะเลี้ยงอับละออง

เกสรต+นเดียวกัน 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาจํานวนโครโมโซมของต�นดาวเรือง

  จากการเพาะเลี้ยงโอวุลดาวเรืองในการทดลองท่ี 
ปกติและจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่ง จึงต+องนําต+นท่ีได+นั้นมาทําการนับจํานวนโครโมโซมและคํานวณ
เปอร.เซ็นต.ของความสามารถในการเกิดเป,นต+นแฮพลอยด.จากจํานวนต+นท่ีได+ท้ังหมด พบว�า จากจํานวนต+นท่ีได+
ท้ังหมด 9 ต+น ตรวจโครโมโซมพบต+นท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งจํานวน 
55.56% 

 

 

ศึกษาจํานวนโครโมโซมของต�นดาวเรือง 

จากการเพาะเลี้ยงโอวุลดาวเรืองในการทดลองท่ี 1 จะได+ต+นดาวเรืองท่ีมีจํานวนโครโมโซม
มโซมลดลงครึ่งหนึ่ง จึงต+องนําต+นท่ีได+นั้นมาทําการนับจํานวนโครโมโซมและคํานวณ

เปอร.เซ็นต.ของความสามารถในการเกิดเป,นต+นแฮพลอยด.จากจํานวนต+นท่ีได+ท้ังหมด พบว�า จากจํานวนต+นท่ีได+
ต+น ตรวจโครโมโซมพบต+นท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งจํานวน 5 ต+น คิดเป,นเปอร.เ

A. 

B. 

29 

จะได+ต+นดาวเรืองท่ีมีจํานวนโครโมโซม
มโซมลดลงครึ่งหนึ่ง จึงต+องนําต+นท่ีได+นั้นมาทําการนับจํานวนโครโมโซมและคํานวณ

เปอร.เซ็นต.ของความสามารถในการเกิดเป,นต+นแฮพลอยด.จากจํานวนต+นท่ีได+ท้ังหมด พบว�า จากจํานวนต+นท่ีได+
ต+น คิดเป,นเปอร.เซ็นต.ได+ 
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ภาพท่ี 13 ภาพการตรวจนับจํานวนโครโมโซม 
A.) แสดงจํานวนโครโมโซมในสภาพแฮพลอยของต+นดาวเรืองท่ีได+ 
B.) แสดงจํานวนโครโมโซมของต+นดาวเรืองดิพลอยด.ปกดิ 
   

 

 

การทดลองท่ี 4 ศึกษาการเพ่ิมชุดโครโมโซมเพ่ือสร�างสายพันธุ�แท� 

  ดาวเรืองท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งท่ีได+จากการตรวจโครโมโซมจากการทดลองท่ี 
1.2 โดยการหยดโคลชิซินในความเข+มข+นต�างๆ เวลาประมาณ 1 สัปดาห. ยอดเริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลง มี
ลักษณะ ใบเริ่มหนาและบวมข้ึน จากนั้นทําการบันทึกยอดท่ีมีการเปลี่ยนแปลง ยอดท่ีไม�มีการเปลี่ยนแปลง
ใดๆ และยอดท่ีตาย พบว�าท่ีความเข+มข+นของโคลชิซิน100 ppm,        400 ppm และ 800 ppmสามารถทํา
ให+ยอดเกิดการเปลี่ยนแปลงได+ (75%) รองลงมาคือ 200 ppm (50%) และท่ีความเข+มข+น 600 ppm ทําให+
ยอดเกิดการเปลี่ยนแปลงน+อยท่ีสุด (37.5%) จากนั้นทําการปrกชํายอดท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลง ให+เกิดรากเป,น
ต+นใหม�คัดเลือกต+นท่ีมีจํานวนโครโมโซม 2n โดยการตรวจสอบโครโมโซมเหมือนการทดลองท่ี 3 จากนั้น
คัดเลือกต+นท่ีมีโครโมโซม 2 เท�าและมีเกสรเพศผู+เป,นหมันนํามาทําการผสมเกสรสร+างลูกผสมชั่วท่ี1 ต�อไป จาก
การทดลองนี้พบว�าในปnท่ี1 ของการวิจัยได+ต+นท่ีมีเกสรเพศเมียเป,นหมัน1 สายพันธุ.และในปnท่ี2 ได+ต+นท่ีมีสาย
พันธุ.เพศผู+เป,นหมัน 1 สายพันธุ. มาใช+เป,นสายพันธุ.แม�ต�อไป  
 
ตารางท่ี 4  เปอร.เซ็นต.การเปลี่ยนแปลงของยอดจากการหยดโคลชิซินในความเข+มข+นต�างๆ 
 

ความเข+มข+นโคลชิซิน 
(ppm) 

ยอดท่ีเกิดการ
เปลี่ยนแปลง(%) 

ยอดท่ีไม�เกิดการ
เปลี่ยนแปลง (%) 

ยอดตาย 
(%) 

100 75 25 0 
200 50 50 0 
400 75 12.5 12.5 
600 37.5 12.5 50 
800 75 0 25 
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ภาพท่ี 14 ต+นดาวเรืองท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุล 
(A.) ต+นดาวเรือง 2n ปกติ 
(B.) ต+นดาวเรืองท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่ง (n) 

A. B. 
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ภาพท่ี 15 การหยดโคลชิซินความเข+มข+นต�างๆบนยอดของดาวเรือง  
(A.)การหยดโคลชิซินปริมาณ 2 µL ลงบนยอดดาวเรือง 
(B.- C.)ลักษณะยอดดาวเรืองปกติ 
(D.- E.)ลักษณะยอดดาวเรืองหลังจากหยดโคลชิซิน 
(F.)เปรียบเทียบลักษณะใบก�อนและหลังได+รับสารโคลชิซิน โดย ลูกศรสีแดงแสดงลักษณะใบ 

ท่ีไม�ได+รับสารและลูกศรสีเหลืองแสดงลักษณะท่ีใบเปลี่ยนแปลงหลังได+รับสารโคลชิซิน 

 

 

A. B. 

C. D. 

E. F. 



 

 

ภาพท่ี 16  ลักษณะของต+น ดอก และจํานวนโครโมโซมของดาวเรืองท่ีเป,นดิพลอยด. และแฮพลอยด.
                (A) ลักษณะของต+นดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 
                (B) ลักษณะของต+นดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 
                (C) ลักษณะของดอกดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 
                (D) ลักษณะของดอกดาวเรือง
       (E) จํานวนโครโมโซมดาวเรือง 
       (F) จํานวนโครโมโซมดาวเรือง 
 
 
 

 

 

ลักษณะของต+น ดอก และจํานวนโครโมโซมของดาวเรืองท่ีเป,นดิพลอยด. และแฮพลอยด.
ลักษณะของต+นดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 2n =24 
ลักษณะของต+นดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 2n =12 

งดอกดาวเรือง ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 2n =24 

ลักษณะของดอกดาวเรือง)ท่ีมีจํานวนโครโมโซมเท�ากับ 2n =12 
จํานวนโครโมโซมดาวเรือง (ดิพลอยด.) 2n =24 
จํานวนโครโมโซมดาวเรือง (แฮพลอยด.) 2n =12 

A 

C 

E 
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ลักษณะของต+น ดอก และจํานวนโครโมโซมของดาวเรืองท่ีเป,นดิพลอยด. และแฮพลอยด.       

B 

D 

F 
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ภาพท่ี 17 ลักษณะของดอกดาวเรืองสายพันธุ.แท+ท่ีมีเกสรเพศผู+เป,นหมันได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลและทําการ
เพ่ิมโครโมโซมด+วยสารโคลชิซิน 
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การทดลองท่ี 5 การศึกษาลักษณะลูกผสมช่ัวท่ี1ท่ีได�จากการผสมเกสรของต�นสายพันธุ�แท�สายพันธุ�แมG
(เกสรเพศผู�เป�นหมันท่ีได�จากการเพาะเล้ียงโอวุล)กับต�นสายพันธุ�แท�สายพันธุ�พGอ(ได�จาก
การเพาะเล้ียงอับละอองเกสร) 

 
  จากการผสมพันธุ.แบบพบกันหมดของสายพันธุ.แม�ซ่ึงมีเกสรเพศผู+เป,นหมันจํานวน 2 สาย
พันธุ.และสายพันธุ.พ�อ 5 สายพันธุ.รามเป,น 10 คู�ผสมพบว�า ลูกผสมจากสายพันธุ.แม� FMS 01 ให+ลูกผสมท่ีมี
ลักษณะดีเม่ือผสมกับสายพันธุ.เพศผู+สายพันธุ.พ�อ M 01, M03 และ M04 ซ่ึงได+ลูกผสมท่ีมีกลีบซ+อนและ
ลักษณะดอกกลม โดยลูกผสมระหว�างFMS01 และ M03 ลูกผสมได+เป,นสีส+มเนื่องจากสายพันธุ.M03 มีลักษณะ
ดอกสีส+มท่ีข�มลักษณะดอกสีเหลืองของแม� (ภาพท่ี 18 ) ส�วนในลูกผสมคู�อ่ืนพบว�าลูกผสมยังมีลักษณะไม�
สวยงามเช�นกลีบดอกน+อย ขนาดดอกเล็ก กลีบดอกเรียงไม�เป,นระเบียบ 
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ภาพที่ 18  ลักษณะลูกผสมชั่วท่ี1ท่ีได+จากการผสมเกสรของต+นสายพันธุ.แท+สายพันธุ.แม�(เกสรเพศเป,นหมันท่ี

ได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุล)กับต+นสายพันธุ.แท+สายพันธุ.พ�อ(ได+จากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร) 

 

 

 

 

 

A B

C
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วิจารณ�ผลการทดลอง 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาสูตรอาหารและป]จจัยตGางๆท่ีมีผลตGอการเจริญเป�นแคลลัสของดาวเรือง 

  จากการศึกษาสูตรอาหารท่ีมีผลต�อการเจริญเป,นแคลลัสของดาวเรือง พบว�า อาหารท้ังสอง
สูตรโดยรวมให+ผลการเกิดแคลลัสดีไม�แตกต�างกัน เม่ือศึกษาปrจจัยร�วมระหว�างสูตรอาหารและสายพันธุ.มีผลต�อ
ความสามารถในการเกิดเป,นแคลลัสพบว�าดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ี
ประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L มีเปอร.เซ็นต.การเกิดแคลลัสสูงท่ีสุด (47.5%) 
  จากการศึกษาความสามารถในการเกิดเป,นยอดของดาวเรืองจากแคลลัสท่ีได+จากการ
เพาะเลี้ยงโอวุลในอาหารท้ังสองสูตร พบว�าแคลลัสท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 
TDZ 1 mg/L และ NAA0.1 mg/L เกิดการพัฒนาไปเป,นยอดได+ดีกว�าอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย BA 1 
mg/L และ NAA 0.1 mg/L เม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตพบว�า 
แคลลัสท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย   BA 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L มีการ
พัฒนาไปเป,นรากเพียงอย�างเดียวและแคลลัสของดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314ท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตรMS ท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA0.1 mg/Lมีความสามารถในการเกิดเป,นยอดได+ดีท่ีสุด 
(20.52%)  จะเห็นได+ว�าการเพาะเลี้ยงโอวุลของแม+ว�าจะมี% การเกิดแคลลัสค�อนข+างสูงแต�จะเห็นได+ว�ามี% 
การเกิดเป,นยอดตํ่ากว�าการเกิดแคลลัส 

การทดลองท่ี2 การเพาะเล้ียงอับละอองเรณูของดาวเรื่องเพ่ือสร�างสายพันธุ�ต�นพGอในการผลิตลูกผสม    
ช่ัวท่ี1  

  จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของดาวเรืองเพ่ือศึกษาการเกิดแคลลัส   พบว�า 
อับละอองเกสรของดาวเรืองขนาดดอกใหญ� กลาง และเล็กท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย 5 
มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA และอับละอองเกสรจากดอกขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS  ท่ีประกอบด+วย 1 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA   สามารถเกิดแคลลัสได+สูง ซ่ึงมีการเกิดแคลลัส
เท�ากับ 88.33  83.33 66.67  83.33 และ  61.65 เปอร.เซ็นตามลําดับ และเม่ือศึกษาการเกิดยอดพบว�าเม่ือ
ทําการย+ายแคลลัสลงสู�อาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือชักนําให+เกิดต+นพบว�าแคลลัสท่ีเกิดจาก
ดอกขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B 5  ท่ีประกอบด+วย  1 มก/ล  BA  และ 0.1 มก/ล  NAA  
แคลลัสจากอับละอองเกสรของดอกขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 1 มก/ล TDZ  
และ 0.1 มก/ล  NAA และดอกขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 1 
มก/ล BA  และ 0.1 มก/ล  NAA และแคลลัสจากอับละอองเกสรของดอกขนาดเล็ก และกลางท่ีเพาะเลี้ยงบน 
อาหารสูตร MS ท่ีประกอบด+วย 5 มก/ล BA  และ 0.1 มก/ล  NAA  จะสามารถชักนําให+เกิดต+นได+สูง ซ่ึง
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เท�ากับ  20   15  17  12    และ  18 เปอร.เซ็นตามลําดับ   จะเห็นได+ว�า%การเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงอับ
ละอองเกสรไม�สูงมากนักและเม่ือศึกษาจํานวนโครโมโซมพบว�ามีต+นท่ีเป,น 2 n สูงกว�าต+น แฮพพลอยด.แต�เม่ือ
ศึกษาทางด+านพันธุกรรมพบว�าต+น 2n ท่ีเกิดจากอับละอองเกสรมีพันธุกรรมต�างจากต+นแม�นั้นแสดงว�าลูกท่ีได+
ไม�ได+เกิดจากร�างกายของต+นแม� และเม่ือศึกษาการกระจายตัวของลูกท่ีเกิดจากการผสมตัวเองของต+นแม�พบว�า
ไม�มีการกระจายตัวนั้นแสดงว�าต+นดาวเรื่องท่ีได+เหล�านี้เป,นสายพันธุ.แท+เนื่องจากในระหว�างการเพาะเลี้ยงอับ
ละอองเกสรนั้นเกิดขบวนการเพ่ิมของโครโมโซมในระหว�างการเพาะเลี้ยง(spontaneous chromosome 
double) ทําให+ได+ต+นสายพันธุ.แท+ในระหว�างการเพาะเลี้ยงโดยไม�จําเป,นต+องเพ่ิมจํานวนโครโมโซมโดยสาร  
โคลชิซิน 

การทดลองท่ี3 ศึกษาจํานวนโครโมโซมของดาวเรือง 

  จากการศึกษาจํานวนโครโมโซมของต+นดาวเรืองท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลทําให+ทราบได+ว�า
การเพาะเลี้ยงโอวุลสามารถทําให+ได+ต+นท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งได+ โดยการตรวจสอบโครโมโซมจาก
ปลายรากแล+วพบว�ามีจํานวนน+อยลงกว�าปกติของดาวเรืองอเมริกันท่ีปกติจะมีโครโมโซมเป,น 2n = 24 พบว�า
สามารถเกิดเป,นต+นแฮพลอยด.คิดเป,นเปอร.เซ็นต.จากการคํานวณได+ 55.56%แสดงว�าการเพาะเลี้ยงโอวุลของ
ดาวเรืองสามารถสร+างต+นดาวเรืองท่ีมีโครโมโซม2n ปกติและ ต+นดาวเรืองท่ีมีโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งได+ในซ่ึง
การลดลงของโครโมโซมนั้นKeller และ Korzun(1996) ได+อธิบายไว+ว�า พืชแฮพลอยด.สามารถพัฒนาได+
โดยตรงจากการเพาะเลี้ยงเซลล.สืบพันธุ.เพศเมีย อันได+แก� โอวุล, รังไข� หรือ ส�วนของตาดอกท้ังหมด (Jana 
and Borut[online], 2013) หรือทางอ+อมโดยการผ�านแคลลัส ซ่ึงเริ่มแรกแคลลัสท่ีเจริญข้ึนนั้นมาจากเซลล.ไข� 
ซินเนอร.จิดหรือแอนติโพดอล ซ่ึงต+นท่ีได+อาจมีท้ัง แฮพลอยด.ดิพลอยด. หรือมิกโซพลอยด. (Sandra, 2013) ต+น
แฮพลอยท่ีได+สามารถนําเอาไปดับเบ้ิลจํานวนโครโมโซมเพ่ือให+ได+สายพันธุ.แท+ในการใช+เป,น พ�อพันธุ.แม�พันธุ.ใน
การผลิตเมล็ดเมล็ด F1 hybrid ซ่ึงมีข+อดีในการให+ผลผลิตสําหรับไม+ดอก คือ ได+ความสูงต+นสมํ่าเสมอ มีรูปร�าง
เหมือนๆกัน ดอกบานพร+อมกันหมด ดอกมีสีสดสมํ่าเสมอโดยตลอด บางครั้งสามารถออกดอกได+เร็วกว�าพันธุ.
ท่ัวไป (นันทิยา, 2553) จากการศึกษาครั้งนี้พบว�าการเกิดต+นแฮพลอยด.ได+ 55.56%ของยอดท่ีเกิดข้ึน นั้นแสดง
ว�าต+นดาวเรื่องท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงโอวุลมีโอกาสท่ีจะได+ต+นแฮพลอยด.ถึงครึ่งหนึ่ง 
 

การทดลองท่ี 4. ศึกษาการเพ่ิมชุดโครโมโซมเพ่ือสร�างสายพันธุ�แท� 

  จากการศึกษาการเพ่ิมชุดโครโมโซมโดยการหยดโคลชิซิน พบว�าเม่ือหยดโคลชิซิน ความเข+มข+น
ต�างๆ ลงไปบนยอดของดาวเรืองประมาณ 4 ครั้งเป,นเวลาประมาณ 1 สัปดาห. พบว�า ท่ีความเข+มข+น 100, 400 และ 
800 ppm ยอดมีการเปลี่ยนแปลงได+มากท่ีสุด (75%) ยอดของดาวเรืองมีลักษณะบวมและใบมีลักษณะหนาข้ึน 
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ใหญ�ข้ึน สีใบเป,นสีเขียวเข+มซ่ึงคล+ายกับการทดลองของกัญจนา(ม.ป.ป.) ในการหยดโคลชิซินลงบนยอดของบัวหลวง 
แล+วพบว�ายอดเดิมมีการขยายใหญ�ข้ึนและเม่ือนํามาศึกษาจํานวนโครโมโซมพบว�าต+นท่ีได+จากยอดท่ีได+รับสารโคล
ชิซินส�วนใหญ�มีโครโมโซม 2n แต�บางยอดเป,น 4 n และ6 n โดยในการทดลองนี้จะคัดเลือกเฉพาะต+น ท่ีมี 
โครโมโซม 2n เท�านั้น การทดลองใช+สารโคลชิซินในการชักนําให+เกิดพอลีพลอยด.ในกล+วยไม+ม+าวิ่งของวชิรพัฒน. 
(2552) จะมีแผ�นใบหนาเม่ือได+รับสารโคลชิซินในปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน แต�เนื่องจากเวลามีจํากัดจึงยังไม�สามารถ
ตรวจสอบจํานวนโครโมโซมของดาวเรืองท่ีได+รับสารโคชิซินได+ แต�ในเบ้ืองต+นพบว�ายอดท่ีได+รับสารมีการ
เปลี่ยนแปลงอย�างเห็นได+ชัดเจน จากนั้นได+ทําการคัดเลือกต+นท่ีมี จํานวนโครโมโซมท่ีเป,น 2 n และมีลักษณะดอก
เพศผู+เป,นหมันเพ่ือใช+เป,นสายพันธุ.ต+นแม�ซ่ึงจากการศึกษาพบว�าถึงแม+ว�าจากการเพาะเลี้ยงโอวุลสามารถสร+างต+น
แฮพพลอยด.ได+แต�ต+นท่ีได+จากการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมทุกต+นไม�ได+เป,นต+นท่ีมีเกศรเพศผู+เป,นหมันท้ังหมดมีเพียง
จํานวนน+อยท่ีได+ต+นเกสรเพศผู+เป,นหมันโดยในปnแรกของการศึกษาได+ต+นเพศเมียท่ีมีละอองเกสรเพศผู+เป,นหมันเพียง 
1ต+นและในปnท่ี2 ได+ต+นเพศเมียท่ีมีละอองเกสรเพศผู+เป,นหมันอีก 1ต+น การท่ีได+ต+นเพศเมียท่ีเป,นหมันจํานวนน+อย
เนื่องจากในประชากรท่ีนํามาทําการเพาะเลี้ยงโอวุลนั้นอาจจะมีการพัฒนาสายพันธุ.จากพ�อแม�ท่ีไม�ใช+ระบบเกสร
เพศผู+เป,นหมันทําให+บางประชากรท่ีนํามารวมประชากรไม�มียีนเกสรเพศผู+เป,นหมันทําให+เม่ือสร+างต+นสายพันธุ.แท+ท่ี
ได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลไม�ได+มีเกสรเพศผู+เป,นหมันท้ังหมดมีเพียงต+นท่ีมียีนควบคุมลักษณะเพศผู+เป,นหมันเท�านั้น
ท่ีแสดงลักษณะเพศผู+เป,นหมัน 
 

นอกจากนี้ ปrญหาท่ีพบในการเพาะเลี้ยงต+นท่ีได+จากการเลี้ยงโอวุลของดาวเรืองคือ         
เม่ือย+ายยอดลงบนอาหารท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตไปซักระยะหนึ่ง พบว�า ดาวเรืองบางสายพันธุ.
เกิดลักษณะลําต+นใสและเป,นสาเหตุท่ีทําให+ต+นอ�อนแอและไม�สามารถนํามาทําการปรับสภาพให+คุ+นชินกับ
สภาพภายนอกเวลานําออกจากขวดแล+ว วิธีการแก+ปrญหาท่ีได+ผล คือ ย+ายอาหารจากอาหารวุ+นมาใช+เป,น 
media แทนโดยการเติมน้ํากลั่นลงไปเล็กน+อย แล+วนําต+นกล+าท่ีใสมาใส�ในขวดท่ีมี media ซ่ึงในทุกข้ันตอน
ต+องอยู�ในสภาพปลอดเชื้อ จากนั้นนําไปไว+ในแสงธรรมชาติและมีพ�นฝอยเพ่ือป�องกันอากาศร+อนเกินไป 
ประมาณ 1 – 2 สัปดาห. จะพบว�าลําต+นและใบเริ่มเขียวข้ึน หายจากอาการใสของลําต+นและใบได+  

 

 

 
A. B. 
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ภาพท่ี 19 (A.) ดาวเรืองท่ีมีลักษณะต+นใส 
   (B.) ลักษณะต+นดาวเรืองท่ีย+ายลง media เป,นเวลา 4 สัปดาห. 

 

การทดลองท่ี 5 การศึกษาลักษณะลูกผสมช่ัวท่ี1ท่ีได�จากการผสมเกสรของต�นสายพันธุ�แท�สายพันธุ�แมG
(เกสรเพศผู�เป�นหมันท่ีได�จากการเพาะเล้ียงโอวุล)กับต�นสายพันธุ�แท�สายพันธุ�พGอ(ได�จาก
การเพาะเล้ียงอับละอองเกสร) 

จากการผสมพันธุ.แบบพบกันหมดของสายพันธุ.แม�ซ่ึงมีเกสรเพศผู+เป,นหมันจํานวน 2 สาย
พันธุ.และสายพันธุ.พ�อ 5 สายพันธุ.รามเป,น 10 คู�ผสมพบว�า ลูกผสมจากสายพันธุ.แม� FMS 01 ให+ลูกผสมท่ีมี
ลักษณะดีเม่ือผสมกับสายพันธุ.เพศผู+สายพันธุ.พ�อ M 01, M03 และ M04 ซ่ึงได+ลูกผสมท่ีมีกลีบซ+อนและ
ลักษณะดอกกลม ซ่ึงจะเห็นได+ว�าแม+ว�าจะได+สายพันธุ.แม�จํานวนไม�มากนักเม่ือผสมกับสายพันธุ.พ�อพบว�ามี
โอกาสได+ลูกผสมท่ีมีลักษณะดีเนื่องจากในการพัฒนาสายพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ี1 นั้นแต�ละบริษัทได+พัฒนาสายพันธุ.
พ�อแม�โดยคัดเลือกลักษณะต�างๆจนดีแล+วทําให+ลูกผสมจากสายพันธุ.แท+ท่ีสกัดได+จึงมีลักษณะดี ซ่ึงเป,นข+อดีคือ
หากเราสารถพัฒนาสายพันธุ.เพศผู+เป,นหมันได+โอกาสท่ีเราจะพัฒนาสายพันธุ.ลูกผสมชั่วท่ี 1 ท่ีมีลักษณะดีก็ทํา
ได+ไม�ยากและเป,นประโยชน.คือจะทําให+การผลิตเมล็ดลูกผสมชั่วท่ี1 ได+ง�ายไม�เหมือนวิธีการปrจจุบันท่ีทําอยู�ใน
ประเทศไทย จากการศึกษานี้สามารถพบแนวทางในการพัฒนาสายพันธุ.แม� A-line และสายพันธุ.พ�อ C-line 
ได+รวดเร็วและสามารถรักษาสายพันธุ.พ�อแม�ดังกล�าวด+วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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จากการศึกษาท้ัง 5 การทดลองทําให+สามารถทราบแนวทางท่ีจะสกัดสายพันธุ.พ�อแม�ในการ
ผลิตลูกผสมชั่วท่ี1 ดังนี้คือ  

 

 

 

 

 

 

ประชากรของลูกผสมชั่วท่ี1 ท่ีมีลักษณะ

ดีจากแหล�งต�างๆ 

ทําการเพาะเลี้ยงโอวุล ทําการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร 

คัดเลือกต+นแฮพพลอยด.และเพ่ิมจํานวน

โครโมโซมเป,น สองเท�าเพ่ือสร+างสายพันธุ.แท+ 

คัดเลือกต+นแฮพพลอยด.และเพ่ิมจํานวน

โครโมโซมเป,น สองเท�าเพ่ือสร+างสายพันธุ.แท+ 
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สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาการเพาะเลี้ยงโอวุลบนสูตรอาหารท่ีมีผลต�อการเกิดแคลลัสในดาวเรืองพบว�า

อาหารสูตร MS เหมาะสมต�อการนําไปเพาะเลี้ยงเพ่ือให+เกิดเป,นต+น และดาวเรืองสายพันธุ.OMAR 314สามารถ

เกิดแคลลัสได+ดีท่ีสุดในอาหารสูตร MSท่ีประกอบด+วย TDZ 1 mg/L และ NAA 0.1 mg/L(47.5%) และมี

ความสามารถในการเกิดยอดมากท่ีสุด (20.52%) ในอาหารท่ีไม�ได+เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและจาก

การศึกษาจํานวนโครโมโซมจากต+นท่ีได+จากการเพาะเลี้ยงโอวุลพบว�าต+นท่ีเกิดยอดเป,นต+นแฮพลอยด. 55.56%  

จากยอดท่ีพัฒนาได+ท้ังหมด  การศึกษาการเพ่ิมชุดโครโมโซมของดาวเรืองเพ่ือสร+างสายพันธุ.แท+พบว�าโคลชิซิน

ท่ี ความเข+มข+น 100 ppm สามารถเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมในดาวเรืองท่ีเป,นแฮพลอยด.ให+เป,นต+น2 n ปกติท่ี

เป,นสายพันธุ.แท+ A-line ได+  การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรเพ่ือสร+างสายพันธุ. C-line พบว�า อับละอองเกสร

ของดาวเรืองขนาดดอกใหญ� กลาง และเล็กท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B5 ท่ีประกอบด+วย 5 มก/ล BA และ 

0.1 มก/ล  NAA และอับละอองเกสรจากดอกขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  ท่ี

คัดเลือกต+นสายพันธุ.แท+ท่ีเกสรเพศผู+เป,น

หมัน 

 

ทําการผสมระหว�างสายพันธุ.พ�อแม�เพ่ือสร+าง

เมล็ดลูกผสม F1  
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ประกอบด+วย 1 มก/ล BA และ 0.1 มก/ล  NAA   สามารถเกิดแคลลัสได+สูง  และเม่ือทําการย+ายแคลลัสลงสู�

อาหารท่ีไม�มีสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือชักนําให+เกิดต+นพบว�าแคลลัสท่ีเกิดจากดอกขนาดกลางท่ี

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร B 5  ท่ีประกอบด+วย  1 มก/ล  BA  และ 0.1 มก/ล  NAA  จะสามารถชักนําให+เกิด

ต+นได+สูงสุดเท�ากับ  20 เปอร.เซ็นต.   และต+นท่ีได+ส�วนใหญ�เป,นต+น 2n ท่ีเกิดจากการเพ่ิมจํานวนของโครโมโซม

ข้ึนเองในระหว�างเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อทําให+ได+ต+นสายพันธุ.แท+โดยไม�ต+องใช+สารโคลชิซิน และเม่ือทําการผสมข+าม

ระหว�างต+นสายพันธุ.แม�ท่ีเกสรเพศผู+เป,นหมัน(A-line) กับต+นเพศผู+ท่ีเป,นสายพันธุ.แท+(C-line) พบว�าได+ลูกผสม

ท่ีมีลักษณะดีจํานวน 3 สายพันธุ.  
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