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บทคัดยอ 

 

การศึกษาผลของการเสริมสารเรงสีจากแหลงที่ตางกันในอาหารตอการเติบโตและสีของ

ปลาทอง ในการทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดของสารเรงสีจากแหลงที่ตางกันที่เหมาะสมตอการเติบโต

และสีของปลาทอง วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลอง 4 สูตร ไดแก 

ปลาปน (Control) ปลาปนผสมเปลือกกุงปน ปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินาแหง และปลาปนผสม

ขาวแดงหมักจากยีสต (โดยใชอัตราสวนผสม 1:1 ทุกสูตรอาหาร) ทดลองเปนระยะเวลา 90 วัน 

การทดลองที่ 2 ศึกษาขนาดความเขมขนที่เหมาะสมในการใหสารเรงสี วางแผนการทดลองแบบ 

CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลองสูตรที่ไดผลดีจากการทดลองที่ 1 คือ สาหรายสไปรูลินา 

โดยนํามาผสมกับปลาปน ในอัตรา 20%, 40%, 50% และ 60% ทดลองเปนระยะเวลา 90 วัน เมื่อ

สิ้นสุดการทดลองที่ 1 พบวา ปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมขาวแดงมีการเจริญเติบโตนอยกวา

ปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารสูตรอื่น ๆ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ปลาทองที่เลี้ยงดวยปลา

ปนผสมสาหรายสไปรูลินามีความเขมของสีสูงกวาปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารสูตรอื่น ๆ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) การทดลองที่ 2 พบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรู

ลินา 60% มีการเจริญเติบโตต่ําสุด แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับปลาทองที่

เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 20% และ 40% แตไมแตกตาง (P>0.05) กับปลาทองที่

เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 50% อยางไรก็ตาม ปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสม

สาหรายสไปรูลินา 50% มีความเขมของสีสูงกวาปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลิ
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นา 20% และ 40% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตาง (P>0.05) กับปลาทองที่

เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 60% จากการทดลองครั้งนี้สรุปไดวาอาหารที่เหมาะสม

ในการเลี้ยงปลาทองเพื่อเรงสีคือ ปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินาในระดับความเขมขน 50 % เพราะ

ใหผลดีทั้งความเขมของสีปลาและการเจริญเติบโตของปลา 

 

ABSTRACT 
 

Two experiments were conducted to study the effect of dietary pigments on skin 

coloration and growth of goldfish. Experiment 1, groups of these fish were fed either a 

control diet (100% fishmeal, FM) or one of three different diets, FM and shrimp shell (1:1, 

FSS), FM and Spirulina powder (1:1, FSP) or FM and Monascus red rice (1:1, FRR), 

twice daily for 90 days. In experiment 2, four practical diets were formulated to 

substitution of fishmeal by 20%, 40% 50% and 60% Spirulina powder (SP). At the end of 

experiment, fish fed the FSP diet showed the significantly (P<0.05) highest intensity of 

coloration. Significantly (P<0.05) lower weight gain was observed in fish fed FRR diet. 

Fish fed with 50% SP diet showed the intensity of coloration significantly (P<0.05) higher 

than those fish fed 20% SP and 40% SP diets. However, there were no significant 

differences (P>0.05) in growth among treatments. The results suggest that an 

appropriate pigment feed for enhance skin coloration and growth of goldfish is 50% SP 

diet. 
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คํานํา 
 

ปจจุบันประชาชนในจังหวัดเชียงใหมและใกลเคียงนิยมเลี้ยงปลาสวยงามเพิ่มมากขึ้น 

สงผลใหการประกอบธุรกิจการผลิตและจําหนายปลาสวยงามมีความเปนไปไดสูงในการลงทนุของ

นักลงทุนในธุรกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) ตามนโยบายสงเสริมของรัฐบาล (สุกิจ, 

2545) 

ปลาทองเปนปลาสวยงามชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมอยางกวางขวาง เนื่องจากมีความ

ทนทาน เลี้ยงงาย ใชพื้นที่นอย มีสีสันสวยงาม ดังนั้นการพัฒนาปรับปรุงการผลิตปลาทองที่มี

คุณภาพและมีสีสันสวยงาม จึงมีความสําคัญในการประกอบธุรกิจการผลิตและจําหนายปลา

สวยงาม 

การที่ปลามีสีสันสวยงามนั้น เกิดจากแคโรทีนอยดที่สะสมในเนื้อเยื่อ แตปลาไมสามารถ

สังเคราะหแคโรทีนอยดขึ้นไดเอง จําเปนตองไดรับจากอาหารที่กิน เชน ปลา Red porgy สามารถ

เปลี่ยนจากสีเทาเขมเปนสีชมพูอมแดงได โดยการใหอาหารที่มีสวนผสมของแอสตาแซนทินที่สกัด

จากเปลือกกุง ในระดับ 40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Kalinowski et al., 2005) ในอุตสาหกรรมเลี้ยงปลา 

salmon จะใชแอสตาแซนทินผสมอาหารเลี้ยงปลาประมาณ 50-100 มิลลิกรัม/กิ โลกรัม 

(Torrissen et al., 1990) แคโรทีนอยดที่ใชผสมในอาหารเลี้ยงปลาสวนใหญผลิตจากแบคทีเรีย รา 

ยีสต และสาหรายเซลลเดียว นอกจากนี้ ระยะเวลาในการใหอาหารที่ผสมแคโรทนีอยดเพือ่ใหเกดิสี

คงตัวในปลาแตละชนิดก็แตกตางกัน เชน ปลา Red porgy ควรใหเปนระยะเวลาประมาณ 120 

วัน ปลา Atlantic salmon ตองใหนาน 6-18 เดือน เปนตน (Izaquierdo et al., 2005) Davies 

(2005) รายงานวา การเสริมวิตามินซีและวิตามินอีในอาหารเลี้ยงปลาจะสามารถชวยเพิ่มการ

สะสมและการกระจายตัวของแคโรทีนอยดในเนื้อเยื่อปลาตระกูล Salmon และ Trout ไดดีขึ้น 

แอสตาแซนทินเปนสารสีจําพวกแคโรทีนอยด (carotenoid) ที่สกัดมาจากแหลงธรรมชาติ 

ใชกันแพรหลายในการผลิตปลาแซลมอน เพื่อกระตุนให เนื้อปลาที่ เลี้ ยงมีสีชมพูเหมือน

ปลาแซลมอนที่พบในธรรมชาติ และยังมีการใชเพื่อวัตถุประสงคอื่น เชน เพื่อกระตุนการผสมพันธุ 

การวางไข เพิ่มคุณภาพของไข ตลอดจนเพิ่มอัตรารอดในสัตวน้ํา ในสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม 

(Matthews-Roth, 1991; Krinski, 1991) 

ทิพยวรรณและคณะ (2541) ทําการทดลองเพื่อหาอัตราที่เหมาะสมของแอสตาแซนทินใน

การเรงสีในปลาทอง อัตราที่ใชคือ 0, 25, 50, 75 และ 100 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม นอกจาก

จะพบวาแอสตาแซนทินในปริมาณ 37-40 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม จะสามารถกระตุนการ
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เกิดสีไดดีที่สุดแลว ยังพบวาอัตราการตายของปลาตลอดการทดลอง ยังลดลงอยางมีนัยสําคัญ 

เมื่อในอาหารมีแอสตาแซนทินตั้งแต 25 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม 

Nakazoe et al. (1984) และ Choubert and Storebakken (1989) สรุปวา เนื่องจากสาร

ที่ทําใหเกิดสีในผิวหนังของปลาเปนสารจําพวกแอสตาแซนทิน การใสสารชนิดอื่นๆ ที่ไมใชแอสตา

แซนทินนั้น ตองผานกระบวนการแปรสภาพในรางกายสัตวใหเปนแอสตาแซนทินกอน ในปลา 

Rainbow trout นั้น Foss et al. (1984) และ Torrisen (1986) รายงานวา สามารถใชแอสตาแซน

ทินไดดีกวาแคนตาแซนทิน อีกทั้งการดูดซึมในเนื้อปลาก็มากกวาแคนตาแซนทิน 1.3 เทา ดังนั้น

การกระตุนการเกิดสีของผิวหนังปลาและการดูดซึมสีในเนื้อปลาควรใชแคโรทีนอยดจาํพวกแอสตา

แซนทิน 

ความสามารถในการยอยไดของคาโรทีนอยดขึ้นกับอัตราการละลายและความสามารถใน

การละลาย ประสิทธิภาพในการใหสีของคาโรทีนอยดดูไดจากอัตราการยอยได ความสามารถใน

การสะสมในเนื้อเยื่อเฉพาะอยาง และคุณสมบัติเฉพาะของเม็ดสี ซึ่งคุณสมบัติเหลานี้ขึ้นอยูกับ

หลายปจจัย อาทิ โครงสรางทางเคมี และการสะสมของสารสีนั้น (Braulich, 1974) 

 

วัตถุประสงคของการวจิยั 
 

1. ศึกษาชนิดของสารเรงสจีากแหลงที่ตางกนัทีเ่หมาะสมตอการเติบโตและสีของปลาทอง 

2. ศึกษาขนาดความเขมขนที่เหมาะสมในการใหสารเรงส ี

3. ศึกษาผลของการเสริมวิตามินซแีละอีตอการเพิ่มประสทิธภิาพของสารเรงส ี

 

วัน เวลา และสถานที่ทาํการวจิัย 
 

ระยะเวลาที่ทําการวิจัย ตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 2552 

สถานที่ทําการทดลอง คณะเทคโนโลยกีารประมงและทรัพยากรทางน้ํา มหาวิทยาลัยแมโจ 

อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 

 

 

 

 

 



 

 

5

อุปกรณการวจิัยและวิธีการวจิยั 
 

การเตรียมหนวยทดลอง 

ใชบอซีเมนตกลมเสนผาศูนยกลาง 80 เซนติเมตร บรรจุน้ําใหไดความลึก 70 เซนติเมตร 

ใหอากาศตลอดเวลาดวยปมลมผานหัวทรายตลอดการทดลอง 

 

สัตวทดลอง 

ใชปลาทองเริ่มตนเฉลี่ย 5.62 เซนติเมตร ซื้อจากโรงเพาะฟกเอกชน แชในน้ําเกลือ 3% 

เปนเวลา 30 นาที แลววัดความยาว นับและชั่งน้ําหนักปลาเริ่มตนกอนปลอยลงเลี้ยงในบอทดลอง 

บอละ 20 ตัว ใหอาหารดวยอาหารสําเร็จรูปปลาสวยงามเปนเวลา 7 วัน เพื่อใหปลาปรับสภาพ

กอนเริ่มใหอาหารทดลอง อัตราอาหารที่ใหตลอดการทดลองของทุกการทดลอง คือ 3% ของ

น้ําหนักตัว/วัน วันละ 2 ครั้ง (09.00-10.00 น. และ 15.00-16.00 น.) ปรับปริมาณอาหารที่ใหทุก 

14 วัน 

 

อาหารทดลองและการวางแผนการทดลอง 

การทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดของสารเรงสีจากแหลงที่ตางกันที่เหมาะสมตอการเติบโตและสี

ของปลาทอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลอง 4 สูตร ไดแก ปลาปน 

(Control) ปลาปนผสมเปลือกกุงปน ปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินาแหง และปลาปนผสมขาวแดง

หมักจากยีสต ในอัตราสวนปลาปนตอสารเรงสี 1 ตอ 1 คลุกเคลาใหเขากัน บรรจุอาหารทดลองใน

ถุงพลาสติกแลวเก็บรักษาไวในตูเย็น อุณหภูมิ -18๐ซ ตลอดชวงเวลาของการทดลอง 90 วัน 

 

ตารางที่ 1 Chemical composition (%) ของอาหารที่ใชในการเลี้ยงปลาทองที่มีแหลงของสารเรง

สีตางกัน (คาเฉลี่ย ± SE) 

อาหารทดลอง %ความชื้น 
% as dry weight 

เถา โปรตนี ไขมนั เยื่อใย คารโบไฮเดรต 

Control 7.57±0.04 19.13±0.04 57.20±0.87 11.62±0.39 1.52±0.06 10.54±0.81 

เปลือกกุง 5.69±0.04 20.93±0.04 50.59±0.83 12.31±0.08 9.93±0.56 6.24±1.44 

สไปรูลินา 8.89±0.01 14.09±0.04 54.54±0.32 5.20±0.46 1.10±0.09 25.08±0.54 

ขาวแดง 8.14±0.02 9.74±0.07 31.97±0.21 7.29±0.10 2.04±0.56 48.96±0.89 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาขนาดความเขมขนที่เหมาะสมในการใหสารเรงส ี

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลองสูตรที่ไดผลดีจากการ

ทดลองที่ 1 คือ สาหรายสไปรูลินา โดยนํามาผสมกับปลาปน ในอัตรา 20, 40, 50 และ 60% 

คลุกเคลาใหเขากัน บรรจุอาหารทดลองในถุงพลาสติกแลวเก็บรักษาไวในตูเย็น อุณหภูมิ -18๐ซ 

ตลอดชวงเวลาของการทดลอง 90 วัน 

 

ตารางที่ 2 Chemical composition (%) ของอาหารที่ใชในการเลี้ยงปลาทองที่มีระดับสไปรูลินา

ตางกัน 4 ระดับ (คาเฉลี่ย ± SE) 

อาหารทดลอง %ความชื้น 
% as dry weight 

เถา โปรตนี ไขมนั เยื่อใย คารโบไฮเดรต 

สไปรูลินา 20% 8.30±0.04 18.35±0.37 56.61±0.79 9.32±0.01 2.09±0.45 13.62±0.80 

สไปรูลินา 40% 8.66±0.23 15.00±0.03 54.32±1.36 5.67±0.78 2.57±0.15 22.44±2.18 

สไปรูลินา 50% 8.89±0.01 14.09±0.04 54.54±0.32 5.20±0.46 1.10±0.09 25.08±0.54 

สไปรูลินา 60% 9.08±0.40 12.70±0.05 53.47±0.22 5.48±0.04 0.86±0.01 27.49±0.27 

 

การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของการเสริมวิตามินซีตอการเพิ่มประสิทธิภาพของสารเรงสี 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลองสูตรที่ไดผลดีจากการ

ทดลองที่ 2 เปนอาหารควบคุม แลวเสริมดวยวิตามินซีในระดับที่ตางกัน คือ 300, 600 และ900 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัมอาหาร 

 

การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของการเสริมวิตามินอีตอการเพิ่มประสิทธิภาพของสารเรงสี 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชอาหารทดลองสูตรที่ไดผลดีจากการ

ทดลองที่ 3 เปนอาหารควบคุม แลวเสริมดวยวิตามินอีในระดับที่ตางกัน คือ 100 IU, 200 IU และ 

300 IU ตอกิโลกรัมอาหาร 

 

การวเิคราะหองคประกอบของสารอาหารในอาหารทดลอง 

วิเคราะหหาองคประกอบของสารอาหารในอาหารทดลอง โดยวิธีการดังตอไปนี้ วิเคราะห

หาโปรตีนโดย Micro-Kjeldahl ไขมันโดยวิธี Soxhlet extraction method เยื่อใย โดยวิธี Fritted 

Glass Crucible Method เถา โดยการเผาใน muffle furnace 550๐ซ 2 ชั่วโมง และความชื้น โดย

การอบแหงในตูอบ 105๐ซ 2 ชั่วโมง ตามวิธีการของ AOAC (1990) 
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การวเิคราะหคุณภาพน้ํา 

ทําการตรวจสอบคุณภาพน้ําในบอทดลองเมื่อเริ่มตนและทุก 14 วัน จนเสร็จสิ้นการ

ทดลอง ไดแก อุณหภูมิและ Dissolved oxygen (DO) ดวยเครื่อง Oxygen meter (YSI Model 

59), Total ammonia และ Nitrite วิเคราะหหาคาโดยใช Spectrophotometer (Hach DR/2000) 

สวนคา pH ใชเครื่อง pH meter (Schott-Gerate CG 840) 

 

การเก็บและวิเคราะหขอมูลดานประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและความเขมของสีปลา

ทอง 

1.วัดความยาว นับและชั่งน้ําหนักปลาในแตละบอ ทุกๆ 14 วัน ตลอดการทดลองในแตละการ

ทดลอง นําขอมูลที่ไดไปปรับปริมาณการใหอาหาร และคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

ก. อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific Growth Rate; SGR) (%/วัน) 

= 100 x (ln นน.ปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง–ln นน.ปลาเมื่อเริ่มการทดลอง) 

จํานวนวันที่ทดลอง 

ข. อัตราการรอดตาย ( Survival ) (%) 

= (จํานวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง / จํานวนปลาเมื่อเร่ิมตนการทดลอง ) x 100 

ค. น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (Total biomass increase) (กรัม) 

= น้ําหนักปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – น้ําหนักปลาเมื่อเริ่มการทดลอง 

ง. ความยาวที่เพิ่มขึ้นเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ซม.) 

= ความยาวปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – ความยาวปลาเมื่อเริ่มการทดลอง 

2.เปรียบเทียบความเขมของสีปลาทองบริเวณหัว โดยนําตัวอยางปลาจากแตละหนวยทดลองที่

ผานการวางยาสลบมาเปรียบเทียบกันโดยใชแผนเทียบความเขมของสีที่มีระดับคะแนนความ

เขมของสีตั้งแต 0-15 ดังภาพ และคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

ก. ความเขมของสีปลาที่เพิ่มขึ้นเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

= ความเขมของสีปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – ความเขมของสีปลาเมื่อเริ่มการทดลอง 

ข. % ความเขมของสีปลาที่เพิ่มขึ้น (%) 

=(ความเขมของสีปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง/ความเขมของสีปลาเมื่อเริม่การทดลอง)x100 

ความเขมของสีปลาเมื่อเร่ิมการทดลอง 
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ภาพแสดงแผนเทยีบความเขมของสีปลาที่มีระดับคะแนนความเขมของสตีั้งแต 0-15 

 

การวเิคราะหทางสถิต ิ

นําขอมูลไปวิเคราะหทางสถิติ โดยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อศึกษาความ

แตกตางของแตละทรีตเมนต จากนั้นเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีตเมนต โดยวิธีของ Tukey’s test 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 11.5 
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ผลการวจิัย 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดของสารเรงสีจากแหลงที่ตางกันที่เหมาะสมตอการเติบโตและสีปลา

ทอง 

 

ดานประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 

จากผลการทดลอง พบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปน (Control) ปลาปนผสมเปลือกกุง 

และปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินามีน้ําหนักสุดทาย น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและความยาวสุดทายไม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมขาวแดงมี

น้ําหนักสุดทาย น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและความยาวสุดทายนอยกวาปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารสูตร

อื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารทั้ง 4 สูตร มี ความยาวที่

เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และอัตราการรอดตายไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) ตามตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีแหลง

ของสารเรงสีตางกัน 

พารามิเตอร Control เปลอืกกุง สไปรูลินา ขาวแดง P value 

น้ําหนักเริม่ตน (กรมั/ตัว) 4.27±0.15 4.17±0.17 4.17±0.17 4.10±0.10 0.881 

น้ําหนักสุดทาย (กรัม/ตัว) 11.50±0.29 a 11.33±0.17 a 11.50±0.29 a 9.83±0.17 b 0.003 

น้ําหนักทีเ่พิ่มขึน้ (กรมั/ตัว) 7.27±0.27 a 7.17±0.17 a 7.33±0.44 a 5.77±0.15 b 0.012 

ความยาวเริ่มตน (ซม.) 5.33±0.03 5.27±0.09 5.27±0.09 5.30±0.06 0.891 

ความยาวสุดทาย (ซม.) 8.03±0.12 a 7.90±0.10 a 7.93±0.15 a 7.33±0.09 b 0.010 

ความยาวที่เพิ่ม (ซม.) 2.70±0.15 2.70±0.11 2.70±0.21 2.07±0.07 0.035 

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 

(%ตอวัน) 
1.10±0.03 1.11±0.04 1.13±0.07 0.98±0.02 0.141 

อัตราการรอดตาย (%) 100±0.00 100±0.00 100±0.00 100±0.00 - 

ความเขมของสีเริ่มตน 6.67±0.09 6.70±0.12 6.77±0.09 6.70±0.06 0.881 

ความเขมของสีสุดทาย 6.87±0.09 a 6.93±0.09 a 8.57±0.09 b 6.83±0.03 a 0.000 

ความเขมของสีที่เพิม่ขึน้ 0.17±0.03 a 0.27±0.07 a 1.83±0.07 b 0.13±0.03 a 0.000 

%ความเขมของสีที่เพิม่ขึน้ (%) 2.47±0.22 a 3.77±0.82 a 26.67±1.07 b 2.27±0.43 a 0.000 

หมายเหตุ คาเฉล่ีย ± SE ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันในแถวเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
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ความเขมของสีปลาทอง 

ความเขมของสีปลาทอง พบวาความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายส

ไปรูลินามีความเขมของสีสุดทาย ความเขมของสีที่เพิ่มขึ้น และ เปอเซ็นตความเขมของสีที่เพิ่มขึ้น

สูงกวาความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารสูตรอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ตามตารางที่ 3 

 

คุณภาพน้ําในบอทดลอง 

คุณภาพน้ําในบอปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีแหลงของสารเรงสีตางกัน พบวา pH 

อุณหภูมิ ออกซิเจนที่ละลายน้ํา แอมโมเนีย และไนไตรท ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 คุณภาพน้ําในบอปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีแหลงของสารเรงสีตางกัน 

พารามิเตอร Control เปลอืกกุง สไปรูลินา ขาวแดง P value 

pH 7.58±0.06 7.70±0.07 7.32±0.18 7.44±0.03 0.124 

อุณหภมูิ (๐ซ) 26.37±0.18 26.43±0.23 26.73±0.30 26.80±0.31 0.581 

DO (มก./ล.) 6.50±0.18 6.35±0.57 6.34±0.09 6.42±0.04 0.978 

แอมโมเนีย (มก./ล.) 0.285±0.019 0.270±0.019 0.333±0.042 0.280±0.016 0.381 

ไนไตรท (มก./ล.) 1.066±0.058 1.137±0.011 1.032±0.060 1.049±0.028 0.411 

หมายเหตุ คาเฉล่ีย ± SE ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95% 

 

การทดลองที่ 2 ศึกษาขนาดความเขมขนที่เหมาะสมในการใหสารเรงสี 

 

ดานประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 

จากผลการทดลอง พบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 20 % มี

น้ําหนักสุดทาย น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและความยาวสุดทายสูงที่สุด ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P<0.05) กับปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 60 % แตไมแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กับปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 40 % และ 

50 % และปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินาทั้ง 4 ระดับ พบวาความยาวที่เพิ่มขึ้น 

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และอัตราการรอดตายไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตามตารางที่ 5 
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ความเขมของสีปลาทอง 

ความเขมของสีปลาทอง พบวาความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไป

รูลินา 60% มีความเขมของสีสุดทาย ความเขมของสีที่เพิ่มขึ้นและเปอเซ็นตความเขมของสีที่

เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยง

ดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 20% และ 40% แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P>0.05) กับความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินา 50 % ตามตาราง

ที่ 5 

 

ตารางที่ 5 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มี

ระดับสไปรูลินาตางกัน 4 ระดับ 

พารามิเตอร 
ระดับสไปรูลินาในอาหาร 

P value 
20% 40% 50% 60% 

น้ําหนักเริม่ตน (กรัม/ตัว) 4.83±0.17 4.83±0.17 4.83±0.17 4.83±0.17 1.000 

น้ําหนักสุดทาย (กรัม/ตัว) 15.00±0.87 a 14.83±0.44 a 13.50±0.58 ab 11.17±0.17 b 0.005 

น้ําหนักทีเ่พิ่มขึน้ (กรมั/ตัว) 10.17±1.01 a 10.00±0.58 a 8.67±0.73 ab 6.33±0.33 b 0.017 

ความยาวเริ่มตน (ซม.) 6.00±0.00 5.90±0.00 5.97±0.03 5.90±0.06 0.160 

ความยาวสุดทาย (ซม.) 8.57±0.20 a 8.40±0.10 ab 8.10±0.25 ab 7.77±0.09 b 0.050 

ความยาวที่เพิ่ม (ซม.) 2.57±0.20 2.43±0.12 2.13±0.23 1.87±0.09 0.077 

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ 

(%ตอวัน) 
1.25±0.10 1.24±0.07 1.14±0.08 0.93±0.05 0.064 

อัตราการรอดตาย (%) 100±0.00 100±0.00 100±0.00 100±0.00 - 

ความเขมของสีเริ่มตน 7.10±0.06 7.13±0.03 7.13±0.03 7.17±0.03 0.728 

ความเขมของสีสุดทาย 7.63±0.03 a 8.17±0.03 b 8.93±0.07 c 9.10±0.06 c 0.000 

ความเขมของสีที่เพิม่ขึน้ 0.60±0.00 a 1.10±0.06 b 1.87±0.07 c 1.93±0.03 c 0.000 

%ความเขมของสีที่เพิม่ขึน้ (%) 8.13±0.24 a 14.80±0.84 b 25.90±0.91 c 27.17±0.44 c 0.000 

หมายเหตุ คาเฉล่ีย ± SE ตามดวยตัวอักษรที่ตางกันในแถวเดียวกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 

 

คุณภาพน้ําในบอทดลอง 

คุณภาพน้ําในบอปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีระดับสไปรูลินาตางกัน 4 ระดับ พบวา pH 

อุณหภูมิ ออกซิเจนที่ละลายน้ํา แอมโมเนีย และไนไตรท ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ตามตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 คุณภาพน้ําในบอปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีระดับสไปรูลินาตางกัน 4 ระดับ 

พารามิเตอร 
ระดับสไปรูลินาในอาหาร 

P value 
20% 40% 50% 60% 

pH 7.7±0.1 7.7±0.1 7.5±0.0 7.4±0.1 0.078 

อุณหภมูิ (๐ซ) 26.74±0.17 26.90±0.09 26.78±0.01 26.77±0.07 0.735 

DO (มก./ล.) 7.45±0.60 8.18±0.22 6.30±0.29 6.89±0.55 0.082 

แอมโมเนีย (มก./ล.) 0.195±0.005 0.204±0.035 0.259±0.025 0.268±0.061 0.448 

ไนไตรท (มก./ล.) 1.225±0.014 1.209±0.013 1.196±0.038 1.127±0.105 0.642 

หมายเหตุ คาเฉล่ีย ± SE ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95% 
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วิจารณผลการวจิยั 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดสารเรงสีจากแหลงที่ตางกันที่เหมาะสมตอการเติบโตและสีปลาทอง 

 

จากผลการทดลองพบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปน (Control) ปลาปนผสมเปลือกกุง 

และปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินามีน้ําหนักสุดทาย น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและความยาวสุดทายไม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เนื่องจากปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารทั้ง 3 สูตรนี้ 

ในอาหารมีปริมาณโปรตีนสูง (57.20, 50.59 และ 54.54% ตามลําดับ) แตปลาทองที่เลี้ยงดวย

ปลาปนผสมขาวแดงมีน้ําหนักสุดทาย น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นและความยาวสุดทายนอยกวาปลาทองที่

เลี้ยงดวยอาหารสูตรอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ทั้งนี้เพราะในอาหารมีปริมาณ

โปรตีนนอยกวาสูตรอื่น ซึ่งมีโปรตีนเทากับ 31.97% McGoogan and Gatlin III (2000) กลาววา

อาหารโปรตีนสูงทําใหสัตวน้ําหลายชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตดี และยังอธิบายวาสัตวน้ําหลาย

ชนิดที่ไดรับอาหารโปรตีนต่ํา เมื่อพลังงานในอาหารสูงขึ้นจะกินอาหารลดลง เพราะไดรับพลังงาน

ในปริมาณที่เพียงพอแลว ซึ่งอาจทําใหสัตวน้ําไดรับโปรตีนไมเพียงพอกับความตองการ หรือไม

สามารถกินอาหารไดมากเพียงพอกับความตองการของรางกาย เพราะขีดจํากัดดานกายภาพ เชน 

ความจุของกระเพาะอาหาร 

ปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีแหลงของสารเรงสีตางกัน (เปลือกกุง สไปรูลินา และขาว

แดง) พบวาอัตราการรอดตายไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

สอดคลองการทดลองของชฎาธารและคณะ (2550) ที่ไดทําการศึกษาผลของใบยอ ฟาทะลายโจร

และแอสตาแซนทินสังเคราะหในปลาทอง พบวาแหลงของสารเรงสีที่ตางกันไมมีผลตอการ

เจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของปลาทอง (P>0.05) 

ปลาทองที่เลี้ยงดวยปลาปนผสมสาหรายสไปรูลินามีความเขมของสีมากกวาปลาทองที่

เลี้ยงดวยปลาปน (Control) ปลาปนผสมเปลือกกุง และปลาปนผสมขาวแดง อยางมีนัยสาํคญัทาง

สถิติ (P<0.05) สอดคลองกับ Chien and Shiau (2005) พบวา Haematococcus pluvialis, 

Spirulina pacifica และแอสตาแซนทินสังเคราะหที่เสริมในอาหารของ Kuruma prawn 

(Marsupenaeus japonicus) ในอัตรา 50 และ 100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เปนเวลา 9 สัปดาห มีผล

ทําใหปริมาณแอสตาแซนทินในเนื้อและเปลือกสูงกวาในกลุมที่ไมไดเสริม (P<0.05) Ohkubo et 

al. (1999) รายงานวา ปลาทองจะเปลี่ยนแปลงแคโรทีนอยดจากอาหารและสะสมในรูปแอสตา

แซนทินและบีตา-แคโรทีนเปนหลัก จึงทําใหเกิดสีสมเหลืองในตัวปลาทอง สไปรลูนิาซึง่มบีตีา-แคโร
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ทีนเปนแคโรทีนอยดหลักจึงสามารถเรงสีเหลืองในตัวปลาทองไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่ง Gouveia 

et al. (2003) ทดลองเลี้ยงปลาคารฟดวยอาหารที่มีการใช Chlorella vulgaris, Haematococcus 

pluvialis และ Spilulina sp.เปรียบเทียบกับอาหารที่ใชแอสตาแซนทินสังเคราะห โดยอาหารทั้ง 4 

สูตร มีคาโรทีนอยดรวม 80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวาปลาคารฟที่ไดรับอาหารที่ใช Chlorella 

vulgaris จะมีการสะสมคาโรทีนอยดที่ผิวหนังและมีสีแดงสูงสุด เมื่อเลี้ยงในระยะเวลา10 สัปดาห 

สุภฎาและคณะ (2548) กลาววา แคโรทีนอยดที่ใชเสริมในอาหารสัตวน้ํา สวนใหญเปน

สารสังเคราะหซึ่งมีราคาแพง สงผลใหมีตนทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้นมาก การประยุกตใชแคโรทีนอยด

จากวัสดุธรรมชาติตลอดจนวัสดุเศษเหลือจากอุตสาหกรรมจึงเปนแนวทางในการลดตนทุนการ

ผลิต เชน การใชเซลลสาหรายสไปรูลินา (Spirulina sp.) หรือบีตา-แคโรทีนที่สกัดจากสาหรายดนูา

ลิเอลลา (Dunaliella sp.) และแอสตาแซนทินจากสาหรายฮีมาโตคอกคัส (Heamatococus 

pluvialis) เปนตน  

 

การทดลองที่ 2 ศึกษาขนาดความเขมขนที่เหมาะสมในการใหสารเรงสี 

 

จากผลการทดลองพบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีสาหรายสไปรูลินา 20-50% ทําให

การเจริญเติบโตของปลาทองไมแตกตางกัน (P>0.05) แตถาในอาหารมีสาหรายสไปรูลินามากถึง 

60% จะสงผลทําใหการเจริญเติบโตของปลาทองลดลง ซึ่งสุภฎาและคณะ (2548) ไดทําการศึกษา

ระดับความเขมขนที่เหมาะสมของสไปรูลินาในปลาทอง โดยเลี้ยงดวยอาหาร 4 สูตร ไดแก อาหาร

ที่ไมเสริมสไปรูลินา และอาหารที่เสริมสไปรูลินาแหงที่ระดับ 1, 3, 5% เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา

ปลาทองที่ไดรับอาหารเสริมสไปรูลินาที่ระดับ 3% มีน้ําหนักเฉลี่ยตอตัวและอัตราการเจริญเติบโต

สูงกวากลุมอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) Yanar et al. (2008) ทดลองเลี้ยงปลาทอง

ดวยอาหารเสริม Alfalfa (Medicago sativa) ซึ่งเปนแหลงแคโรทีนอยดจากธรรมชาติ ในอัตรา 0, 

5, 10, 15, 25 และ 40% เปนระยะเวลา 60 วัน พบวาการเสริม Alfalfa ที่อัตรา 5-25% ทําใหการ

เจริญเติบโตของปลาทองไมแตกตางกัน (P>0.05) แตเสริมในอัตรา 40% จะทําใหการเจริญเติบโต

ของปลาทองลดลง (P<0.05) แตวันเพ็ญและกาญจนา (2547) ทดลองเลี้ยงลูกปลาทองสายพันธุ

รันชูดวยอาหารผสมสาหรายสไปรูลินาในปริมาณ 0, 8, 10, 12 และ 14% พบวาอาหารที่มีปริมาณ

ของสาหรายสไปรูลินาเปนสวนผสมในปริมาณที่แตกตางกันนี้ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของปลา

รันชู (P>0.05) 

การทดลองที่เกี่ยวกับระดับความเขมขนของสารเรงสีตอการเจริญเติบโตในปลาชนิดอื่น ๆ  

เชน พิชญาและคณะ (2544) ทดลองเลี้ยงปลากระพงแดงดวยอาหารเม็ดทดลองสูตรพื้นฐานและที่
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เสริมดวยแอสตาแซนทินที่ระดับ 50, 100 และ 150 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม พบวาแอสตา

แซนทินไมมีผลทําใหน้ําหนักเฉลี่ย, น้ําหนักเพิ่ม, อัตรารอดและอัตราการแลกเนื้อของปลากระพง

แดงเพิ่มขึ้นแตอยางใด ดาราวรรณและคณะ (2546) ทดลองเลี้ยงปลากระแห ดวยอาหาร 5 สูตร 

ไดแก อาหารเม็ดสูตรพื้นฐาน และอาหารเม็ดสูตรพื้นฐานเสริมแอสตาแซนทินที่ระดับ 25, 50, 100 

และ 200 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม เปนเวลา 10 สัปดาห พบวาการเสริมแอสตาแซนทินผสม

ในอาหารไมมีผลตอการเจริญเติบโต อัตราการแลกเนื้อและอัตรารอดของปลากระแห Wang et al. 

(2006) พบวาปลา Characins (Hyphessobrycon callistus) ที่เลี้ยงดวยอาหารที่ความเขมขน

ของแคโรทีนอยด 0, 10, 20 และ 40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ไมมีผลตอการเจริญเติบโตและอัตรารอด

ของปลา (P>0.05) 

ปลาทองที่เลี้ยงดวยสาหรายสไปรูลินาทั้ง 4 ระดับในการทดลองครั้งนี้ พบวาอัตราการรอด

ตายไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สอดคลองกับการทดลองของวันเพ็ญและกาญจนา 

(2547) และการทดลองของสุภฎาและคณะ (2548) ที่พบวาการเลี้ยงปลาทองดวยอาหารผสม

สาหรายสไปรูลินาในปริมาณที่แตกตางกันไมมีผลตออัตราการรอดตายของปลา (P>0.05) และ 

Yanar et al. (2008) พบวาปลาทองที่เลี้ยงดวยอาหารเสริม Alfalfa (Medicago sativa) ในอัตรา 

0-40% อัตราการรอดตายของปลาไมแตกตางกัน แตทิพยวรรณและคณะ (2541) ทําการทดลอง

เพื่อหาอัตราที่เหมาะสมของแอสตาแซนทินตอการเรงสีในปลาทอง อัตราที่ใชคือ 0, 25, 50, 75 

และ 100 มก. ตออาหาร 1 กก.พบวาอัตราการตายของปลาตลอดการทดลองลดลงอยางมี

นัยสําคัญ เมื่อในอาหารมีแอสตาแซนทินตั้งแต 25 มก. ตออาหาร 1 กก.ขึ้นไป 

ความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยสาหรายสไปรูลินาทั้ง 4 ระดับ คือ 20, 40, 50 และ 

60%ในการทดลองครั้งนี้ พบวาความเขมของสีปลาทองที่เลี้ยงดวยสาหรายสไปรูลินา 60% มี

ความเขมของสีสูงที่สุด ซึ่งแตกตาง (P<0.05) กับปลาทองที่เลี้ยงดวยสาหรายสไปรูลินา 20% และ 

40% แตไมแตกตาง (P>0.05) กับปลาทองที่เลี้ยงดวยสาหรายสไปรูลินา 50% สอดคลองกับการ

ทดลองของวันเพ็ญและกาญจนา (2547) เลี้ยงลูกปลาทองสายพันธุรันชูดวยอาหารผสมสาหรายส

ไปรูลินาในปริมาณ 0, 8, 10, 12 และ 14% พบวาปลารันชูที่เลี้ยงดวยอาหารที่มีสาหรายสไปรูลินา

เปนสวนผสมจะมีสีเขมกวาปลาที่ไดรับอาหารที่ไมมีสาหรายเปนสวนผสม โดยปลาทีไ่ดรบัอาหารที่

มีสาหรายเปนสวนผสมในปริมาณ 12 และ 14% จะมีความเขมของสีมากที่สุด แสดงใหเห็นวา

สาหรายสไปรูลินาเปนแหลงรงควัตถุในการปรับปรุงสีของปลารันชู และการทดลองของสุภฎาและ

คณะ (2548) พบวาการเสริมสไปรูลินาในอาหารมีผลทําใหสีตัวของปลาทองมีสีเหลืองและแดง

เพิ่มมากขึ้นตามระดับของสาหรายสไปรูลินาที่เสริมในอาหาร  
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การทดลองที่ใชสารเรงสีชนิดอื่นๆ ในปลาทองก็ใหผลเชนเดียวกับสาหรายสไปรูลินา เชน 

Gouveia and Rema (2005) ทดลองเลี้ยงปลาทองดวยอาหารเสริม Chlorella vulgaris และ

แอสตาแซนทินสังเคราะห ที่ระดับความเขมขน 45, 80 และ 120 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เปนเวลา 5 

สัปดาห พบวาปลาทองที่ไดรับอาหารเสริม Chlorella vulgaris ที่ระดับความเขมขนสูงมีผลทําให

ความเขมของสีปลาทองดีขึ้น Yanar et al. (2008) ทดลองเลี้ยงปลาทองดวยอาหารเสริม Alfalfa 

(Medicago sativa) ในอัตรา 0, 5, 10, 15, 25 และ 40% เปนเวลา 60 วัน พบวาแคโรทีนอยดใน

ผิวหนังปลาทองจะเพิ่มตามระดับ Alfalfa ที่เสริมในอาหาร (P<0.05) แตการเสริมที่ระดับ 25 และ 

40 % ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

พวนและทิพยวรรณ (2546) พบวาการเสริมแอสตาแซนทินที่ระดับ 36 มิลลิกรัมตอกิ

โลกรัมอาหารจะมีผลทําใหปลาทองมีเม็ดสีสูงสุด จํานวนเม็ดสีที่เพิ่มขึ้นจะมคีวามสมัพนัธกบัความ

เขมสีที่ผิวหนังปลา โดยพบวาเมื่อใหสารสีแอสตาแซนทินกับปลาทองจะมีการสรางเม็ดสีเพิ่มขึ้น

เมื่อเทียบกับปลาทองที่ไดรับอาหารไมเสริมสารเรงสี (Paripatananont et al.,1999) 

การทดลองที่เกี่ยวกับระดับความเขมขนของสารเรงสีตอความเขมของสีปลาในปลาชนิด

อื่นๆ เชน พิชญาและคณะ (2544) ที่ทดลองผสมแอสตาแซนทินในอาหารปลากะพงแดงที่ระดับ 0, 

50, 100 และ 200มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม พบวาบริเวณครีบและลําตัวมีสีแดงเพิ่มขึ้นตาม

ระดับของแอสตาแซนทินที่เพิ่มขึ้น ดาราวรรณและคณะ (2546) พบวาการเสริมแอสตาแซนทินใน

อาหารมีผลทําใหสีครีบหางของปลากระแหมีสีแดงเขมขึ้นตามระดับขอแอสตาแซนทินที่เสริม (25, 

50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม) โดยการเสริมแอสตาแซนทินที่ระดับ 200 

มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม ทําใหครีบหางปลากระแหมีสีแดงเขมขึ้นมากที่สุดและมากกวาที่

ระดับ 25 และ50 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีความ

แตกตางทางสถิติ (P>0.05) กับที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม อรพินทและคณะ 

(2548) การศึกษาระดับเหมาะสมของคาโรทีนอยดรวมตอความเขมสีปลาคารฟ ทําการศึกษาโดย

ใชอาหารปลาคารฟที่จําหนายในทองตลาด 6 ชนิด (BRANDS) ที่มีปริมาณคาโรทีนอยดรวมแตกต

างกัน คือ 5.37, 15.9, 43.2, 76.2, 96.2 และ103.9 ไมโครกรัมตอกรัม เมื่อทําการจัดสัดสวนของ

คาโรทีนอยดรวมพบวามีสัดสวน1:5:10:20:25:25 เลี้ยงเปนระยะเวลา 8 สัปดาห พบวาปลาคาร

ฟที่ไดรับอาหารที่มีคาโรทีนอยด รวม 96.2 และ 103.9 ไมโครกรัมตอกรัม มีการตอบสนองตอการ

เพิ่มขึ้นของสีแดงมากกวาปลาคารฟกลุมอื่น ๆ (P<0.05)  
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สรปุผลการวจิัย 
 

อาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงปลาทองเพือ่เรงสีคอื ปลาปนผสมสาหรายสไปรลูินาใน

ระดับความเขมขน 50%เพราะใหผลดทีั้งความเขมของสปีลาและการเจริญเตบิโตของปลา 
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