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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

 A  = จํานวนวันที่ปฏิบัติงานตอป 

 Cap = ความสามารถในการทํางาน 

 CR =   อัตราราคาน้ําสมตอกิโลกรัม 

 D = คาเสื่อมราคา 

 e = อัตราคาพลังงานไฟฟา 

 E =  คาพลังงานไฟฟา 

 FC = คาใชจายคงที ่

 h = ชั่วโมงการทํางาน 

 i = อัตราดอกเบี้ย 

 I = คาดอกเบี้ย 

 L = คาแรงงาน 

 N = แรงกดทีใ่ช 

 P = ราคาตนทนุของเครื่อง 

 PBP = ระยะเวลาคืนทนุ 

 R&M= คาซอมบํารุง 

 S = มูลคาซาก 

 TC = คาใชจายรวม 

 VC = คาใชจายแปรผัน 

 Y = อายุการใชงานของเครื่อง 
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บทคัดยอ 
 

การพัฒนาออกแบบและประเมินผลเครือ่งคั้นน้ําสมอัตโนมตัิ 

 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบสรางและประเมินผลเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติ

ตนแบบ มีวิธีดําเนินการวิจัยคือ ศึกษาคุณสมบัติของสมที่จะนํามาคั้นเพื่อนําขอมูลไปพิจารณาออกแบบ

และประเมินผลเครื่องตนแบบมีรายละเอียดคือ สมที่นิยมนํามาคั้นคือสมเบอร 2 และเบอร 3 มีขนาดเสน

ผานศูนยกลาง ความสูง ความหนาเปลือก เฉลี่ยเทากับ 52.61, 46.06 และ 2.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ

สําหรับสมเบอร 2 และ 47.84, 43.89 และ 2.34 มิลลิเมตร ตามลําดับสําหรับสมเบอร 3 จึงออกแบบชุด

คั้นใหขนาดความโตของลูกคั้นและหลุมคั้นสามารถรองรับกับขนาดของผลสมที่ 45-55 มิลลิเมตร มี

ความลึกของหลุมคั้นและความสูงของหัวคั้นไมต่ํากวา 25 มิลลิเมตร มีระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุม

คั้นไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร ทั้งนี้เพื่อปองกันมิใหถุงน้ํามันที่เปลือกสมแตกขณะทําการคั้นมีผลทําให

น้ําสมมีรสขมได ผลการทดสอบแรงที่ใชคั้นพบวาใชแรงกดอัดสูงสุดเฉลี่ยคือ 646.76 นิวตัน และมุม

ใบมีดที่ใชพลังงานและแรงตัดนอยที่สุดคือ 45 องศา เครื่องตนแบบออกแบบใหมีความกวาง ความยาว 

และความสูงเทากับ 820, 900, และ 1,480 มิลลิเมตร ตามลําดับ ตนกําลังใชมอเตอรไฟฟา 1 แรงมา ชุด

คั้นประกอบดวยหลุมคั้นที่ทําจากกระบอกแสตนเลส ออกแบบใหมีหลุมคั้นทั้งสิ้น 24 หลุมคั้น และ

ออกแบบใหมีหัวคั้นจํานวน 24 หัว ติดตั้งบนสกรูแสตนเลสที่สามารถปรับระยะได อุปกรณปอนผล

สมปนลูกกลิ้งแสตนเลสขนาด 63.5 มิลลิเมตร จํานวน 5 ชุด  ขับเคลื่อนดวยฟนเฟองและโซ และผาผล

สมดวยใบมีดแสตนเลสติดตั้งบนแผนประคองที่ทําจากแผนสแตนเลสออกแบบใหเปนรูปสามเหลี่ยม

ยาวตลอดชุดคั้น จากผลการทดสอบเครื่องคั้นพบวา ผลสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร มีความสามารถใน

การคั้นเฉลี่ย 477.16 กิโลกรัมตอชั่วโมง หรือ 6,456.19 ผลตอชั่วโมง มีอัตราการคั้นน้ําสมเฉลี่ย 221.99  

กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีประสิทธิภาพในการคั้นเฉลี่ยเทากับ 93.07 เปอรเซ็นต สวนผลสมขนาด 55-60 

มิลลิเมตร มีความสามารถในการคั้น 594.40 กิโลกรัมตอชั่วโมง หรือ 6,695.00 ผลตอชั่วโมง มีอัตราการ

คั้นน้ําสม 262.88 กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีประสิทธิภาพในการคั้นเฉลี่ยเทากับ 87.82 เปอรเซ็นต จาก

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา เมื่อทําการคั้นสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร ตองทําการคั้นน้ําสม 

114,858 กิโลกรัม จึงจะคุมทุน มีระยะเวลาคืนทุนอยูระหวาง  0.13- 0.90 ป (48-329วัน) และเมื่อคั้นสม

ขนาด 55-60 มิลลิเมตร จะตองทําการคั้นน้ําสม 111,501 กิโลกรัม จึงจะคุมทุน มีระยะเวลาคืนทุนอยู

ระหวาง  0.10-0.68  ป (36.5-248.2 วัน) 
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Abstract 
 

Design, Development and Evaluation of a Automatic Orange Juice Squeezer 

 
 This research project was aimed to design, fabricate and evaluate the prototype of 
an automatic orange juice squeezer. The research methodology was to study the properties 
of oranges which would be taken for squeezing and for utilizing information considered to 

design and evaluate the prototype as detailed shown: The favorite oranges for squeezing 
were orange No. 2 and orange No. 3 with averages of diameter, height and thickness of 
peel of 52.61, 46.06 and 2.50 mm, respectively for No.2 and 47.84, 43.89 and 2.34 mm, 
respectively for No.3. The squeezer’s specifications was to design the squeezing set which 

size of squeezing ball and pit could be supported for orange sizes of 45-55 mm. The depth 
of squeezing pit and the height of squeezing head was not less than 25 mm. The range 
between squeezing ball and the pit was not less than 2.5 mm. These specifications deigned 

were for protecting the breaking of oil bags at orange peel during squeezing which would 
affect orange juice bitter. Results showed that the average maximum compression force 
was 646.76 Newton and the angle of the blade which required minimum cutting energy and 
power was 45 degree. The specifications of the prototype were as follows: Dimensions of 

the prototype were 820 mm wide, 900 mm long and 1,480 mm high. The machine was 
primarily powered by electrical motor of 1 hp. The squeezing set consisted of squeezing 
bucket made of stainless cylinder and designed for 24 squeezing pits. It was also designed 
of 24 squeezing head installing on the stainless screw which ranges could be adjusted. The 

oranges feeder was 5 sets of 63.5 mm of stainless rolling balls powered by sprocket and 
chains. Each orange was cut into halves by stainless blade installing on supporting plate 
made of stainless steel in form of triangle along the squeezing set.  Results also showed 
that the 50-55 mm orange size could squeeze average of 477.16 kg/hr or 6,456.19 fruits/hr, 

yielded oranges juice of 221.99 kg/hr in average.  The squeezing efficiency was average of 
93.07 percent. According to the economic analysis, it was found that the break-even point 
for squeezing a 50-55 mm orange was 114,858 kg of orange juice, resulting the pay back 

period of 0.13-0.90 year (48-329 days). For squeezing a 55-60 mm orange, there were 
111,501 kg of orange juice and 0.10-0.68 year (36.5-248.2 days), respectively.  
 



 

 

บทที่ 1 

 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
  

สมเปนผลไมที่มีตลอดฤดูกาลมีสีที่ดึงดูดใจ มีกลิ่นรสพิเศษเฉพาะตวั อุดมไปดวยวติามินซี 

และปจจุบันสมถือเปนพืชเศรษฐกิจที่มคีวามสําคญัประเภทหนึ่ง ซึ่งนําเงินตรามาสูประเทศเปนจํานวน

มาก จากความสําคัญทางเศรษฐกิจของสม ทําใหแผนพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแหงชาติกําหนดใหสม

เปนสินคาสงออกที่มีสําคัญ โดยสนับสนุนสงเสริมใหเกษตรกรเพิ่มท้ังคุณภาพ และปริมาณผลผลิตให

มากขึ้น เพื่อใหเปนที่ยอมรับของตลาด และเพียงพอตอความตองการสําหรับบริโภคและสงออก จาก

ขอมูลกรมสงเสริมการเกษตร ป พ.ศ. 2546 พบวาประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกสมรวม 185,000 ไร เปนพื้นที่

ที่ใหผลผลิตแลว 101,000 ไร มีผลผลิตสมรวมทั้งประเทศ 283,000 ตัน ผลผลิตสวนใหญใชบริโภค

ภายในประเทศ ผลผลิตบางสวนสงออกในรูปผลสด 154 ตัน และน้ําสม 3,643 ตัน มีมูลคา 2.7 และ 33 

ลานบาท ตามลําดับ 

สมโดยเฉพาะสมเขียวหวานมีพื้นที่ปลกูเกือบทั่วทกุภาคของประเทศ โดยเฉพาะภาคเหนือ

กําลังเปนที่นิยมปลูกสมมาก เนื่องจากผลผลิตสมท่ีไดมผีิวและรสชาติดี เปนที่ตองการของตลาดทั้ง

ภายในและภายนอกประเทศ ปกติสมสามารถนํามาบริโภคไดทั้งทางตรงและทางออม ซึ่งทางออมนั้น

สามารถทําไดโดยการนําผลสมมาคั้น ซึ่งในปจจุบนันี้จะมีการนําน้ําสมคั้นมาบรรจุภาชนะในรูปแบบ

ตาง ๆ   และมีการผลิตเปนอุตสาหกรรมทั้งขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก โดยในอุตสาหกรรม

ขนาดกลางและขนาดเล็กนั้นจะเนนการใชแรงงานคนเปนสวนใหญ หากตองการคั้นครั้งละมาก ๆ 

วิธีการคัน้โดยใชแรงงานคนจะทําใหเกิดความลาชา และความเม่ือยลาสูง ดังนั้นเพื่อใหอุตสาหกรรม

ดังกลาวมกีารขยายตัวเพียงพอ กับความตองการที่สูงขึน้ ปจจุบันจึงไดมีการคิดคนและพัฒนาเครื่องคัน้

น้ําสมขึ้นเพื่อใชแกปญหาดังกลาวขางตน  

 ซึ่งการพัฒนาเครื่องจักรที่ใชในการคัน้น้ําสมท่ีเรียกวา “เครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมตั”ิ 

(Automatic orange juice squeezer)  ซึ่งจะทําใหมีความสะดวกและรวดเรว็ในการคั้นมากยิ่งขึน้ แตจาก

การศึกษาคนควาพบปญหาของเครื่องคั้นน้ํา สมอัตโนมัติมดีังตอไปนี ้คือ 

1. เครื่องคั้นน้ําสมท่ีมใีชกนัอยูยังจัดวาไมมีความสะดวก เนื่องจากตองปอกเปลือกสม     

กอนทําการคั้น (เฉพาะเครื่องคั้นน้ําสมแบบตองแกะเปลือกสมออกกอนคั้น) 
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2. มีราคาแพงเมื่อเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพท่ีสามารถทําได (เครื่องคั้นที่นําเขาจากตาง 

ประเทศ)    

  3. น้ําสมที่คั้นไดจากเครื่องคั้นสวนใหญยงัมีรสขมและมสีิ่งเจือปนคอนขางมาก  เนื่องจาก การ

ออกแบบหลุมคั้นและลูกคั้นมีระยะชิดกันมากเกินไป ตลอดจนลูกคั้น  และหลุมคั้นมขีนาดใหญ จึงไม

เหมาะสําหรับคั้นสมเปลือกหนาและสมลูกเล็ก 

4. การถอดและประกอบเครื่องเพื่อทําความสะอาดยังไมมีความสะดวกเทาที่ควร 

5. เครื่องคั้นดังกลาวสวนใหญออกแบบมาสําหรับคัน้สมผลโต ซึ่งปกติสมที่นํามาคั้นมกัเปน

สมขนาดกลางและขนาดเล็ก (สมผลโตนิยมใชทานสดมากกวา) เนื่องจากมีราคาถูกกวา ทําใหตนทุนการ

ผลิตไมสูงเกินไป 

6. เครื่องดังกลาวไมมรีะบบการคัดแยกผลสมที่มีขนาดไมเหมาะสมออกจากระบบการคั้น

(การคั้นสมที่มีขนาดไมเหมาะสมอาจทําใหเกดิการสูญเสียหรือเกิดความขมมาก) 

7. เครื่องคั้นที่นําเขาสวนใหญมีถังหรือภาชนะสําหรับบรรจุผลสมขนาดเล็ก ทําใหตองคอย

เติมผลสมบอยครั้ง ทําใหเกิดความไมสะดวก และทําใหเกดิความเมื่อยลาตอผูปฏิบัติงาน 

8. กรณีที่มนี้ําสมตกคางอยูที่เปลือกผิวสมมาก ทําใหเกิดการสูญเสียมาก เนื่องจากไมมี

ตะแกรงและถาดรองรับน้ําสมที่ไหลออกจากเปลือกสมที่ผานจากระบบคั้นแลว 

อยางไรก็ตามกอนหนานี้ผูวิจัยไดรับทุนจากทบวงมหาวิทยาลัย เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่อง

คั้นน้ําสมอัตโนมตัิแบบโรตารี่ ในป พ.ศ. 2546 และไดรบัทุนจากสํานกังานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี เพื่อออกแบบเครื่องคั้นแบบใหม เครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมตัิแบบจานหมุน ในป พ.ศ. 

2549 ซึ่งจากการประเมินผลการทํางาน และสอบถามจากผูปฏิบัติงานและผูนําเครื่องดังกลาวไปใชงาน

พบวายังมีขอดอยหรือขอจํากัดดังตอไปนี ้

ก. ตะแกรงกรองน้ําสมมีขนาดเลก็เกินไป แมในขั้นตนจะออกแบบใหมีตะแกรงกรองน้ําสม 2 

ชุด เพื่อความสะดวกในการทําความสะอาดตะแกรงโดยไมตองหยุดเครื่องเพื่อทําความสะอาด แต

เนื่องจากพื้นทีต่ะแกรงคอนขางนอย ดังนั้นเพื่อแกปญหาดงักลาวจึงความเพ่ิมพื้นทีข่องตะแกรงกรองให

มากขึ้น 

ข. ตําแหนงการติดตั้งมอเตอรตนกําลังยังไมเหมาะสม เนื่องจากตดิตั้งบริเวณดานลางของถัง

บรรจุผลสม น้ําที่ติดคางที่เปลือกสมอาจไหลหยดลงบนมอเตอร แมวาที่มอเตอรจะติดตั้งฝาครองไวแลว

ก็ตาม เพื่อความปลอดภัยควรยายตําแหนงมอเตอรดังกลาวไปตําแหนงอื่น 

ค. โซลําเลียงผลสมแมวาจะมีการดปองกันผลสมสัมผัสกับโซแลวก็ตาม แตโอกาสที่สารหลอ

ลื่นที่ตัวโซจะกระเด็นถกูผลสมก็มีโอกาสเปนไปได ดังนั้นควรใชโซหรือกระพอท่ีทําจากพลาสติก หรือ

อาจใชสารหลอลื่นที่ใชกับอาหารได เปนตน 
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ง. หลักการคัน้สมแบบโรตารี่ยังมขีอจํากดัเกี่ยวกับการปนเปอนของน้ําสมอยูบาง เนื่องจากขณะ

ทําการคัน้ น้ํามันหรือสารเคมีที่เปลือกสมอาจถูกคั้นออกมาดวย ทําใหน้ําสมมีรสขม และหากมีสารเคมี

ปนเปอนก็จะเปนอนัตรายตอผูบรโิภค  

จ. หลักการคั้นแบบโรตารี่ยังมขีอจํากดัในเรื่องสิทธิบัตร ดังนั้นหากจะผลิตเพื่อจําหนายให

เกษตรกรในราคาถูกจึงยังมีขอจํากัด ดังนั้นเพื่อแกปญหาดังกลาวจึงควรออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมใหมี

ลักษณะการทํางานที่มีขั้นการทํางานที่สูงกวา ความสามารถในการทํางานสูงกวา มีการปนเปอนนอย

กวา และมีเปอรเซ็นตการสูญเสียนอยกวา เปนตน 

ฉ. สําหรับการออกแบบเครื่องคั้นแบบจานหมุนซึ่งเปนเครื่องคั้นหลกัการใหม แมจะมี

ประสิทธิภาพและความสามารถในการทํางานอยูในเกณฑคอนขางดี แตเปนการออกแบบท่ีซับซอนมาก

เกินไป การซอมและบํารุงรักษายาก และมีผลทําใหราคาเครื่องสูงมาก จนไมเหมาะที่จะขยายผลสู

ผูประกอบการได 

 
 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อออกแบบ สราง และประเมินผลเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติ 

โดยพัฒนาจากองคความรูที่ไดจากการคนควาและออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติที่มีใชอยูใน

ปจจุบันและเครื่องคั้นน้ําสมที่ไดศึกษาวิจัยดังที่กลาวมาขางตน เพื่อใหไดเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

ไมมีปญหาเรื่องสิทธิบัตร และทดแทนเครื่องคั้นน้ําสมที่นําเขาจากตางประเทศ  ทั้งนี้มีวัตถุประสงค

เฉพาะ ดังตอไปนี้ 

1.2.1 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบตาง ๆ ของเครื่องคั้นน้ําสมแบบอัตโนมัติ โดยพัฒนาจาก

เครื่องคั้นน้ําสมท่ีมีอยูในปจจุบันและเครื่องคัน้น้ําสมท่ีไดศกึษาวิจัย 

1.2.2 เพื่อพัฒนาและปรับปรุงเครื่องคั้นน้ําสมใหมีประสิทธิภาพและความสามารถในการ

ทํางานใหสูงขึ้นแตมีราคาที่ถูกลง 

1.2.3 เพื่อสรางเครื่องตนแบบสําหรับคั้นน้ําสมอัตโนมตั ิที่เหมาะสมกับสมลูกเล็ก 

1.2.4 เพื่อสงเสริมใหอุตสาหกรรมการแปรรูปขนาดกลางและขนาดเล็กใหมีการขยายตวั 

เพิ่มมากขึ้น 

1.2.5 เพื่อลดการนําเขาเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติจากตางประเทศที่มีราคาสูง 

1.2.6 เพื่อเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกรผูปลูกสมและกลุมผูแปรรูปสม 

1.2.7 เพื่อเพิ่มมูลคาของสมใหสูงมากขึ้นและลดปญหาการสูญเสียเมื่อสมลนตลาด 
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1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 

1.3.1 เครื่องคั้นน้ําสมที่ออกแบบจะทําการคั้นโดยไมตองปอกเปลือกสม 

1.3.2 เครื่องคั้นที่ออกแบบเปนเครื่องคั้นที่มีระบบลําเลียงผลสมเขาสูชุดคั้น มีระบบผาผลสม

ระบบคั้น และระบบแยกเปลือกสมและน้ําสมออกจากกัน ซึ่งอยูในเครื่องตัวเดียวกันมีระบบการทํางาน

แบบตอเนื่อง 

1.3.3 สมที่จะทําการคั้นเปนสมสายน้ําผึ้งผลเล็ก ขนาด 45-60 มิลลิเมตร 

1.3.4 เครื่องคั้นที่ออกแบบสามารถรองรับกับอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

1.4  เปาหมายของการวิจัย  
 

ภายหลังการวจิัยนี้ จะไดเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติตนแบบหลักการใหม ที่ไดพัฒนาปรับปรุง

ตอจากเครื่องตนแบบดังทีก่ลาวมาแลว โดยเครื่องดังกลาวจะมีประสิทธิภาพและความสามารถในการ

ทํางานอยูในเกณฑสูง ทําใหเกษตรกรกลุมเปาหมายหรือผูประกอบการขนาดกลางและขนาดใหญ 

สามารถแกปญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดความเมื่อยลาในการทํางาน นอกจากนั้นยังชวยลดปญหา

ตาง ๆ ดังตอไปนี้ คือ 

1.4.1 ชวยลดการสูญเสียของสมภายหลังการเก็บเกี่ยวและเปนการลดปญหาสมลนตลาดโดย

การนํามาแปรรูปเปนน้ําสมคั้น 

1.4.2 ชวยลดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ โดยไมตองนําเขาเครื่องจักรกลสําหรับการแปรรูปจาก

ตางประเทศ 

1.4.3 ทําใหเกิดการพัฒนาดานอุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตภัณฑน้ําสมคั้นที่มีคุณภาพเพื่อ

จําหนายในทองถ่ิน ทองตลาดทั่วไป 

1.4.4 ชวยลดเวลาและตนทุนการผลิตน้ําสมคั้น ซึ่งจะสามารถเพิ่มรายไดและเปนการเพิ่ม

มูลคาของผลไมไทยใหสูงขึ้น 

1.4.5 ไดแนวทางในการประยกุตนําเครื่องดังกลาวไปใชกบัผลไมอ่ืนที่มีลักษณะคลายกัน 

1.4.6 ไดขอสรุปและขอเสนอแนะ สําหรับพัฒนาเครื่องคั้นน้ําสมแบบอัตโนมัติที่มีหลักการ

ทํางานในลักษณะดังกลาว 

1.4.7 เปนขอมูลสําหรับผูศึกษา เพื่อพัฒนาและวิจัยในโอกาสตอไป 

นอกจากนั้นผลงานวิจัยที่ไดนาจะมีประโยชนตอ โรงงานอุตสาหกรรมผูผลิตเครื่องจกัรกล

เกษตรภายในประเทศ หนวยงานวิจัยที่เกีย่วของเพื่อใชเปนขอมูลเพื่อจะพัฒนาตอไป และภาควิชา

วิศวกรรมเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยแมโจ 



 

 

บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ความรูทั่วไปเกี่ยวกับสม 
 

 “สม” เปนผลไมชนิดหนึ่งที่มีคุณคาทางโภชนาการอาหารสูง และเปนพืชชนิดหนึ่งที่

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ ในแงของเกษตรกรเองก็นับไดวาเปนพืชที่ใหผลตอบแทนตอไรสูงกวาพืช

ชนิดอื่น ๆ มากและกําลังอยูในความสนใจของเกษตรกร พันธุสมที่มีการปลูกมากที่สุดนับเปนแสนไร

คือ สมเขียวหวาน ปจจุบันมีการขยายพื้นที่การปลูกสมออกไปอยางรวดเร็ว กระจายแพรหลายในทุก

ภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะในเขตภาคกลางแถบ ปทุมธานี นครนายก สระบุรี และภาคเหนือ

จังหวัด เชียงราย แพร นาน เปนตน และปจจุบันมีแนวโนมวา การขยายพื้นที่ปลูกไปสูแหลงใหม ๆ มี

มากขึ้น  

 

 2.1.1 ถิ่นกําเนิด 
 

 คําวา “สม” หรือ “พืชตระกูลสม” หมายถึงพืชที่อยูในสกุลซิตรัส (Citrus genus) ทั้งหมดเชน 

มะปด มะนาว มะกรูด สมจี๊ด สมเขียวหวาน สมเกลี้ยง สมจุกและสมโอ เปนตน รวมทั้งพืชสกุล

ใกลเคียง (Citrus relatives) อีกหลายชนิด จึงนับไดวาเปนพืชกลุมใหญมากกลุมหนึ่ง  ถิ่นกําเนิดของสม

อยูในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต อาจเปนแถบตอนใตของประเทศจีนหรือหมูเกาะมาลายู เชื่อกันวา

ไทยอาจเปนแหลงกําเนิดของสมแหงหนึ่งไดเชนกัน แตอยางไรก็ตามไมมีผูใดสามารถยืนยันไดวา

แหลงกําเนิดที่แทจริงอยูที่ใด สําหรับประวัติการนําสมโดยเฉพาะสมเขียวหวานเขามาปลูกในประเทศ

ไทยนั้น ไมมีหลักฐานปรากฏชัดเจน  แตเชื่อวาชาวจีนเปนผูนําเขามาเมื่อประมาณ ป พ.ศ. 2400-2410  

จุฑามาส (2547) กลาววา การปลูกสมเขียวหวานเปนอาชีพทํากันมาประมาณ 80 ปที่ผานมานี้เอง โดย

ปลูกกันมากในเขตตําบลบางมด ซ่ึงอยูในเขตราษฎรบูรณะ และเขตบางขุนเทียน สมเขียวหวานที่ปลูก

ในแถบนี้จะเรียกวา “สมบางมด” ซึ่งถือวาเปนแหลงผลิตสมที่มีชื่อเสียงในดานคุณภาพตั้งแตอดีตมา

จนถึงปจจุบัน ระยะตอ ๆ มาสภาพสวนบริเวณบางมดเปล่ียนไป รวมทั้งปญหาน้ําเค็ม น้ําเสีย ทําใหพื้นที่

สวนสมเขียวหวานลดลงเกือบหมด แตยังมีผูท่ีใจรักในดานการปลูกสมเขียวหวานไดไปหาแหลงปลูกที่

อื่น ๆ ที่สามารถปลูกสมบางมดได ทําใหพื้นที่ปลูกกระจายออกไปทั่ว เชน พื้นที่จังหวัดปทุมธานี 

สระบุรี นครนายก ลพบุรี นอกจากนี้ยังแพรกระจายไปปลูกในแหลงอื่น ๆ เชน เชียงราย นาน แพร 

จันทบุรี ตราด เปนตน 
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2.1.2 สภาพดินฟาอากาศ  
 

สมเปนผลไมกึ่งเมืองรอน ไมชอบสภาพอากาศที่หนาวจัดหรือรอนจัด สามารถปลูกไดทุก

ลักษณะดินที่ไมมีน้ําขัง เชน ดินรวน ดินรวนปนทราย หรือดินเหนียวที่ไดรับปรับปรุงสภาพที่เหมาะสม 

มีความอุดมสมบูรณและระบายน้ําไดดี สภาพดินที่ใชควรเปนกรดเล็กนอย มีคา pH ประมาณ 5.7-6.9 

สมเปนไมผลที่ตองการน้ําอยางสม่ําเสมอ ดังนั้นพื้นที่ปลูกจึงควรมีแหลงน้ําอยางเพียงพอ ความ

เปล่ียนแปลงของฤดูกาล ชวงอุณหภูมิ จะมีผลตอคุณภาพของสม เชนการปลูกสมในภาคเหนือของไทย

ที่มีอากาศเย็น ผิวสมจะมีสีเหลืองเขมขนมากขึ้น (เปรมปรี, 2538) 

 

2.1.3 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

สําหรับลักษณะทางพฤษศาสตรของสมนั้น จุฑามาส (2547) กลาววา สมมีชื่อสามัญวา 

Mandarin หรือ Tangerine ชื่อวิทยาศาสตรวา Citrus reticulata ขอมูลจําเพาะทางดานพืชสวนของสมที่

นาสนใจ หรือลักษณะพอบงชี้ไดดังนี้ 

ลําตน : เปนไมผลยืนตน ทรงพุมขนาดปานกลาง เสนผานศูนยกลางทรงพุมประมาณ 4-6 เมตร

ความสูงของทรงพุมประมาณ 3.5-5 เมตร ลําตนไมมีหนาม กิ่งแกมีสีเขียวเขมไมมีขน มีรอยแผลเปนของ

ใบและตอมน้ํามันกระจายอยูทั่วไป ลักษณะของกิ่งออนเปนเหลี่ยมเรียว 

ใบ : มีลักษณะรูปไข คอนขางยาว รูปโล หรือรูปหอก ปลายและฐานใบมีลักษณะมน สวนปลาย

สุดของใบมีรอยเวาเขา ผิวทองใบ มีสีเขียวอมเหลือง ผิวหลังใบเปนมันเขียวเขม มีกลิ่นใบ กานใบมีปก

แคบ หรือไมมีปก มีสีเขียวอมเหลือง ใบมีขนาดเล็ก ความกวาง 1.54-4 เซนติเมตร และยาว 3.5-8 

เซนติเมตร 

ดอก : มีขนาดเล็ก ขนาดของดอกตูมมีความยาว 0.5-0.7 เซนติเมตร ดอกบานมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 1.5-2.5 เซนติเมตร สวนกลีบ ดอกสีขาว และมีตอมน้ํามันกระจายอยูแตละดอก มี

เกสรตัวผูอยูในลักษณะแยกกัน 18-23 อัน ออกดอกในตําแหนงซอกใบ เปนดอกเดี่ยวหรือดอกชอ แสดง

ดังภาพที่ 2.1 

           
 รูปที่ 2.1 โครงสรางของดอกสม 

ดัดแปลงจาก: จุฑามาส ออนวิมล.  2547. 
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ผล : มีรูปรางกลมแบน ผิวเปลือกสีเขียว, สีเขียวอมเหลืองหรือสมอมเหลือง จนถึงแดงอมสม 

ลักษณะผิวเปลือกจะเรียบมีตอมน้ํามันอยูภายใน สวนเปลือกบาง มีความหนาประมาณ 0.2-0.3 

เซนติเมตร มีกลิ่นหอมแรงเปลือกดานในมีสีเหลืองออน ภายในหนึ่งผลประกอบดวยกลีบผลจํานวน 10-

15 กลีบ แตละกลีบจะมีผนังบาง เนื้อมีน้ํามาก สีสมรสหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย กานผลมีขนาดสั้น ขนาด

ผลแตกตางกันไป ตั้งแตเสนผานศูนยกลาง 5-8 เซนติเมตร ยาว 4-7 เซนติเมตร ติดผลในลักษณะหอยหัว

ลงแสดงดังภาพที่ 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมล็ด : รูปรางรูปไขกลับหัว เนื้อเยื่อสวนสะสมอาหารมีสีเขียวออน หรือเขียวอมเหลือง จํานวน

เมล็ดมีมากนอยแตกตางกันในแตละกลีบ จากหนึ่งเมล็ดสามารถเพาะตนกลาไดเปนจํานวนมาก 

อายุของตน : อายุของตนที่สามารถเริ่มใหผลผลิตประมาณ 4-5 ป ภายหลังจากการปลูก และเริ่ม

ใหผลผลิตเต็มที่ตั้งแต 5-6 ป หลังปลูก กรณีที่ปลูกจากกิ่งตอนสามารถใหผลผลิตคุมคาทางเศรษฐกิจจน

อายุประมาณ 2 ป หรือมากกวา 20 ป หากปลูกโดยอาศัยหลักวิชา หรือโดยการใชตนตอพันธุ (Root 

stock) ที่เหมาะสม 

ผลผลิต : จัดเปนไมผลยืนตนชนิดหนึ่งในไมผลไมกี่ชนิดที่สามารถใหผลผลิตตลอดปโดยใช

หลักวิชาการดานไมผลวิทยา บังคับใหออกดอกผลเปนรุนตามตองการ และสามารถบังคับการออก

ผลไดประมาณ 2-4 รุนในรอบป หรือหากตองการผลผลิตเพียงรุนเดียวก็สามารถเลือกปฏิบัติได 

ผลสมสามารถที่จะ “รอ” การเก็บเกี่ยวได กลาวคือ สามารถเริ่มเก็บเกี่ยวไดตั้งแตเมื่อผลอายุ

ประมาณ 8-9 เดือน หรือปลอยไวกับตอนเพื่อรอราคาที่สูงขึ้นจนอายะประมาณ 11-12 เดือนหลังดอก

บาน 

รูปที่ 2.2  ภาพตัดขวางผลสมของผลสม 

ที่มา: จุฑามาส ออนวิมล.  2547. 
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2.1.4 การขยายพันธุ 
 

จุฑามาส (2547) กลาววา การขยายพันธุสมมี 2 แบบ คือ ขยายพันธุดวยเมล็ดและขยายพันธุโดย

ใชสวนอื่น ๆ ไดแก กิ่งยอด ตา โดยวิธีการที่แตกตางกันออกไป เชน การปกชํา ตอน ติดตา และการตอ

กิ่ง เสียบยอด ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดของสมวามีความยากหรืองายในการงอกราก 

การขยายพันธุสมนั้นยังนิยมใชกันมาตราบจนถึงปจจุบัน เนื่องจากพืชตระกูลสมเกือบทุกชนิด 

ทุกพันธุ มีคุณสมบัติใหตนกลาไดมากกวา 1 ตนตอเมล็ด ทําใหสามารถขยายพันธุดวยเมล็ดไดโดยมี

เปอรเซ็นตการกลายพันธุนอย แมกระนั้นก็ตามเกษตรยังนิยมขยายพันธุโดยวิธีการตอน ติดตา และตอ

กิ่ง เนื่องจากสมจะใหผลผลิตเร็วกวาการเพาะเมล็ด และทรงพุมแผกวางทําใหเก็บเกี่ยวผลผลิตสะดวก 

นอกจากนี้การใชตนตอที่เหมาะสมจะทนทานตอโรครากเนาและโคนเนา แตมีขอเสียบาง คือ เกิดการ

แพรระบาดของโรคไวรัสไดงายจากการใชเครื่องมือ 

เปรมปรี (2538) กลาววา สําหรับการเก็บเกี่ยวผลผลิตสมจะแนะนําใหใชวิธีการปลิดดอก โดย

ใชมือจับบริเวณดานใตผลแลวหักพับใหสวนขั้วผลไปทางดานใดดานหนึ่งแลวผลสมจะหลุดออกได

โดยงาย ชวงที่ใหผลผลิตมากอยูระหวางเดือนกันยายนถึงธันวาคม แตโดยทั่วไปประเทศไทยสามารถ

ผลิตสมไดตลอดป 

 

2.1.5 คุณคาทางโภชนาการ 

คุณคาทางโภชนาการของสม สมเปนผลไมที่มีคุณคาทางอาหารสูง ดังขอมูลการวิเคราะหของ

กองโภชนาการ กรมอนามัย พบวาจากสวนของผลสมที่รับประทานไดจํานวน 100 กรัม มีปริมาณ

สารอาหารตาง ๆ ดังแสดงตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 คณุคาทางโภชนาการของสม 
 

สารอาหาร ปริมาณตอสม 100 กรัม 

ความชื้น 

คารโบไฮเดรต 

โปรตีน 

ไขมัน 

แคลเซียม 

เหล็ก 

วิตามินเอ 

88.7 กรัม 

9.90 กรัม 

0.60 กรัม 

0.20 กรัม 

       31.0 มิลลิกรัม 

       0.80 มิลลิกรัม 

           4,000 หนวยสากล 
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ตารางที่ 2.1 คณุคาทางโภชนาการของสม (ตอ) 
 

สารอาหาร ปริมาณตอสม 100 กรัม 

วิตามินบ ี1 

วิตามินบ ี2 

วิตามินซ ี

เสนใย 

แคลอรี่ 

0.04 มิลลิกรัม 

0.05 มิลลิกรัม 

18.0 มิลลิกรัม 

                        0.20 กรัม 

                      44.0 หนวย 
 

ที่มา: พาณิชย ยศปญญา. 2540. 

 

2.2 การจําแนกพันธุสม 
  

 สมเปนพืชตระกูลใหญตระกูลหนึ่ง ประกอบดวยพวกสมตาง ๆ มากมาย แตละพวกก็มีชนิด

พันธุตาง ๆ มากมาย การแบงพวกแบงกลุมของสมจะแตกตางกันออกไปบางตามวัตถุประสงค

นอกจากนี้สมก็ยังแบงออกเปนพันธุไดอีกหลายพันธุ เพื่อใหเขาใจไดโดยงายในที่นี้จะแบงสมออกเปน

พวกใหญ ๆ ไดดังนี้ 

 

2.2.1 สมพองแกน (Ponkan or honey orange) ผลมีขนาดใหญ สุกในชวงตนฤดู การเก็บเกี่ยว

จะตองขลิบทีละผล ถาเก็บดวยการปลิดผล เปลือกที่ขั้วจะแยกออกเปนแผลผล สมพันธุนี้มีคุณภาพดี   

ลําตนตรงกิ่งเปราะหักงาย โดยเฉพาะชวงการใหผล ผลดก และมักติดผลปเวนป มีปลูกกันบาง

พอสมควร 

 

2.2.2 สมซัทซูมา  (Satsuma Mandarin) ชื่อวิทยาศาสตรวา Citrus unshiu (Marc) ลักษณะของ

พันธุนี้สามารถทนทานตอสภาพอากาศทั้งในฤดูรอนและฤดูหนาวไดดีมาก ใหผลคุณภาพดี ไมมีเมล็ด 

ผิวเปลือกสีสมแกไมสวยงาม โดยเฉพาะพันธุโอวารี (Owari) เปนพันธุเดียวที่ปลูกกันเปนการคา และมี

ปลูกมากทางตอนเหนือของฟลอริดา รวมทั้งพื้นที่ในประเทศญี่ปุนดวย 

 

2.2.3 สมออแลนโด (Orlando tangelo) เปนสมพันธุลูกผสมระหวางพันธุดันแคนกับสมแดนซี่ 

มีลําตนแข็งแรงสามารถทนทานตออากาศหนาวไดดี ลักษณะขอบใบจะหออยางเดนชัด ผลที่ไดมีขนาด

คอนขางใหญ เปลือกบางและติดคอนขางแนนกับเนื้อ ผิวเปลือกสีสม คุณภาพของผลใหรสชาติดี 

ทนทานในการขนสง แตผลแกเร็ว ในรัฐฟลอริดาเปนแหลงปลูกที่แพรหลายที่สุด 
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2.2.4 สมแทนเจอรีน (Tangerrine) พันธุท่ีปลูกเปนการคาไดแก คลีเมนไทล (Clementine) และ

แดนซี่ (Dancy) ผลสมขนาดกลางคอนขางเล็ก ผิวเปลือกผลสีแดงอมสมแก เปนพันธุที่ใหผลดก ปริมาณ

ผลตอบแทนที่ไดขึ้นอยูกับการปฏิบัติดูแลบํารุงรักษาที่ดี สวนของกิ่งมีลักษณะเปราะและหักงาย ผลสม

สีเปลือกออน พรอมท้ังเปนพันธุที่เหมาะสมกับเขตปลูกที่รอนชื้น 

 

2.2.5 สมคิง (King Mandarin) ชื่อวิทยาศาสตรวา Citrus robilis (Lour) เปนพันธุสมเปลือก

ลอนที่มีขนาดผลใหญที่สุด เปลือกผลมีลักษณะหยาบและคอนขางหนา ผิวเปลือกผลและเนื้อมีสีเหลือง

เขมหรือสมออน ผลแกตอนชวงปลายฤดู สวนของเมล็ดสามารถทนตอสภาพอากาศรอนได ผลสมพันธุ

นี้จัดไดวามีคุณภาพดีมาก ปลูกมากในออสเตรียเลีย โดยเฉพาะพันธุเอมเพอร (Emperor) ซึ่งนิยมปลูก

เปนการคา แตก็ยังปลูกกันไมมากหรือกลาวไดวาไมเปนที่นิยมนัก 

 

2.2.6 สมเพจ (Page) เปนลูกผสมของสมพันธุมินเนโอลากับสมคลีเมนไทน ผลไมดก ขนาดผล

ที่ไดไมสม่ําเสมอ เปลือกผลสีเหลือง เนื้อสีเขม รสดีมาก แตไมเปนที่นิยมกัน 

 

2.2.7 สมเมอคอต (Murcott honey) ผลรูปทรงกลมคอนขางแบน เปลือกผลบริเวณที่ติดกับขั้ว

ยังคงเปนสีเขียวอยู ผิวปลือกโดยทั่วไปเปนสีสมแกแตไมเขมเทากับผลสมซัทซูมา ผิวเปลือกมีลักษณะ

บางทําใหปอกไดงาย 

 

2.2.8 สมมินเนโอลา (Minneola tangerine) เปนสมพันธุลูกผสมที่มีกําเนิดมาจากสมออแลนโด 

ลําตนแข็งแรงทนตอสภาพอากาศหนาวไดบาง แตไมดีเทาสมออแลนโด ขนาดใบใหญ ปลายใบแหลม 

ใหผลลักษณะคอนขางกลม มีจุก เปลือกผลคอนขางหนา แตไมติดแนนกับสวนเนื้อเทาสมออแลนโด ผิว

เปลือกมีลักษณะเรียบ สีสวยจํานวนเมล็ดตอผลนอย และใหรสชาติดี 

 

2.2.9 สมลูกผสมอื่นๆ ไดแก สมออสซีโอลา (Osceola) สมโนวา (Nova) สมลี (Lee) และสม   

โรบินสัน (Robinson) เปนตน ซึ่งเปนสมลูกผสมที่มีน้ํามากและรสชาติดี 

 

สวนพันธุสมที่ปลูกในประเทศไทยไดแก 
 

สมแหลมทอง หรือแสงทอง เปนสายพันธุที่ปลูกกันอยูเดิมในเขตจังหวัดราชบุรี ลักษณะลําตน

ขนาดใหญ ทรงพุมใหญ ผลติดคอนขางยาก ไมดก ผลขนาดปานกลางแตมีรสหวานจัด ถึงแมผลยังไมถึง

อายุการเก็บเกี่ยวก็ไมเปรี้ยว ปจจุบันปลูกกันนอยเพราะดกสูสมธรรมดาไมได 
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สมบางมด เปนพันธุสมเขียวหวานที่แตเดิมปลูกกันในเขตบางมด บางขุนเทียน ชนิดพันธุผิว

เรียบเปลือกบางเรียกวาสมบางลาง แหลงปลูกเดิมคือ บางมด ชนิดที่เปลือกคอนขางหนาผลใหญ มีจุก

นูนเล็กนอยเรียกวา สมบางบน รสไมหวานมาก เดิมปลูกกันมากบริเวณบางขุนนนท บางกรวย บางกอก

นอย ปจจุบันปลูกกันมากแถวรังสิต นครปฐม และดําเนินสะดวก มีผูนําไปปลูกในเขตอื่นแลวเรียกชื่อ

ตางกันไป เชน สมผิวทอง สมสีทอง สมพันธุนี้ปลูกไดทั่วไป 

สามารถกลาวไดวาพันธุสมที่นิยมปลูกทั่วไปในเมืองไทยสวนใหญแลวเปนพันธุบางมด ใหผล

ขนาดกลางจนถึงขนาดโต  ทรงผลคอนขางกลมแปนเล็กนอย กนผลราบหรือเวาเล็กนอย ผิวเปลือกมี

ตอมน้ํามันถ่ีเต็มผิว ลักษณะของเปลือกบาง ลอน ผิวเรียบ มีสีเขียวอมเหลือง หรือเหลืองเขมเม่ือปลูกทาง

ภาคเหนือ เนื้อผลสีสม ชานนิ่ม ผนังกลีบบาง รกนอย ตัวกุงมีขนาดสั้น ฉ่ําน้ํา รสชาติหวานอมเปรี้ยว

เล็กนอย 

 

สมฟรีมองต  เปนลูกผสมระหวางพันธุคลีเมนไทนและพันธุพองแกน เกิดในรัฐฟลอริดา แต

ไดรับการคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุในรัฐแคลิฟอรเนีย มีการนําสมพันธุนี้มาปลูกในภาคเหนือของ

ไทยเม่ือ 20 ปที่ผานมา และสามารถปรับตัวไดดีและแพรหลายไปยังแหลงอ่ืน ๆ 

 

ลักษณะพุมเปนทรงสูง ใบเขียวเขมและตั้งพุมโปรงกวาสมเขียวหวาน ออกผลเมื่อปลูกเพียง 20 

เดือนเทานั้น ที่สําคัญคือ ทรงตน กิ่ง แข็งแรงรับน้ําหนักทรงตนไดดี ขนาดผลใกลเคียงกับสมเขียวหวาน 

เปลือกผลคอนขางหนาและเหนียว ปอกยากกวา ผิวเปลือกขรุขระและเปนสีเขมกวา เนื้อผลมีลักษณะ

คอนขางแนนทําใหสามารถเก็บผลไดนานหลังจากเก็บจากตนแลว 30 วัน รสชาติหวานอมเปรี้ยว มีกลิ่น

หอม การติดผลชุดแรก ๆ ขณะที่อายุยังนอยอยูจะมีปญหาผลแตกมากโดยเฉพาะผลท่ีมีอายุ 3-5 เดือน แต

ชวงระยะตอไปเมื่อผลอายุมากขึ้นการแตกของผลจะลดลง 

 

สมโชกุน เปนพันธุที่ปลูกจากเมล็ดทางภาคใตของประเทศไทย ซ่ึงไดนําพันธุมาจากประเทศจีน 

อาจรูจักกันในนามของสมสายน้ําผึ้ง หรือสมเพชรยะลา เปนที่นิยมกันมากในปจจุบัน ดังภาพที่ 2.3 

 

 

                                                                           

 

 

 

 

รูปที่ 2.3  สมพันธุสายน้ําผึ้ง 
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สมพันธุนี้มีลักษณะทรงตนและขนาดตนใกลเคียงกับสมเขียวหวาน แตทรงพุมคอนขางแนน

กวา กิ่งและใบจะตั้งขึ้นมากกวาแกน ลักษณะผลใกลเคียงกับสมเขียวหวาน แตมีสะดือเปนเอกลักษณะ

พิเศษ เนื้อมีลักษณะแนน ชานนิ่มและใหน้ําสมปริมาณมาก รสชาติหวานอมเปรี้ยวเล็กนอย ผลอาจเกิด

การแตกงายกวาสมเขียวหวาน เหมาะที่จะปลูกทางใต แตถาจะปลูกในภาคอื่น ควรมีการจัดการน้ําที่ดี

เพื่อลดการแตกของผล 

 

2.3 พื้นที่ปลกูและปริมาณการผลติ 
  

 สมเขียวหวานเปนไมผลที่คนไทยนิยมบริโภคกันทั่วไป สวนใหญจะผลิตขึ้นเพื่อบริโภคกัน 

ภายในประเทศแตก็สามารถสงออกไปจําหนายยังตางประเทศปละหลายสิบลานบาท เชนกัน ตลาดสวน

ใหญอยูในเอเชีย อยางไรก็ตามสมเขียวหวานมีโรคสําคัญอยูคือ โรคกรีนนิ่ง และทริสเตซา ซ่ึงมีผลทําให

ผลผลิตลดลงและตนสมตาย เปนปญหาสําคัญอยูในปจจุบัน ขณะนี้ไดมีการแกไขปญหาดังกลาวคือ การ

ใชพันธุสมเขียวหวานปลอดโรค ซึ่งถาหากสามารถแกไขไดก็จะทําใหการผลิตสมเขียวหวานสามารถ

ผลิตไดมากขึ้น และสามารถสงไปจําหนายยังตางประเทศไดมากยิ่งขึ้น (กรมสงเสริมทางการเกษตร, 

2546) 

 

 2.3.1 แหลงที่ปลูก 
  

 ภาคเหนอื ปลูกมากในจังหวดั เชียงใหม นาน แพร สุโขทัย พะเยา เชียงราย กําแพงเพชร 

 ภาคกลาง  ปลูกมากในจังหวัด ชัยนาท สิงหบุรี สระบุรี ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี 

ภาคตะวันออก  ปลูกมากในจังหวัด นครนายก จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี ชลบุรี ระยอง 

ภาคตะวันตก ปลูกมากในจังหวัด นครปฐม สมุทรสาคร สุพรรณบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี 

ภาคใต  ปลูกมากในจังหวัด ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ระนอง ปตตานี ยะลา  

 

2.3.2 พ้ืนที่ปลูก (ประมาณการ) 
 

พื้นที่ใหผลผลิตแลว     336,981 ไร 

พื้นที่ยังไมใหผลผลิต   127,420 ไร 

พื้นที่ปลูกรวม           464,401 ไร 

 

2.3.3 ผลผลิต 
 

ผลผลิตรวมทั้งประเทศ (ประมาณ) 585,167  ตัน 

ผลผลิตเฉลี่ยตอไร      1,736  กิโลกรัมตอไรตอป 
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2.3.4 ปริมาณและมูลคาการสงออก 

 

 ผลสด                    ปริมาณ     154 ตัน    มูลคา    2.7  ลานบาท 

 น้ําสมทุกชนิด     ปริมาณ  3,643 ตัน    มูลคา  33.0  ลานบาท 

รวม     ปริมาณ  3,797 ตัน    มูลคา  35.7  ลานบาท 

 

2.4 การคัดขนาดของผลสม 
 

การคัดขนาดผลสมก็มีผลดีเพื่อใหความสะดวกในการกําหนดราคาและการจําหนาย ซึ่งการคัด

ขนาดผลสมนี้จะมีเครื่องมือเพื่อชวยใหไดขนาดผลสมที่มีขนาดสม่ําเสมอ และเปนมาตรฐานที่ยอมรับ

ของวงการตลาด โดยเครื่องมือคัดขนาดสมที่นิยมใชกันมีอยู 2 แบบ  แบบแรกทําดวยไม และแบบที่สอง

ทําดวยแผนเหล็กบาง มีมอเตอรชวยในการหมุนของชองคัดขนาดผลสม ซึ่งจะทําใหสามารถทํางานได

เร็วกวาแบบแรกที่ตองใชแรงมือหมุน ขนาดของผลสมที่คัดแยกไดจากขนาดของชองที่แตกตางกันจะ

ถูกจัดเปนเบอรตาง ๆ ดังนี้ 

 

 เบอร 1 : ผลสมมีขนาดกลาง  เสนผานศูนยกลางประมาณ 6 เซนติเมตร จัดเปนขนาดที่นิยมซื้อ

ไปบริโภคสดเปนสวนใหญ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากมีขนาดพอเหมาะกําลังดี ทั้งผลมักมีคุณภาพดี 

 เบอร 2 :  ผลสมมีขนาดเล็กกวาเบอร 1 แตขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 3 โดยมีเสนผานศูนยกลาง

ประมาณ 5.5 เซนติเมตร   

 เบอร 3 :  ผลสมมีขนาดเล็กสุด เสนผานศูนยกลางประมาณ 5 เซนติเมตร มีราคาจําหนายต่ํา 

สวนมากนิยมนําไปคั้นเปนน้ําสมเพื่อการบริโภคหรือการจําหนายอีกรูปแบบหนึ่ง 

 เบอร 0 :  ผลสมมีขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 1 มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 6.5 เซนติเมตร ซึ่ง

เปนที่นิยมบริโภคของผูบริโภคเชนเดียวกัน 

 เบอร 00 : ผลสมมีขนาดใหญ เสนผานศูนยกลางประมาณ 7 เซนติเมตร ซึ่งคุณภาพของผลไม

คอยดี เปลือกผลคอนขางหนา เนื้อผลมักจะฟาม มีรสจืดชืด จึงไมเปนที่นิยมของผูบริโภค 

 เบอร 000 : ผลสมมีขนาดใหญมากเปนพิเศษ ขนาดใหญกวาเบอร 00 ขึ้นไป และไมมีชองใหลง 

มีรสชาติคลายกับสมเบอร 00 ไมนิยมบริโภคและมีปริมาณนอย 

 ซึ่งรูปแบบของการคัดขนาดของผลสมที่ใชอยูในปจจุบันก็จะมีลักษณะคลาย ๆ กัน เชน ของ

สวนสมธนาธร ดังรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4  การคัดขนาดสมของสวนสมธนาธร 

ดัดแปลงจาก: พาณิชย ยศปญญา.  2540.  

เกรด A ขนสง 

เกรด B (สมมีตําหนิ) 

สมตกเกรด (เนาเสีย แตก) 

สมลูกเล็ก 

เคลือบ Wax 

ผลสม 

ถาดเทสม 

ลางน้ํา 

เปาแหง 

เปาแหง 

เครื่องคัดขนาด 

คัดคุณภาพครั้งที ่1 

ขนาด 

ทิ้ง 

คัดคุณภาพครั้งที่ 2 

ขนาด 

ติดสติ๊กเกอร 

คัดขนาดตาง ๆ ของสม (โดยเครื่องคัดน้ําสม) 

นํามาเรียงใสกลอง 

นําขายสงทองถิ่น 

นําขายสงทองถิ่น 

ขายในจังหวัดและตางจังหวัด 
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2.5 รูปแบบการสกัดน้ําผลไม 

 

การสกัดน้ําผลไมเปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญของการแปรรูปทําน้ําผลไม เพื่อแยกเอาน้ําออกจาก

สวนเนื้อของผลไมกรรมวิธีในการสกัดน้ําผลไมแตละชนิด จะมีขั้นตอนรายละเอียดที่แตกตางกัน ขึ้นอยู

กับโครงสรางของเนื้อเยื่อผลไมแตละชนิด และลักษณะความขุนใสของน้ําผลไมที่ตองการ ดังนี้ 

 

2.5.1 การสกัดน้ําแบบคั้นสด ใชกับผลไมสวนใหญทั่วไป ซ่ึงเปนประเภทที่มีทั้งน้ําและเนื้อมาก 

เตรียมเฉพาะเนื้อสวนที่บริโภคได เชน ปอกเปลือกออก เอาเมล็ดขนาดใหญออก หั่นเปนชิ้น มักจะมี

ขั้นตอนการสกัด 2 ขั้นตอน คือ การตียอยขนาด และการบีบคั้นน้ํา (ยกเวนผลไมประเภทที่มีน้ํามากแต

เนื้อนอย เชน สม องุน แตงโม ฯลฯ สามารถบีบคั้นน้ําไดเลยโดยไมตองผานการตียอยขนาด) เมื่อกรอง

น้ําแยกกากออก จะไดน้ําผลไมแท 100 เปอรเซ็นต สําหรับกรรมวิธีในการสกัดน้ําผลไมแบบที่เกษตรกร

ปฏิบัติมีดังนี้ 

 

ก. ผลไมประเภทที่มีน้ําและเนื้อมาก ไดแก สับปะรด แตงโม แบงรูปแบบการสกัดออกไดเปน 3 

รูปแบบ คือ 

 - การตีปนดวยถวยปนแลวคั้นน้ําดวยมือ 

 - การตีปนดวยเครื่องแลวคั้นน้ําดวยเครื่อง 

 - การตีปนและคั้นน้ําในเครื่องเดียวกันอยางตอเนื่อง 

 

 ข. ผลไมประเภทที่มีน้ํามากแตเนื้อนอย ไดแก สม แบงรูปแบบการสกัดออกไดเปน 3 รูปแบบ

คือ 

 - การคั้นน้ําดวยมือ 

- การคั้นน้ําดวยเครื่อง 

- การคั้นน้ําดวยเครื่องเดียวกันอยางตอเนื่อง 

 

2.5.2 การสกัดน้ําแบบตมแลวบีบคั้น คือ การนําเอาผลไมที่ตองการคั้นมาผานกระบวนการตม

กอนแลวจึงนําไปคั้น เมื่อกรองน้ําแยกกากออก จะไดน้ําผลไมกึ่งแทผลไม การตมแลวคั้นมักนิยมใชกับ

ผลไมประเภทท่ีมีน้ํานอยและเนื้อนอยไดแก มะขาม พุทรา ฯลฯ แบงรูปแบบออกไดเปน 3 แบบ คือ  

-  การตมแลวคั้นน้ําดวยมือ 

-  การตมแลวคั้นน้ําดวยเครื่อง 

-  การตมแลวคั้นน้ําดวยเครื่องอยางตอเนื่อง 
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2.6 ประเภทการคั้นน้ําผลไม 
 

 การคัน้น้ําผลไมสามารถแบงประเภทของการคัน้ไดหลายรปูแบบ แตที่นิยมใชกันทั่วไปแบง

ออกไดดังนี ้

 

 2.6.1 การคั้นน้ําโดยใชแรงงานคน 
 

 ก. การคั้นน้ําผลไมดวยมือ คือ การคั้นน้ําผลไมที่ใชแรงงานคนเพียงอยางเดียว โดยไมมีการใช

เครื่องมืออยางอื่นชวย  
 

  ข. การใชอุปกรณชวยในการคั้นโดยใชแรงงานคน คือ การคั้นน้ําผลไมจําเปนตองมีเครื่องมือ

และอุปกรณบางอยางเขามาชวย เพื่อใหการคั้นน้ําโดยการใชแรงงานคนมีประสิทธิภาพดีขึ้น เครื่องมือ

หรืออุปกรณที่นํามาใชไดแกการคั้นแบบใชแรงบีบอัดหรือหนีบ เชน การหนีบน้ําออยสด ซึ่งสามารถ

แบงเปน 3 แบบ คือ 

 

  แบบที่ 1 มีหลักการคลายการทํางานของกระบอกสูบ โดยการนําผลสมที่ทําการผาเรียบรอย

แลวไปใสไวในตัวรองกดผลสม จากนั้นตัวกดผลสมก็จะกดผลสมโดยการโยกคันโยก สงผลใหผลสม

ถูกบีบอัดและน้ําสมจะไหลผานตัวกรองลงมา ดังภาพที่ 2.5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 การทํางานของเครื่องคัน้แบบลูกสูบ 

                                             ที่มา: สินธนา  ลีนานุรักษ.  2542.   

 

 แบบที่ 2 โดยการนําผลสมที่ทําการผาเรียบรอยแลว นําไปใสในถวย จากนั้นก็โยกคันโยก

เพื่อใหตัวกดบีบอัดผลสมใหน้ําไหลออกมา ดังภาพที่ 2.6 

 

 

 

 

 

                                           
รูปที่ 2.6 การทํางานของเครื่องคัน้แบบคันโยก 

ที่มา: สินธนา ลีนานุรักษ.  2542.   
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  แบบที่ 3 การคั้นแบบหมุนควาน โดยการควานในลักษณะนี้จะสามารถคั้นสมไดเพียงครั้งละ

ครึ่งลูกเทานั้น มีหลักการทํางาน โดยการหมุนควานเนื้อในของผลสม ดังภาพที่ 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 การทํางานของเครื่องคัน้แบบหมุนควาน 

                                          ที่มา: สินธนา ลีนานุรักษ.  2542. 

 

 2.6.2 การคั้นโดยการใชเครื่องจักรกล แบงออกเปน 2 ระบบคือ 
 

 ก. ระบบการบีบอัด (Pressing) เปนวิธีการสกัดน้ํา โดยใชแรงอัดเพื่อบีบสวนที่เปนของเหลว

ออกจากผลไมสวนมากจะใชในกรณีที่ตองการผลิตน้ําผลไมชนิดใส วิธีการสกัดแบบนี้จะมีผลดีคือ จะมี

อัตราการละลายของออกซิเจนในน้ําผลไมที่สกัดไดต่ํากวาน้ําผลไมที่ไดจากการตีปน (สินธนา, 2542) 

อุปกรณที่ใชในการบีบอัดน้ําผลไมนั้น มีหลายชนิด เชน Cake press extractor, Rotary juice press 

extractor และ Continuous roller press เปนตน ดังภาพที่ 2.8 และ ภาพที่ 2.9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.8 การทํางานของ Cake press extractor และ Continuous roller press extractor 

ที่มา: Brennan et al., 1976. 
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รูปที่ 2.9 การทํางานของ Rotary juice press ในการสกัดน้ําผลไมตระกูลสม 

                       ที่มา: Nagy and Shaw, 1980 

 

 ข. การตีปน (Pulping) เปนวิธีการสกัดน้ํา โดยการตีปนใหเนื้อของผลไมมีขนาดเล็กลงมีสภาพ

เปนของเหลวกึ่งของแข็ง เครื่องมือที่ใชในการสกัดน้ําโดยวิธีนี้เรียกรวมวา Pulper (สินธนา, 2542) นิยม

ใชกับมะเขือเทศ เสาวรส มะละกอ ฝรั่ง เปนตน ดังภาพที่ 2.10 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
        

รูปที่ 2.10 ชุดยอยเนื้อผลไมแบบตีปนดวยใบพดัตีหมุน 

                                       ท่ีมา: ชัยวัฒน เผาสันทัดพาณิชย. 2543. 
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 วรศิลป และวิชาญ (2537) ไดออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติแบบกด ซึ่งการทํางานของ

เครื่องผูใชสามารถนําผลสมใสลงในเครื่องไดเลยโดยไมตองทําการปอกเปลือก ซึ่งผลสมที่ใสลงใน

เครื่องจะถูกผาออกเปน 2 สวน ดวยชุดดันผลสมใหผานใบมีด จากนั้นผลสมก็จะถูกลําเลียงมาผานชุดกด

ผลสม เพื่อทําการคั้นน้ําสม กากที่เหลือจากการคั้นจะถูกแยกออกจากกันโดยอัตโนมัติ ซึ่งเครื่องที่ทําการ

ออกแบบนี้จะมีประสิทธิภาพในการคั้นน้ําสมประมาณ 70 เปอรเซ็นต และสามารถคั้นไดเร็วกวาการคั้น

ดวยมือประมาณ 30 เทา ที่ความเร็วของตัวรองรับผลสมประมาณ 0.20 เมตรตอวินาที 
 

 ทวีภูมิ ธนศิษฏ และมิละคา (2541) ไดออกแบบและสรางเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติ โดยใช

มอเตอรไฟฟากระแสสลับขนาด 746 วัตต (1 แรงมา) เปนตนกําลัง ซึ่งเครื่องคั้นมีถังปอนผลสม ซึ่งมี

ความจุประมาณ 10 กิโลกรัม ใชกับผลสมที่มีขนาด 3-5 เซนติเมตร มีระบบการทํางานที่สําคัญ 2 ระบบ 

คือ ระบบผาผลสมโดยผาออกเปน 2 สวน และระบบคั้นน้ําสม โดยใชเพลาคั้นเพื่อทําการคั้นน้ําสม จาก

ผลการทดสอบเครื่องคั้นน้ําสมพบวา ที่ระยะหางระหวางเพลาคั้นกับถาดคั้นประมาณ 5 มิลลิเมตร ได

ประสิทธิภาพดีที่สุด ในอัตราการคั้น 162-176 กิโลกรัมตอชั่วโมง ซึ่งเร็วกวาการคั้นดวยแรงงานคน

ประมาณ 16-20 เทา เมื่อใชเวลาเทากัน 
 

 ชนะทิศ และคณะ (2542) ไดออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมแบบอัตโนมัติ ทํางานโดยใชกระบอกสูบ

นิวเมตรกิสควบคุมดวยไฟฟา 1 กระบอกบีบผลสมครั้งละ 2 ผล โดยมีการปอนผลสมสูชุดจานจาย ซึ่ง

ชุดจานจายนี้จะจายผลสมใหชุดบีบที่ละลูก ซึ่งหัวกดผลสมไดออกแบบใหมีลักษณะเปนทรงกรวยมุม 

60 องศามีใบมีดติดอยูบนหัวกดเพ่ือชวยแหวกเปลือกสม และกรีดเปลือกสม ซึ่งเครื่องที่ทําการออกแบบ

นี้สามารถคั้นน้ําสมไดดีที่ความดันลมปอนเขาสูระบบ 3 บาร เวลากดคางของหัวกด 4 วินาที ไดอัตรา

การคัน้สมประมาณ 1,093 ผลตอชั่วโมง ดังแสดงในภาพที่ 2.11  
 

 ชัยวัฒน (2543) ไดออกแบบเครื่องคัน้น้ําผลไมระดับครวัเรือน เปนเครื่องคั้นน้ําและแยกกาก มี

ระบบการยอยขนาดเนื้อผลไมโดยใชลูกหนามขดู มีสวนประกอบที่สําคัญอยู 2 สวน คือ ชุดยอยขนาด

เนื้อผลไม ประกอบดวยหองยอยพรอมลูกหนามขูด และชุดคั้นน้ําแยกกากประกอบดวย หองตะแกรง

คั้นน้ํา หองแยกกาก และชุดใบกวาด มีประสิทธิภาพในการคั้น 200-250 กิโลกรัมตอชั่วโมง โดยใชตน

กําลังจากมอเตอรไฟฟาขนาด 746 วัตต (1 แรงมา) 
 

 กรุง และสมภพ (2545) ไดออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมแบบโรตารี่ ทํางานโดยใชมอเตอรไฟฟา 1 

เฟส ขนาด 373 วัตต (1/2 แรงมา) เปนตนกําลังและทดรอบโดยใชเฟองทดเพื่อใหไดรอบตามที่ออกแบบ

ไว ระบบการทํางานแบงออกเปน 4 สวน คือ ระบบการลําเลียง ระบบการคัดขนาด ระบบการผา และ

ระบบการคั้น ระบบการลําเลียงประกอบไปดวยชุดโซลําเลียงวางในแนวดิ่ง ปลายดานบนและดานลาง

ยึดติดกับเฟอง มีความยาว 304.8 เซนติเมตร ระบบการคัดขนาดประกอบไปดวยชุดคัดขนาดจํานวน 3 
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ชุด ระบบการผาประกอบไปดวยใบมีดสแตนเลส ติดตั้งอยูระหวางชุดคั้นแบบโรตารี่ทั้งสองชุด และ

ระบบการคั้นประกอบดวยชุดคั้นแบบโรตารี่จํานวนสองชุด วางขนานกันในแนวระดับสามารถคั้น

น้ําสมไดในอัตรา 200 กิโลกรัมตอชั่วโมง มีประสิทธิภาพการคั้นเทากับ 93 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วรอบ

ของชุดคั้น 6 รอบตอนาที เปนความเร็วรอบที่ไดประสิทธิภาพการคั้นดีที่สุด ดังภาพที่ 2.12 
  

 ชัยวัฒน และวิสันต (2547) ไดออกแบบโมเดลเครื่องคัน้น้ําสมตนแบบโดยไมตองผาผลสม โดย

โมเดลที่ไดเปนแบบคันโยกใชหัวเจาะสแตนเลส ขนาด 13 มิลลิเมตร ใชแรงงานคนในการคั้น ทําการคัน้

ครั้งละ 1 ลูก เปอรเซ็นตการคั้นเฉลี่ยไดเทากับ 79.32 เปอรเซ็นต เครื่องคั้นระบบนี้พบวามีปริมาณสาร

ปนเปอนนอยกวาระบบโรตารี่ แตมากกวาการคั้นดวยมือเล็กนอย ดังภาพที่ 2.13 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

     รูปที่ 2.11 เครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัต ิ

                                                        ที่มา: ชนะทิศ วรเดชมงคล และคณะ. 2542.                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

รูปที่ 2.12 เครื่องคั้นน้ําสมแบบโรตารี่ที่ไดพัฒนาขึ้นกอนหนานี ้



21 
 

 

2.8 การพัฒนาเครื่องคัน้น้ําสมอัตโนมตัิที่ผานมา 
 

2.8.1 เคร่ืองคั้นน้ําสมอัตโนมัตแิบบโรตาร่ี 

ผูวิจัยไดรับทนุจากทบวงมหาวิทยาลัยเพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องคัน้น้ําสมอัตโนมตัิแบบโร

ตารี่ ในป พ.ศ. 2546 โดยไดออกแบบเครื่องคัน้น้ําสมแบบโรตารี่ตนแบบเพื่อทดสอบ (รูปที่ 2.13) ซึ่ง

เครื่องดังกลาวมีระบบการคัดขนาดของผลสมกอนการคั้น เพื่อใหเครื่องคัน้ทํางานอยางมีประสิทธิภาพ

สูงสุด มีการออกแบบใหมีภาชนะขนาดใหญใหสามารถรองรับผลสมเพื่อใหเครื่องสามารถทําการคั้นผล

สมไดอยางตอเนื่อง (รูปที่ 2) ออกแบบใหมีถาดรองรับเปลือกสมและถาดรองรับน้ําสมที่ยังคงเหลือที่

เปลือกสม ในการออกแบบใชวัสดุทั้งหมดที่ผลิตภาย  ในประเทศ ชุดลูกคั้นและหลุมคั้นใชพลาสติก

พิเศษออกแบบสราง (ชุปเปอรลีน) ดังรูปที่ 3 ที่สามารถใชกับอาหาร เครื่องดังกลาวสามารถใช

ผูปฏิบัติงานเพียงคนเดียว มคีวามสามารถในการคั้นสูงสุด 193.43 กิโลกรัมน้ําสม/ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นต

การสูญเสีย 8.77 เปอรเซ็นต อัตราการใชไฟฟา 0.704 บาท/ชั่วโมง  ราคาเครื่องเทากับ 45,000 บาท เมื่อ

นําไปคั้นสมที่มีขนาด 50-60 มิลลิเมตร ตองทําการคัน้น้ําสม 7,500 กิโลกรัม/ป (0.2 ป) จึงจะคุมทุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 แสดงภาพดานหนาและดานหลังของเครื่องคัน้น้าํสมตนแบบเพื่อทดสอบ 
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จากการทดสอบเครื่องคัน้น้ําสมอัตโนมัตตินแบบเพื่อทดสอบ (รูปที่ 2.13) ทําใหไดแนวทางใน

การออกแบบและสรางเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัตตินแบบ โดยอาศัยขอมูลท่ีเปนขอดอย หรือขอ จํากัดใน

การทํางานของเครื่องตนแบบเพื่อทดสอบ ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตอไปนี ้

1. ควรมกีารออกแบบชุดคั้นใหสามารถคั้นสมที่มีขนาดเลก็กวานี ้ เนื่องจากในทางปฏิบัติทัว่ไป 

พบวาผลสมที่นิยมนํามาคั้นในทางอุตสาหกรรม (ขนาดเล็กถึงขนาดใหญ) จะใชสมลูกเล็ก (35-50 

มิลลิเมตร) เนื่องจากมีราคาถูกลงคอนขางมาก (ประมาณ 4-18 บาท/กิโลกรัม แลวปริมาณสมในตลาด) 

สําหรับสมขนาด 50-70 มิลลิเมตร เปนสมที่นิยมนํามาบรโิภคสดมากกวา ขณะเดียวกันราคากค็อนขาง

สูง มีผลทําใหตนทุนการผลิตสูงจนอาจไมคุมคาตอการลงทุน 

2. ควรออกแบบเครื่องใหมีขนาดที่เล็กและกะทดัรัดกวาเดมิ     เพื่อความสะดวกในการใชงาน 

และการขนยาย เนื่องจากเครื่องตนแบบยังมีขนาดคอนขางใหญ และมีความสูงมาก ทําใหการขนยาย

ผานประตูที่มีความสูงปกติทัว่ไปกระทําไดยาก และมีน้ําหนักโดยรวมคอนขางมาก 

3. ตะขอสําหรับตกัและลําเลียงผลสมควรออกแบบโดยใชวัสดุที่ทําจากแสตนเลส เนื่องจาก

ตะขอตกัและลําเลียงสมของเครื่องตนแบบเพื่อทดสอบใชเหล็กเสนกลมดัดขึน้รูปแลวสวมดวยทอ

   
 

รูปที่ 2.14  ตะกราท่ีทําจากแสตนเลส (ซาย) และมุมเทตะกราประมาณ 45 องศา (ขวา) 
  

    
 

รูปที่ 2.15 ภาพดานหนาและภาพดานขางของชุดคั้น 
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พลาสติกใส ซึ่งบางครั้งอาจมีผลทําใหเกิดความสกปรกไดงาย และตรงตะขอเหล็กอาจเกิดสนิมเมื่อใช

งานไประยะเวลาหนึ่ง 

4. ควรออกแบบตะแกรงกรองใหเปนแบบล้ินชกั อยางนอย 2 ชั้น เพื่อสลับการทํางานไดโดยไม

หยุดการทํางานเมื่อตองการทําความสะอาดตะแกรง เนื่องจากการออกแบบการวางตะแกรงกรองน้ําสม

ของเครื่องตนแบบยังไมเหมาะสม ซึ่งเมื่อตองการลางตะแกรงกรองดังกลาวจะตองถอดชุดภาชนะ

รองรับน้ําสมออกกอนจึงจะสามารถถอดตะแกรงกรองออกได ขณะเดยีวกันเนื่องจากมีการคั้นสมอยาง

ตอเนื่องทําใหเกิดปญหาตะแกรงกรองเกดิการอดุตัน ทําใหบางครั้งจําเปนตองหยุดการทํางานของเครื่อง

เพื่อทําความสะอาดตะแกรงดังกลาว มีผลทําใหเกิดความลาชา หรือความสามารถในการทํางานลดลง 

 5. การสงกําลังจากมอเตอรไปยังชุดลําเลียงผลสม     และการสงกําลังจากมอเตอรไปยังชุดคั้น

น้ําสมควรใชโซและชุดฟนเฟอง เพื่อแกปญหาการลื่นไถลของสายพาน เนื่องจากเมื่อใชงานเครื่องเปน

เวลานาน มีผลใหสายพานหยอนจึงเกิดการลื่นไถลของสายพานขึ้น ทําใหความสัมพันธของของชิ้นสวน

ตาง ๆ ของเครื่องทํางานผิดพลาดขึ้นได 

6.  ควรมีการออกแบบชุดคั้นใหสามารถคั้นสมไดหลายขนาด ใหสอดรับกับขนาดของผลสม ที่

มีขนาดที่หลากหลาย ในบางฤดูกาลอาจมีปริมาณสมมากจนลนตลาด สมที่มีขนาดผลโตอาจมีราคาถูก

ลงจนสามารถนํามาคั้นได และในทางตรงขางในชวงที่มีปริมาณสมในทองตลาดนอย อาจตองคั้นสมที่มี

ขนาดผลเล็กมากจึงจะคุมทุน  

 7. ไมมีความจําเปนตองมีถาดรองรับเปลือกสม และถาดรองรับน้ําสมที่ตกคางอยูที่เปลือกสม 

เนื่องจากในทางปฏิบัติพบวาเปลือกสมจะเต็มถาดเรว็มาก เมื่อจะนําเปลือกสมออกจากถาดรองรับเปลือก

สมจะตองหยุดการทํางานของเครื่องกอนเสมอ ทําใหการทํางานตองหยุดชะงักไมตอเนื่อง และที่เปลือก

สมมีปริมาณน้ําสมตกคางอยูนอยมาก (ประสิทธิภาพการคัน้สูง) จึงไมมีน้ําสมไหลลงที่ถาดรองรับน้ําสม

ที่คางบนเปลือก 

 8. ไมจําเปนตองมีชุดคัดขนาดผลสม เนื่องจากสมที่ซ้ือขายในทองตลาดทัว่ไปจะมกีารคดัขนาด

หรือคัดเกรดมาแลว หากจะคั้นผลสมที่มีขนาดแตกตางออกไปควรใชวิธีเปล่ียนขนาดของชุดคั้นนาจะ

สะดวกมากกวา 

 9. ชิ้นสวนโดยเฉพาะมอเตอรไฟฟา สายพานสงกําลัง ควรมีฝาครอบปองกันน้ําที่หยดจากผลสม

ที่ตะกรารองรับผลสม ซึ่งตะกรารองรับผลสมจะอยูดานบนมอเตอรไฟฟาและสายพานสงกําลัง ทําให

เกิดอันตรายกับอุปกรณและผูปฏิบัติงาน 

 10. ควรออกแบบการดปองกนัไมใหผลสมกระทบหรือสัมผัสกับโซโดยตรง เนื่องจากที่ตัวโซ

จะมีสารหลอลื่นอยู ดังนั้นหากสมมีโอกาสสัมผัสกับตวัโซก็จะเกดิการปนเปอนขึน้ทําใหน้ําสมท่ีไดไม

ปลอดภัยตอผูบริโภค 



24 
 

 

 เมื่อรวบรวมขอดอยหรือขอจํากดัตาง ๆ แลว ก็นําขอมลูดังกลาวมาพิจารณาในการออกแบบ

และสรางเครื่องตนแบบ ดังแสดงในรูปที่ 2.16 ซึ่งหากเปรียบเทียบกับเครื่องแรกจะมขีนาดเล็กลงกวา

มาก ดังแสดงในรูปที่ 2.17 

 

 

 การออกแบบตะกราหรือภาชนะรองรับผลสม ตะกรารองรบัผลสมที่จะทําการคั้นออกแบบใหม

ใหมีขนาดเล็กลง เพื่อใหสอดคลองกับขนาดของเครื่องที่ลดลง และออกแบบมุมเทที่เหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 โครงสรางเครื่องคั้นที่ปรับปรุงใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2.17 เปรียบเทียบเครื่องคั้นตนแบบ (ซาย) กับเครื่องตนแบบคั้นตนแบบเพื่อทดสอบ 
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โดยไมทําใหเกิดซอกมุมทําใหเกิดการบล็อคการไหลของสม ตัวตะกราออกแบบใหสามารถถอดยกออก

ไดงาย สวนประกอบทั้งหมดทําดวยแสตนเลส ดังแสดงในรูปที่ 2.18 

 

การออกแบบการดปองกนัผลสมสัมผัสโซลําเลียง โดยออกแบบงายๆ โดยใชลวดแสตนเลส 

เสนกลม ยึดโยงไวดานนอกของโซ โดยตดิตั้งจากดานลางท่ีตะกรารองรับผลสมไปจนถึงทอปอนสมเขา

สูชุดคั้น ดังแสดงในรูปที่ 2.19 (ซาย) สวนตะขอที่ใชตักผลสมใชลวดแสตนเลสดัดขึน้รูป 2.19 (ขวา) 

ชุดคั้นยังคงใชหลักการคั้นแบบโรตารี ่ ซึ่งเปนหลักการคัน้ของเครื่องคั้นที่นําเขาจากตาง 

ประเทศ ซึ่งเครื่องคั้นที่นําเขาจากตางประเทศสวนใหญออกแบบมาสําหรับคั้นผลสมลูกโต จึงไมเหมาะ

สําหรับคั้นสมลูกเล็ก ดังนั้นจึงออกแบบชุดลกูคั้นและหลุมคั้นใหใชกับสมลูกเล็ก โดยออกแบบเปน 2 

ชุด คือ ขนาดที่ใชกับผลสมขนาด 40-45 มิลลิเมตร และขนาด 45-50 มิลลิเมตร การทําลูกคั้นและหลุม

 

 

 

 

 

 
 
 

 

รูปที่ 2.18 ตะกรารองรับผลสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.19 การดปองกันโซ (ซาย) และตะขอทีใ่ชตักผลสม (ขวา) 
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คั้นโดยใชวัสดุชุปเปอรลีนที่ใชกับอาหารกลึงขึ้นรูปดวยเครื่อง ซี.เอ็น.ซี และออกแบบใหสามารถถอด

เปล่ียนไดงาย เพียงแคคลายสกรูยึดออกเทานัน้ ดังแสดงในรูปที ่ 2.20 และที่ชองวางระหวางหลุมคั้นจะ

ติดตั้งใบมีดสําหรับผาผลสม วัสดุทั้งหมดทําดวยแสตนเลส และออกแบบใหสามารถเปล่ียนใบมีดได ดัง

แสดงในรูปที ่2.21 

 
 

การออกแบบตะขอเขี่ยเปลือกสม และชองปลอยเปลือกสมชุดตะขอเขี่ยเปลือกสมออกแบบให

สามารถถอด-ประกอบไดงาย และออกแบบใหมีขาประคองมากขึ้น เพื่อปองกันเปลือกสมพลิกตกลงที่

ภาชนะรองรับน้ําสม สําหรับชองปลอยเปลือกสมออกแบบใหเปนทอปลายเปด ซึ่งจะบังคับใหเปลือก

สมหลนลงบริเวณดานขางของเครื่องทั้งสอง ซึ่งทําใหสามารถรองรับเปลือกสมดวยถังพลาส ติกหรือถุง

ดําก็ได ทําใหสะดวกกับการจดัการกับเปลือกสมไดงายขึ้น ชุดตะขอเขี่ยเปลือกสมและชองปลอยเปลือก

สมดังแสดงในรูปที ่2.22 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

รูปที่ 2.20 หลุมคั้นและลูกคั้น (ซาย) การคัน้โดยลกูคั้นและหลุมคั้น (ขวา) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที ่2.21 ชุดใบมดีผาผลสม (ซาย) การตดิตั้งใบมีดระหวางหลุมคั้น (ขวา) 
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การประเมินเครื่องตนแบบภายหลังจากนําเครื่องคั้นดังกลาวไปใชงานพบวา ผูใชมคีวามพึง

พอใจตอเครื่องสูง ไมปรากฏการชํารุดเสียหายจากการทํางานอยางตอเนื่อง มีความสามารถในการ

ทํางานเทากับ 660 กิโลกรัม/วัน (เมื่อทํางาน 8 ชั่วโมง/วัน) แตในทางปฏิบัติพบวาจะทําการคั้นสม

ประมาณ 250-300 กิโลกรัม/วัน เทานั้น โดยใชเวลาในการคั้นประมาณ 3 ชั่วโมง/วัน ซึ่งใชคน

ปฏิบัติงาน 3 คน คือคนที่หนึ่งทําหนาท่ีคดัผลสมที่เสียท้ิงพรอมกับปอนผลสมใหกับโซลําเลียง (ปองกัน

สมเสียเขาสูระบบการคั้น) คนที่สองทําหนาที่ลําเลียงผลสมมายังเครื่องคั้นพรอมทั้งคอยเปล่ียนภาชนะ

รองรับน้ําสมและภาชนะรองรับเปลือกสม และคนสุดทายทําหนาที่ลางผลสม (ในทางปฏิบัติสมที่ลาง

ในวนัดังกลาวจะนําไปคั้นในวันตอไป) ดังแสดงในรูปที่ 2.23 
 

 อยางไรก็ตามจากการสังเกตการทํางาน และสอบถามจากผูปฏิบัติงานพบวายังมขีอดอยหรือ

ขอจํากดัดังดังทีก่ลาวมาแลวขางตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 2.22 ชุดตะขอเขี่ยเปลือกสม (ซาย) และชองปลอยเปลือกสม (ขวา) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2.23 การปอนพรอมคัดผลสม (ซาย) การลําเลียงสม (กลาง) และการลางสม (ขวา) 
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2.8.1 เคร่ืองคั้นน้ําสมอัตโนมัตแิบบจานหมุน 

 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติตนแบบซึ่งมี

หลักการทํางานแบบใหมที่แตกตางไปจากเครื่องคั้นอัตโนมัติในปจจุบัน (เครื่องคั้นแบบโรตารี่)  แต

ยังคงมีหลักการคั้นแบบบีบอัดคลายกับแบบโรตารี่  ชุดคั้นประกอบดวยหัวคั้นทําดวย แสตนเลสกลึงขึ้น

รูปจํานวน 16 หัวคั้น ยึดอยูบนแผนแสตนเลสจานกลมขนาด 365 มิลลิเมตร สวนหลุมคั้นหรือถวยจับผล

สมทําจากซุปเปอรรีนกลึงขึ้นรูป และยึดอยูบนกานจับจํานวน 40 ถวย ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1.5 แรงมา 

เปนตนกําลัง  ผลการทดสอบโดยแปรคาความเร็วรอบของชุดคั้นเปน 4 ระดับ คือ 3, 3.5, 4 และ 4.5 รอบ

ตอนาที ขนาดของผลสม 2 ขนาด คือขนาดเสนผานศูนยกลาง 45-50 และ 50-55 มิลลิเมตร  พบวาเมื่อคั้น

สมขนาด 50-55 มิลลิเมตร ที่ความเร็วชุดคั้น 4.5 รอบตอนาที  เครื่องมีความสามารถในการคั้นสูงสุด 

82.56 กิโลกรัมตอชั่วโมง มีประสิทธิภาพการคั้นสูงสุด 90.66 เปอรเซ็นต มีการสูญเสีย 9.34 เปอรเซ็นต  

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเมื่อเครื่องคั้นตนแบบมีราคาเทากับ 100,000 บาท พบวาจะตองทําการคั้น

อยางนอย 57,639 กิโลกรัมจึงจะคุมทุน โดยมีระยะเวลาคืนทุน 0.14- 0.96 ป (51-350วัน) 

 

 

 
 

รูปที่ 2.24 แสดงดานขางและดานหนาของเครื่องคั้นน้ําสมตนแบบเพื่อทดสอบ 
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รูปที่ 2.25 ระบบลําเลียงผลสมเขาสูระบบการคั้น 
 

 

 
 

รูปที ่2.26 ระบบการจับผลสมและลําเลียงผลสมเขาสูระบบคั้น (ซาย) ชุดผาผลสม(ขวา) 
 

 

 
 

รูปที่ 2.27 ระบบการคั้นน้ําสม 
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จากการประเมินในภาพรวม แมเครื่องคัน้น้ําสมแบบจานหมุนตนแบบจะมีประสิทธิภาพและ

ความสามารถในการทํางานที่ดี แตยังมขีอจํากดัที่ยากตอการแกไข ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1 การออกแบบมีความซับซอนมากเกินไป นอกจากทําใหตนทุนราคาของเครื่องที่คอนขางสูง

แลว ยังมีผลทําใหยากตอการซอมบํารุงรักษาในระดับผูใชงานหรือผูประกอบการ 

 2 การออกแบบดังกลาวยังมขีอจํากดัในเรื่องของโอกาสในดานการปนเปอนที่เกดิขึ้นในน้ําสมที่

คั้น เนื่องจากการสงกําลังดวยโซและมีการทํางานแบบกลไกจําเปนตองทําการหลอลื่นดวยสารหลอลื่น 

 3 การเทผลสมลงตะกรารองรับผลสมหากเทผลสมในจํานวนมากเกินไปจะมีผลทําใหตะขอ

เกี่ยวผลสมดันผลสมที่ถูกกดทับกันทําใหเกดิการแตกเสียหายได 

 

 จากปญหาดังทีก่ลาวมาทั้งหมดแมจะออกแบบเครื่องคัน้น้ําสมออกมาหลายโมเดล แตทวายังคง

มีขอจํากดัคอนขางมาก ดังนั้นหากสามารถนําองคความรูที่ไดรับจากการศกึษามาพัฒนาเพื่อใหไดเครื่อง

ที่เหมาะสมที่สุด ลดปญหาความยุงยากซับซอน มีลักษณะการทํางานที่เรียบงาย แตตองมีประสิทธิภาพ

และความสามารถในการทํางานสูงกวาเครื่องโมเดลกอนหนานี้กน็าที่จะเกิดประโยชนตออุตสาหกรรม

เครื่องจักรกลเกษตร และลดการนําเขาเครื่องจักรกลเกษตรจากตางประเทศ  



 

 

บทที่ 3 
 

อุปกรณและวิธีการ 

 
3.1 เครื่องมอืและอปุกรณ 

 

              -  เครื่องคั้นน้ําสมตนแบบ 1 เครื่อง 

 -  เครื่องทดสอบหาคาแรงกดอัด 1 เครื่อง 

 -  เครื่องทดสอบหาคาแรงเฉือน 1 เครื่อง  

 -  เครื่องชั่งน้ําหนกัดิจติอล 1 เครื่อง 

 

3.2 วิธีการ 

 

เพื่อใหการดําเนินงานบรรลุตามวัตถุประสงคดังที่กลาวมาแลวขางตน จึงมีวิธีการศึกษาดังนี้ คือ 

การศึกษาหาคุณสมบัติทางกายภาพของสม การออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมแบบจานหมุนตนแบบ การ

ทดสอบและประเมินผลการทํางาน และการวิเคราะหผล โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

 3.2.1 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของสมที่จะนํามาคั้น 

 

 สมบัติทางกายภาพที่ทําการศึกษาครั้งนี้ เนนสมบัติที่มีผลตอการคั้นน้ําสม ซึ่งไดแกขนาดเสน

ผานศูนยกลางของสม ความหนาของเปลือกสม  

  

 สมที่ใชในการทดสอบเปนสมพันธุสายน้ําผึ้งที่มีปลูกกันทั่วไป การวัดขนาดตาง ๆ ของสมจะ

ใชสมจํานวน 20 ตัวอยาง โดยแสดงตําแหนงการวัดดังรูปที่ 3.1 สวนการวัดแรงกดอัดที่ใชคั้นน้ําสม วัด

โดยเครื่องทดสอบหาคาแรงกดอัด (Universal testing machine) ดังรูปที่ 3.2โดยใชสม 40 ตัวอยาง ทํา

การวัดโดยการผาสมครึ่งซีกตามแนวขวาง ทดสอบ 3 ตําแหนง ๆ ละ 10 ตัวอยาง สวนที่เหลืออีก 10 

ตัวอยางทําการวัดโดยการผาครึ่งซีกตามแนวยาวตําแหนงที่ทดสอบตามแนวขวางเหมาะสมที่สุด และ

การทดสอบหามุมตัดของใบมีด วัดโดยเครื่องทดสอบหาคาแรงเฉือน (Pendulum impact tester) ทําการ

ทดสอบที่ 3 ตําแหนง ๆ ละ 10 ตัวอยาง ดังรูปท่ี 3.3 
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 ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ดังแสดงในภาคผนวก ก. ชี้ใหเห็นวาการหาขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเพื่อนํามาออกแบบถวยจับผลสม และความหนาของเปลือกสมนั้นนํามาออกแบบในการปรับ

ระยะระหวางถวยจับผลสมกับหัวคั้น สวนน้ําหนักผลใชในการคํานวณหาขนาดสายพานลําเลียง 

 
รูปที่ 3.1 การวัดขนาดผลสม 

 

 
รูปที่ 3.2 การทดสอบหาแรงกดอัด 

 

 
รูปที่ 3.3 การทดสอบหามุมตัดของใบมดี 
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3.2.2 ออกแบบและคํานวณแบบ 
 

 การออกแบบประกอบไปดวย การออกแบบตะกรารองรับผลสม การออกแบบระบบสงกําลัง 

การออกแบบระบบลําเลียงและปอน การออกแบบระบบการคั้น และการออกแบบระบบแยกน้ําสมและ

เปลือกสม ทั้งนี้โดยใชขอมูลสมบัติทางกายภาพของสมจากหัวขอที่ 3.2.1 มาพิจารณาประกอบการ

ออกแบบ ซ่ึงมีผลการออกแบบในแตละสวนดังนี้ 

 

ข. การออกแบบโครงสรางเครื่อง 
  

 โครงสรางของเครื่องคั้นน้ําสม ใชสแตนเลสกลองขนาด 2x2 นิ้ว แสตนเลสฉากขนาด 1 นิ้ว

แผนแสตนเลสขนาด 1.5 และ 2 มิลลิเมตร มาประกอบเปนโครงเครื่องโดยเนนความกะทัดรัดและ

สะดวกในการทํางาน มีขนาดความสูง 120 เซนติเมตร มีความกวาง 77 เซนติเมตร และมีความยาว 85 

เซนติเมตร โดยโครงสรางนี้ ทําหนาที่รองรับชิ้นสวนและอุปกรณทั้งหมดของเครื่อง เชน ตนกําลัง ชุด

สงกําลัง ชุดคั้นน้ําสม ชุดลําเลียงผลสม และชุดคัดแยกน้ําสมและเปลือกสม เปนตน  

 

 
รูปที่ 3.4 โครงสรางและสวนประกอบของเครื่องคั้นน้าํสมอัตโนมัติตนแบบ 

 

 ก. การออกแบบระบบสงกําลัง 
 

 ระบบการสงกําลังที่ใชกับเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัตินี้ประกอบไปดวย มอเตอรเปนตนกําลัง 

เฟองทดรอบ กระปุกเกียร เฟองดอกจอก แบริ่ง โซและเฟองเกียร   โดยกําลังจะสงถูกสงไป 2 ดาน คือ

สงไปยังชุดฟงเฟองเพลาหัวคั้นและสงตอไปยังฟนเฟองเพลาหลุมคั้น โดยใชกระปุกเกียรเปนอุปกรณ

สแตนเลสกลองขนาด 2x2 นิ้ว 

สแตนเลสฉากขนาด 1x1 นิ้ว 

แผนสแตนเลสขนาดความหนา 

 2 มิลลิเมตร 

แผนสแตนเลสขนาดความหนา 

 1.5 มิลลิเมตร 

ตะกรารองรับผลสมที่จะทําการค้ัน 

            ลอลากเลื่อน 

ตะแกรงแยกเปลือกสมและน้ําสม 
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ทดรอบในระบบสงกําลัง และกําลังอีกสวนหนึ่งจะถูกสงผานเฟองดอกจอกสงไปยังระบบปอนและ

ลําเลียงผลสมเขาสูชุดคั้น ซึ่งใชโซเปนอุปกรณสงกําลังขับลูกกลิ้ง  

 

. 
รูปที่ 3.5 ชุดตนกําลังและระบบสงกําลัง 

 

 ค. การออกแบบระบบการปอนและลําเลียงผลสมเขาสูชุดคั้น 
 

 ระบบการปอนและลําเลียงผลสม มีทําหนาที่ในการปอนลําเลียงผลสมจากตะกรารองรับผลสม

มายังชุดคั้น โดยมีลูกกลิ้งลําเลียงสมขนาดเสนผานศูนยกลาง 63.5  มิลลิเมตร จํานวน 5 ชุด  ทําหนาที่

หมุนกลิ้งผลสมและสงผลสมไปยังชุดคั้น ในการออกแบบไดคํานึงถึงความเหมาะสมของขนาดเสนผาน

ศูนยกลางสมที่ใชในการคั้น เพื่อรองรับสมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 45-55 มิลลิเมตร  

 

 
 

รูปที่ 3.6 อุปกรณลําเลียงผลสม 

ลูกกลิ้งปอนและ

ลําเลียงสมเขาสู 
ชุดค้ัน 

กระปุกเกียร 

ทดรอบอัตราทด  

1 : 60 

โซและฟนเฟอง

สําหรับสงกําลัง 

ไปยังลูกกลิ้ง 

เฟองเกียรตัวตาม 
ขนาด 67 ฟน 

การสงกําลังไปยัง

ระบบปอนและ

ลําเลียงโดยใชเฟอง
ดอกจอก 

ตนกําลังใช

มอเตอรขนาด 
 1 แรงมา 

ตะกรารองรับผลสม 

ฟนเฟองสงกําลัง 
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 ง. การออกแบบชุดคั้น 
 

การออกแบบระบบการคั้นนั้นจะเนนถึงความสะดวกในการสราง การใชงาน และความยากงาย

ตอการทําความสะอาด โดยที่ระบบคั้นนั้นประกอบดวยชุดคั้นน้ําสมซึ่งมีรูปแบบการทํางานแบบโรตารี่

มีหัวคั้นทั้งหมด 4 ชุด ชุดละ 3 หัวคั้น รวมหัวคั้นทั้งหมดเปน 24 หัวคั้น  ชุดหลุมคั้นจะติดตั้งที่สวนบน 

ทําหนาที่จับผลสมสําหรับผาสมออกเปน 2 ซีก และประคองใหสมทั้ง 2 ซีก ใหสามารถอยูในแนวที่จะ

ทําการคั้นทํามาจากสแตนเลสชนิดที่ใชกับอาหาร เปนวัสดุในการออกแบบ  โดยนําทอแสตนเลสขนาด 

4.5 นิ้ว มาเจาะใหมีขนาดที่สามารถติดตั้งหลุมคั้นเขากับเพลาดังกลาวจากนั้นเชื่อมใหติดเปนชิ้นเดียวกัน  

สวนชุดคั้นสวนลางจะทําหนาที่บีบอัดคั้นน้ําสมจากผลสม  ทําจากซุปเปอรรีน (Superine) และ           

แสตนเลสชนิดที่ใชกับอาหารไดเปนวัสดุในการออกแบบ โดยเพลาและกานปรับระดับจะทํามาจาก        

แสตนเลส  สวนลูกคั้นจะทํามาจากซุปเปอรรีน (Superine) กลึงขึ้นรูป   

 

 
รูปที่ 3.7 ชุดหลุมคั้น 

 

 
รูปที่ 3.8 ชุดหัวคัน้  

 

ชุดหลุมคั้นจะ
ติดตัง้ไวบริเวณ
สวนบน 

ชุดหัวคั้นทีต่ิดตัง้

บริเวณสวนลาง

ของหลุมคั้น   

หลุมคั้นทําจาก
แสตนเลส  

หัวคั้นทําจาก
ชุปเปอรรีน 
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 จ. การออกแบบระบบผาผลสม 

   การออกแบบระบบผาผลสมโดยติดตั้งใบมีดไวอยูกับที่ตรงกลางของชุดหลุมคั้นดานลาง 

สามารถที่จะถอดออกโดยการเล่ือนสไลดออกมาทางดานหนาเพื่อทําความสะอาดได ใบมีดสแตนเลสที่

ใชมีความหนา 1.2 มิลลิเมตร และภายหลังผลสมที่ถูกผาจะถูกแบงออกเปน 2 ซีก และจะถูกประคองให

อยูในถวยคั้น (หลุมคั้น) ดวยแผนประคองที่ทําจากแผนสแตนเลส ดังรูปที่ 3.9 และ 3.10 

 

 

 

รูปที่ 3.9 ใบมีดและแผนประคอง 

 

   

รูปที่ 3.10 ตําแหนงการติดตั้งใบมีด  

 

 ฉ. การออกแบบถาดรองรบัน้ําสมและการคัดแยกเปลือกสม 
  

   การออกแบบถาดรองรับน้ําสมจากชดุคัน้ ใชถาดสแตนเลสรองรับน้ําสมบริเวณดานลางชุดคั้น

เพื่อรวบรวมน้ําสมใหไหลลงตรงกลางถาด และนําน้ําสมไปเก็บยังภาชนะที่ใชรองรับน้ําสม โดยจะมี

ตะแกรงแสตนเลสทําหนาที่แยกเปลือกออกและปองกนัไมใหเปลือกสมหลนลงไปในถาดรองรับน้ําสม 
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รูปที่ 3.11 ถาดรองรับน้ําสม 

 

 
 

รูปที่ 3.12  ตะแกรงคัดแยกน้ําสมและเปลือกสม 

 

 3.2.3 การทดสอบการทํางาน 
 

 ในการทดสอบการคั้นน้ําสม ไดทําการทดสอบหาความสามารถในการทํางาน ซึ่งอาศัยน้ําหนัก

สมกอนคั้นและหลังคั้นเปนเกณฑ โดยทําการทดสอบระดับความเร็วรอบ ที่ 10 รอบตอนาที ขนาดผล

สม 2 ขนาดคือ 50-55 มิลลิเมตร และ 55-60 มิลลิเมตร โดยมีการทดสอบ 3 ครั้ง ครั้งละ 5 กิโลกรัมผลสม

สด โดยมีคาชี้ผลดังตอไปนี้ 

 - ความสามารถในการคั้น ซึ่งหาไดจากน้ําหนักของน้ําสมและจํานวนผลสมที่คั้นไดใน

ระยะเวลา 1 ชั่วโมง 

 - ประสิทธิภาพการคั้น ซ่ึงหาไดจากน้ําหนักน้ําสมที่เครื่องทําการคั้นได 
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 3.2.4 ขั้นตอนการทดสอบ 
 

การทดสอบมีการดําเนินงานโดยสังเขปดังนี ้

1. ทําการปรับความเร็วรอบของชุดคัน้ใหมคีาเทากับ 10 รอบตอนาที 

2. ดําเนินการทดสอบการคั้นน้ําสมโดยใชสมจํานวน 5 กิโลกรัม ซ่ึงในแตละขนาดผลสม          

จะทําการทดสอบจํานวน 3 ซํ้า 

3. บันทึกน้ําหนักสมที่คัน้ได น้ําหนักน้ําสมที่คางในเปลือกและน้ําหนักเปลือก 

 

3.3 การประเมินผลเครื่องคั้นน้าํสมตนแบบ 

  

 กําหนดตัวแปรตนคือขนาดของผลสมที่นํามาคั้น 2 ขนาด คือ สมขนาดระหวาง 50-55 

มิลลิเมตร และสมขนาดระหวาง 55-60 มิลลิเมตร ตัวแปรควบคุมคือ ความเร็วรอบชุดคั้น (10 รอบตอ

นาที) พันธุสม ซ่ึงสมที่ใชทดสอบคือสมพันธุสายน้ําผึ้ง โดยใหความสามารถในการคั้น อัตราการปอน

ผลสม อัตราการคั้นน้ําสม และประสิทธิภาพการคั้นเปนตัวแปรตาม สําหรับสถิติที่ใชสําหรับประเมินใช

สถิติงาย ๆ เชน รอยละ เปนตน 

 

3.4 การวิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตร 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลเพื่อประเมินผลทางเศรษฐศาสตรประกอบดวย 3 สวน ไดแก การ

ประเมินคาใชจายในการคั้นน้ําสม ระยะเวลาคือทุน และอัตราการตอบแทนในการคืนทุน 
 

 3.4.1 คาใชจายในการคั้นน้ําสม ประกอบไปดวย คาใชจายคงที่ (Fixed cost) และคาใชจายผัน

แปร (Variable cost) สําหรับคาใชจายคงที่ไดแก คาเสื่อมราคาและคาเสียโอกาสของเงินลงทุน ซึ่งเปน

คาใชจายที่ไมแปรเปล่ียนไปตามปริมาณการใชงาน สําหรับคาใชจายผันแปร ไดแก คาจางแรงงาน คา

พลังงานไฟฟา และคาซอมบํารุงรักษา ซ่ึงคาใชจายเหลานี้จะแปรเปล่ียนตามการใชงานของเครื่อง 

 หากกําหนดให 

 TC =   คาใชจายรวมในการคั้นน้ําสม (บาทตอป) 

 FC  =   คาใชจายคงที่ (บาทตอป) 

 VC  =   คาใชจายผันแปร (บาทตอป) 

 PBP =   ระยะเวลาคนื (ป) 

 P =   ราคาตนทุนของเครื่อง (บาท) 

 S =   มูลคาซาก (บาท)  

 D =   คาเส่ือมราคา (บาทตอป)  
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จํานวนเงินลงทุน (P) 
 

รายไดสุทธิจากการคั้น 

 Y =   อายุการใชงาน (ป) 

 I =   คาดอกเบี้ย (บาทตอป)  

 R&M =   คาซอมบํารุง (บาทตอวัน) 

 I =   อัตราดอกเบี้ย (เปอรเซ็นตตอป) 

 A =   จํานวนวันที่ปฏิบัติงานตอป (วนัตอป) 

 h =   ชั่วโมงการทํางานตอวนั (ชัว่โมงตอวัน) 

 Cap =   ความสามารถในการทํางานของเครื่อง (กิโลกรัมตอช่ัวโมง) 

 CR  =   คาจางในการคัน้น้ําสมตอกิโลกรัม (บาท) 

 L =   คาแรงงาน (บาทตอคนตอวัน) 

 E =   อัตราคาใชไฟฟา (บาทตอวัน) 

 e =   อัตราคาไฟฟา (บาทตอหนวย) 

ดังนั้น 

            TC  =   FC+VC       …(3.1) 

เมื่อ 

     FC  =   D+I       …(3.2) 

และ 

            VC =   L+E+R&M       …(3.3) 

คาใชจายในการทํางาน (บาทตอกิโลกรัม)   =  
)A)(h)(Cap(

TC
                                    …(3.4) 

  

 3.4.2 การวิเคราะหระยะเวลาคือทนุ (Payback period: PBP) คือ ระยะเวลาจากการเริ่มลงทุน

จนถึงที่เวลารายไดสุทธิเฉลี่ยตอปจากการใชเครื่องคั้นน้ําสมมีคาเทากับตนทุน 

 ซึ่งอาจเขียนใหอยูในรูปสมการ 

 

 ระยะเวลาคืนทนุ (ป)  =                                                                       …(3.5) 

 

 

          รายไดสุทธิจากการคัน้ =  รายไดจากการคั้น-คาใชจายรวมการคั้น                    …(3.6) 

 

 3.4.3 ผลตอบแทนสุทธิ ไดจากสวนแตกตางระหวางผลตอบแทนจากการทํางานของเครื่องกับ

คาใชจายในการคั้นน้าํสม ซ่ึงอาจเขียนใหอยูในรูปสมการไดวา 
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อัตราราคาน้ําสมตอกิโลกรัม- คาใชจายตอกิโลกรัม 

ราคาเครื่อง 

 

          ผลตอบแทนสุทธิ(บาท/ป) = [(CR)(CAP)(h)(A)-TC]                                      …(3.7) 

 

 3.4.4 จุดคุมทุน หมายถึง ปริมาณการทํางานที่ทําใหรายรับมีคาเทากับรายจาย 

 

           จุดคุมทนุ (กโิลกรัม) =    …(3.8) 

 

 

 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลการทดสอบและการวิจารณผล 
 

โครงงานนี้ดําเนินการโดยการออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ ผลการออกแบบและ

ผลการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนเกี่ยวกับสมที่จะนํามาคั้น 
 

การศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของสมที่จะนํามาคัน้ในครั้งนีไ้ดแก ขนาดเสนผานศูนยกลาง ความ

สูง ความหนาของเปลือกสม และน้ําหนกัของผลสม โดยปกติแลวสมที่มักนยิมนํามาคัน้ไดแกสมเบอร 2 

และเบอร 3 ซ่ึงเปนสมขนาดผลเล็ก มีรายละเอียด คือ 

            สมที่ใชในการทดสอบเปนสมพันธุสายน้ําผึ้งที่มีปลูกกันทัว่ไป (โดยเฉพาะทางภาคเหนือตอน 

บน) การวัดขนาดตาง ๆ ของสมจะใชสมจํานวน 20 ผล โดยแสดงลักษณะการวัดรูปท่ี 3.1 ผลการศึกษา

สมบัติเบื้องตนแสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 จากผลการศึกษาและทดสอบดังกลาวเพื่อนําคามาใช

ออกแบบถวยจับผลสม และความหนาของเปลือกสมนั้นนํามาใชออกแบบระยะหางระหวางถวยจับผล

สมกับหัวคั้น (หลุมคั้นและหัวคั้น) สวนน้ําหนกัของผลสมใชในการออกแบบระบบสายพานลําเลียงผล

สมที่เหมาะสม 
 

ตารางที่ 4.1 คุณสมบัติเบื้องตน (กายภาพ) ของสมพันธุสายน้ําผึ้ง เบอร 2 
 

ผลที ่ เสนผานศูนยกลาง ความสูง ความหนาเปลือก น้ําหนักผล 

1 50.06 47.08 2.45 84.15 

2 50.46 45.86 2.54 74.87 

3 53.85 46.29 2.46 87.78 

4 51.41 45.78 2.52 85.45 

5 53.05 45.32 2.51 83.54 

6 51.15 45.67 2.49 81.31 

7 52.31 44.32 2.46 76.95 

8 54.34 48.68 2.47 88.18 

9 53.86 48.04 2.49 85.62 

10 53.55 48.16 2.50 85.75 

11 52.15 47.56 2.51 81.45 
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ตารางที่ 4.1 คุณสมบัติเบื้องตน (กายภาพ) ของสมพันธุสายน้ําผึ้ง เบอร 2 (ตอ) 
 

     

12 52.05 44.64 2.53 78.88 

13 50.13 44.86 2.49 73.65 

14 51.65 44.95 2.54 71.15 

15 54.45 47.68 2.54 83.30 

16 55.15 44.24 2.50 79.98 

17 56.15 47.86 2.48 85.26 

18 52.33 44.58 2.49 75.04 

19 53.02 44.68 2.53 78.44 

20 51.15 44.98 2.54 76.45 

เฉลี่ย 52.61 46.06 2.50 80.86 

 

ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติเบื้องตน (กายภาพ) ของสมพันธุสายน้ําผึ้ง เบอร 3 
 

ผลที ่ เสนผานศูนยกลาง ความสูง ความหนาเปลือก น้ําหนักผล 

1 49.00 45.25 2.35 59.10 

2 48.75 45.10 2.40 58.10 

3 45.60 41.85 2.50 57.10 

4 49.75 46.00 2.31 58.75 

5 46.65 42.90 2.40 58.35 

6 47.30 43.15 2.50 58.10 

7 48.15 44.20 2.40 58.90 

8 46.40 43.80 2.45 57.75 

9 47.35 43.00 1.50 58.35 

10 48.80 45.05 1.46 58.25 

11 49.10 44.80 2.45 58.85 

12 46.30 42.75 2.40 57.10 

13 46.75 43.10 2.45 57.50 

14 48.90 44.50 2.55 58.25 

15 49.25 44.90 2.40 58.80 

16 47.55 43.10 2.46 58.90 
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ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติเบื้องตน (กายภาพ) ของสมพันธุสายน้ําผึ้ง เบอร 3 (ตอ) 
 

17 45.95 44.25 2.48 57.85 

18 46.80 42.10 2.40 58.55 

19 48.90 43.80 2.46 58.85 

20 49.50 44.10 2.45 59.25 

เฉลี่ย 47.84 43.89 2.34 58.33 

 

จากตารางที่ 1 และ 2 พบวา ผลสมเบอร 2 มีคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลาง ความสูง ความ

หนาเปลือก เทากับ 52.61, 46.06 และ 2.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ และน้ําหนักผลสมเฉลี่ยเทากับ 80.86 

กรัม สําหรับสมเบอร 3 มีคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลาง ความสูง ความหนาเปลือก เทากับ 47.84, 

43.89 และ 2.34 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนน้ําหนักผลสมเฉล่ียเทากับ 56.33 กรัม 

จากขอมูลที่ไดจึงนํามาพิจารณาในการออกแบบชุดคั้นโดยใหขนาดความโตของลูกคั้นและ

หลุมคั้นใหสามารถรองรับกับขนาดของผลสมที่ 45-55 มิลลิเมตร มีความลึกของหลุมคั้นและความสูง

ของหัวคั้นไมต่ํากวา 25 มิลลิเมตร มีระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้นไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร เพื่อ

ปองกันมิใหถุงน้ํามันที่เปลือกสมแตกขณะทําการคั้น มีผลทําใหน้ําสมมีรสขมได 

 

4.2 ศึกษาแรงที่ใชสําหรับการบีบคั้นผลสมและการผาผลสม 
 

การวัดแรงกดอัดที่ใชสําหรับบีบคั้นน้ําสม ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้การหาคาแรงดังกลาวไดจาก

การทดสอบโดยเครื่องทดสอบหาคาแรงกดอัด (Universal testing machine) ดังรูปที่ 3.2 เพื่อใหไดคาที่

ถูกตองและรองรับกับลักษณะการทํางานจริงการคั้นของเครื่องคั้นจริง ๆ จึงไดออกแบบชุดหัวคั้นและ

หลุมคั้นสําหรับเพื่อใชในการทดสอบ ดังรูปที่ 4.1 การออกแบบโดยใชชุปเปอรรีนกลึงขึ้นรูปออกแบบ

ใหมีขนาดตามเงื่อนไขที่ไดจากผลการทดลองในหัวขอ 4.1 คือหัวคั้นมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 

มิลลิเมตร ถวยคั้นมีความโต 55 มิลลิเมตร มีความสูงหัวคั้นถึงฐานยึดเทากับ 30 มิลลิเมตร จากนั้นนํามา

ติดตั้งกับเครื่องทดสอบดังกลาว  
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รูปที่ 4.1 ชุดหัวคัน้และหลุมคั้นที่ใชทดสอบ 

             

ในการทดสอบหาคาแรงที่ใชในการกดคั้นครั้งนี้เพื่อใหไดคาที่ถูกตองมายิ่งขึ้น จะแบงผลสม

ออกเปน 2 สวน (ซีกดานบนและซีกดานลาง) จากนั้นทําการทดสอบหาคาแรงกดคั้นแยกผลสมซีก

ดานบนและซีกดานลาง โดยในการทดสอบจะแบงออกเปน 3 ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้น คือ 

2.5, 3 และ 3.5 มิลลิเมตร ดังแสดงผลการทดสอบในตารางที่ 3-11 
 

ตารางที่ 4.3 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานบน เมื่อทดสอบที่ระยะหาง 

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 2.5 มิลลิเมตร 
 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานบน  แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น น้ําหนักเปลอืก น้ําสมที่ค้ันได น้ําสมทั้งหมดครึง่ผล 
(นิวตัน) 

1 43.92 19.38 18.87 24.54 25.05 676.4 

2 39.08 21.38 19.52 17.70 19.56 617.1 

3* 45.14 21.8 20.65 23.34 24.49 582.9 

4 44.46 21.84 20.31 22.62 24.15 680.3 

5* 42.87 21.65 19.71 21.22 23.16 650.4 

6 43.49 23.63 20.31 19.86 23.18 676.0 

7 40.15 22.3 20.59 17.85 19.56 649.1 

8* 41.17 21.88 20.31 19.29 20.86 507.0 

9* 44.69 23.58 20.25 21.11 24.44 765.0 

10* 42.12 23.65 20.52 18.47 21.60 883.1 
 

หมายเหตุ * หมายถึงเปลือกสมแตกภายหลังการคัน้ 
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ตารางที่ 4.4 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานลาง เมื่อทดสอบที่ระยะหาง  

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 2.5 มิลลิเมตร 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานลาง  แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น 

น้ําหนัก

เปลือก น้ําสมที่ค้ันได 

น้ําสมทั้งหมด

ครึ่งผล 
(นิวตัน) 

1 39.90 18.58 17.27 21.32 22.63 720.9 

2 35.60 18.37 17.44 17.23 18.16 532.9 

3* 42.26 19.46 18.45 22.80 23.81 690.2 

4 40.12 19.26 17.53 20.86 22.59 710.1 

5* 40.02 19.00 18.21 21.02 21.81 580.3 

6 37.57 18.12 17.51 19.45 20.06 696.7 

7 36.90 18.32 17.89 18.58 19.01 530.3 

8* 46.80 22.84 21.32 23.96 25.48 489.8 

9* 40.93 22.28 21.56 18.65 19.37 738.3 

10* 43.25 24.10 21.15 19.15 22.10 558.4 
 

หมายเหตุ * หมายถึงเปลือกสมแตกภายหลังการคัน้ 
 

ตารางที่ 4.5 แรงที่ใชกดคั้นและประสิทธิภาพการคัน้ เมื่อทดสอบที่ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้น 

                    เทากับ 2.5 มิลลิเมตร 

ลําดับท่ี 

 

น้ําหนักผลเต็ม 

(กรัม) 

 

ขนาด 

(มิลลิเมตร) 

 

แรงกด 

(นิวตัน) 

 

น้ําสมที่ค้ัน

ได 

(กรัม) 

น้ําสมทั้งหมด

ในผลสม 

(กรัม) 

 

ประสิทธิภาพ 

การคั้น 

(เปอรเซ็นต) 

1 83.82 52.8 698.65 45.86 47.68 96.18 

2 74.68 52.2 575.00 34.93 37.72 92.60 

3 87.40 53.9 636.55 46.14 48.3 95.53 

4 84.58 52.1 695.20 43.48 46.74 93.03 

5 82.89 53.1 615.35 42.24 44.97 93.93 

6 81.06 54.2 686.35 39.31 43.24 90.91 

7 77.05 53.4 589.70 36.43 38.57 94.45 
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ตารางที่ 4.5 แรงที่ใชกดคั้นและประสิทธิภาพการคัน้ เมื่อทดสอบที่ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้น 

                    เทากับ 2.5 มิลลิเมตร (ตอ) 

8 87.97 54.3 498.40 43.25 46.34 93.33 

9 85.62 54.9 751.65 39.76 43.81 90.76 

10 85.37 54.6 720.75 37.62 43.7 86.09 

  เฉลี่ย 646.76 40.90 44.11 92.73 

 

ตารางที่ 4.6 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานบน เมื่อทดสอบที่ระยะหาง 

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 3.0 มิลลิเมตร 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานบน  แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น น้ําหนักเปลอืก น้ําสมที่ค้ันได น้ําสมทั้งหมดครึง่ผล 
(นิวตัน) 

1 45.50 21.12 20.15 24.38 25.35 612.1 

2 41.37 20.65 18.25 20.72 23.12 487.2 

3 40.83 21.24 20.32 19.59 20.51 473.9 

4 35.97 21.45 19.80 14.52 16.17 483.7 

5 43.41 22.67 19.96 20.74 23.45 448.3 

6 39.42 22.36 20.10 17.06 19.32 677.5 

7 46.16 23.65 19.87 22.51 26.29 458.5 

8 41.65 21.04 19.56 20.61 22.09 472.6 

9 41.46 21.12 19.20 20.34 22.26 482.4 

10 43.75 22.45 20.25 21.30 23.50 489.2 

 

ตารางที่ 4.7 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานลาง เมื่อทดสอบที่ระยะหาง 

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 3.0 มิลลิเมตร 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานลาง แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น น้ําหนักเปลอืก น้ําสมที่ค้ันได น้ําสมทั้งหมดครึง่ผล (นิวตัน) 

1 38.49 19.45 18.07 19.04 20.42 387.4 

2 37.19 20.25 17.53 16.94 19.66 439.7 

3 32.56 19.64 18.80 12.92 13.76 345.2 
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ตารางที่ 4.7 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานลาง เมื่อทดสอบที่ระยะหาง 

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 3.0 มิลลิเมตร (ตอ) 

4 35.18 21.19 19.58 13.99 15.60 507.8 

5 41.51 23.26 19.91 18.25 21.60 480.2 

6 40.42 23.91 20.15 16.51 20.27 405.2 

7 40.86 22.17 18.50 18.69 22.36 390.2 

8 33.56 20.65 19.52 12.91 14.04 403.7 

9 37.42 20.46 17.02 16.96 20.40 435.3 

10 32.54 20.26 17.98 12.28 14.56 386.8 

 

ตารางที่ 4.8 แรงที่ใชกดคั้นและประสิทธิภาพการคัน้ เมื่อทดสอบที่ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้น 

                   เทากับ 3.0 มิลลิเมตร 

ลําดับท่ี 

 

น้ําหนักผลเต็ม 

(กรัม) 

 

ขนาด 

(มิลลิเมตร) 

 

แรงกด 

(นิวตัน) 

 

น้ําสมที่ค้ัน

ได 

(กรัม) 

น้ําสมทั้งหมด

ในผลสม 

(กรัม) 

 

ประสิทธิภาพ 

การคั้น 

(เปอรเซ็นต) 

1 83.99 52.2 499.75 43.42 45.77 94.87 

2 78.56 53.1 463.45 37.66 42.78 88.03 

3 73.39 51.4 409.55 32.51 34.27 94.86 

4 71.15 51.9 495.75 28.51 31.77 89.74 

5 84.92 54.6 464.25 38.99 45.05 86.55 

6 79.84 55.3 541.35 33.57 39.59 84.79 

7 87.02 56.3 424.35 41.20 48.65 84.69 

8 75.21 52.4 438.15 33.52 36.13 92.78 

9 78.88 53.1 458.85 37.30 42.66 87.44 

10 76.29 51.3 438.00 33.58 38.06 88.23 

  เฉลี่ย 463.35 36.03 40.47 89.20 
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ตารางที่ 4.9 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานบน เมื่อทดสอบที่ระยะหาง 

                    ระหวางลูกคัน้และหลุมคั้นเทากับ 3.5 มิลลิเมตร 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานบน  แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น น้ําหนักเปลอืก น้ําสมที่ค้ันได น้ําสมทั้งหมดครึง่ผล 
(นิวตัน) 

1 41.08 23.14 20.11 17.94 20.97 358.9 

2 44.07 23.46 21.35 19.00 22.72 415.6 

3 41.58 23.96 20.20 17.62 21.38 390.1 

4 39.60 24.46 22.68 15.14 16.92 436.2 

5 41.38 23.52 20.31 17.86 21.07 342.3 

6 39.70 21.66 19.52 18.04 20.18 342.6 

7 43.56 23.92 21.65 19.64 21.91 412.8 

8 39.92 24.36 22.15 15.56 17.77 380.6 

9 42.55 25.06 21.23 17.49 21.32 466.6 

10 39.60 22.50 20.46 17.10 19.14 378.4 

 

ตารางที่ 4.10 น้ําหนักกอนและหลังคัน้ และแรงที่ใชกดคัน้ของผลสมซีกดานลาง เมื่อทดสอบที่ 

                      ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้นเทากับ 3.5 มิลลิเมตร 

 

ผลที ่

 

น้ําหนัก (กรัม) ผลครึ่งซีกดานลาง แรงกดอัด 

กอนคั้น หลังคั้น น้ําหนักเปลอืก น้ําสมที่ค้ันได น้ําสมทั้งหมดครึง่ผล (นิวตัน) 

1 34.02 21.25 18.20 12.77 15.82 222.4 

2 40.53 22.05 18.46 18.48 22.07 398.5 

3 34.61 21.43 18.82 13.18 15.79 350.4 

4 42.31 24.71 19.30 17.6 23.01 371.1 

5 37.19 22.15 18.43 15.04 18.76 298.8 

6 41.52 23.41 19.82 18.11 21.7 356.1 

7 40.68 22.46 18.82 18.22 21.86 387.3 

8 42.27 23.65 19.14 18.62 23.13 396.3 

9 39.65 21.81 18.56 17.84 21.09 415.9 

10 42.53 22.50 18.02 20.03 24.51 356.3 
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ตารางที่ 4.11 แรงที่ใชกดคั้นและประสิทธิภาพการคัน้ เมื่อทดสอบที่ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุม 

                      คั้นเทากับ 3.5 มิลลิเมตร 

ลําดับท่ี 

 

น้ําหนักผลเต็ม 

(กรัม) 

 

ขนาด 

(มิลลิเมตร) 

 

แรงกด 

(นิวตัน) 

 

น้ําสมที่ค้ัน

ได 

(กรัม) 

น้ําสมทั้งหมด

ในผลสม 

(กรัม) 

 

ประสิทธิภาพ 

การคั้น 

(เปอรเซ็นต) 

1 75.10 53.1 290.65 30.71 36.79 83.47 

2 84.60 53.7 407.05 37.48 44.79 83.68 

3 76.19 53.4 370.25 30.8 37.17 82.86 

4 81.91 54.3 403.65 32.74 39.93 81.99 

5 78.57 53.2 320.55 32.90 39.83 82.60 

6 81.22 54.0 349.35 36.15 41.88 86.32 

7 84.24 53.1 400.05 37.86 43.77 86.50 

8 82.19 54.0 388.45 34.18 40.9 83.57 

9 82.20 44.3 441.25 35.33 42.41 83.31 

10 82.13 53.1 367.35 37.13 43.65 85.06 

  เฉลี่ย 373.86 34.53 41.11 83.94 

 

จากตารางผลการทดสอบจะเห็นวา เม่ือกดหลุมคั้นกดอัดผลสมที่รองรับดวยหัวคั้นจะใชแรงกด

อัดสูงสุดเฉลี่ยคือ 646.76 นิวตัน เมื่อใหระยะหางระหวางหลุมคั้นและหัวคั้นนอยสุด คือ 2.5 มิลลิเมตร 

และที่เงื่อนไขดังกลาวจะใหประสิทธิภาพการคั้นสูงสุด แตทําใหเกิดการแตกของเปลือกสม ซึ่งอาจทํา

ใหน้ําสมมีรสขมได เนื่องจากน้ํามันที่เปลือกสมแตกตัวปนออกมากับน้ําสม และเมื่อเพิ่มระยะหาง

ระหวางหลุมคั้นและหัวคั้นมากขึ้น แมจะใชแรงในการกดอัดนอยลง แตก็ทําใหประสิทธิภาพการคั้น

ลดลงดวย เชนกัน 

สําหรับการหาคาแรงที่ใชสําหรับการผาผลสมโดยจะศึกษาเปรียบเทียบการวางมุมใบมีดที่ผาผล

สม ซ่ึงการศึกษานี้เพื่อพิจารณาหามุมวางใบมีดที่ใชพลังงานในการตัดนอยที่สุด โดยในการทดสอบหา

คาแรงครั้งนี้ไดดัดแปลงเครื่องทดสอบแรงกระแทก (Pendulum impact tester) ซึ่งการดัดแปลงกระทํา

โดยการติดตั้งใบมีดไวที่ปลายแขนของเครื่องมือทดสอบ และออกแบบใหมุมวางคมมีดกระทํากับวัสดุที่

จะทําการตัดเทากับ 90, 60 และ 45 องศา ทําการทดสอบที่มุมวางใบมีดละ 10 ซ้ํา ผลการทดสอบดัง

แสดงในตารางที่ 4.12-4.14  
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ตารางที่ 4.12  พลังงานและแรงตัดที่ใชเมื่อมุมวางใบมดีกระทํากับวัสดุทีจ่ะทําการตัดเทากับ 90 องศา 
 

 

ผลที ่

 

น้ําหนักผลเต็ม ขนาด มุม มุม พลังงานสะสมท่ีใช แรงตัด 

(กรัม) (มม.) (องศา) (เรเดียน) ผาผลสม (จูล) (นิวตัน) 

1 83.18 53.40 56 0.977 1.74 7.74 

2 84.54 52.75 60 1.047 1.66 7.36 

3 83.77 55.10 55 0.959 1.76 7.84 

4 65.57 51.20 75 1.308 1.31 5.81 

5 76.08 51.55 67 1.169 1.50 6.66 

6 71.83 51.50 72 1.256 1.38 6.13 

7 75.02 53.45 66 1.151 1.52 6.76 

8 81.34 54.34 65 1.134 1.54 6.86 

9 84.00 52.80 65 1.134 1.54 6.86 

10 86.55 57.05 51 0.890 1.84 8.20 

เฉลี่ย 79.19 53.31 63.2 1.100 1.58 7.02 

 

ตารางที่ 4.13  พลังงานและแรงตัดที่ใชเมื่อมุมวางใบมดีกระทํากับวัสดุทีจ่ะทําการตัดเทากับ 60 องศา 
 

 

ลําดับท่ี 

 

น้ําหนักผลเต็ม ขนาด มุม มุม พลังงานสะสมท่ีใช แรงตัด 

(กรัม) (มม.) (องศา) (เรเดียน) ผาผลสม (จูล) (นิวตัน) 

1 88.60 53.15 71 1.239 1.40 6.24 

2 82.94 53.40 76 1.326 1.28 5.70 

3 77.11 54.00 74 1.291 1.33 5.92 

4 77.91 53.25 72 1.256 1.38 6.13 

5 77.7 52.10 72 1.256 1.38 6.13 

6 67.21 51.35 68 1.186 1.47 6.56 

7 82.43 53.15 72 1.256 1.38 6.13 

8 84.19 54.30 81 1.413 1.16 5.15 

9 74.81 51.05 72 1.256 1.38 6.13 

10 79.14 53.20 76 1.326 1.28 5.70 

เฉลี่ย 79.20 52.90 73.4 1.280 1.35 5.98 
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ตารางที่ 4.14 พลังงานและแรงตัดที่ใชเมื่อมุมวางใบมดีกระทํากับวัสดุทีจ่ะทําการตัดเทากับ 45 องศา 
 

 

ลําดับท่ี 

 

น้ําหนักผลเต็ม ขนาด มุม มุม พลังงานสะสมท่ีใช แรงตัด 

(กรัม) (มม.) (องศา) (เรเดียน) ผาผลสม (จูล) (นิวตัน) 

1 77.40 54.20 68 1.186 1.47 6.56 

2 71.11 50.40 76 1.326 1.28 5.70 

3 79.73 53.20 81 1.413 1.16 5.15 

4 70.05 51.05 87 1.518 1.01 4.48 

5 81.9 55.80 70 1.221 1.43 6.35 

6 85.29 54.70 72 1.256 1.38 6.13 

7 76.96 54.65 85 1.483 1.06 4.70 

8 72.45 53.70 81 1.413 1.16 5.15 

9 78.32 53.50 76 1.326 1.28 5.70 

10 77.13 54.15 79 1.378 1.21 5.37 

เฉลี่ย 77.03 53.54 77.5 1.352 1.24 5.53 

 

สรุปจากตารางที่ 4.12-4.14 จะเห็นวามุมวางใบมีดที่ใชพลังงานและแรงตัดนอยที่สุดคือมุมวาง

ใบมีดที่ 45 องศา กับวัตถุที่ตัด ดังนั้นในการออกแบบชุดใบมีดที่ใชผาผลสมของเครื่องตนแบบ ตอง

กระทํามุมกับผลสมที่ตองการผาเปนมุม 45 องศา 

 

4.3 ผลการออกแบบเครือ่งตนแบบ 
 

 เครื่องคั้นน้ําสมท่ีออกแบบ มีสวนประกอบหลักและคุณลักษณะดังแสดงในตารางที่ 4.15 โดยมี

งบประมาณในการสรางแสดงในตารางที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.15 สวนประกอบหลักและคุณลกัษณะของเครื่องคั้นน้ําอัตโนมัต ิ
 

สวนประกอบหลัก คุณลักษณะ 

1. ตนกําลัง 

 

2. กระปกุเกียร 

 

3. ชุดคั้น 

 

 

 

 

 

 

4. เฟองเกียร 

 

5. อุปกรณปอนผลสม 

 

 

6. ตะกราบรรจุสม (กวางxยาวxสูง) 

 

7. โครงสรางเครื่อง (กวางxยาวxสูง) 

 

8. ระบบผาผลสม 

 

 

9. ระบบการแยกน้ําสมและเปลือกสม 

 

 

 

มอเตอรไฟฟา 1 เฟส ขนาด 1 แรงมา ติดตั้งภายในกลอง    

แสตนเลสเพื่อปองกันน้ําและความชื้น 

กระปกุเกียรทดรอบขนาด 1 แรงมา อัตราทด 1: 60 

 

ชุดคั้นแบบโรตารี่ประกอบดวยหลุมคั้นที่ทําจากกระบอก  

แสตนเลส จํานวน 2 ทอน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 114 

มิลลิเมตร ออกแบบใหมีหลุมคั้น 12 หลุมคั้นตอทอน และหัว

คั้นที่ทําจากชุปเปอรรีน (PA) จํานวน 24 หัว ติดตั้งบนสกรู

แสตนเลสที่สามารถปรับระยะได และติดตั้งอยูบนเพลา    

แสตนเลสหมุนสัมพันธกับเพลาหลุมคั้น 

 

ขนาด 67  ฟน จํานวน 4  ชุด และ 26 ฟน 1 ชุด 

 

ลูกกลิ้งขนาด 63.5  มิลลิเมตร จํานวน 5 ชุด  มีระบบ

ขับเคลื่อนดวยฟนเฟองและโซ 

 

ทําจากแสตนเลส ขนาด 380x800x350 มิลลิเมตร 

 

ทําจากแสตนเลสกลอง ขนาด 820x900x1,480 มิลลิเมตร 

 

ใบมีดผาผลสมทําดวยแสตนเลส ติดตั้งบนแผนประคองที่ทํา

จากแผนสแตนเลส ยาวตลอดความยาวชดุคัน้ 

 

เปลือกสมและน้ําสมจะถูกแยกออกจากกนัดวยตะแกรง     

แสตนเลสที่ติดตั้งไวดานลางชุดคั้นทั้งสองดาน และทํามุมซึ่ง

กันและกนั 
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ตารางที่ 4.16 งบประมาณในการสรางเครื่องตนแบบ 

รายการ จํานวน หนวยละ ราคา 

1  ทอแสตนเลส  4.5 นิ้ว 1 6,800 6,800 

2  ลอเลื่อน 4 500 2,000 

3  ซุปเปอรลีนขนาด 60 มม. 2 1,200 2,400 

4  ซุปเปอรลีนขนาด 100 มม. 1 1,400 1,400 

5  แสตนเลสกลองขนาด 2 นิ้ว 1 3,700 3,700 

6 เพลาแสตนเลส ขนาด  2 หุน 6 380 2,280 

7  เพลาแสตนเลส ขนาด  3 หุน 1 880 880 

8  เพลาแสตนเลส ขนาด  1 นิ้ว 4 640 2,560 

9  แผนแสตนเลส 1.2 มม.  ขนาด 38 * 90 ซ.ม. 1 800 800 

10  แผนแสตนเลส 2 มม.  ขนาด 100 * 50 ซ.ม. 1 2,500 2,500 

11  แผนแสตนเลส 1.5 มม.  ขนาด 35 * 65 ซ.ม. 2 800 1,600 

12  แผนแสตนเลส 1.5 มม.  ขนาด 35 * 50 ซ.ม. 1 700 700 

13  แผนแสตนเลส 2 มม.  ขนาด 35 * 60 ซ.ม. 1 900 900 

14  แผนแสตนเลส 1.2 มม.  ขนาด 54.5 * 69 ซ.ม. 1 800 800 

15  แผนแสตนเลส 1.5 นิ้ว.  ยาว 150 ซ.ม. 1 700 700 

16  นอตแสตนเลส    1 2,300 2,300 

17  ฝาปดแสตนเลส 2.5 นิ้ว 24 60 1,440 

18  แบริ่งยูนิตขนาดเพลาสวม 1" 4 160 640 

19  ลูกปนแบบปรับศูษยได 4 318 1,272 

20 คาจางกลึงตั้งศษูยชดุคั้น 2 1,000 2,000 

21 คาจางกลึงเส้ือลูกปน 4 300 1,200 

22 คาจางตัดทอแสตนเลส 2 100 200 

23 คาจางเชื่อมชุดคัน้ 2 2,700 5,400 

24 เกียรทดรอบ 1: 60 1 2,950 2,950 

25 มอเตอร 1 แรง 1 3,480 3,480 

26 คัปปล้ิง 1 560 560 

27  คาใชจายอื่นๆ 1 25,000 25,000 

  รวม 74,942 
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4.4 ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบ 
  

 การทดสอบเครื่องคั้นน้ําสมแบบอัตโนมัติ โดยทําการทดสอบที่ความเร็วรอบชุดคั้น 10 รอบตอ

นาที ซ่ึงเปนความเร็วรอบที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ ในการศึกษาครั้งนี้ไดแบง

ผลการทดสอบออกเปน 2 ขนาดความโตผลสม คือ สมขนาดผล 50-55 มิลลิเมตร และ 55-60 มิลลิเมตร 

โดยหาคาประสิทธิภาพการคั้นน้ําสม ความสามารถในการคั้น และเปอรเซ็นตการสูญเสีย ผลการ

ทดสอบในภาคผนวก ง. สามารถสรุปผลการทดสอบดังแสดงตารางที่ 4.17  
 

ตารางที่ 4.17 ผลการทดสอบเครื่องคั้นน้ําสมตนแบบ 
 

ขนาดผลสม 

(มิลลิเมตร) 

ความสามารถในคั้น 

(กิโลกรัมตอชั่วโมง) 

อัตราปอนผลสม 

(ผลตอชั่วโมง) 

อัตราการคั้นน้ําสม 

(กิโลกรัมตอชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพการคัน้ 

(เปอรเซ็นต) 

50-55 477.16 6,456.19 221.99 93.07 

55-60 594.40 6,695.00 262.88 87.82 

 

 จากการประเมินผลเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ เมื่อนํามาคั้นสมพันธสายน้ําผึ้งขนาดเสน

ศูนยกลางระหวาง 50-55 มิลลิเมตรพบวา มีความสามารถในการคั้น อัตราปอนผลสม อัตราการคั้น

น้ําสม และประสิทธิภาพการคั้น เทากับ 477.16 กิโลกรมัตอช่ัวโมง, 6456.19 ผลตอชั่วโมง, 221.99 

กิโลกรัมตอชั่วโมง และ93.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อนํามาคั้นสมขนาดเสนศูนยกลางระหวาง 

55-60 มิลลิเมตรพบวา มีความสามารถในการคั้น อตัราปอนผลสม อัตราการคัน้น้ําสม และ

ประสิทธิภาพการคัน้ เทากับ 477.16 กิโลกรัมตอชัว่โมง, 6,456.19 ผลตอชั่วโมง, 221.99 กิโลกรัมตอ

ชั่วโมง และ93.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 จากการทดสอบแมจะมีความเร็วรอบในการทํางานของสวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องตนแบบ

ที่เทากัน แตผลการทดสอบจะไดคาความสามารถในการคั้นและอัตราปอนผลสมไมเทากัน ทั้งนี้เนื่อง 

จากขนาดของผลสมมีผลตอการปอนผลสมเขาสูชุดคั้นและการคัน้ สมขนาดผลเล็กมักเกดิการขัดตัวของ

ผลสมในรางลําเลียงผลสมเขาชุดคั้น จึงมีผลทําใหการเคลื่อนที่ของผลสมลงชุดคั้นอาจเกิดการชะงกัเปน

บางจังหวะ ทําใหอัตราปอนผลสม (ผลตอชั่วโมง) ต่ํากวาสมผลโต และมีผลทําใหอัตราการคั้นน้ําสมต่ํา

ตามไปดวย อยางไรกต็ามจะเห็นวาขนาดผลสม 50-55 มิลลิเมตร จะมีประสิทธิภาพการคัน้สูงกวา ทั้งนี้

เนื่องจากการออกแบบขางตนตองการคั้นผลสมผลเล็ก ที่มรีาคาถูก และเปนสมที่นิยมนํามาใชคั้นมากที่ 

สุดดวย (ขนาดหลุมคั้นออกแบบใหมีเสนผานศูนยกลาง 55 มิลลิเมตร) ดังนั้นเมื่อนํามาคั้นผลสมที่มี

ขนาดโตกวา 55 มิลลิเมตร จะมีผลทําใหประสิทธิภาพในการคั้นลดลง 
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 อยางไรก็ตามเมื่อลองทดสอบกับผลสมที่เล็กมาก ๆ ก็จะเกิดปญหาขึ้นเชนกันคือ ผลสมจะถูก

ปอนเขาหลุมคั้นมากกวาหนึ่งผล มีผลทําใหระบบผาผลสมทํางานผิดพลาด และมีผลทําใหน้ํามันที่

เปลือกสมหลุดปนออกมากับน้ําสมคอนขางมาก 

 

4.5 ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
 

 เงื่อนไขตาง ๆ ที่ใชในการประเมินผลมีดังนี ้

 1. ใชวิธีเสนตรงในการคดิคาเส่ือมราคา 

 2. ไมคิดคาโรงเรือน คาภาษี และคาประกนั 

 3. คิดคาใชจายในป 2551 เปนฐานการคํานวณ 

 4. ใชผูปฏิบัติงาน 2 คน 

 5. การวิเคราะหนี้เปรียบเทียบเสมือนเปนผูประกอบการเอง 
 

 การประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตรครอบคลุมถึงคาใชจายในการปฏิบัติงาน ระยะเวลาคืนทนุ และ

ผลตอบแทนที่ไดรับ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

ตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหคือ 

 P  =   100,000 บาท (ราคาเครื่องรวมตนกําลัง) 

 S  =   10 เปอรเซ็นตของ P 

       Y  =   10 ป (อายุการใชงาน) 

 I =   7.5 เปอรเซ็นต ตอป  

       h  =   6 ชั่วโมงตอวนั 

             L  =   318 บาทตอวัน (อัตราคาแรงขั้นต่ําจังหวัดเชียงใหม ตามประกาศกระทรวงแรงงาน 

     พุทธศักราช 2551 คือ 159 บาท/คน/วัน)      

           e  =   3  บาทตอกิโลวัตต-ชั่วโมง 

 Cap  =   477.16 และ  594.40 กิโลกรัมตอชัว่โมง  

          E  =   0.746 กิโลวัตตตอชั่วโมง 

 =   4. บาทตอวัน (คิดชัว่โมงการทํางานวนัละ 6 ช่ัวโมง) 

           R&M =   50 เปอรเซ็นตของ E 

 =   3.357 บาทตอวัน 

              CR     =   1  บาทตอกิโลกรัม 

                             A       =   50,100,150,200,250,300  วันตอป 

จากขอกําหนดตาง ๆ ดังกลาว สามารถเขียนสมการไดดังนี ้
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 1. กรณีที่ใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 
 

TC (บาทตอป)                                             = 15,750+324.71A      …(4.1) 

คาใชจายในการทํางาน (บาทตอกิโลกรัม)  = (15,750+324.71A)/2,862.96A                   …(4.2) 

ผลตอบแทนสุทธิ                = 2,862.96A(CR)A-324.71A -15,750    …(4.3) 

ระยะเวลาคืนทนุ (ป)   = 100,000/[2,862.96A(CR)A-324.71A -15,750]   …(4.4) 

 

2. กรณีที่ใชสมขนาด 55-60 มิลลิเมตร 
 

TC (บาทตอป)                                             = 15,750+324.71A      …(4.5) 

คาใชจายในการทํางาน (บาทตอกิโลกรัม)  = (15,750+324.71A)/3,566.40A     …(4.6) 

ผลตอบแทนสุทธิ                = 3,566.40 (CR)A-324.71A -15,750    …(4.7) 

ระยะเวลาคืนทนุ (ป)   = 100,000/[3,566.40 (CR)A-324.71A -15,750]   …(4.8) 

 
  

 จากผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร (ภาคผนวก ง.) สามารถแยกวิเคราะหออกเปน 2 ขอ คือ 

คาใชจายในการทํางานและผลตอบแทน ดังแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 
  

 4.5.1 คาใชจายในการทํางาน 
 

 ก. กรณีเมื่อทําการคั้นน้ําสมจําหนายโดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 
  

 การวิเคราะหแสดงในภาพที่ 4.2 ซ่ึงชี้ใหเห็นวาคาใชจายการทํางานเพิ่มขึ้นตามปริมาณการใช

งาน แตคาใชจายตอกิโลกรัมลดลง โดยมีคาอยูระหวาง 0.13-0.22  บาทตอกิโลกรัม 
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รูปที่ 4.2  ความสัมพันธระหวางคาใชจายและปริมาณการใชงานเม่ือทําการคัน้น้ําสมจําหนาย โดยใช 

                  สมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 
 

 

ข. กรณีเมื่อทําการคั้นน้าํสมจําหนายโดยใชสมขนาด 55-60 มิลลิเมตร 
 

 ผลการวิเคราะหคาใชจายในการทํางานแสดงในภาพที่ 4.3 ซึ่งชี้ใหเห็นวาคาใชจายการทํางาน

เพิ่มขึ้นตามปริมาณการใชงาน แตคาใชจายตอกิโลกรัมลดลง โดยมีคาอยูระหวาง 0.11-0.18 บาทตอ

กิโลกรัม 
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รูปที่ 4.3  ความสัมพันธระหวางคาใชจายและปริมาณการใชงานเม่ือทําการคัน้น้ําสมจําหนาย โดย

ใชสมขน55-60 มิลลิเมตร 

 

 4.5.2 ผลตอบแทนในการทํางาน 
 

 การกําหนดอัตราคารับจางในการคั้นนาสม จะขึ้นกับปจจัยตาง ๆ เชน สภาวะเศรษฐกิจ คาจาง

แรงงานคนในการคั้นน้ําสม เปนตน ทั้งนี้ อัตราคารับจางที่นํามาวิเคราะหเปนเพียงขอเสนอแนะในการ

ปฏิบัติงานจริง  ในที่นี้จะใชอัตราคารับจางในการคั้นน้ําสม 2 บาทตอกิโลกรัม เมื่อทําการคั้นน้ําสม

จําหนายโดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร และขนาด 55-60  มิลลิเมตร 2 ระดับ โดยใชขอมูลจากหัวขอ 

4.5 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหดังนี้ 
  

   

ก. กรณีเมื่อทําการคั้นน้ําสมจําหนายโดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 
  

 การวิเคราะหแสดงในภาพที่  4.4 ซึ่งแสดงใหเห็นวา ถาปริมาณการใชงานตอปเพิ่มขึ้น 

ผลตอบแทนสุทธิก็จะเพิ่มขึ้น แตระยะเวลาคืนทุนจะลดลงเรื่อย ๆ จนเกือบคงที่ นั่นคือผลตอบแทนสุทธิ

จะแปรผันตรงกับปริมาณการใชงานเครื่องตอป และระยะเวลาคืนทุนลดลงก็จะไดทุนในระยะเวลา

อันรวดเร็ว โดยระยะเวลาคืนทุนอยูในชวง 0.13- 0.90 ป (48-329วัน) 
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รูปที่ 4.4  ความสัมพันธระหวางผลตอบแทนปริมาณการใชงานและระยะเวลาคืนทนุ เมื่อทําการคั้น 

                  น้ําสมจําหนาย โดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 

 
  

ข. กรณีเมื่อทําการคั้นน้าํสมจําหนายโดยใชสมขนาด 55-60 มิลลิเมตร 
 

 ผลการวิเคราะหแสดงในภาพที่ 4.5 ซึ่งแสดงใหเห็นวา การดําเนินกิจการมีแนวโนมของ

ผลตอบแทนสุทธิและระยะเวลาคืนทุนใกลเคียงกับกรณีเมื่อทําการคั้นน้ําสมจําหนายโดยใชสมขนาด 

50-55 มิลลิเมตร  โดยระยะเวลาคืนทุนจะสั้นกวาการคั้นน้ําสมจําหนายโดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 

นั่นคือ จะไดคืนทุนเร็วกวาเล็กนอยเมื่อเทียบที่ปริมาณการใชงานตอปเทากัน ซึ่งระยะเวลาคืนทุนอยู

ในชวง 0.10- 0.68  ป (36.5-248.2 วัน) 
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รูปที่ 4.5  ความสัมพันธระหวางผลตอบแทนปริมาณการใชงานและระยะเวลาคืนทนุ เมื่อทําการ   

                  คั้นน้ําสมจําหนาย โดยใชสมขนาด 55-60 มิลลิเมตร 

 
  

 4.3.3 จุดคุมทุน 
  

 จากภาพที่ 4.6 และ 4.7 ถานําสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร มาทําการคั้นจําหนายตองทําการคั้นสม

อยางนอย 114,858 กิโลกรัมจึงจะคุมทุน และถานําสมขนาด 55-60 มิลลิเมตรมาทําการคั้นจําหนายตอง

ทําการคั้นสมอยางนอย 111,501 กิโลกรัมจึงจะคุมทุน 
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รูปที่ 4.6  การหาจดุคุมทนุที่ขนาดผลสม 50-55 มิลลิเมตร 

 

 
 

รูปที่ 4.7  การหาจดุคุมทนุที่ขนาดผลสม 55-60 มิลลิเมตร 

 

 



 

 

บทที่ 5 

 

สรุป 

 
  การออกแบบเครื่องคั้นน้ําสมแบบอัตโนมัติตนแบบ มีขั้นตอนการวิจัยคือ การศึกษาคุณสมบัติ

ทางกายภาพของสม เพื่อนําขอมูลที่ไดไปออกแบบเครื่องตนแบบตามเกณฑการออกแบบ ซึ่งจะเนน

ความสามารถในการทํางาน ประสิทธิภาพการคั้น และคุณภาพของน้ําสมที่ได โดยคาชี้ผลไดแก 

ความสามารถในการคั้น และประสิทธิภาพการคั้นน้ําสมของเครื่อง 

 

5.1 ผลการศกึษาคุณสมบัติเบื้องตนของสมที่จะนํามาค้ัน 

สมที่นิยมนํามาคั้นคือสมเบอร 2 มีขนาดเสนผานศูนยกลาง ความสูง ความหนาเปลือก เฉลี่ย

เทากับ 52.61, 46.06 และ 2.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนสมเบอร 3 มีขนาดเสนผานศูนยกลาง ความสูง 

ความหนาเปลือก เฉลี่ยเทากับ 47.84, 43.89 และ 2.34 มิลลิเมตร ตามลําดับ ดังนั้นขอมูลที่ไดจึงนํามา

พิจารณาในการออกแบบชุดคั้นโดยใหขนาดความโตของลูกคั้นและหลุมคั้นสามารถรองรับกับขนาด

ของผลสมที่ 45-55 มิลลิเมตร มีความลึกของหลุมคั้นและความสูงของหัวคั้นไมต่ํากวา 25 มิลลิเมตร มี

ระยะหางระหวางลูกคั้นและหลุมคั้นไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร เพื่อปองกันมิใหถุงน้ํามันที่เปลือกสม

แตกขณะทําการคั้น มีผลทําใหน้ําสมมีรสขมได 

และผลการทดสอบแรงท่ีใชคั้นน้ําสมพบวาจะใชแรงกดอัดสูงสุดเฉลี่ยคือ 646.76 นิวตัน เมื่อให

ระยะหางระหวางหลุมคั้นและหัวคั้นนอยสุด คือ 2.5 มิลลิเมตร ซึ่งที่เง่ือนไขดังกลาวจะใหประสิทธิภาพ

การคั้นสูงสุด แตทําใหเกิดการแตกของเปลือกสม ซึ่งอาจทําใหน้ําสมมีรสขมได เนื่องจากน้ํามันที่

เปลือกสมแตกตัวปนออกมากับน้ําสม และเมื่อเพิ่มระยะหางระหวางหลุมคั้นและหัวคั้นมากขึ้น แมจะใช

แรงในการกดอัดนอยลง แตก็ทําใหประสิทธิภาพการคั้นลดลงดวย เชนกัน 

สําหรับการศึกษามุมวางใบมีดที่ใชสําหรับผาผลสมพบวา มุมวางใบมีดที่ใชพลังงานและแรงตัด

นอยที่สุดคือมุมวางใบมีดที่ 45 องศา กับวัตถุที่ตัด ดังนั้นในการออกแบบชุดใบมีดที่ใชผาผลสมของ

เครื่องตนแบบจะตองวางมุมใบมีดกับผลสมที่ตองการผาเปนมุม 45 องศาเสมอ 

 

5.2 คุณสมบัติเครื่องคั้นน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ 

 โครงสรางเครื่องทําจากแสตนเลสกลองขนาด 2x2 นิ้ว ออกแบบใหมีมิติความกวาง ความยาว 

และความสูงเทากับ 820, 900, และ 1,480 มิลลิเมตร ตามลําดับ ตนกําลังใชมอเตอรไฟฟา 1 เฟส 1 

แรงมา สงกําลังผานกระปุกเกียรอัตราทด 60 : 1 ผานเฟองเกียรขนาด 67  ฟน จํานวน 4  ชุด และ 26 ฟน 
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1 ชุด ชุดคั้นเปนแบบโรตารี่ประกอบดวยหลุมคัน้ที่ทําจากกระบอกแสตนเลส จํานวน 2 ทอน ขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 114 มิลลิเมตร ออกแบบใหมีหลุมคั้นทั้งสิน้ 24 หลุมคั้น และหัวคั้นที่ทําจากชุปเปอรรีน 

จํานวน 24 หัว ติดตั้งบนสกรูแสตนเลสท่ีสามารถปรับระยะได และติดตั้งอยูบนเพลา    แสตนเลสหมุน

สัมพันธกับเพลาหลุมคั้น ออกแบบตะกรารองรับผลสมใหมีมิติความกวาง ความยาว และความสูงเทากับ 

380, 800, และ 350 มิลลิเมตร ตามลําดับ และเพื่อใหผลสมถูกปอนเขาชุดคัน้อยางเปนระบบจึงออกแบบ

อุปกรณปอนผลสมโดยออกแบบเปนลูกกลิ้งแสตนเลสขนาด 63.5 มิลลิเมตร จํานวน 5 ชุด  ขับเคลื่อน 

ดวยฟนเฟองและโซ การผาผลสมใชใบมดีแสตนเลสติดตั้งบนแผนประคองที่ทําจากแผนสแตนเลส 

ออกแบบใหเปนรูปสามเหลี่ยมยาวตลอดชุดคัน้ และการแยกเปลือกสมและน้ําสมจะถูกแยกออกจากกัน

ดวยตะแกรงแสตนเลส ซ่ึงติดตั้งไวดานลางชุดคั้นทั้งสองดาน  

 

5.3 สรุปผลการทดสอบ 

 เมื่อทําการประเมินผลการทํางานของเครื่องตนแบบและทําการการวิเคราะหความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตรพบวา 

 1. จากผลการทดสอบเครื่องคั้นน้ําสมดวยความเร็วรอบชุดคั้น 10 รอบตอนาที พบวา การ

ทดสอบดวยขนาดผลสม 50-55 มิลลิเมตร มีความสามารถในการคั้นเฉลี่ย 477.16 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

และ 6,456.19 ผลตอชั่วโมง มีอัตราการคั้นน้ําสมเฉลี่ย 221.99  กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีประสิทธิภาพ

ในการคั้นเฉลี่ยเทากับ 93.07 เปอรเซ็นต สวนการทดสอบดวยขนาดผลสม 55-60 มิลลิเมตรมี

ความสามารถในการคั้น 594.40 กิโลกรัมตอชั่วโมงและ 6,695.00 ผลตอชั่วโมง มีอัตราการคั้นน้ําสม 

262.88 กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีประสิทธิภาพในการคั้นเฉลี่ยเทากับ 87.82 เปอรเซ็นต 

 2. จากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวาถาปริมาณการใชงานตอปเพิ่มขึ้น ผลตอบแทนสุทธิ

ก็จะเพิ่มขึ้น ระยะเวลาคืนทุนจะลดลง โดยเมื่อทําการคั้นสมที่มีขนาด 50-55 มิลลิเมตร ตองทําการคั้น

น้ําสม 114,858 กิโลกรัมจึงจะคุมทุน มีระยะเวลาคืนทุนอยูระหวาง  0.13- 0.90 ป (48-329วัน) และเมื่อ

ทําการคั้นน้ําสมที่มีขนาด 55-60 มิลลิเมตร จะตองทําการคั้นน้ําสม 111,501 กิโลกรัมจึงจะคุมทุน มี

ระยะเวลาคืนทุนอยูระหวาง  0.10- 0.68  ป (36.5-248.2 วัน) 

 

5.4 ขอเสนอแนะ 

 1. การออกแบบตะกรารองรับผลสมอยูในตําแหนงที่คอนขางสูง อาจเกิดความไมสะดวกใน 

ขณะปฏิบัติงานระยะยาว ดังนั้นหากสามารถลดความสูงของตะกราดังกลาวลงนาจะลดปญหาดังกลาว

ลงได 

 2. ควรจะมีการประเมินผลระยะยาวกวานี้เพื่อหาขอดอยหรือขอจํากัดตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น โดย

การนําไปใหผูประกอบการนําไปใชงานจริงและใหผูใชงานประเมินเครื่องตนแบบอีกครั้งหนึ่ง 
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ภาคผนวก 



 

 

ตารางที่ ก.1 ผลตอบแทนและระยะเวลาการคนืทุน เมื่อทําการคัน้น้ําสมขายโดยใชสมขนาด 50-55 มิลลิเมตร 

คาใชจาย ปริมาณการทํางานตอป (วัน) 

50 100 150 200 250 300 

1.  รายได          

     1.1 อัตราคาจางคั้นสม (บาทตอลิตร) 1 1 1 1 1 1 

     1.2 ปริมาณการทํางาน (กิโลกรัมตอป) 143,148 286,296 429,444 572,592 715,740 858,888 

     1.3 รายได (บาทตอป) 143,148 286,296 429,444 572,592 715,740 858,888 

2. คาใชจายคงที่            

     2.1 คาเสื่อมราคา (บาทตอป) 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 

     2.2 คาดอกเบี้ย (บาทตอป) 6,750 6,750 6,750 6,750 6,750 6,750 

     2.3 รวม (บาทตอป) 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 

3. คาใชจายผันแปร        

     3.1 คาแรงงาน (บาทตอป) 15,900 31,800 47,700 63,600 79,500 95,400 

     3.2 คาพลังงานไฟฟา (บาทตอป) 671.40 1342.80 2014.20 2685.60 3357.00 4028.40 

     3.3 คาซอมบํารุง (บาทตอป) 335.70 671.40 1007.10 1342.80 1678.50 2014.20 

4. รวมคาใชจายทั้งหมด (บาทตอป) 32,657.10 49,564.20 66,471.30 83,378.40 100,285.50 117,192.60 

5. ผลตอบแทนสุทธิ (บาทตอป) 110,490.90 236,731.80 362,972.70 489,213.60 615,454.50 741,695.40 

6. คาใชจายในการทํางาน (บาทตอกิโลกรัม) 0.22 0.17 0.15 0.14 0.14 0.13 

7. ระยะเวลาคืนทนุ (ป) 0.90 0.43 0.27 0.20 0.16 0.13 

 



 

 

ตารางที่ ก.2 ผลตอบแทนและระยะเวลาการคนืทุน เมื่อทําการคัน้น้ําสมขายโดยใชสมขนาด 55-60 มิลลิเมตร 

คาใชจาย ปริมาณการทํางานตอป (วัน) 

50 100 150 200 250 300 

1.  รายได          

     1.1 อัตราคาจางคั้นสม (บาทตอลิตร) 1 1 1 1 1 1 

     1.2 ปริมาณการทํางาน (กิโลกรัมตอป) 178,320 356,640 534,960 713,280 891,600 1,069,920 

     1.3 รายได (บาทตอป) 178,320 356,640 534,960 713,280 891,600 1,069,920 

2. คาใชจายคงที่            

     2.1 คาเสื่อมราคา (บาทตอป) 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 

     2.2 คาดอกเบีย้ (บาทตอป) 6,750 6,750 6,750 6,750 6,750 6,750 

     2.3 รวม (บาทตอป) 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 15,750 

3. คาใชจายผันแปร        

     3.1 คาแรงงาน (บาทตอป) 15,900 31,800 47,700 63,600 79,500 95,400 

     3.2 คาพลังงานไฟฟา (บาทตอป) 671.40 1342.80 2014.20 2685.60 3357.00 4028.40 

     3.3 คาซอมบํารุง (บาทตอป) 335.70 671.40 1007.10 1342.80 1678.50 2014.20 

4. รวมคาใชจายทั้งหมด (บาทตอป) 32,657.10 49,564.20 66,471.30 83,378.40 100,285.50 117,192.60 

5. ผลตอบแทนสุทธิ (บาทตอป) 145,662.90 307,075.80 468,488.70 629,901.60 791,314.50 952,727.40 

6. คาใชจายในการทํางาน (บาทตอกิโลกรัม) 0.18 0.14 0.12 0.12 0.11 0.11 

7. ระยะเวลาคืนทนุ (ป) 0.68 0.32 0.21 0.16 0.12 0.10 

 


