
 

 

0

 

 
 
 
 

 

รายงานการวิจัย 

มหาวิทยาลัยแมโจ 
 

เรื่อง 
 

การใชโปรไบโอติกเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตและทดแทนการใชยาปฏิชีวนะใน

แมสุกรอุมทองและแมสุกรเลี้ยงลูก 

UTILIZATION OF PROBIOTIC TO INCREASE PRODUCTIVITY AND 

SUBSTITUTE THE USE OF ANTIBIOTIC IN SOWS AND FARROWING 

PIGS  

 

 

 

 

โดย 
 

จํารูญ  มณวีรรณ   มงคล  ถิรบุญยานนท   กิตติพงษ  ทิพยะ 

2553 



 

 

1

 
 
 

ยงานการวิจัย 

มหาวิทยาลัยแมโจ 
 

เรื่อง        การใชโปรไบโอติกเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตและทดแทนการใชยา

ปฏิชีวนะในแมสุกรอุมทองและแมสุกรเลี้ยงลูก 

 

            
                      

               

 

ไดรับการจดัสรรงบประมาณวิจัย ประจําป  2551 

     จํานวน   403,000  บาท 

 

 

  

 

หัวหนาโครงการ นายจํารูญ  มณวีรรณ              

ผูรวมโครงการ  ดร.มงคล  ถิรบุญยานนท และ นายกิตติพงษ  ทิพยะ 

 

งานวิจัยเสร็จสิ้นสมบูรณ 

10 / 05 / 2553 



 

 

2

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบพระคุณ  สํานักวิจัยและสงเสริมวิชาการการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ สํานักงาน

คณะกรรมการการวิจัยแหงชาติ ที่ใหการสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2551 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางสัตว คณะผลิตกรรมการเกษตร และภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยแมโจ ที่เอื้อเฟอสถานที่ในการทําวิจัย  

  

         คณะผูวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3

สารบัญ 
 

 

      เรือ่ง หนา 

สารบัญ ก 

สารบัญตาราง ข 

สารบัญภาพ ค 

สารบัญตารางผนวก ง 

บทคัดยอ ฉ 

ABSTRACT ซ 

คํานํา 1 

วัตถุประสงคของการวิจัย 2 

ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ 2 

การตรวจเอกสาร 3 

วัสดุและอุปกรณ 12 

วิธีการทดลอง 14 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 18 

สรุปผลการทดลอง 31 

เอกสารอางอิง 32 

ภาคผนวก 37 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

4

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หนา 

1 คุณสมบัตแิละกลไกการออกฤทธิ์ของโปรไบโอติกและยาปฏชิีวนะ 4 

2 น้ําหนักตัวของลูกสกุรตลอดการทดลอง 19 

3 อัตราการเจริญเติบโตตอวันของลูกสกุร 21 

4 ปริมาณลกูสุกรทีเ่กิดอาการทองเสีย 24 

5 จํานวนจุลินทรียในมูล 28 

   

   

   

   

   

   
 

 

 

 

 
 

 

 

     
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 



 

 

5

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี    หนา 

1 ลกัษณะของโคโลนบีาซลิลสั ซับตลิสิ MP 9 (a), ลกัษณะโคโลนบีาซลิลสั ซับตลิสิ 

MP 10 (b) 

11 

2 ลักษณะของถั่วเหลืองหมักที่ผานการอบและบดพรอมผสมในอาหาร 13 

   

   

   

   

   

   

   

   

   
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 



 

 

6

สารบัญตารางผนวก 
 

ตารางที ่  หนา 

 ยาปฏชิีวนะที่ใชในการทดลอง 38 

 อาหารและสารเคมีสําหรับเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 38 

 ผลของบาซิลลสั ซับติลสิ MP ตอประสิทธิภาพการผลิตและจุลินทรียในมูล

ของลูกสกุรระยะดูดนม 

 

40 

1 น้ําหนักลูกสกุรกอนเริ่มทําการทดลอง 40 

2 น้ําหนักลูกสกุรทีอ่ายุ 7 วัน 41 

3 น้ําหนักลูกสกุรทีอ่ายุ 14 วัน 42 

4 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลกูสกุรทีอ่ายุ 14 วัน 43 

5 น้ําหนักลูกสกุรทีอ่ายุ 21 วัน 44 

6 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลกูสกุรทีอ่ายุ 21 วัน 45 

7 น้ําหนักลูกสกุรทีอ่ายุ 28 วัน 46 

8 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลกูสกุรทีอ่ายุ 28 วัน 47 

9 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 3-7 วัน 48 

10 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 8-14 วัน 49 

11 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 15-21 วัน 50 

12 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 22-28 วัน 51 

13 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 3-28 วัน 52 

14 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตตอวนัชวงอายุ 3-28 

วัน 

 

53 

15 คะแนนของลกูสกุรทีเ่กิดอาการทองเสีย 54 

16 จํานวนวันที่ลูกสกุรเกดิอาการทองเสยีจนหาย 55 

17 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนวันท่ีลูกสกุรเกิดอาการทองเสียจน

หาย 

 

56 

18 จํานวนเชือ้อี.โคไลในมูลลกูสุกรอายุ 7 วัน 57 

19 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้อี.โคไลในมลูลกูสกุรอายุ 7 วัน 57 

20 จํานวนเชือ้ซัลโมเนลลาในมลูลกูสุกรอายุ 7 วัน 58 

   



 

 

7

21 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้ซลัโมเนลลาในมูลลูกสกุรอายุ 

7 วัน 

 

58 

22 จํานวนเชือ้แลคโตบาซิลลัสในมลูลกูสุกรอายุ 7 วัน 59 

23 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้แลคโตบาซลิลสัในมูลลกูสกุร

อายุ 7 วัน 

 

59 

24 จํานวนเชือ้บาซิลลสั ซับติลสิในมลูลกูสุกรอายุ 7 วัน 60 

25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้บาซลิลสั ซับตลิิสในมูลลูกสกุร

อายุ 7วัน 

 

60 

26 จํานวนเชือ้อี.โคไลในมูลลกูสุกรอายุ 11 วัน 61 

27 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้อี.โคไลในมลูลกูสกุรอายุ 11 

วัน 

 

61 

28 จํานวนเชือ้ซัลโมเนลลลาในมูลลกูสกุรอายุ 11 วัน 62 

29 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้ซัลโมเนลลาในมูลลูกสกุรอายุ 

11 วัน 

 

62 

30 จํานวนเชือ้แลคโตบาซิลลัสในมลูลกูสุกรอายุ 11 วัน 63 

31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้แลคโตบาซลิลสัในมลูลูกสกุร

อายุ 11 วนั 

 

63 

32 จํานวนเชือ้บาซิลลสั ซับติลสิในมลูลกูสุกรอายุ 11 วัน 64 

33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้บาซลิลสั ซับตลิสิในมลูลูกสกุร

อายุ 11 วัน 

 

64 

   

   

   

   

   

   

   
 

 

 



 

 

8
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บทคัดยอ 

การศึกษาการใชโปรไบโอติกเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตและทดแทนการใชยาปฏิชีวนะใน

แมสุกรอุมทองและแมสุกรเลี้ยงลูก เปนการศึกษาผลการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP ตอ

ประสิทธิภาพการผลิต และจุลินทรียในมูลของลูกสุกรดูดนม โดยทําการศึกษาในลูกสุกรพันธุผสม 

3 สายพันธุ (Large White x Landrace x Duroc ) ตั้งแตอายุ 3 วัน จนถึงหยานมที่อายุ 28 วัน จํานวน 

80 ตัว แบงการทดลองออกเปน 4 กลุม ๆ ละ 20 ซ้ํา ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(Completely Randomized Design; CRD)  โดยกลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไดรับการปอน PBS 

(Phosphate Buffer Saline), กลุมท่ี 2 ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 จํานวน 10 มิลลิลิตร/

ตัว โดยใหวันละ 1 ครั้งติดตอกัน 7 วัน กลุมท่ี 3 ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 จํานวน 10 

มิลลิลิตร/ตัว โดยใหวันละ 1 ครั้งติดตอกัน 7 วัน และกลุมที่ 4 ไดรับการปายลิ้นดวยยาปฏิชีวนะ

ชนิด Chlortetracycline จํานวน 1 กรัม/ตัว ติดตอกัน 3 วัน ผลการวิจัยพบวาน้ําหนักของลูกสุกรที่

อายุ 14 และ 21 วันของกลุมที่ไดรับการเสริม MP 9 และMP 10 สูงกวากลุมควบคุม (P<0.05) แตไม

แตกตางจากกลุมท่ีไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะ  สวนน้ําหนักของลูกสุกรที่อายุ 28 วัน ลูกสุกรกลุมท่ี

ไดรับการเสริม MP 9 และMP 10 สูงกวากลุมควบคุม (P<0.01) แตไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับการ

เสริมยาปฏิชีวนะ  สําหรับอัตราการเจริญเติบโตตอวันของลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการเสริม MP 9 และ

MP 10 สูงกวากลุมควบคุม(P<0.05) แตไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะ ทางดาน

จํานวนวันท่ีลูกสุกรแสดงอาการทองเสียจนหายเปนปกติของกลุมที่ไดรับการเสริม MP 9 ,MP 10 

และกลุมที่ไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะมีคาต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

สําหรับจํานวนเชื้อ อี. โค ไล และ ซัลโมเนลลา ในมูลที่อายุ 7  และ 11 วัน มีคาต่ํากวากลุมควบคุม 
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ในขณะที่จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัส และบาซิลลัส ซับติลิสในมูลมีคาสูงกวากลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ABSTRACT 

 

The study utilization of probiotic to increase productivity and substitute the use of 

antibiotic in sows and farrowing pigs was investigated the effects of Bacillus subtilis MP on the 

productive performance and microorganisms in feces of 80 suckling piglets (Large White x 

Landrace x Duroc ) ages of piglets from 3-28 days after born. Piglets were randomly fed 4 kinds 

of experimental diets, each with 20 replication: control group with added Phosphate Buffer 

Saline(PBS) (T1); with added Bacillus subtilis (MP 9) at 10 ml/pig/day (T2);   with added 

Bacillus subtilis (MP 10) at 10 ml/pig/day (Bacillus subtilis MP 1011 CFU/ml) in 7 consecutive 

days (T3); and with added antibiotic (Chlortetracycline) at 1g/pig/day for 3 consecutive days 

(T4). Using the Completely Randomized Design (CRD), analysis of results showed that body 

weights at 14 and 21 days of age of pig supplemented with MP 9 (T2) and MP 10 (T3) were 

significantly higher (P<0.05) than the control group (T1) but not significantly different than the 

group receiving antibiotic (T4). However, body weight at 28 days of age was higher than the 

control  group with highly significant difference (P<0.01) although not significantly different 

from the group receiving antibiotic (T4). For daily gain, swine receiving MP 9 and MP 10 

showed significantly higher gain (P<0.05) than those receiving antibiotic. Piglets receiving MP 9, 

MP 10 and antibiotic were also found to have a significantly shorter period of diarrhea (P<0.05). 

Bacterial count of E.coli and salmonella spp. was much lesser in manure of pigs at 7 and 11 days 

of age went compared to the control group  with a highly significant different  (P<0.01), while 

bacterial count of Lactobacillus spp. and Bacillus subtilis in pig manure was comparatively 

higher than the control group with highly significant different (P<0.01).  
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คํานํา 

 

 ความปลอดภัยของผูบริโภคเนื้อสัตวและผลิตภัณฑจากเนื้อกําลังไดรับความดูแลอยาง

พิเศษจากหนวยงานที่เกี่ยวของ สาเหตุหลัก ๆ เกิดจากการตกคางของยาปฏิชีวนะในขบวนการผลิต

สัตว โดยเฉพาะการปองกันและรักษาโรค (Aarestrup และ Wegener, 1999; Bogaard และ 

Stobbeingh, 1999) แตในปจจุบันการใชยาปฏิชีวนะอยางตอเนื่องในสัตวเลี้ยงจะสงผลถึงการดื้อยา

ปฏิชีวนะเหลานี้ได (Sorum และ Sunde, 2001) เกิดความไมสมดุลของจุลินทรียชนิดตาง ๆ ในลําไส 

(Orrhage และ Nord, 2000) มีการตกคางของยาปฏิชีวนะในเนื้อสัตวและผลิตภัณฑ (Witte, 2000) 

ดวยขอดอยของการใชยาปฏิชีวนะเหลานี้ หลาย ๆ  ประเทศโดยเฉพาะประเทศในกลุมสหภาพยุโรป 

ไดยกเลิกการใชยาปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการผลิตสัตวแลว ประเทศไทยในฐานะประเทศผูผลิต

และสงออกสินคาเกษตรรายใหญของโลกประเทศหนึ่ง จําเปนท่ีจะตองมีมาตรการหรือการปรบัปรงุ

ยุทธวิธีการผลิตสัตว โดยการลดปริมาณหรือยกเลิกการใชปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการผลติสัตวใน

ประเทศไทย 

 เทคโนโลยีชีวภาพทางสัตวไดศึกษาถึงบทบาทของโปรไบโอติก ซึ่งเปนจุลินทรียที่มี

ประโยชนชนิดตาง ๆ ในกลุม Lactic acid bacteria เชน Lactobacillus acidophilus, Bacillus 

subtilis, Streptococcus thermophilus เปนตน ทั้งนี้เพื่อนํามาประยุกตใชเพื่อเพิ่มศักยภาพการ

เจริญเติบโตและเปนการทดแทนการใชยาปฏิชีวนะในสัตว โดยปกติแลวจุลินทรียที่มีประโยชน

เหลานี้มีบทบาทในสิ่งมีชีวิตหลายประการดังเชน กระตุนระบบภูมิคุมกันตอเชื้อกอโรค (Shu และ 

Gill, 2001) ผลิตเอนไซมท่ีชวยในการยอยอาหาร (Jin และคณะ, 2000) ลดการผลิตแอมโมเนียใน

เลือด (Samanya และ Yamauchi, 2002) ปองกันโรคทองรวง (Maruta และคณะ, 1996) และยังรวม

ไปถึงการเพิ่มการเจริญเติบโตในสัตวดวย (Jin และคณะ, 2000) แตอยางไรก็ตามขอมูลที่เกี่ยวของ

กับโปรไบโอติกยังมีไมเพียงพอสําหรับประเทศไทย เพราะฉะนั้นการวิจัยในครั้งนี้ก็เพื่อศึกษา

ขอมูลดังกลาวดังเชน สายพันธุของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพกับการนําไปประยุกตใชในสุกรตัง้แต

ระยะหลังหยานมจนกระทั่งถึงระยะขุน ผลที่ไดจากการวิจัยในคร้ังนี้สามารถนําไปประยุกตใชและ

ทดแทนยาปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการผลิตสุกรในประเทศไทยได 
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วตัถปุระสงค 

 

1. เพื่อศึกษาผลของโปรไบโอติกตอความสามารถในการปองกันโรคทองรวง และ อัตรา

การเจริญเติบโตของลูกสุกรกอนหยานม 

2. เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการใชโปรไบโอติกทดแทนการใชยาปฏิชีวนะใน

อุตสาหกรรมการผลิตสุกร 

3. เพื่อเปนการคนหาวิธีการเพิ่มมูลคาใหกับสินคาและผลิตภัณฑทางการเกษตร 

4. เพื่อเปนการสงเสริมการทําระบบเกษตรอินทรียและสงเสริมการสงสินคาไปตางประเทศ 

 

ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ 

 

1. ดานการบริการความรูแกประชาชน เปนสงเสริมใหเกษตรกรผูทําปศุสัตวไดใชโปร

ไบโอติกในการเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตในสุกร ปองกันโรคทองรวงและยังสามารถใชทดแทน

การใชยาปฏิชีวนะในสุกร 

2. ดานการบริการความรูดานธุรกิจ  สงเสริมใหผูผลิตสัตวไดใชโปรไบโอติกเพื่อเพิ่ม

ศักยภาพในการผลิตและทดแทนการใชยาปฏิชีวนะ  

3. ดานการนําไปสูการผลิตในเชิงพาณิชย โดยการผลิตโปรไบโอติกใหมีปริมาญที่มากแลว

เตรียมใหอยูในรูปแบบที่สะดวกและสามารถจําหนายใหแกผูทําปศุสัตวไดในราคาถูกและมี

ประสิทธิภาพ 

4. ดานการเปนองคความรูในการวิจัยตอไป เพื่อเปนการกระตุนใหนักวิจัยตามหนวยงาน

ตาง ๆ เชน มหาวิทยาลัย กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดนํา

องคความรูที่ไดจากการวิจัยไปพัฒนาหรือวิจัยตอเนื่อง 
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ตรวจเอกสาร 

 

 โปรไบโอติก (probiotic) เปนกลุมของจุลินทรียที่ยังมีชีวิตและนํามาใชเปนอาหารเสริมใน

สัตว โดยที่บทบาทของจุลินทรียเหลานี้มีประโยชนตอความสมดุลของจุลินทรียชนิดตาง ๆ  ในลาํไส

ของสัตว (Fuller, 1989) การประยุกตใชโปรไบโอติกเริ่มมีบทบาทในอุตสาหกรรมการผลิตสัตว

หรือการปองกันและรักษาโรคมนุษยมากขึ้นเรื่อย ๆ ทั้งยังสามารถที่จะนํามาใชทดแทนยาปฏิชีวนะ

ได (Sissons, 1989; Tournut, 1989) โดยปกติแลวพวกเรารับประทานโปรไบโอติกอยูเสมอ ซึ่งโปร

ไบโอติกเหลานี้อาจจะอยูในรูปของหลาย ๆ ผลิตภัณฑ เชน นมเปร้ียว โยเกิรต เปนตน  

 การประยุกตใชโปรไบโอติกในดานการแพทย โปรไบโอติกมีบทบาทในการปองกันและ

รักษาโรคในมนุษยหลายประการ Naaber และคณะ (1998) ไดรายงานถึงประสิทธิภาพของโปร

ไบโอติกที่สามารถยับยั้งการติดเชื้อ Clostridium difficile ในหนูทดลอง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของ Pinchuk และคณะ (2001) ท่ีพบวาโปรไบโอติกในกลุม Bacillus subtilis สามารถยับยั้งเชื้อกอ

โรคในกลุม Helicobacter pylori การประยุกตใชโปรไบโอติกยังสามารถนํามาเปนแนวทางในการ

ปองกันโรคเกี่ยวกับหัวใจที่มีสาเหตุมาจากปริมาณคลอเลสเตอรอลสูงในมนุษยได (Usman และ 

Hosono, 2000) นอกจากนี้ยังพบวาโปรไบโอติกยังสามารถชวยคนไขโดยการกระตุนระบบ

ภูมิคุมกันในรางกายใหเพิ่มในระดับที่สูงขึ้นได (Fuller และ Gibson, 1997)  

 การประยุกตใชโปรไบโอติกในอุตสาหกรรมการผลิตสัตว ถึงแมบทบาทที่สําคัญของยา

ปฏิชีวนะจะเปนการปองกัน การรักษาโรค และยังรวมถึงการเพิ่มการเจริญเติบโตในสัตว 

(Aarestrup และ Wegener, 1999; Bogaard และ Stobbeingh, 1999) แตอยางไรก็ตามการใชยา

ปฏิชีวนะอยางตอเนื่องในการเลี้ยงปศุสัตวจะสงผลถึงการดื้อยา (Sorum และ Sunde, 2001) เกิด

ความไมสมดุลของจุลินทรียชนิดตาง ๆ ในลําไส (Orrhage และ Nord, 2000) มีการตกคางของยา

ปฏิชีวนะในเนื้อสัตวและผลิตภัณฑ (Witte, 2000) ดวยเหตุเหลานี้ หลาย ๆ ประเทศโดยเฉพาะ

ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป ไดยกเลิกการใชยาปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการผลิตสัตวแลว การทาํ

ปศุสัตวยุคใหมจะเปนการหลีกเลี่ยงหรือใชวิธีการอื่น ๆ มาทดแทนการใชยาปฏิชีวนะและการใช

โปรไบโอติกก็เปนแนวทางหนึ่งที่มีการยอมรับและเชื่อวาสามารถทดแทนการใชยาปฏิชีวนะได 

(Sissons, 1998 และ Tournut, 1989) ทั้งนี้เนื่องจากประโยชนของโปรไบโอติกสามารถเพิ่มศักยภาพ

การผลิตในสัตวเศรษฐกิจเชนใน ไก สุกร โคนม โคเนื้อ และกุงเปนตน ความแตกตางของโปรไบโอ

ติกและยาปฏิชีวนะสามารถสรุปไดดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  คุณสมบัติและกลไกการออกฤทธิ์ของโปรไบโอติกและยาปฏิชีวนะ 

    

โปรไบโอติก ยาปฏชิีวนะ 

คุณสมบัต ิ คุณสมบัต ิ

1. เปนสิ่งมชีีวิต  1. เปนสารเคมีบริสุทธิ ์

2. ไมดูดซึมในทางเดินอาหาร  2. ดูดซึมในทางเดนิอาหาร 

3. เพิ่มการเจริญและประสิทธิภาพในการใช

อาหาร 

3. เพิ่มการเจริญและประสิทธิภาพในการใช

อาหาร 

4. ไมตกคางในเนื้อเย่ือ  4. ตกคางในเนือ้เย่ือ 

5. ไมเกดิการกลายพันธุหรอืดือ้ยา  5. อาจทําใหเชือ้อื่นเกิดการกลายพนัธุหรือดือ้ยา 

กลไกการออกฤทธิ ์ กลไกการออกฤทธิ ์

1. ใหฤทธิ์ในการตานเชือ้เฉพาะที ่ 1.ใหฤทธิ์ในการตานเชื้อไดทั่วรางกายและออก

ฤทธิ์ตอเชือ้ตาง ๆ ไดมากชนดิ 

2. เจริญไดในทางเดินอาหารและแขงการเจริญ

กับเชือ้กอโรคได 

2. ขัดขวางการสังเคราะหผนังเซลล, DNA, 

RNAและโปรตีนของแบคทเีรีย 

ที่มา:  Parker (1974); Fuller (1989) 

 

 บทบาทของโปรไบโอติกกับการผลิตสุกรนั้นพบวามีการประยุกตในหลาย ๆ  วัตถุประสงค 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตสุกรในปจจุบันจะเปนการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งเปนสาเหตทุีท่าํให

เกิดความสูญเสียในดานประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและดานสุขภาพของสัตวอยางมาก ดงันัน้การ

ใชโปรไบโอติกก็เปนแนวทางหนึ่งที่สามารถนํามาแกไขปญหาเหลานี้ การออกฤทธิ์ของโปรไบโอ

ติกในสุกรมีหลาย ๆ บทบาทดังเชน  

 

1. การปองกันโรคทางเดินอาหาร 

 การเกิดทองรวงในสุกรเกิดจากการปลอยสารพิษของเชื้อกอโรค ซึ่งบางครั้งอาจ

เนื่องมาจากการใชยาปฏิชีวนะ (Tsukahara, 2000) ที่มีผลทําใหขาดความสมดุลของจุลินทรียใน

ลําไส  โดยทําใหเชื้อกอโรคเพิ่มจํานวนมากขึ้น การใชโปรไบโอติกจึงเ ปนเลือกหนึ่ งที่มี

ประสิทธิภาพในการปองกันโรคติดเชื้อบริเวณทางเดินอาหาร (Alexopoulos และคณะ, 2004) 

เพราะวาโปรไบโอติกมีความสามารถในการสรางจุลินทรียทองถิ่นเขาสูสภาวะปกติ โดยจะลด

ปริมาณเชื้อกอโรคจําพวก enterbacteria ในลําไส (Adami และ Cavazzoni, 1999; Chang และคณะ, 

2001; Jadamus และคณะ; 2002) Shu และคณะ (2001) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพของโปรไบโอติก
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ในการปองกันและลดระดับความรุนแรงของโรคทองรวง โดยการใชโปรไบโอติกชนิด 

Bifidobacterium lactis HNO19 ในปริมาณ 109 CFU (โคโลนี)/ตัว/วัน ในลูกสุกร ผลที่ไดพบวาใน

กลุมที่ใหโปรไบโอติกจะสามารถกระตุนระบบภูมิคุมกันเพิ่มขึ้นอีกดวย ซึ่งผลดังกลาวจะสอดคลอง

กับการรายงานของ Kyriakis และคณะ (1999) ที่พบวาโปรไบโอติกชนิด Bacillus toyoi สามารถลด

ความรุนแรงของโรคทองรวงในสุกรหลังหยานม ลดอัตราการตายของลูกสุกรอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม การใชโปรไบโอติกตั้งแตสุกรตั้งทองก็มีผลดีตอลูกสุกร

เชนเดียวกัน Alexopoulos และคณะ (2001) ไดรายงานการใชโปรไบโอติกชนิด Bacillus cereus ใน

ปริมาณ 85 กรัมตออาหาร 1,000 กิโลกรัม ในสุกรตั้งทองตั้งแต 15 วัน กอนคลอดจนถึงสิ้นสุดการ

ใหนม พบวาสามารถลดอัตราการตายและลดความรุนแรงของโรคทองรวงอยางมีนัยสําคัญเมื่อ

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม แลวยังสามารถเพิ่มน้ําหนักลูกสุกร 0.56 กิโลกรัมขึ้นอีกดวย 

 

2. การยับย้ังการยึดเกาะลําไสของเชื้อกอโรค 

 การยึดเกาะผิวของลําไสเปนคุณสมบัติหนึ่งของโปรไบโอติกที่สําคัญ ทั้งนี้เนื่องจากการยึด

เกาะผิวของลําไสของโปรไบโอติกมีความสัมพันธกับการกระตุนระบบภูมิคุมกัน (Beachey, 1981; 

Schiffrin และคณะ, 1997; Juntunen และคณะ, 2001) ควบคุมความสมดุลของจุลินทรียในลําไส 

(Collado และคณะ, 2007) และยับย้ังการยึดเกาะลําไสของเชื้อกอโรค (Collado และคณะ, 2005; 

Collado และคณะ, 2006) ซึ่งผลที่เกิดขึ้นทั้งหมดจะชวยในการสงเสริมและเปนประโยชนตอ

สุขภาพของโฮสต (Forestier และคณะ, 2001) Jin และคณะ (2000) พบวา Entercoccus faecium 

18C23 มีความสามารถยับยั้งการยึดเกาะของ E. coli K88 ที่เยื่อบุผิวของลําไสเล็กของลูกสุกรได 

โดยการผลิตสารโมเลกุลใหญออกมาขัดขวางการยึดเกาะของ E. coli K88 ซึ่งสอดคลองกับ Roselli 

และคณะ (2003) พบวา Bacillus animalis มีความสามารถในการลดการยึดเกาะของ E. coli K88 ได 

นอกจากนี้ B. animalis และ Lactobacillus casei มีความสามารถในการลดการบุกรุกเซลลของ E. 

coli K88 ไดอีกดวย                               

 

3. การกระตุนระบบภูมิคุมกัน  

 การกระตุนระบบภูมิคุนกันเปนกลไกที่มีความสําคัญในการทํางานของโปรไบโอติก โปร

ไบโอติกมีความสามารถในการปองกันโรคทองรวงโดยจะเพิ่มการสราง IgA (Perdigon และคณะ, 

1995) และกระตุนการทํางานของ macrophage และกิจกรรมของ natural killer (NK) (Chiang และ

คณะ, 2000; Matsuzaki และ Chin, 2000) Shu และคณะ (2001) พบวาการให Bifidobacterium lactis 

HNO19 ในปริมาณ 109 CFU (โคโลนี)/ตัว/วัน ในลูกสุกรสามารถเพิ่มการตอบสนองการจับกินของ

เซลลเม็ดเลือดขาวชนิด leukocyte และการแพรขยายของ T-lymphocyte ซึ่งใหเชนเดียวกบัลกูสกุรที่
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ไดรับ L. acidophilus พบวาสามารถเพิ่มจํานวนเซลลเม็ดเลือด (Pollmann และคณะ, 1980) และ

ระดับของแอนติบอดี (Lessard และ Brisson, 1987)  

 นอกจากนี้โปรไบโอติกยังมีบทบาทสําคัญในการลดปริมาณคอเลสเตอรอลในซีรั่ม (Toit 

และคณะ, 1998) ลดปริมาณแอมโมเนียในเลือด (Scheuermann, 1993) ลดการเกิดมะเร็งในลูกสุกร 

(Haberer และคณะ, 2003) ลดการเกิดแผลในลําไสใหญ (Duncker และคณะ, 2006) สงเสริมอัตรา

การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพในการใชอาหาร (Kyriakis และคณะ, 1999) และชวยในระบบ

การยอยอาหาร (Hong และคณะ, 2002) เปนตน 

 ในประเทศไทยการวิจัยเกี่ยวกับถึงประสิทธิภาพของโปรไบโอติกในสุกรยังมีไมเพียงพอ 

ดังนั้นการวิจัยของคณะผูวิจัยในครั้งนี้ จะเปนการวิจัยเพื่อนําผลการวิจัยที่ไดมาแกไขปญหาของ

เกษตรกรในการเพิ่มศักยภาพการผลิตสุกร การปองโรค ตลอดจนเปนการสงเสริมการสงออกสนิคา

จําพวกเนื้อสัตวและผลิตภัณฑ และยังลดการนําเขายาปฏิชีวนะที่มีราคาแพงจากประเทศอีกดวย 

 

คุณสมบัติที่ดีของโปรไบโอติก 

 กิจจาและคณะ (2537) ไดกลาวถึงคุณสมบัติของโปรไบโอติกที่ดีควรมีดังตอไปนี้ 

   1. ตองทนกรดไดดี ไมถูกทําลายโดยน้ํายอยจากกระเพาะอาหารและน้ําดีจาก    ตับออน 

   2. มีคุณสมบัติที่คงตัว ไมถูกทําลายไดงายจากกรรมวิธีการผลิต เชน การบดละเอียด การ

ถูกความชื้น 

   3. สามารถผสมผสานกับจุลินทรียที่มีอยูแลวในทางเดินอาหารและออกฤทธิ์ไดดีกับ

ทางเดินอาหารทุกสวน 

   4. จุลินทรียท่ีเปนสวนประกอบของโปรไบโอติกจะตองไมมีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ

ภายหลังจากเขาไปอยูในตัวสัตวแลว 

 

กลไกการทํางานของโปรไบโอติก 

 กิจจาและคณะ (2537) ไดกลาววาหลักการทํางานของโปรไบโอติกที่ชวยใหผลผลิตสัตวดี

ขึ้นนั้น ยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตสันนิษฐานวาเกิดจากเหตุผลตาง ๆ ดังนี้ 

  1. เพิ่มปริมาณจุลินทรียที่เปนประโยชน ซึ่งชวยควบคุมจุลินทรียท่ีกอใหเกิดโรค สมมุติฐาน

นี้จะเกี่ยวกับกลไกการควบคุมเชื้อจุลินทรียชนิดใหม โดยโปรไบโอติกที่มีการแกงแยงโภชนะ ไดมา

จากการสังเกตเห็นการแยงโภชนะกันระหวางจุลินทรียที่เพาะเลี้ยงโดย Continuous flow system ใน

หองทดลองขอมูลการวิจัยที่ในสภาวะลําไสเล็กจริง ยังมีไมเพียงพอที่จะสนับสนุนสมมตุฐิานนีอ้ยาง

ชัดแจง อยางไรก็ตาม เชื่อวากลไกการยับยั้งการตั้งถิ่นฐานของเชื้อจุลินทรียใหม โดยโปรไบโอติก

ไมนาจะเกิดขึ้นบนลําไสเล็กอยางเดียว โปรไบโอติกนาจะแยงโภชนะในบริเวณที่เกาะตั้งถิ่นฐาน

ไมใหเหลือพอที่เชื้อจุลินทรียใหมจะใชในการเจริญเติบโตและขยายจํานวนได หรือมิฉะนั้นสาร
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ยับยั้งที่โปรไบโอติกผลิตขึ้น อาจมีสวนรวมในการยับยั้งการตั้งถิ่นฐานของเชื้อจุลินทรียใหมดวย 

(สาโรช, 2542) 

  2. จุลินทรียที่เปนประโยชนบางตัว มีการสรางสารคลายยาตานจุลชีพและสารอื่น ๆ ซึ่งคอย

ควบคุมจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคได เชน Bacteriocins, Bacteriocin like substances ไฮโดรเจนเปอร-

ออกไซด และกรดอินทรียบางชนิด ซึ่ง Bacteriocins และไฮโดรเจนเปอรออกไซด ที่จุลินทรียกลุม

โปรไบโอติกผลิตขึ้นนั้น จะออกฤทธิ์ในการทําลายเชื้อจุลินทรียโดยตรง สวนกรดอินทรีย

โดยเฉพาะกรดไขมันระเหยได เชน กรดแลคติก อะซีติค โพรพิโอนิก และบิวทีริก นอกจากจะชวย

ลด pH ของลําไส และไสติ่งลงใหไมเหมาะสมสําหรับการขยายตัวของเชื้อจุลินทรียใหมแลว กรดที่

ยังไมไอออนไนซยังมีผลในการยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  

   3. อาจเกิดจากการสรางกรดแลคติก (Lactic acid) ทําใหทางเดินอาหารมีสภาพเปนกรดไม

เหมาะกับการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค 

   4. ลดการสังเคราะหสารอะมีน (Amine) และแอมโมเนีย (Ammonia) ในทางเดินอาหาร 

ซึ่งสารเหลานี้เปนพิษ และทําใหการใชประโยชนจากอาหารลดลง 

  5. กลุมจุลินทรียที่เปนประโยชนแยงพื้นที่ในการจับตัวกบัเยือ่บุลําไส ทําให        จุลินทรีย

ที่ทําใหเกิดโรคมาเกาะและขยายตัวไมได จุลนิทรียเหลานี้มีความสามารถในการตอตานการเกาะ

ของเชือ้จุลินทรียใหมบนผนังลําไส โดยกระบวนการทีเ่รียกวา Competitive Exclusion หรือ 

Colonization Resistance ซึ่งเปนกลไกการตอตานการเกาะของเชือ้จุลินทรยีชนิดใหมโดยจุลนิทรีย

เดิม นอกจากจะขัดขวางการเขาเกาะของจุลินทรียที่เปนโทษโดยตรงแลว จุลินทรียเดิมในทางเดิน

อาหารยังผลิตสารซึ่งเปนพิษตอเชือ้จุลินทรียทีเ่ขาไปใหม เชน กาซไฮโดรเจนซลัไฟด กรดน้ําดี

อิสระ เชน Deoxycholic acid ซึ่งสารเหลานีช้วยปองกันการเขาเกาะและตั้งถิ่นฐาน (Colonization) 

ของเชือ้จุลินทรียใหมทีเ่ปนโทษสวนใหญ จากปญหาการปนเปอนเชือ้ซัลโมเนลลาในผลิตภณัฑ

สัตว ทําใหสัตวไดรับเชือ้ชนดินีเ้ขาไปมาก จึงเกิดแนวคิดที่จะนําโปรไบโอติกมาแยงบรเิวณยึดเกาะ

กับเชือ้ซัลโมเนลลาในทอทางเดินอาหาร โดยมีการทดลองนําเอาจุลินทรยีเติมในทอทางเดินอาหาร

ของไกท่ีมสีุขภาพดี ไปใหลูกไกฟกใหมกิน จะทําใหลูกไกพัฒนาจุลินทรียในทางเดินอาหารที่ทําให

ลูกไกตานทานโรคทีเ่กดิจากเชือ้ซัลโมเนลลาไดดีขึน้ (สาโรช, 2542) 

6. จุลินทรียที่มีประโยชนมีการสรางน้ํายอยที่รางกายไมสามารถสรางได เชน   เบตากาแลค

โตซิเดส เซลลูเลส และเพคติเนส เปนตน น้ํายอยเหลานี้จะชวยใหการยอยสลายสารอาหารใน

ทางเดินอาหารของสัตวดีขึ้น สัตวจะไดรับสารอาหารที่เปนประโยชนมากขึ้น 

7. จุลินทรียที่มีประโยชนชวยกระตุนภูมิคุมกันโรคในทางเดินอาหารใหสูงขึ้น กลไกการ

กระตุนในสัตวเกิดภูมิตานทานโรคของสัตว ยังไมแนนอนนัก แตเปนที่ยอมรับกันแลววา             

โปรไบโอติก ชวยกระตุนภูมิตานทานโรคของสัตว ทั้งในแงเพิ่มความตานทานโรคโดยตัวสัตวเอง 

(Non-specific defense mechanisms of the hosts) และในแงการกระตุนการทํางานของระบบ
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ภูมิคุมกัน (Immune system) โดยโปรไบโอติกจะไปกระตุนการทํางานของ Macrophages และเซลล

ที่เกี่ยวของกับการกินเซลลที่แปลกปลอมและกระตุนการทํางานของ Immunocompetent cell เชน 

Lymphocytes ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับ Cell-mediated immune โดยไมมีการหลั่ง Antibodies รวมทั้ง

กระตุนการทํางานของ Secretory immune system โดยการหลั่ง Antibodies เชน IgA ออกมาจับ

เชื้อจุลินทรียแปลกปลอมไมใหเกาะกับเซลลเยื่อบุผนังลําไสเล็กได (สาโรช, 2542) 

 

จุลินทรียนิยมท่ีใชเปนโปรไบโอติก 

จุลินทรียที่ใชเปนโปรไบโอติกสวนใหญจะเปนแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลกตกิ เชน Lactobacillus 

spp. สวนใหญไดมาจากทางเดินอาหารของสัตวหรือผลิตภัณฑนม Bifidobacterium spp. พบในทางเดิน

อาหารของทารกที่เลี้ยงดวยนมแม Enterococcus spp. พบในลําไสของสัตว แบคทีเรีย Bacillus subtilis 

ยีสต Saccharomyces cerivisiae และ Candida pintolopesii เชื้อรา Aspergillus niger         จุลินทรียโปร

ไบโอติกสวนใหญจะจําเพาะเจาะจงในการเจริญเติบโตในทอทางเดินอาหารของสัตวท่ีเปนทีม่าของเชือ้ 

(Host specific) แตก็มีเชนกันที่สามารถเติบโตในสัตวตางชนิดได แตโปรไบโอตกิทีใ่ชกนัอยูในปจจุบนั

จะมีจุลินทรียหลายชนิดผสมกันอยูและอาจอยูในรูปผง เม็ด (Granule) หรือรูปแปงเปยก การใหสตัวกนิ

อาจจะทําโดยการกรอกใหสัตวกินโดยตรง หรือผสมกับอาหาร เติมลงในน้าํ คณุสมบตัขิองโปรไบโอตกิ

ที่ดีจะตองสามารถมีชีวิตอยูในสภาพการเก็บรักษาตามปกติ และตองสามารถคงอยูในทางเดินอาหาร

สัตว รวมทั้งตองใหผลที่เปนประโยชนตอตัวสัตวดวย การเติม          โปรไบโอติกในบางกรณีตองมีการ

เติมหลายครั้ง หรือใหกินติดตอกันไประยะหนึ่งเพื่อใหจุลินทรียสามารถตั้งถิ่นฐานอยางถาวรได 

การจะใชสารโปรไบโอติกใหไดผลดีนั้น ตองใชในชวงระยะเวลาที่เหมาะสมดวย ดังที่กลาว

แลววาในสุกรปกติจะมีความสมดุลของจุลินทรียทั้งสองประเภท ในอัตราสวนที่เหมาะสมอยู แตถาเกดิ

ภาวะเครียดสมดุลนี้จะเสียไป มีการลดลงของจุลินทรียที่เปนประโยชนและเพิ่มขึ้นของ           จุลินทรีย

ที่กอใหเกิดโรค ทําใหสัตวแสดงอาการทองเสีย การเจริญเติบโตชาลงและออนแอ                  ในภาวะ

ดังกลาวนี้  การเสริมสารโปรไบโอติกลงไปจะทําใหสัตวมีการตอบสนองที่ดี  มีการปรับภาวะ         

จุลินทรียในทางเดินอาหารกลับสูปกติได สภาวะที่ใชสารโปรไบโอติกไดดีไดแก 

   1.ชวงหยานมสุกร 

   2.ชวงที่มีการเคลื่อนยายสัตว 

   3.ชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางเฉียบพลัน 

   4.ชวงเปลี่ยนอาหาร 

   5.สภาพสัตวที่เลี้ยงอยางแออัด 

   6.ภายหลังจากการใชยาตานจุลชีพเปนระยะเวลานาน 

แมวาโปรไบโอติกจะมีขอดีมากมาย แตก็ยังมีขอเสียอยูบาง รวมไปถึงการที่ใชแลวมัก

ไดผลไมแนนอน ทั้งนี้เนื่องจากปจจัยตาง ๆ คือ 
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  1.การผลิตและการเก็บรักษาที่ยุงยาก ทําใหอัตราการรอดชีวิตของจุลินทรียต่ํา 

   2.สายพันธุของจุลินทรียที่ใชแตกตางกัน จะใหผลที่แตกตางกัน 

  3.ปริมาณการใชที่ไมแนนอน อาจใหผลที่แตกตางกัน 

   4.วิธีการใหอาหาร ตลอดจนความถี่ในการใหอาหารของแตละฟารม มีผลตอจํานวน

จุลินทรียโปรไบโอติก 

   5.ความเฉพาะเจาะจงของเชื้อจุลินทรียกับชนิดของสัตว เชื้อจุลินทรียบางชนิดใชไดผลดี

กับสัตวชนิดหนึ่ง แตอาจใหผลไมดีกับสัตวอีกชนิดหนึ่ง  

   6.การใชยาตานจุลชีพในอาหาร มีผลยับยั้งหรือทําลายจุลินทรียที่เปนสวนประกอบของ

สารโปรไบโอติก 

   7.คุณสมบัติของแบคทีเรียที่ใชเปนสวนประกอบของโปรไบโอติก 

 

ผู เลี้ยงที่คิดจะนําสารโปรไบโอติกมาใช จึงควรศึกษารายละเอียดและคุณสมบัติของ

เชื้อจุลินทรียที่เปนสวนประกอบของโปรไบโอติกนั้นๆ กอนที่จะนํามาใช ตลอดจนศึกษาการเก็บ

รักษา วิธีการใช ขนาดที่ใช และระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชเพื่อใหคุมคากับเงินที่ลงทุนไป 

(กิจจา และคณะ, 2537) 

 

ลักษณะของเช้ือ Bacillus subtilis  

 Holt และ คณะ (1994) กลาววา บาซลิลสัเปนแบคทเีรยีทีม่ีรูปรางของเซลลเปนรูปแทงตรง

ขนาด 0.5-2.5 × 1.2-7.0 ไมโครเมตร เรียงตัวกันเปนคูหรอืเสนสายหรือเปนวงกลมหรอืสีเ่หลี่ยม ติด

สแีกรมบวก มี Endospore รูปไข กลม หรือ ทรงกระบอก เปนพวกท่ีไมสามารถสรางอาหารไดเอง 

ตองการอินทรียสารเปนอาหาร (Chemoorganotrophs) สามารถเกดิกระบวนการหมกัหรือ 

กระบวนการหายใจ ทนตอสภาวะแวดลอมที่เลวรายได เชน ทนความรอนและทนความเค็มไดด ี

ทดสอบการสรางเอนไซมคาตาเลส (Catalase Test) ใหผลเปนบวก แบคทีเรียในตระกลูนีส้ามารถ

พบไดหลาย ๆ แหลง บางสายพันธุอาจกอใหเกิดโรคในสตัวมีกระดกูสนัหลังหรือพวกไมมีกระดกู

สันหลัง  

  Snealth และ คณะ (1986) กลาววา บาซิลลัส ซับติลิส เปนแบคทีเรียแบบที่ตองการ

ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) หรือตองการออกซิเจนเพียงเล็กนอย (Facultative Anaerobic 

Bacteria) ไมทําใหเกิดโรค มีรูปรางเปนแทงตรง มี flagella รอบเซลล (Peritrichous) เจริญไดดีที่คา

ความเปนกรดดางเทากับ 5.5-8.5 สราง Hydrolytic enzyme ที่สลาย Polysaccharide, Nucleic acid 

และ Lipid โดยใชสารดังกลาวเปนแหลงคารบอนและเปนตัวใหอิเลคตรอน มีออกซิเจนเปน

ตัวรับอิเลคตรอน บทบาทสําคัญของเชื้อตัวนี้คือการปลอยเอนไซมโปรติเอสออกมายอยโปรตีน  

เชื้อบาซิลลัส ซับติลิส เปนแบคทีเรียแกรมบวก พบโดยทั่วไป มีความสามารถในการสรางสปอร 
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และมีความทนทานเมื่ออยูในสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม ซึ่งจะเปนคุณสมบัติพิเศษที่แตกตาง

จากจุลินทรียในสายพันธุเดียวกัน ลักษณะโดยทั่วไปมีดังตอไปนี้ 

   1 .  มีรูปร าง เปนทอน สวนใหญไมมีโทษ เปนสิ่ งมีชีวิตที่ยอยส ลายอินทรียสาร 

(Saprophyte) อยูในดิน น้ําจืด น้ําเค็ม 

   2. มีความสามารถสรางน้ํายอยภายนอกเซลล (Exoenzyme) ที่สามารถยอยแปงและเคซิน

ได  

   3.มีเอนโดสปอรที่ทนความรอนไดปานกลาง จึงอาจผานขบวนการฆาเชื้อดวยความรอน 

(Pasteurization) ได  

 

ที่มาและลักษณะของเช้ือ Bacillus subtilis   

จากความตองการโปรไบโอติกที่เหมาะสมกับพื้นที่ภาคเหนือตอนบน หองปฏิบัติการ

เทคโนโลยีชีวภาพ สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ จึงได

ทําการศึกษาและคัดเลือกจุลินทรียเพื่อที่จะนํามาเปนจุลินทรียโปรไบโอติก โดยทําการคัดเลือก

จุลินทรียจากถั่วเนาซึ่งเปนอาหารพื้นบานทางภาคเหนือ จากการคัดเลือกพบจุลินทรียจํานวน 689 

ไอโซเลท จากนั้นจึงนํามาทดสอบคุณสมบัติความเปนโปรไบโอติกโดยจะพิจารณาจาก

ความสามารถดังนี้  

  1. ความสามารถในการยับยั้งเชื้อกอโรคในระบบทางเดินอาหารเชน Escherichia coli, 

Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus และ Aeromonas hydrophila  

  2. ความสามารถในการทนสภาพความเปนกรดสูง (pH 3.0)  

  3. ความสามารถทนตอเกลือน้ําดีที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต  

  4. ความสามารถในการเจริญเติบโตที่อุณหภูมิสูง 50 องศาเซลเซียส 

จากการคัดเลือกพบแบคทีเรียไอโซเลท T-26.7 และ ไอโซเลท T-29.11 มีศักยภาพเปนโปร

ไบโอติกมากที่สุด ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมบวก รูปทอน สรางสปอรได และเมื่อจัดจําแนกสายพันธุ

ของแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท โดยใชความเหมือนของลําดับเบสของยีน 16S rRNA กับฐานขอมูล

ใน GenBank พบวาแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท มีความคลายคลึงกับ บาซิลลัส ซับติลิส 98 และ 97 

เปอรเซ็นต จึงทําการเรียกชื่อใหมดังนี้คือ T-26.7 เปน บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ           T-29.11 

เปน บาซิลลัส ซับติลิส MP 10  แสดงดังภาพที่ 1 (a) และลักษณะโคโลนีของบาซิลลัส ซับติลิส MP 

10 แสดงดังภาพที่ 1 (b) 

จากนั้นนําเชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท ไปศึกษาการผลิตเปนโปรไบโอติกผงโดยการ

กระตุนใหเชื้อสรางสปอรและการผลิตในรูปเชื้อสด พบวาการเตรียมเชื้อในรูปสปอรจะมีจํานวน

รอดชีวิตสูงกวาในรูปเชื้อสดมาก เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น (ศศิมา, 2550) 
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            (a)                                                           (b) 

ภาพที่ 1  ลักษณะของโคโลนีบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 (a), ลักษณะโคโลนีบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 (b) 
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วสัดุและอุปกรณ 

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

วัสดุและอุปกรณที่ใชผลิตบาซิลลัส ซับติลิส MP ในถั่วเหลืองหมัก 

  1. ถั่วเหลืองทั้งเมล็ด  

  2. เชื้อบาซิลลัส ซับติลิส MP 9  

  3. เชื้อบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 

  4. อาหารเลี้ยงเชื้อ ชนิดเหลว (Nutrient Broth)  

  5. เครื่องเขยา (Shaker) ความเร็ว 150 รอบ/นาที  

  6. เครื่องแกวและอุปกรณสําหรับเพาะเชื้อบาซิลลัส ซับติลิส MP 9  และ MP 10 

  7. เตาแกส 

  8. เทอรโมมิเตอร 

  9. ตูบมเชื้อ (Incubator) อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

  10. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  

  11. เครื่องบดละเอียด 

  12. ตูเย็น อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส สําหรับเก็บรักษาโปรไบโอติก 

 

 การเตรียมบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ในถั่วเหลืองหมัก 

ทําการเตรียมเชื้อโดยเพาะเลี้ยงเชื้อบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 

ในอาหารเลี้ยงเชื้อ NB (Nutrient Broth) นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง บน

เครื่องเขยา (Shaker) ที่มีความเร็ว 150 รอบตอนาที จากนั้นนําเชื้อมาใสลงในถั่วเหลืองตมบดใน

อัตราสวน 50 มล./ 1,000 กรัม นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ทําใหมี

ปริมาณของเชื้อ บาซิลลัส       ซับติลิส MP 9 และ บาซิลลัส ซับติลิส MP 10 อยูที่ 1011 CFU/กรัม 

จากนั้นแชน้ําแข็ง นาน 30 นาที เพื่อใหเชื้อสรางสปอร เมื่อครบกําหนดนําไปอบใหแหงในตูอบที่

อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส จากนั้นนําไปบดใหละเอียด เพื่อสะดวกในการนําไปผสมอาหารตอไป  

ลักษณะของถั่วเหลืองหมักที่ผานการบดแสดงดังภาพที่ 5 

 



 

 

23

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะของถั่วเหลืองหมักที่ผานการอบและบดพรอมผสมในอาหาร  

 

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการเลี้ยงสุกร 

  1. อุปกรณสําหรับปอนบาซิลลัส ซับติลิส  MP ไดแก กระบอกฉีดยาขนาด         50 

มิลลิลิตร พรอมทอทองเหลืองสําหรับปอนยา ยาว 15 เซนติเมตร 

   2. ยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline ชนิดปายลิ้น ชื่อการคา สุกรซิน® ผลิตโดย บริษัท เยน

เนอรราลดรั๊กสเฮาส จํากัด 

   3. เครื่องชั่งน้ําหนักลูกสุกร 

 

วัสดุและอุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางมูลสุกร 

   1. ไมพันสําลีที่ปราศจากเชื้อ 

   2. ถุงพลาสติกชนิด Zip lock 

   3. กระติกใสน้ําแข็ง  

   4. แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต สําหรับทําความสะอาดบริเวณทวารของสุกร  

 

วัสดุและอุปกรณที่ใชในการเลี้ยงเช้ือจุลินทรีย 

  1. อาหารสําหรับเลี้ยงเชื้อ (Media) (แสดงไวในภาคผนวก ก) และสารละลายสําหรับเจือ

จางตัวอยางมูลลูกสุกร 

  2. จานเลี้ยงเชื้อและเครื่องแกวตาง ๆ สําหรับเพาะเชื้อ 

   3. ปเปตอัตโนมัติ (Auto Pipett)  

   4. ขวดแกวฝาเกลียวขนาด 500 มิลลิลิตร 
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   5. บีกเกอรแกวขนาด 1000 มิลลิลิตร  

   6. หลอดทดลองขนาด 10 มิลลิลิตร 

   7. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 

   8. ตูบมเชื้อ (Incubator) อุณหภูมิ 37 ± 1 องศาเซลเซียส  

   9. ตูปลอดเชื้อ 

 

สัตวทดลอง 

 ใชลูกสุกรพันธุผสม 3 สาย (Large White - Landrace×Duroc) จํานวนท้ังหมด     80 ตัวโดย

แบงลูกสุกรออกเปน 4 กลุม ๆ ละ 20 ตัว ตัวละซ้ํา เริ่มทําการทดลองเมื่อลูกสุกรอายุ 3 วัน 

จนกระทั่งมีอายุ 28 วัน (โดยอายุที่ 3-28 วันเปนระยะดูดนมทําการเลี้ยงแบบปกติ คือใหดูดนมแมใน

คอกคลอดโดยไมมีการใหอาหารเลียรางตลอดระยะเวลาการเลี้ยง) ซึ่งกลุมการทดลองจะถูกแบง

ออกเปนกลุม ๆ ดังตอไปนี้ 

กลุมที่ 1 กลุมควบคุม ไดรับการปอนดวย PBS (Phosphate buffered saline ซึ่งเปน

สารละลายทีช่วยรักษาสภาพของเชื้อ) ตัวละ 10 มิลลลิิตรตอวัน ติดตอกัน 7 วันตั้งแตลูกสกุรอาย ุ  

3-10 วัน 

กลุมที ่2 ปอนดวยบาซิลลสั ซับตลิิส MP 9 ที่ละลายใน PBS (จํานวนเชื้อ 1011 CFU/ มิลลลิิตร) 

ปริมาณ 10 มิลลลิิตร/ตัว/ครั้ง วันละ 1 คร้ัง (ใหเฉพาะชวงเย็น) ตั้งแตลกูสุกรอายุ 3-10 วัน 

(ติดตอกัน 7 วัน) 

กลุมที ่3 ปอนดวย บาซิลลสั ซับติลสิ MP 10 ที่ละลายใน PBS (จํานวนเชือ้ 1011 CFU/

มิลลลิิตร) ปริมาณ 10 มลิลลิิตร/ตัว/ครั้ง วันละ 1 ครั้ง (ใหเฉพาะชวงเย็น 18.00 น.) ตั้งแตลกูสกุรอายุ 

3-10 วัน (ติดตอกัน 7 วัน)  

กลุมที่ 4 ปอนดวยยาปฏชิีวนะ Chlortetracycline ชนิดปายลิ้น ชือ่การคาสุกรซนิ® โดยปอน

ปริมาณ 1 กรัม / ตัว / วัน ต้ังแตลูกสุกรอายุ 3 วัน ติดตอกนั 3 วัน (ตามขอกําหนดการใช) 

 

วิธีการทดลอง 

ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design; CRD) ศึกษาผลของ

การเสริมบาซิลลัส ซับติลิส MP ตอประสิทธิภาพการผลิตของลูกสุกรดูดนม โดยลูกสุกรในแตละ

ครอกจะถูกจัดใหเขาแตละกลุมทดลองจํานวน 4 กลุม รวมทั้งหมด 80 ตัว เสริมบาซิลลัส ซับติลิส 

MP วันละ 1 คร้ัง (เฉพาะในชวงเย็นเวลา 18.00 น) โดยใชกระบอกฉีดยาขนาด    50 มิลลิลิตร พรอม

ทอทองเหลืองสําหรับปอนยาสัตวยาว 15 เซนติเมตร ปอนใหลูกสุกรกินติดตอกนั 7 วนั  สวนลกูสกุร

กลุมที่ไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะ จะไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ วันละ 1 ครั้ง (ในเฉพาะชวงเยน็เวลา 

18.00 น.) ติดตอกัน 3 วัน  
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ถาหากระหวางที่ทําการทดลองลูกสุกรมีอาการทองรวงจะไมไดรับการรักษา แตจะทําการ

จดบันทึกระยะเวลาที่ลูกสุกรทองรวงจนหาย เพื่อนํามาวิเคราะหระยะเวลาที่เกิดทองรวงในลูกสุกร 

 

การบันทึกขอมูล 

เริ่มบันทึกขอมูลของลูกสุกรตั้งแตลูกสุกรอายุ 3 วัน จนกระทั่งลูกสุกรอายุ 28 วัน 

1. บันทึกอัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกร โดยการชั่งน้ําหนักของลูกสุกรทุกตัวที่  

อายุ 3, 7, 14, 21 และ 28 วัน 

2. บันทึกขอมูลจํานวนลูกสุกรที่แสดงอาการทองรวง (ที่อายุ 3-28 วัน)  

โดยการใหคะแนนแทนการเกิดอาการทองเสียดังนี้  

  0 คะแนน = ลูกสุกรที่ไมเกิดอาการทองเสีย 

   1 คะแนน = ลูกสุกรที่เกิดอาการทองเสีย 

3. บันทึกจํานวนวันท่ีลูกสกุรแสดงอาการทองเสียจนหายเปนปกติในชวงที่ทํา  

การวิจัย ( ท่ีอายุ 3-28 วัน)  

4. สุมเก็บตัวอยางมูลสดในวันที่ 7 และ 11 ของการเลี้ยงโดยเก็บซ้ําละ 1 ตัว เพื่อ  

นําไปวิเคราะหหาปริมาณเชื้ออี.โคไล ซลัโมเนลลา แลคโตบาซิลลสั และบาซลิลสั ซับติลิสในมลู 

 

การเก็บตัวอยางมูลสุกร 

 ทําการสุมเก็บตัวอยางมูลสุกรสด กลุมละ 5 ตัวอยาง เพื่อนํามานับปริมาณเชื้อจุลินทรียซึ่ง

เปนตัวบงชี้ถึงปริมาณจุลินทรียในลําไส โดยเก็บมูลสุกรทุกกลุมที่อายุ 7 และ11 วัน รวมเก็บตัวอยาง

มูลสุกรทุกกลุมท่ีใชนับจํานวน 40 ตัวอยาง 

 วิธีการเก็บมูลสุกรโดยใชไมพันสําลีที่ปราศจากเชื้อสอดเขาชองทวารหนักของสุกร เพื่อ

กระตุนใหสุกรถายมูลออกมา แลวเก็บมูลสุกรที่ถายออกมาโดยใชถุงพลาสติก (Zip lock) รองรับ

เพื่อไมใหมูลตกลงพื้น เมื่อไดแลวปดปากถุงใหแนน นําเก็บลงกระติกน้ําแข็งทันที แลวจึงนําไปที่

หองปฏิบัติการตอไป  

 

การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

การวิเคราะหหาจํานวนเชื้อ อี.โคไล ซัลโมเนลลา แลคโตบาซิลลัส และบาซิลลัส ซับติลิส ใน

มูลสุกร 

 ใชวิธีการทํา Dilution plate count เปนเทคนิคการทําใหเชื้อหรือตัวอยางเจือจางลง 

(dilution) โดยใชโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 กรัมละลายในน้ํา 100 มิลลิลิตร จะไดเปน Sodium 

saline solution 0.85% (w/v) จากนั้นใชปเปต (Pipett) ดูด saline solution ใสในหลอดทดลองหลอด
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ละ 9 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปฆาเชื้อภายใตหมอนึ่งความดัน (Autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 

  

1. การเจือจางตัวอยาง  

นํามูลสดปริมาณ 1 กรัมมาทําการผสมกับ Saline solution ใหเปนเนื้อเดียวกันภายในตู

ปลอดเชื้อ จะไดตัวอยางมูลที่เจือจางในอัตราสวน 1:10 หรือ 10-1 จากนั้นใช ปเปตอัตโนมัติ (Auto 

Pipett) ดูดตัวอยางที่มีความเจือจาง 10-1 จํานวน 1 มิลลิลิตรใสในหลอดทดลองที่มี Saline solution 9 

มิลลิลิตร ผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกันจะไดตัวอยางที่เจือจาง 1:100 หรือ 10-2 ทําการเจือจางเชนนี้ไป

เรื่อย ๆ จนถึงอัตราสวน 1: 1,000,000,000 หรือ 10-9 

 

2. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

อาหารที่ใชในการทดลองครั้งนี้มี 4 ชนิดดวยกันคือ 

     1. Eosin Methylene Blue Agar (EMB-agar) สําหรับเลี้ยงเชื้ออี.โคไล  

     2. Salmonella Shigella Agar (SS-agar) สําหรับเลี้ยงเชื้อซัลโมเนลลา  

     3. deMan Rogosa Sharpe Agar (MRS-agar) สําหรับเลี้ยงเชื้อแลคโตบาซิลลัส 

     4. Nutrient Agar + Chloramphenicol สําหรับเลี้ยงเชื้อบาซิลลัส ซับติลิส  

ทําการชั่งอาหารเลี้ยงเชื้อตามอัตราสวนที่กําหนด ละลายในน้ํากลั่นที่ผานการฆาเชือ้จาํนวน 

1 ลิตรตมใหวุนละลาย แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่งความดัน (Autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 15 นาที (อาหารเลี้ยงเชื้อบางชนิดไมตองนึ่งฆาเชื้อ) จากนั้นนํามาเทลงจาน

อาหารเลี้ยงเชื้อที่ผานการฆาเชื้อเเลวประมาณ 15 มิลลิลิตร รอใหอาหารเลี้ยงเชื้อเย็นจากนั้นนําไป

บรรจุลงในถุง มัดปากถุงใหแนนเพื่อรอใชในการทดลองตอไป  

 

3. การนับจํานวนเชื้อโดยเทคนิค Spread plate 

การนับจํานวนเชื้อโดยวิธีนี้จะใชเชื้อจุลินทรียที่ผานการเจือจาง (Dilution)          0.1 

มิลลิลิตรหยดลงบนจานอาหารที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อซึ่งแข็งตัวแลว (solidified agar medium) 

เชื้อจุลินทรียจะถูกแผกระจายทั่วผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อดวยแทงแกวพิเศษที่ผานการฆาเชื้อแลว 

(spreader)  

 

4. การบมเชื้อ 

  1. บมเชื้อแลคโตบาซิลลัส ไวในสภาพไรอากาศที่อุณหภูมิ 37 ± 1 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 1 วัน 
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  2. บมเชื้ออี.โคไล ซัลโมเนลลา และบาซิลลัส ซับติลิส ไวในสภาพมีอากาศที่อุณหภูมิ 37 

± 1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน 

 

5. การนับโคโลนี 

หลังบมเชื้อครบกําหนดแลวตรวจนับจํานวนโคโลนีที่เกิดขึ้นบนจานอาหาร    เลี้ยงเชื้อ  

โดยทําการตรวจนับเฉพาะจานเลี้ยงเชื้อที่มีจํานวนโคโลนี 30-300 โคโลนี ถามีมากหรือนอยกวา 30-

300 โคโลนี จะไมทําการตรวจนับ แลวนําคาที่ไดไปคํานวณหาปริมาณเชื้อ โดยรายงานผลของ

จํานวนเชื้อเปนโคโลนีตอกรัม ซึ่งการคํานวนจะมีสมการดังนี้  (นลินและศรีกาญจนา, 2546) 

 

ปริมาณเชื้อจุลินทรียในมูลสุกร 1 กรัม =    d
n

c

)( 1

   โดยที่ 

 

c  คือ ผลรวมของโคโลนีที่นับไดบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีจํานวน 30-300 โคโลนี 

1n      คือ จํานวนจานเลี้ยงเชื้อในความเจือจางสุดทายที่นับได 

d      คือ ความเจือจางสุดทายที่นับได 

 

การวิเคราะหทางสถิติ 

 ขอมูลตาง ๆ ที่ไดจากการทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) 

และทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยกลุมทดลองตามวิธีของ Duncan’s Multiple Range Test (Duncan, 

1955) 
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ผลการทดลองและวจิารณ 

 

การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตจากการเสริม บาซิลลัส ซับติลิส MP (จํานวนเชื้อเทากับ 

1011 CFU/ml.) ในลูกสุกรดูดนม โดยแบงเปน 4 กลุม ๆ ละ 20 ตัว รวมเปน 80 ตัว กลุม 1 เปนกลุม

ควบคุม กลุม 2 เปนกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส สายพันธุแมโจ 9 (MP 9) กลุมที่ 3 เปน

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส สายพันธุแมโจ 10 (MP 10) และกลุมที่ 4 เปนกลุมที่ไดรับ

การปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline ผลการทดลองมีรายละเอียดดังนี ้

 

น้ําหนักลูกสุกร 

 จากการจัดกลุมของลูกสุกรกอนทําการทดลองแสดงไวในตารางที่ 4 พบวาลูกสุกรกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุด 1.88 กิโลกรัม รองลงมาเปนลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 1.87 กิโลกรัม ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน    ยา

ปฏิชีวนะ Chlortetracycline 1.76 กิโลกรัม และลูกสุกรกลุมควบคุมมีน้ําหนักเฉลี่ยต่ําสุด 1.75 

กิโลกรัม ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

 ผลของน้ําหนักลูกสุกรดูดนมที่อายุ 7 วันแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาลูกสุกรกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุด 3.06 กิโลกรัม รองลงมาเปนลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 2.99 กิโลกรัม สวนลูกสุกรในกลุมที่ไดรับการปอนยา

ปฏิชีวนะ Chlortetracycline 2.81 กิโลกรัม และลูกสุกรกลุมควบคุมมีน้ําหนักต่ําสุด 2.73 กิโลกรัม 

ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

ผลของน้ําหนักลูกสุกรดูดนมที่อายุ 14 วันแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาลูกสุกรกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุด 4.31 กิโลกรัม รองลงมาเปนลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 4.24 กิโลกรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีคาสูงกวากลุมควบคุม 

3.64 กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางกับลูกสุกรกลุมที่ไดรับการ

ปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 3.83 กิโลกรัม (P>0.05) สวนกลุมท่ีไดรับการปอน   ยาปฏิชีวนะ

และกลุมควบคุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

 ผลของน้ําหนักลูกสุกรดูดนมท่ีอายุ 21 วันแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาลูกสุกรกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุด 5.92 กิโลกรัม รองลงมาเปนลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 5.74 กิโลกรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีมีคาสูงกวากลุมควบคุม 

4.79 กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางกับลูกสุกรกลุมที่ไดรับการ

ปอนยาปฏิชีวนะ5.15 กิโลกรัม (P>0.05) สวนกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะและกลุมควบคุมไม

มีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  
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ผลตอน้ําหนักลูกสุกรดูดนมท่ีอายุ 28 วันแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาลูกสุกรกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงสุด 7.45 กิโลกรัม รองลงมาเปนลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 7.19 กิโลกรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีมีคาสูงกวากลุมควบคุม 

5.94 กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตไมมีความแตกตางกับลูกสุกรกลุมที่ไดรับ

การปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 6.48 กิโลกรัม (P>0.05) สวนกลุมที่ไดรับการปอน   ยา

ปฏิชีวนะและลูกสุกรกลุมควบคุมไมมีแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  

 

ตารางที่ 2 น้ําหนักตัวของลูกสุกรตลอดการทดลอง 

 

รายการ กลุมที ่

11/ 

กลุมที ่

22/ 

กลุมที ่

33/ 

กลุมที ่

44/ 

P-Value 

จํานวนลูกสุกร (ตัว) 20 20 20 20 - 

น้ําหนักเริ่มการทดลอง (กก.) 1.75 ±0.3 1.88 ± 0.3 1.87 ± 0.4 1.76 ± 0.3 0.32 

น้ําหนักที่อายุ 7 วัน (กก.) 2.73 ± 0.6 2.99 ± 0.6 3.06 ± 0.8 2.81 ± 0.5 0.32 

น้ําหนักที่อายุ 14 วัน (กก.) 3.64ข ± 0.7 4.24ก ± 0.9 4.31ก ± 1.1 3.83กข ± 0.6 0.05* 

น้ําหนักที่อายุ 21 วัน (กก.) 4.79ข ± 1.3 5.74ก ± 1.2 5.92ก ± 1.7 5.15กข ± 1.0 0.03* 

น้ําหนักที่อายุ 28 วัน (กก.) 5.94ข ± 1.5 7.19ก ± 1.4 7.45ก ± 1.8 6.48กข ± 1.1 0.007** 

หมายเหตุ  ก,ข ตัวอักษรกํากับคาเฉล่ียที่แตกตางในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ  
  * คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
  **คาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
  1/ กลุมควบคุมไดรับการปอน PBS (Phosphate buffer saline) จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ตั้งแต 

      อายุ 3 วัน 
  2/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
  3/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
 4/ กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline จํานวน 1 กรัม/วัน ติดตอกัน 3 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 

 

จากผลที่มีตอประสิทธิภาพในการเพิ่มน้ําหนักตัวของลูกสุกรพบวา ลูกสุกรในกลุมที่ไดรับ

การปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และMP 10 มีน้ําหนักตัวที่ชวงอายุ 14, 21 และ 28 วัน ดีกวากลุมที่

ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะChlortetracycline และกลุมควบคุมนั้น อาจมีสาเหตุเนื่องมาจาก 

ประสิทธิภาพในการใชประโยชนจากน้ํานมแมไดอยางเต็มที่ เพราะคุณสมบัติของบาซิลลัส ซับติ

ลิส สามารถสรางเอนไซมท่ีสามารถยอยโปรตีนได (Protease) ทําใหเกิดการยอยโปรตีนที่หลงเหลอื

จากการยอยดวยน้ํายอยในกระเพาะของลูกสุกร สงผลใหเกิดการใชประโยชนจากน้ํานมไดอยาง

เต็มที่ ลูกสุกรในกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP จึงมีน้ําหนักที่อายุ 14, 21 และ 28 วัน 



 

 

30

ดีกวาทั้งกลุมควบคุม และกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline ซึ่งกลุมที่ไดรับยา

ปฏิชีวนะจุลินทรียในทางเดินอาหารจะถูกทําลาย ทําใหอาจมีโปรตีนหลงเหลือจากการยอยดวย

น้ํายอยในกระเพาะอาหาร การใชประโยชนจากน้ํานมจึงไมเต็มที่ สวนกลุมควบคุมมีน้ําหนักต่ํา

ที่สุดเนื่องจากมีการติดเชื้อกอโรคทําใหเกิดอาการทองเสีย และไมไดรับการรักษาดวยยาปฏิชีวนะ 

ทําใหมีระยะเวลาที่เกิดอาการทองเสียนานกวาทุกกลุม จึงทําใหกลุมควบคุมมีน้ําหนักต่ํากวาทกุกลุม 

จากผลดังกลาวสอดคลองกับรายงานของ Ushakova และคณะ (2006) ที่ไดศึกษากลไกการทํางาน

ของโปรไบโอติก ชนิด บาซิลลัส ซับติลิส สายพันธุ 8130 จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา 

บาซิลลัส ซับติลิส 8130 จะหลั่งสาร Metabolite 2 ถึง 3 ครั้งในชวงของการเจริญ และยับยั้งปฏิกิริยา

ของ Endoglucanase ในอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นนําไปทดสอบเสริมลงในอาหารสุกร 0.2% จากผล

การทดลองพบวาบาซิลลัส ซับติลิส 8130 ชวยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตตอวัน 19% และสามารถ

ชวยลดสวนผสมของอาหารลง 12% ชวยเพิ่มการยอยไดของโปรตีน ไขมัน สารประกอบอินทรีย 

อื่น ๆ 3-4% และเซลลูโลส 12% ดังที่กลาวมาแลวขางตน บาซิลลัส ซับติลิส 8130 เปน   โปรไบโอ

ติกท่ีชวยกระตุนการยอยได โดยเฉพาะการยอยขั้นตนของเซลลูโลส นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มคุณคา

ของอาหาร ทําใหน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น 12% และประหยัดสวนประกอบของอาหารลง 10% 

 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

 ผลของอัตราการเจริญเติบโตตอวันในชวงอายุ 1-7 วัน แสดงไวในตารางที่ 5      ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงสุด 167 

กรัมตอวัน รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 161 กรัมตอวัน สวน

ลูกสุกรในกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 147 กรัมตอวัน และลูกสุกรกลุม

ควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันต่ําสุด 135 กรัมตอวัน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

 ผลตออัตราการเจริญเติบโตตอวันในชวงอายุ 8-14 วัน แสดงไวในตารางท่ี 5       ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงสุด 182 

กรัมตอวัน รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 175 กรัมตอวัน สวน

ลูกสุกรในกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 150 กรัมตอวัน และลูกสุกรกลุม

ควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันต่ําสุด 132 กรัมตอวัน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

ผลตออัตราการเจริญเติบโตตอวันในชวงอายุ 15-21 วัน แสดงไวในตารางที่ 5         ปรากฏ

วาลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงสุด 227 

กรัมตอวัน รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 214 กรัมตอวัน สวน

ลูกสุกรในกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 187 กรัมตอวัน และลูกสุกรกลุม
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ควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันต่ําสุด 166 กรัมตอวัน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

ผลตออัตราการเจริญเติบโตตอวันในชวงอายุ 22-28 วัน แสดงไวในตารางที่ 5 ปรากฏวาลูก

สุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงสุด 217 กรัม

ตอวัน รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 206 กรัมตอวัน สวนลูก

สุกรในกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 189 กรัมตอวัน และลูกสุกรกลุมควบคมุ

มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันต่ําสุด 164 กรัมตอวัน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

ระหวางกลุมทดลอง 

ผลตออัตราการเจริญเติบโตตอวันในชวงอายุ 1-28 วัน แสดงไวในตารางท่ี 5        ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงสุด 199 

กรัมตอวัน รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 189 กรัมตอวัน ซึ่ง

ทั้ง 2 กลุมมีความแตกตางจากกลุมควบคุม 149 กรัมตอวัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต

ไมมีความแตกตางกับลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 168 กรัมตอวัน   

(P>0.05) สวนกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะและลูกสุกรกลุมควบคุมพบวาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ (P>0.05)  

 

ตารางที่ 3 อัตราการเจริญเติบโตตอวันของลูกสุกร  

 

รายการ กลุมที ่

11/ 

กลุมที ่

22/ 

กลุมที ่

33/ 

กลุมที ่

44/ 

P-Value 

จํานวนลูกสุกรที่ทําการทดลอง (ตัว) 20 20 20 20 - 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

     ที่อายุ 1-7 วัน (ก.) 

135 ± 55 161 ± 70 167 ± 82 147 ± 58 0.44 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

     ที่อายุ 8-14 วัน (ก.) 

132 ± 58 175 ± 83 182 ± 94 150 ± 74 0.17 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

     ที่อายุ 15-21 วัน (ก.) 

166 ± 87 214 ± 84 227 ± 108 187 ± 82 0.15 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

     ที่อายุ 22-28 วัน (ก.) 

164 ± 105 206 ± 99 217 ± 51 189 ± 58 0.19 

อัตราการเจริญเติบโตตอวัน 

     ที่อายุ 1-28 วัน (ก.) 

149ข ± 48 189ก ± 48 199ก ± 58 168กข ± 37 0.009* 

หมายเหตุ  ก,ข ตัวอักษรกํากับคาเฉล่ียที่แตกตางในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  

  (P<0.01) 
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 1/ กลุมควบคุมไดรับการปอน PBS (Phosphate buffer saline) จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ตั้งแต 

    อายุ 3 วัน 
  2/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
  3/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ตั้งแตอายุ 3 วัน 
 4/ กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline จํานวน 1 กรัม/วัน ติดตอกัน 3 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 

 

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส   MP 10 มี

อัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันสูงสุด รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติ

ลิส MP 9 และลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline สวนลูกสุกรกลุมควบคุม

มีอัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันต่ําสุด ทั้งนี้เปนผลมาจากความสามารถในการใชประโยชนจาก

อาหารที่ไดรับของลูกสุกรแตละกลุมมีความแตกตางกัน อีกทั้งการเกิดอาการทองเสยีจากการตดิเชือ้

กอโรคสงผลใหลูกสุกรมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันลดลง กลาวคือลูกสุกรกลุมที่ไดรับการเสริม

โปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 และกลุมที่ไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะ 

Chlortetracycline มีจํานวนลูกสุกรที่เกิดอาการทองเสียนอยกวากลุมควบคุม อีกทั้งระยะเวลาในการ

เกิดทองเสียมีจํานวนวันที่นอยกวากลุมควบคุม (ขอมูลแสดงไวในตารางที่ 6)    อัตราการ

เจริญเติบโตตอตัวตอวันจึงสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (P<0.01) นอกเหนือจาก

นี้ลูกสุกรที่ไดรับการเสริมโปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ยังมี      จุลินทรียที่

สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการยอยไดทําใหลูกสุกรในกลุมนี้สามารถใชอาหารไดอยางเต็มที่ 

สอดคลองกับรายงานของ Bonomi และคณะ (1995) กลาววาผลจากการเสริม Bacillus subtilisใน

อาหารของลูกสุกรพบวา บาซิลลัส ซับติลิส สามารถชวยใหน้ําหนักของลูกสุกรเพิ่มขึ้น 14% การใช

อาหารเพิ่มขึ้น 10% และมีแนวโนมชวยใหจุลินทรียในลําไสเจริญเติบโต และทํางานไดดี (ลด

จุลินทรียจําพวก E.coli และเพิ่มจํานวนของจุลินทรียจําพวก Lactobacillus spp.) ซึ่งจะสงผลตอ

สุขภาพของลูกสุกร และยังสอดคลองกับรายงานของ Garcia และคณะ (2003) ไดทําการศึกษาผล

ของการเสริม Bacillus subtilis และBacillus licheniformis ในอาหารสุกรตั้งแตหยานมจนถึงฆา ซึ่ง

ทําการเสริม Bacillus subtilis จํานวน 1.6×109 CFU/g และ Bacillus licheniformis จํานวน 1.6×109 

CFU/g ในอาหารลูกสุกรหยานมอายุ 28 วัน จนถึงฆาที่น้ําหนัก 95 กิโลกรัมโดยใชสุกรพันธุ    

Large White 75%×Landrace 25% จํานวน 420 ตัว จากการทดลองพบวาที่ 28-41 วันกลุมที่ไดรับ

การเสริมโปรไบโอติกมีน้ําหนัก 10.2 กิโลกรัมสวนกลุมควบคุมมีน้ําหนัก 9.8 กิโลกรัม ซึ่งมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวากลุมที่ไดรับการเสริม             

โปรไบโอติกมีน้ําหนัก 94.7 กิโลกรัมสวนกลุมควบคุมมีน้ําหนัก 92.4 กิโลกรัม ซึ่งมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในชวงแรกของการทดลอง กลุมท่ีไดรับการเสริมโปรไบโอติกมีอัตราการ

เจริญเติบโตสูงมากคือ 204 กรัมตอวัน สวนกลุมควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโต 174 กรัมตอวัน     



 

 

33

ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และอัตราการกินอาหารตอตัวตอวันพบวากลุมที่ไดรับ

การเสริมโปรไบโอติกมีอัตราการกินอาหารตอตัวตอวันคือ 270 กรัมตอวัน สวนกลุมควบคุมมีอตัรา

การกินอาหารตอตัวตอวัน 247 กรัมตอวัน ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับ

ในชวงที่ 2 และชวงที่ 3 ของการทดลองพบวาไมมีความแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาจากระยะเวลา

ทั้งหมดพบวากลุมที่ไดรับการเสริมโปรไบโอติกมีอัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันเทากับ 627 

กรัมตอวัน สวนกลุมควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 611 กรัมตอวัน ซึ่งมีความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ และอัตราการกินอาหารตอตัวตอวันพบวากลุมท่ีไดรับการเสริมโปรไบโอติกมี

อัตราการกินอาหารตอตัวตอวันคือ 1,536 กรัม สวนกลุมควบคุมมีอัตราการกินอาหารตอตัวตอวัน 

1,496 กรัม ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงสามารถสรุปไดวาโปรไบโอติกที่เสรมิใน

อาหารสุกรสามารถเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการกินอาหารตอตัวตอวันของสุกรได 

 

การเกิดอาการทองเสียของลูกสุกร 

 ผลคะแนนของลูกสุกรที่แสดงอาการทองเสียแสดงในตารางที่ 6 ปรากฏวาลูกสุกรกลุม

ควบคุมมีคะแนนสูงสุด 0.55 คะแนน รองลงมาคือลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ 

Chlortetracycline และลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีคะแนน 0.35 คะแนน

เทากัน สวนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีคะแนน 0.30 คะแนน ซึ่งไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง  

ผลตอจํานวนวันท่ีลูกสุกรเกิดอาการทองเสียจนหายเปนปกติแสดงในตารางที่ 6 ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมควบคุมมีจํานวนวันสูงสุด 4.7 วัน ซึ่งมากกวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน     ยา

ปฏิชีวนะ Chlortetracycline 2.0 วัน กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 1.6 วัน และกลุมที่

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 1.5 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตกลุมที่ไดรับ

การปอน บาซิลลัส ซับติลิส MP 9, MP 10 และกลุมท่ีไดรับการปอนยาปฏิชีวนะไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ (P>0.05)  
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ตารางที่ 4 ปริมาณลูกสุกรที่เกิดอาการทองเสีย 

 

รายการ กลุมที ่

11/ 

กลุมที ่

22/ 

กลุมที ่

33/ 

กลุมที ่

44/ 

P-Value 

จํานวนลูกสุกรที่ทําการทดลอง (ตัว) 20 20 20 20 - 

คะแนนที่ลูกสุกรแสดงอาการทองเสีย 

     (คะแนน) 

0.55  0.35  0.30  0.35  0.39 

จํานวนวันที่ลูกสุกรเกิดอาการทองเสีย 

     จนหาย (วัน) 

4.70ก 1.60ข 1.50ข 2.00ข 0.02* 

หมายเหตุ  ก,ข ตัวอักษรกํากับคาเฉล่ียที่แตกตางในแถวเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

  (P<0.05) 
    1/ กลุมควบคุมไดรับการปอน PBS (Phosphate buffer saline) จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ตั้งแตอายุ 3 วัน 
  2/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
  3/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
 4/ กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline จํานวน 1 กรัม/วัน ติดตอกัน 3 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 

 

จากผลการทดลองปรากฏวาลูกสุกรในกลุมควบคุมมีคะแนนของการเกิดอาการทองเสีย

สูงสดุรองลงมาเปนลกูสกุรกลุมที่ไดรับการปอนโปรไบโอติกบาซิลลสั ซับติลสิ MP 9 และลกูสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏชิีวนะ Chlortetracycline สวนลกูสุกรกลุมที่ไดรับการปอน      โปรไบโอ

ติก บาซลิลัส ซับติลิส MP 10 มีคะแนนของลกูสกุรทีเ่กิดอาการทองเสียต่ําสุด ทั้งนีอ้าจมีสาเหตุ

เนือ่งจากโปรไบโอติกบาซิลลสั ซับตลิิส MP 9 และ MP 10 ที่เสริมลงในตัวสตัวจะเขาไปปรับ

สมดลุของจุลินทรียภายในลําไส ทําใหสัดสวนของจุลินทรียที่มีประโยชนมากกวาจุลินทรีย     กอ

โรค จุลินทรียกอโรคจึงมีจํานวนไมเพียงพอที่จะกอโรคได นอกจากนี้จุลินทรียโปรไบโอตกิ 

บาซิลลสั ซับติลสิ MP 9 และ MP 10 ยังชวยยอยสารอาหารท่ีหลงเหลอืจากการยอยในลําไส ทําให 

จุลินทรียกอโรคไมสามารถใชอาหารเพือ่เพิ่มจํานวนได ซึ่งผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงาน

ของ Kyriakis และคณะ (1999) ที่ไดทําการศกึษาผลของโปรไบโอตกิ Bacillus licheniformis 

(LPS122) ตอการควบคุมการเกดิโรคทองเสียในลูกสุกรหลังหยานม ซึ่งการทดลองคร้ังนีเ้ปนการ

ทดสอบคณุสมบตัิของ Bacillus licheniformis ในการควบคุมการเกิดโรคทองเสียในฟารมที่มี

สุขภาพต่ํา  การทดลองครั้งนี้ใชลกูสกุรจํานวน 256 ตัว ใชเวลาในการทดลอง 28 วัน โดยจะสังเกต

ลักษณะการแสดงออกทางคลนิิก อตัราการตาย น้ําหนักท่ีเพิ่ม และอตัราการกนิอาหาร จากการ

ทดลองพบวา  ทุกกลุมทีไ่ดรับการเสริมโปรไบโอตกิจะมีอัตราการเกดิโรคทองเสียนอยลง สวน

อัตราการตายเมือ่เทียบกับกลุมควบคุมพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ เมื่อประเมินดู

น้ําหนักท่ีเพิ่ม และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนกั (FCR) พบวากลุมที่ไดรับการเสริมโปรไบโอ
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ติกมีประสิทธิภาพดกีวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมือ่เทียบระหวางกลุมที่ไดรับ

การเสรมิโปรไบโอตกิพบวากลุมท่ีไดรับ Bacillus licheniformis (LPS122) มีประสิทธภิาพดกีวา

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และไมพบการติดเชือ้ในวันที่ 22 ของการเลี้ยงในกลุมที่ไดรับ          

โปรไบโอติก สวนระดับที่เหมาะสมของการใชโปรไบโอติกคอื 107  CFU/g ซึ่งเปนปริมาณที่

สามารถควบคุมเชื้ออี.โคไลได 

สวนจํานวนวันที่ลูกสุกรเกิดอาการทองเสียจนหายเปนปกติพบวาลูกสุกรกลุมควบคุมมี

จํานวนวันท่ีเกิดอาการทองเสียจนหายเปนปกติมากที่สุด รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการปอน

ยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline สําหรับลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนโปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส 

MP 9 และ MP 10 มีจํานวนวันท่ีลูกสุกรเกิดอาการทองเสียจนหายเปนปกตินอยที่สุด ทั้งนี้เปนผลมา

จากการปอนโปรไบโอติก เนื่องจากโปรไบโอติกบาซิลลัส ซับติลิส  MP 9 และ MP 10 เมื่อเขาไป

ในรางกายสัตวแลวจะเจริญเติบโตขยายจํานวน และยึดครองพื้นที่ภายในลําไส เมื่อเกิดการติดเชื้อ

โปรไบโอติกสามารถสรางสภาวะที่ไมเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อกอโรค ทําใหเชื้อกอโรคไม

สามารถเจริญและขยายจํานวนไดเพียงพอที่จะสามารกอโรคในสัตวได ซึ่งสอดคลองกับรายงาน

ของสาโรช (2542) ซึ่งกลาววาโปรไบโอติกแทจริงแลวเปนจุลินทรียที่เปนประโยชน ซึ่งมีอยูตาม

ธรรมชาติ และเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมภายในทางเดินอาหาร จุลินทรียเหลานี้มีความสามารถใน

การตอตานการยึดเกาะ (Adhesion) ของเชื้อจุลินทรียใหมบนผนังลําไส โดยกระบวนการที่เรียกวา 

Competitive Exclusion หรือ Colonization Resistance ซึ่งเปนกลไกการตอตานการเกาะของ

เชื้อจุลินทรียชนิดใหม โดยจุลินทรียเดิม นอกจากจะขัดขวางการเขาเกาะของ   จุลินทรียที่เปนโทษ

โดยตรงแลว จุลินทรียเดิมในทางเดินอาหารยังผลิตสารซึ่งเปนพิษตอเชื้อจุลินทรียที่เขาไปใหม เชน

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด กรดน้ําดีอิสระ เชน Deoxycholic acid ซึ่งสารเหลานี้ชวยปองกันการเขาเกาะ

และตั้งถิ่นฐาน (Colonization) ของเชื้อจุลินทรียใหมที่เปนโทษสวนใหญ จากปญหาการปนเปอน

เชื้อซัลโมเนลลา ในผลิตภัณฑอาหารสัตวทําใหสัตวไดรับเชื้อชนิดนี้เขาไปมาก จึงเกิดแนวคิดที่จะ

นําโปรไบโอติกมาแยงจับกับเชื้อซัลโมเนลลา ในทอทางเดินอาหาร โดยมีการทดลองนําเอา

จุลินทรียเดิมในทออาหารของไกที่มีสุขภาพดีไปใหลูกไกฟกใหมกิน พบวาลูกไกสามารถพัฒนา

จุลินทรียในทางเดินอาหารดีขึ้น และตานทานโรคที่เกิดจากเชื้อซัลโมเนลลาไดดีขึ้น  

 

จํานวนเชื้อแบคทีเรียในมูลของลูกสุกรดูดนม 

จากการทดลองเสริมโปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ในลูกสุกรดูดนม

อายุ 3 วันจํานวน 80 ตัวโดยแบงเปน 4 กลุม ๆ ละ 20 ตัว 1) กลุมควบคุมไดรับการปอน PBS 2) 

ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 3) ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 ซึ่งกลุมที่ไดรับ

การปอน PBS และโปรไบโอติก จะไดรับการปอนเปนระยะเวลา 7 วัน โดยเชื้อโปรไบโอติกมี

จํานวนเท ากับ  10 1 1  CFU/มิลลิลิตร (ปอนในรูป เชื้ อสด)  4)  ได รับการปอนยาปฏิ ชีวนะ 
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Chlortetracycline (ชื่อการคา สุกรซิน®) จํานวน 1 กรัมตอวัน ติดตอกัน 3 วัน ตามขอกําหนดการใช 

ผลการทดลองปรากฏวา 

 

1. จํานวนเชื้อแบคทีเรียในมูลของลูกสุกรดูดนมที่อายุ 7 วัน 

 

  1.1 จํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน 

  ผลตอจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน แสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวาลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline มีจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลนอยที่สุด 3.62 log10 

CFU/กรัม ซึ่งนอยกวากลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 4.30 log10 CFU/กรัม บาซิลลสั 

ซับติลิส MP 10 4.48 log10 CFU/กรัม และกลุมควบคุม 4.78 log10 CFU/กรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P<0.01) สวนกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตทั้ง 2 กลุมมีจํานวนเชื้ออี.โคไล นอยกวากลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  

 

  1.2 จํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน 

  ผลของจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน แสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวาลูก

สุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลนอยที่สุด 2.73 

log10 CFU/กรัม รองลงมาเปนกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 2.81 log10 

CFU/กรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีจํานวนเชื้อนอยกวากลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 และ

กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตทั้ง 2 กลุมไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) 

สวนกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 มีจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูล 3.24 log10 

CFU/กรัม นอยกวากลุมควบคุม 3.71 log10 CFU/กรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

 

   1.3 จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน 

  ผลตอจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วันแสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลมากที่สุด 

11.27 log10 CFU/กรัม รองลงมาเปนกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10       11.04 

log10 CFU/กรัม และกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 10.54 log10 CFU/กรัม 

โดยทั้ง 3 กลุมมีจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัส มากกวากลุมควบคุม 9.63 log10 CFU/กรัม อยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตท้ัง 3 กลุมไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 
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   1.4 จํานวนเชื้อ บาซิลลัส ซับติลิส ในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วัน 

  ผลตอจํานวนบาซิลลัส ในมูลลูกสุกรที่อายุ 7 วันแสดงในตารางท่ี 7 ปรากฏวาลูกสุกรกลุม

ที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลมากท่ีสุดเทากับ 8.28 

log10 CFU/กรัม รองลงมาเปนกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 7.97 log10 CFU/กรัม 

ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลมากกวาควบคุม 6.64 log10 CFU/กรัม และกลุมที่

ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 6.52 log10 CFU/กรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

(P<0.01) แตกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ไมแตกตางกันทางสถิติ 

(P>0.05) สวนกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะพบวาไมมีความแตกตางกัน 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

 

2. จํานวนเชื้อแบคทีเรียในมูลของลูกสุกรดูดนมที่อายุ 11 วัน 

  

2.1 จํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วัน  

 ผลตอจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วันแสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวาลูกสุกร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลนอยที่สุด 6.32 log10 

CFU/กรัม รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 6.35 log10 CFU/

กรัม ซึ่งทั้ง 2  กลุมมี จํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลนอยกวากลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ 

Chlortetracycline 7.06 log10 CFU/กรัม และกลุมควบคุม 7.74 log10 CFU/กรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P<0.01) แตกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และMP 10 ไมมีความแตกตาง

กัน (P>0.05) สวนกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะมีจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลนอยกวากลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

 

  2.2 จํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วัน 

  ผลตอจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลท่ีอายุ 11 วันแสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวาลกูสกุรกลุม

ที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อซัลโมเนลลานอยที่สุด 3.31 log10 CFU/กรัม 

รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมท่ีไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 3.37 log10 CFU/กรัม และกลุม

ที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 3.54 log10 CFU/กรัม ซึ่งทั้ง 3 กลุมมีจํานวนเชื้อซัล

โมเนลลาในมูลนอยกวากลุมควบคุม 4.05 log10 CFU/กรัม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) 

แตกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9, MP 10 และยาปฏิชีวนะไมมีความแตกตางกัน 

(P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 
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 2.3 จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วัน 

  ผลตอจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัส ในมูลที่อายุ 11 วันแสดงในตารางท่ี 7 ปรากฏวาลกูสกุร

กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสมากที่สุด 11.09 log10 

CFU/กรัม) โดยมีมากกวากลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P<0.05) รองลงมาเปนกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 10.76 log10 CFU/กรัม 

และกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline 10.41 log10 CFU/กรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมี

จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสมากกวากลุมควบคุม 9.23 log10 CFU/กรัม (P<0.01) แตไมมีความ

แตกตางกัน (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

  

  2.4 จํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วัน 

  ผลตอจํานวนบาซิลลัส ซับติลิสในมูลลูกสุกรที่อายุ 11 วันแสดงในตารางที่ 7 ปรากฏวา

ลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 มีจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสมากที่สุด

เทากับ 4.68 log10 CFU/กรัม รองลงมาเปนลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส    MP 10 

4.46 log10 CFU/กรัม ซึ่งทั้ง 2 กลุมมีจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสมากกวากลุมที่ไดรับการปอนยา

ปฏิชีวนะ Chlortetracycline 3.71 log10 CFU/กรัม และกลุมควบคุม 3.58 log10 CFU/กรัม อยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แตกลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ไมมี

ความแตกตางกัน (P>0.05) ระหวางกลุมทดลอง 

 

ตารางที่ 5 จํานวนจุลินทรียในมูล  

 

ชนิดจุลินทรีย กลุมที ่

11/ 

กลุมที ่

22/ 

กลุมที ่

33/ 

กลุมที ่

44/ 

P-Value 

อายุ 7 วัน      

     Escherichia coli  4.78ก± 0.1 4.30ข± 0.4 4.48ขค± 0.2 3.62ค± 0.2 0.01** 

     Salmonella spp. 3.71ก± 0.1 2.73ค± 0.1 3.24ข± 0.4 2.81ค± 0.4 0.01** 

     Lactobacillus spp. 9.63ข± 0.9 11.27ก± 0.2 11.04ก± 0.4 10.54ก± 1.0 0.01** 

     Bacillus subtilis 6.64ข± 0.1 8.28ก± 0.6 7.97ก± 0.8 6.52ข± 0.01 0.01** 

อายุ 11 วัน      

      Escherichia coli  7.74ก± 0.1 6.32ค± 0.4 6.35ค± 0.5 7.06ข± 0.5 0.01** 

     Salmonella spp. 4.05ก± 0.4 3.31ข± 0.4 3.37ข± 0.4 3.54ข± 0.01 0.02* 

     Lactobacillus spp. 9.23ค± 0.5 11.09ก± 0.1 10.76กข± 0.3 10.41ข± 0.3 0.01** 

     Bacillus subtilis 3.58ข± 0.1 4.68ก± 0.2 4.46ก± 0.3 3.71ข± 0.1 0.01** 
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หมายเหตุ  ก,ข,ค ตัวอักษรกํากับคาเฉลี่ยที่แตกตางในแถวเดียวกันแสดงความความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง 

   สถิติ  
   * คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
   **คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

      1/ กลุมควบคุมไดรับการปอน PBS (Phosphate buffer saline) จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
   2/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 9 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ตั้งแตอายุ 3 วัน 
   3/ กลุมที่ไดรับการปอนบาซิลลัส ซับติลิส MP 10 จํานวน 10 มล./วัน ติดตอกัน 7 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 
  4/ กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ Chlortetracycline จํานวน 1 กรัม/วัน ติดตอกัน 3 วัน ต้ังแตอายุ 3 วัน 

 

 จากการทดลองการปอนโปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 ในลูกสุกรที่มี

ตอจํานวนจุลินทรียในมูล พบวาที่อายุ 7 วันลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนโปรไบโอติกมีจํานวน

จุลินทรียกอโรค (อี.โคไล และซัลโมเนลลา) ในมูลนอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถติ ิ

(P<0.01) แตมีจํานวนใกลเคียงกับกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ สวนจํานวนจุลินทรียที่มี

ประโยชน (แลคโตบาซิลลัส และบาซิลลัส ซับติลิส) มีจํานวนมากกวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับ

การปอนยาปฏิชีวนะอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังที่กลาวไปแลวขางตน การเสริม      

โปรไบโอติก บาซิลลัส ซับติลิส MP 9 และ MP 10 นอกจากจะชวยในการแยงบริเวณจับกับผนัง

ลําไสแลว ยังชวยปรับสภาพแวดลอมภายในลําไสใหไมเหมาะสมกับการเจริญของจุลินทรียกอโรค 

ทั้งยังชวยสงเสริมใหจุลินทรียที่มีประโยชนมีจํานวนเพิ่มมากขึ้นเมื่อเทียบกับกลุมที่ไมไดรับการ

เสริมโปรไบโอติก ซึ่งกลไกตาง ๆ ที่กลาวมานี้จะตรงกันขามกับการใชยาปฏิชีวนะ เนื่องจาก        

ยาปฏิชีวนะจะทําลายทั้งจุลินทรียที่มีประโยชน และจุลินทรียกอโรคทําใหทางเดินอาหารเสียสมดุล

ของจุลินทรียไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง จนเมื่อฤทธิ์ของยาปฏิชีวนะหมดไปจึงเริ่มมีการเขาไปเจริญอีก

ครั้งของจุลินทรียตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาจํานวนจุลินทรียในมูลของลุกสุกรที่อายุ 11 

วัน พบวาเมื่อลูกสุกรหยุดรับยาปฏิชีวนะไปชวงระยะเวลาหนึ่ง จุลินทรียจะเริ่มมีการเพิ่มจํานวนขึ้น 

ทั้งนี้อาจเปนจุลินทรียกลุมที่กอโรคหรือเปนจุลินทรียกลุมที่มีประโยชนเพิ่มจํานวนขึ้นกอนก็ได 

ขึ้นอยูกับวาสัตวไดรับจุลินทรียชนิดใดเขาไปในชวงเวลานั้น สําหรับในการทดลองคร้ังนี้พบวา

หลังจากที่หยุดการปอนยาปฏิชีวนะระยะหนึ่งพบวาจํานวนของเชื้ออี.โคไล และเชื้อซัลโมเนลลา มี

จํานวนเพิ่มขึ้นเปนสัดสวนที่มากกวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับการเสริมโปรไบโอติก ซึ่งผลนี้

สอดคลองกับรายงานของ Guo และคณะ (2006) ที่ไดทําการคัดเลือกจุลินทรียโปรไบโอติกจาก

ลําไสไก มูลสุกร อาหารหมัก ดิน และ สมุนไพรของจีน พบวา บาซิลลัส ซับติลิส MA139 มี

คุณสมบัติที่เหมาะสมกับการเปนโปรไบโอติกมากที่สุด จากนั้นจึงนํามาทดลองในลูกสุกรจํานวน 

90 ตัว อายุระหวาง 35 ถึง 40 วัน จากการทดลองพบวาบาซิลลัส ซับติลิส MA139 สามารถเพิ่มอัตรา

เจริญเติบโตไดเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมแตไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนอัตราการกินอาหารตอ
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ตัวตอวันเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมพบวาดีกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตเมื่อเทียบกับ

กลุมที่ไดรับการเสริมยาปฏิชีวนะ Flavomycin พบวาไมมีความแตกตางกัน สวนการศึกษาจํานวน

ของแลคโตบาซิลลัส พบวามีจํานวนเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมพบวามีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ และจํานวนของอี.โคไล ลดลงเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมพบวามีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากผลทั้งหมดจึงสามารถสรุปไดวาบาซิลลัส ซับติลิส MA139 สามารถใช

เปนทางเลือกเพื่อทดแทนการใชยาปฏิชีวนะในอาหารสัตวได และยังสอดคลองกับรายงานของ 

Kornergay and Risley (1996) ที่ไดทําการศึกษาผลของผลิตภัณฑจากจุลินทรียบาซิลลัสที่มีตอการ

ยอยไดของขาวโพด และกากถั่วเหลืองในอาหารสุกรขุน โดยศึกษาในสุกรเพศผูตอนที่มีน้ําหนัก

เฉลี่ยประมาณ 59.7 กิโลกรัม ซึ่งอาหารที่ใชในการทดสอบจะประกอบดวยโปรตีน 14% ที่ไดจาก

ขาวโพด และกากถั่วเหลือง (ไลซีน 0.64%, แคลเซียม 0.6% และ ฟอสฟอรัส 0.5%) จากการทดลอง

พบวา กลุมท่ีไดรับการเสริมผลิตภัณฑโปรไบโอติกมีอัตราการใชอาหารดีขึ้นอยางมนียัสาํคญัยิง่ทาง

สถิติ สวนจํานวนจุลินทรียในมูลพบวาในชวงแรกจํานวนจุลินทรียประเภท collifrom มีแนวโนม

ลดลงแตไมมีความแตกตางทางสถิติ แตจุลินทรียในกลุมที่ผลิตกรดมีจํานวนเพิ่มขึ้นอยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติ ในกลุมที่ไดรับการเสริม Biomate 2B® (BAC1) ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) ใน

กลุมที่ไดรับ Pelletmate Livestock® (BAC2) สวนน้ําหนักตัวพบวามีความใกลเคียงกันทุกกลุมใน

ทุกชวงของการทดลอง 
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สรปุผลการทดลอง 

 

จากการศึกษาผลการปอนบาซิลลัส ซับติลิส สายพันธุแมโจ 9 (MP 9) และ       สายพันธุแม

โจ10 (MP10) ตอประสิทธิภาพการผลิตและจุลินทรียในมูลของลูกสุกรระยะดูดนมพบวา 

1. ประสิทธิภาพในการเพิ่มน้ําหนักตัวของลูกสุกรพบวาลูกสุกรในกลุมที่ไดรับการปอน 

MP 9 และMP 10 มีน้ําหนักตัวท่ีอายุ 14 21 และ 28 วัน ดีกวากลุมที่ไดรับการปอน          ยา

ปฏิชีวนะและกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จึงสามารถสรุปไดวา MP 9 และ  MP 

10 สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเพิ่มน้ําหนักของลูกสุกรได 

2. อัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันพบวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน            โปรไบโอ

ติก MP 9 และMP 10 มีอัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันสูงกวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนยา

ปฏิชีวนะและลูกสุกรกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จึงสามารถสรุปไดวา MP 9 

และMP 10 สามารถชวยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตตอวันของลูกสุกรได 

3. คะแนนของลูกสุกรที่แสดงอาการทองเสียพบวากลุมที่ไดรับการปอน           โปรไบโอ

ติก MP 9 และMP 10 สามารถทําใหลูกสุกรมีคะแนนของการแสดงอาการทองเสียต่ํากวาลูกสุกรที่

ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ และกลุมควบคุม สวนจํานวนวันท่ีลูกสุกรเกิดอาการทองเสียจนหายเปน

ปกติ พบวากลุมที่ไดรับการปอนโปรไบโอติก MP 9 และMP 10 มีจํานวนวันที่เกิดอาการทองเสีย

จนหายเปนปกติต่ํากวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05) 

4. จํานวนจุลินทรียกอโรคในมูลของลูกสุกรอายุ 7 วัน พบวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน

ยาปฏิชีวนะ มีจํานวนเชื้ออี.โคไล และซัลโมเนลลาในต่ํากวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน           

โปรไบโอติก MP 9 และMP 10 และกลุมควบคุม สวนจํานวนเชื้อกอโรคในมูลของลูกสุกรอายุ 11 

วัน พบวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอนโปรไบโอติก MP 9 และMP 10 มีจํานวนเชื้ออี.โคไล และ 

ซัลโมเนลลาในมูลต่ํากวากลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ และกลุมควบคุม สําหรับจํานวน           

จุลินทรียกลุมท่ีมีประโยชนในมูลของลูกสุกรอายุ 7 และ11 วันพบวาลูกสุกรกลุมที่ไดรับการปอน        

โปรไบโอติก MP 9 และMP 10 มีจํานวน แลคโตบาซิลลัส และบาซิลลัส ซับติลิสในมูลมากกวา

กลุมที่ไดรับการปอนยาปฏิชีวนะ และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ยาปฏิชีวนะที่ใชในการทดลอง 

 
1. Chlortetracycline ชนิดผสมอาหาร ชื่อการคา CTC GRADE TYPE 1® ผลิตโดย หางหุนสวน

จํากัด เอส.ดี.เอส ไบโอเทค สิงคโปร 

 สวนประกอบของยา 

 Chlortetracycline Hydrochloride  160 มิลลกิรัม/ขนาดยา 1 กรัม  

2. Chlortetracycline ชนิดปายลิ้น ชือ่การคา สกุรซิน® ผลิตโดย บริษทั เยนเนอราลดรัก๊สเฮาส จํากัด 

สวนประกอบของยา 

 Chlortetracycline     50 มิลลกิรัม/ขนาดยา 1 กรัม 

 

อาหารและสารเคมีสําหรับเลี้ยงเชื้อจลุินทรีย 
 

1. อาหารสําหรับเลี้ยงเชื้อและสารละลาย 

1.1 Eosin Methylene Blue agar (EMB agar)  

   Peptone     10.0 g 

   Lactose     10.0 g 

   K2HPO4     2.0 g 

   Eosin y     0.4 g 

   Methylene blue    0.065 g 

   Agar     15.0 g 
 

1.2 Salmonella Shigella agar (SS agar) 

   Beef extract    5.0 g   

   Lactose     10.0 g 

   Bile salt mixture    8.5 g 

   Sodium citrate    10.0 g 

   Sodium thiosulphate   8.5 g 

   Ferric citrate    10.0 g 

   Brilliant green     0.00033 g 

   Neutral red    0.025 g 

   Agar     15.0 g 

1.3 deMan Rogosa Sharpe Agar 
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Proteose Peptone No. 3     10.0 g 

Beef Extract    10.0 g 

Yeast Extract     5.0 g 

Dextrose    20.0 g 

Polysorbate 80    1.0 g 

Ammonium Citrate   2.0 g 

Sodium Acetate     5.0 g 

Magnesium Sulfate   0.1 g 

Manganese Sulfate    0.05 g 

Dipotassium Phosphate   2.0 g 

Agar      15.0 g 

 

1.4 Nutrient Agar + Chloramphenicol 

   Beef Extract    0.3g 

Peptone     0.5g 

Agar     1.5g 

Distilled water    1,000 ml. 

Chloramphenicol   1.0 ml. 

 

1.5 Maximum recovery diluent (MRD-Broth) สารละลายสําหรับการเจือจาง 

(Dilution) มูล 

Sodium chloride    8.5 g 

Peptone     1.0 g 

   Distilled water    1,000 ml. 

 

1.6 Phosphate Buffer Saline 

Na2HPO4 (anhydrous)   10.9g 

NaH2PO4 (anhydrous)   3.2g 

NaCl     90g 

Distilled water    1000 ml 
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ผลของบาซลิลัส ซบัติลิส MP ตอประสิทธิภาพการผลิตและจุลินทรียในมลูของลูก

สุกรระยะดูดนม 

 
ตารางผนวกที่ 1 น้ําหนักลูกสุกรกอนเร่ิมทําการทดลอง 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

1.70 

1.30 

1.50 

2.10 

1.50 

1.60 

1.70 

1.60 

1.40 

1.90 

2.20 

1.90 

1.80 

2.00 

1.80 

1.80 

1.60 

2.30 

1.90 

1.50 

1.60 

1.60 

1.80 

1.90 

1.70 

1.90 

1.60 

1.70 

1.80 

2.00 

1.90 

2.20 

2.20 

2.10 

2.50 

2.00 

1.70 

2.10 

1.60 

1.60 

1.40 

1.60 

1.50 

1.90 

1.80 

1.70 

1.80 

1.30 

1.90 

1.90 

1.90 

2.20 

2.20 

2.50 

2.00 

2.50 

1.70 

2.50 

1.50 

1.60 

1.70 

1.50 

1.70 

1.70 

1.60 

1.20 

1.90 

1.60 

1.60 

2.00 

1.80 

2.20 

2.20 

1.70 

1.90 

2.10 

1.60 

1.70 

1.50 

1.80 

Total 35.10 37.50 37.40 35.00 

X  1.75 1.875 1.87 1.755 
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ตารางผนวกที่ 2 น้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 7 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

2.40 

1.50 

2.00 

3.20 

2.40 

2.40 

2.70 

2.30 

2.70 

2.90 

3.40 

2.50 

2.20 

3.70 

3.40 

3.20 

2.80 

3.40 

3.00 

2.40 

2.30 

2.30 

2.70 

1.70 

2.70 

3.10 

3.00 

2.80 

2.90 

3.40 

3.10 

2.80 

3.00 

4.00 

4.60 

3.90 

3.10 

3.30 

2.60 

2.60 

1.80 

2.20 

1.90 

3.40 

3.50 

2.90 

3.30 

2.10 

3.00 

2.90 

3.10 

2.60 

2.90 

5.10 

3.80 

4.10 

2.70 

4.40 

2.60 

2.60 

2.40 

2.10 

3.30 

3.10 

2.80 

2.10 

2.20 

2.10 

2.70 

3.20 

2.70 

2.80 

3.10 

3.20 

3.60 

3.90 

2.90 

2.70 

2.40 

2.80 

Total 54.50 59.90 60.90 56.10 

X  2.725 2.995 3.045 2.805 
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ตารางผนวกที่ 3 น้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 14 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

3.90 

2.20 

2.90 

3.70 

3.30 

3.60 

3.10 

3.70 

3.90 

4.30 

4.70 

3.50 

2.90 

4.40 

4.20 

3.80 

2.40 

5.00 

4.00 

3.20 

3.30 

3.20 

4.80 

2.30 

3.50 

4.20 

5.80 

3.80 

4.30 

5.00 

4.50 

4.00 

4.50 

4.90 

5.00 

5.80 

3.60 

4.60 

3.80 

3.80 

2.20 

3.30 

2.80 

6.00 

4.50 

4.10 

5.60 

3.90 

4.60 

4.30 

4.50 

3.90 

4.10 

5.90 

4.60 

6.80 

3.00 

5.00 

3.90 

3.50 

4.30 

2.70 

4.70 

4.90 

3.40 

3.10 

3.50 

3.90 

4.10 

4.60 

4.20 

3.60 

4.50 

3.50 

4.40 

4.10 

2.50 

3.70 

3.10 

3.70 

Total 72.70 84.70 86.50 76.50 

X  3.635 4.235 4.325 3.825 
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ตารางผนวกที่ 4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 14 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 6.303 3 2.101 2.742* 0.049 

Within Groups 58.227 76 0.766   

Total 64.530 79    

หมายเหตุ SEM = 0.276 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 5 น้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 21 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

5.30 

2.50 

3.10 

5.00 

4.20 

4.60 

4.20 

4.40 

5.40 

6.10 

7.20 

4.00 

3.60 

6.30 

6.20 

5.00 

2.40 

6.00 

5.50 

4.60 

4.10 

4.80 

5.90 

3.50 

4.60 

5.40 

8.00 

4.90 

6.40 

7.40 

6.00 

4.60 

6.40 

7.10 

7.80 

6.80 

4.90 

5.60 

5.30 

5.30 

3.50 

4.30 

4.10 

7.40 

6.70 

5.50 

8.00 

5.60 

6.80 

6.40 

6.70 

4.20 

4.80 

9.00 

6.60 

9.30 

3.10 

6.50 

5.40 

4.50 

6.00 

3.90 

5.60 

6.20 

4.40 

4.40 

4.90 

4.80 

5.80 

6.70 

5.90 

4.00 

4.90 

5.60 

6.60 

5.40 

2.80 

5.20 

4.50 

5.30 

Total 95.60 114.80 118.40 102.90 

X  4.78 5.74 5.92 5.14 
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ตารางผนวกที่ 6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 21 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 16.462 3 5.487 3.084* 0.032 

Within Groups 135.208 76 1.779   

Total 151.670 79    

หมายเหตุ SEM = 0.421 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 7 น้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 28 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

6.30 

4.30 

4.10 

6.40 

5.70 

4.80 

4.40 

4.50 

6.30 

6.90 

8.40 

5.40 

5.00 

7.40 

7.40 

6.00 

3.40 

9.60 

6.70 

6.00 

6.20 

7.20 

6.50 

5.40 

5.90 

6.90 

10.20 

5.80 

7.10 

8.40 

6.90 

6.00 

6.70 

9.00 

9.30 

9.00 

5.10 

7.60 

7.70 

6.80 

5.20 

6.20 

6.30 

9.30 

8.60 

6.80 

10.00 

7.20 

7.90 

7.60 

7.60 

5.50 

6.10 

10.30 

8.20 

11.00 

4.30 

8.40 

6.70 

5.70 

8.00 

5.70 

6.50 

8.30 

5.60 

5.20 

6.40 

6.50 

6.70 

7.60 

6.70 

5.40 

6.40 

7.00 

7.80 

6.50 

3.70 

6.60 

6.00 

7.00 

Total 119.00 143.70 148.90 129.60 

X  5.95 7.185 7.445 6.48 
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ตารางผนวกที่ 8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักลูกสุกรที่อายุ 28 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 28.012 3 9.337 4.297** 0.007 

Within Groups 165.135 76 2.173   

Total 193.147 79    

หมายเหตุ SEM = 0.465 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 9 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 3-7 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

100.00 

29.00 

71.00 

157.00 

129.00 

114.00 

143.00 

100.00 

186.00 

143.00 

171.00 

86.00 

57.00 

243.00 

229.00 

200.00 

114.00 

157.00 

157.00 

129.00 

100.00 

100.00 

129.00 

.00 

143.00 

171.00 

200.00 

157.00 

157.00 

200.00 

171.00 

86.00 

114.00 

271.00 

300.00 

271.00 

200.00 

171.00 

143.00 

143.00 

57.00 

86.00 

57.00 

214.00 

243.00 

171.00 

214.00 

114.00 

157.00 

143.00 

171.00 

57.00 

100.00 

371.00 

257.00 

229.00 

143.00 

271.00 

157.00 

143.00 

100.00 

86.00 

229.00 

200.00 

171.00 

129.00 

43.00 

71.00 

157.00 

171.00 

129.00 

86.00 

129.00 

214.00 

243.00 

257.00 

129.00 

143.00 

129.00 

143.00 

Total 2715.00 3227.00 3355.00 2959.00 

X  135.75 161.35 167.75 147.95 

 
 
 
 
 
 



 

 

59

ตารางผนวกที่ 10 อัตราการเจริญเตบิโตตอวันชวงอายุ 8-14 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

214.00 

100.00 

129.00 

71.00 

129.00 

171.00 

57.00 

200.00 

171.00 

200.00 

186.00 

143.00 

100.00 

100.00 

114.00 

86.00 

0.00 

229.00 

143.00 

114.00 

143.00 

129.00 

300.00 

57.00 

114.00 

157.00 

400.00 

143.00 

200.00 

229.00 

200.00 

171.00 

214.00 

129.00 

57.00 

271.00 

71.00 

186.00 

171.00 

171.00 

57.00 

157.00 

129.00 

371.00 

143.00 

171.00 

329.00 

257.00 

229.00 

200.00 

200.00 

186.00 

171.00 

114.00 

114.00 

386.00 

43.00 

86.00 

186.00 

129.00 

271.00 

86.00 

200.00 

257.00 

86.00 

143.00 

186.00 

257.00 

200.00 

200.00 

214.00 

114.00 

200.00 

43.00 

114.00 

29.00 

43.00 

143.00 

100.00 

129.00 

Total 2657.00 3513.00 3658.00 3015.00 

X  132.85 175.65 182.9 150.75 
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ตารางผนวกที่ 11 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 15-21 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

200.00 

43.00 

29.00 

186.00 

129.00 

143.00 

157.00 

100.00 

214.00 

257.00 

357.00 

71.00 

100.00 

271.00 

286.00 

171.00 

57.00 

143.00 

214.00 

200.00 

114.00 

229.00 

157.00 

171.00 

157.00 

171.00 

314.00 

157.00 

300.00 

343.00 

214.00 

86.00 

271.00 

314.00 

400.00 

143.00 

186.00 

143.00 

214.00 

214.00 

186.00 

143.00 

186.00 

200.00 

314.00 

200.00 

343.00 

243.00 

314.00 

300.00 

314.00 

43.00 

100.00 

443.00 

286.00 

357.00 

14.00 

214.00 

214.00 

143.00 

243.00 

171.00 

129.00 

186.00 

143.00 

186.00 

200.00 

129.00 

243.00 

300.00 

243.00 

57.00 

57.00 

300.00 

314.00 

186.00 

14.00 

214.00 

200.00 

229.00 

Total 3328.00 4298.00 4557.00 3744.00 

X  166.40 214.90 227.85 187.20 
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ตารางผนวกที่ 12 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 22-28 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

143.00 

257.00 

143.00 

200.00 

214.00 

29.00 

29.00 

14.00 

129.00 

114.00 

171.00 

200.00 

200.00 

157.00 

171.00 

143.00 

86.00 

514.00 

171.00 

200.00 

300.00 

343.00 

86.00 

271.00 

186.00 

214.00 

314.00 

129.00 

100.00 

143.00 

129.00 

200.00 

43.00 

271.00 

214.00 

314.00 

29.00 

286.00 

343.00 

214.00 

243.00 

271.00 

314.00 

271.00 

271.00 

186.00 

286.00 

229.00 

157.00 

171.00 

129.00 

186.00 

186.00 

186.00 

229.00 

243.00 

171.00 

271.00 

186.00 

171.00 

286.00 

257.00 

129.00 

300.00 

171.00 

114.00 

214.00 

243.00 

129.00 

129.00 

114.00 

200.00 

214.00 

200.00 

171.00 

157.00 

114.00 

200.00 

214.00 

243.00 

Total 3285.00 4129.00 4357.00 3299.00 

X  164.25 206.45 217.85 189.95 
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ตารางผนวกที่ 13 อัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 3-28 วัน 

 

ลูกสกุรตัวที่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

164.00 

107.00 

93.00 

154.00 

150.00 

114.00 

96.00 

104.00 

175.00 

179.00 

221.00 

125.00 

114.00 

193.00 

200.00 

150.00 

64.00 

261.00 

171.00 

161.00 

164.00 

200.00 

168.00 

125.00 

150.00 

179.00 

307.00 

146.00 

189.00 

229.00 

179.00 

136.00 

161.00 

246.00 

243.00 

250.00 

121.00 

196.00 

218.00 

186.00 

136.00 

164.00 

171.00 

264.00 

243.00 

182.00 

293.00 

211.00 

214.00 

204.00 

204.00 

118.00 

139.00 

279.00 

221.00 

304.00 

93.00 

211.00 

186.00 

146.00 

225.00 

150.00 

171.00 

236.00 

143.00 

143.00 

161.00 

175.00 

182.00 

200.00 

175.00 

114.00 

150.00 

189.00 

211.00 

157.00 

75.00 

175.00 

161.00 

186.00 

Total 2996.00 3793.00 3983.00 3379.00 

X  149.80 189.65 199.15 168.95 
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ตารางผนวกที่ 14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตตอวันชวงอายุ 3-28 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 29104.738 3 9701.579 4.149** 0.009 

Within Groups 177701.250 76 2338.174   

Total 206805.990 79    

หมายเหตุ SEM =5.720 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 15 คะแนนของลูกสุกรที่เกิดอาการทองเสีย 

 

ลูกสกุรตัวที ่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

0.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

1.00 

0.00 

1.00 

0.00 

1.00 

0.00 

0.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

0.00 

0.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.00 

1.00 

1.00 

0.00 

0.00 

0.00 

Total 11.00 7.00 6.00 7.00 

X  0.55 0.35 0.30 0.35 
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ตารางผนวกที่ 16 จํานวนวันท่ีลูกสกุรเกดิอาการทองเสียจนหาย 

 

ลูกสกุรตัวที่ Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.00 

12.00 

10.00 

7.00 

0.00 

6.00 

15.00 

6.00 

0.00 

0.00 

0.00 

5.00 

5.00 

5.00 

0.00 

10.00 

13.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.00 

0.00 

3.00 

6.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.00 

4.00 

0.00 

4.00 

0.00 

6.00 

0.00 

0.00 

5.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

4.00 

3.00 

0.00 

0.00 

5.00 

10.00 

3.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.00 

0.00 

0.00 

5.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

5.00 

5.00 

3.00 

0.00 

5.00 

14.00 

0.00 

0.00 

0.00 

Total 94.00 32.00 30.00 40.00 

X  4.70 1.60 1.50 2.00 
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ตารางผนวกที่ 17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนวันท่ีลูกสุกรเกิดอาการทองเสียจนหาย 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 132.500 3 44.167 5.300** 0.002 

Within Groups 633.300 76 8.333   

Total 765.800 79    

หมายเหตุ SEM = 0.912 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 18  จํานวนเชือ้อี.โคไลในมลูลกูสุกรอายุ 7 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

4.91 

4.83 

4.85 

4.77 

4.56 

3.93 

4.55 

3.81 

4.66 

4.57 

4.60 

4.58 

4.57 

4.61 

4.05 

3.54 

3.57 

3.95 

3.54 

3.52 

Total 23.92 21.52 22.41 18.12 

X  4.784 4.304 4.482 3.624 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชือ้อี.โคไลในมลูลกูสกุรอายุ 7 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 3.622 3 1.207 17.835** 0.0001 

Within Groups 1.083 16 0.068   

Total 4.705 19    

หมายเหตุ SEM = 0.164 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 20 จํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรอายุ 7 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

3.67 

3.63 

3.76 

3.74 

3.76 

2.64 

2.63 

2.80 

2.91 

2.69 

3.56 

2.81 

3.61 

3.51 

2.73 

3.54 

2.59 

2.56 

2.68 

2.66 

Total 18.56 13.67 16.22 14.03 

X  3.712 2.734 3.244 2.806 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 21 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรอายุ 7 วัน  

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 3.067 3 1.022 10.825** 0.0001 

Within Groups 1.511 16 0.094   

Total 4.578 19    

หมายเหตุ SEM = 0.194 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 22 จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรอายุ 7 วัน 

  

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

10.54 

8.68 

10.74 

9.01 

9.17 

11.36 

11.17 

11.37 

11.39 

11.04 

10.95 

10.92 

11.25 

11.13 

10.94 

9.03 

11.24 

10.53 

10.99 

10.92 

Total 48.14 56.33 55.19 52.71 

X  9.628 11.266 11.038 10.542 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 23 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรอายุ 7 

วัน 

                                

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 7.911 3 2.637 6.154** 0.006 

Within Groups 6.856 16 0.428   

Total 14.767 19    

หมายเหตุ SEM = 0.414 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 24 จํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลลูกสุกรอายุ 7 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

6.56 

6.72 

6.72 

6.55 

6.67 

8.54 

8.51 

8.71 

7.13 

8.50 

8.59 

8.51 

8.59 

7.09 

7.08 

6.51 

6.51 

6.52 

6.55 

6.51 

Total 33.22 41.39 39.86 32.60 

X  6.644 8.278 7.972 6.520 

 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที่ 25 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลลูกสุกรอายุ 7

วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 12.177 3 4.059 14.990** 0.0001 

Within Groups 4.332 16 0.271   

Total 16.509 19    

หมายเหตุ SEM = 0.329 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 26 จํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรอายุ 11 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

7.78 

7.86 

7.78 

7.74 

7.54 

5.92 

6.69 

6.56 

6.56 

5.86 

6.77 

6.53 

5.88 

6.77 

5.79 

6.90 

6.52 

7.63 

7.50 

6.75 

Total 38.7 31.59 31.74 35.30 

X  7.74 6.318 6.348 7.060 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้ออี.โคไลในมูลลูกสุกรอายุ 11 วัน  

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 6.851 3 2.284 14.426** 0.0001 

Within Groups 2.533 16 0.158   

Total 9.383 19    

หมายเหตุ SEM = 0.251 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 28 จํานวนเชื้อซัลโมเนลลลาในมูลลูกสุกรอายุ 11 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

4.55 

3.70 

4.52 

3.79 

3.69 

3.51 

3.53 

3.51 

2.53 

3.49 

3.56 

3.51 

3.53 

3.54 

2.72 

3.55 

3.53 

3.55 

3.56 

3.53 

Total 20.25 16.57 16.86 17.72 

X  4.05 3.314 3.372 3.544 

 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 29 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อซัลโมเนลลาในมูลลูกสุกรอายุ 11 วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 1.679 3 0.560 4.278* 0.021 

Within Groups 2.093 16 0.131   

Total 3.772 19    

หมายเหตุ SEM = 0.228 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 30 จํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรอายุ 11 วัน  

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

9.51 

9.69 

8.67 

9.52 

8.77 

11.00 

11.31 

11.07 

10.99 

11.08 

10.85 

11.28 

10.53 

10.57 

10.56 

9.93 

10.52 

10.54 

10.51 

10.54 

Total 46.16 55.45 53.79 52.04 

X  9.232 11.090 10.758 10.408 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อแลคโตบาซิลลัสในมูลลูกสุกรอายุ 11 

วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 9.827 3 3.276 31.572** 0.0001 

Within Groups 1.660 16 0.104   

Total 11.487 19    

หมายเหตุ SEM = 0.203 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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ตารางผนวกที่ 32 จํานวนเชือ้บาซลิลสั ซับตลิสิในมูลลูกสกุรอายุ 11 วัน 

 

ซ้ํา Treatment 

Control MP 9 MP 10 Chlortetracycline 

1 

2 

3 

4 

5 

3.53 

3.54 

3.55 

3.74 

3.54 

4.63 

4.95 

4.78 

4.52 

4.53 

4.53 

4.56 

4.73 

4.58 

3.90 

3.74 

3.74 

3.61 

3.74 

3.73 

Total 17.90 23.41 22.30 18.56 

X  3.580 4.682 4.460 3.712 

 
 
 
 
 
 
ตารางผนวกที่ 33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเชื้อบาซิลลัส ซับติลิสในมูลลูกสุกรอายุ 11 

วัน 

 

Source Sum of squares df Mean squares F-Value Sig 

Between Groups 4.445 3 1.482 39.872** 0.0001 

Within Groups 0.595 16 0.037   

Total 5.039 19    

หมายเหตุ SEM = 0.203 

*แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

**แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

 

 


