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บทคดัย่อ 

 
จากการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียง

อยา่งเดียว (ชุดควบคุม) โดยการทดลองในครั2 งนี2จะใชป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ที:มีนํ2 าหนกัตวัเริ:มตน้เฉลี:ย 350 กรัม 
ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมที:ใชท้ดลองจะมีนํ2 าหนกัตวัเริ:มตน้เฉลี:ย 0.12 กรัม สุ่มปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็จาํนวน 1,500 
ตวั ใส่ลงในกระชงัขนาด 12x12x1.5 เมตร ที:กางอยูใ่นบ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะปล่อยลง
ในบ่อทดลองโดยตรงในอตัราส่วน 100 ตวัต่อตารางเมตร พร้อมใหอ้าหารปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ วนัละ 2 ครั2 ง 
(เชา้-เยน็) ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะใหอ้าหารวนัละ 4 ครั2 ง (เชา้-เยน็) ทดลองเลี2ยงนาน 90 วนั และพบวา่ กุง้ขาว
แวนนาไมภายในบ่อทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม นั2นจะส่งผลใหกุ้ง้ขาวแวนนา
ไมมีนํ2 าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย ผลผลิตทั2งหมด มีค่าเฉลี:ยสูงสุด ซึ:งมีค่า
เท่ากบั 13.74±1.06 กรัม 0.15±0.01 กรัมต่อวนั 79.47±5.35 เปอร์เซ็นต ์ 15,611.26±3,174.40 กิโลกรัม แต่กลบัมี
อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ และ ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต เหลือเพียง 1.67±0.64 และ 58.19±2.34 
บาทต่อกิโลกรัม แต่บ่อทดลองที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) จะมีค่าเฉลี:ยของปริมาณ
อาหารทั2งหมด และ ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด ซึ:งมีค่าเท่ากบั 23,890.00±5,048.74 กิโลกรัม และ 
836,150.00±176,705 บาท ตามลาํดบั  
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คุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของนํ2 า ก็พบวา่ การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม 
ไม่มีผลต่อปริมาณออกซิเจนละลายนํ2 า ความเป็นกรดเป็นด่าง ความเคม็นํ2 า ปริมาณความเป็นด่างของนํ2 า ปริมาณ
แอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท ์ (p>0.05) โดยคุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของนํ2 ายงัอยูใ่นเกณฑที์:
เหมาะสมต่อการเพาะเลี2ยงสตัวน์ํ2า ยกเวน้ปริมาณไนไตรทที์:อยูใ่นระดบัอนัตราย และพบวา่การเลี2ยงปลานิลสาย
พนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมมีผลต่อปริมาณ อุณหภูมินํ2 า (p<0.05)  

 
ชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัว ์พบวา่ การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม ไม่มี

ผลต่อชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัวที์:พบภายในบ่อ(p>0.05)  แต่บ่อที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  
(ชุดควบคุม) จะมีปริมาณแพลงกต์อนสตัวสู์งกวา่บ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม โดย
แพลงกต์อนสตัวที์:พบจะเป็นพวก Arthropoda (Copepod และ Cirripede Nauplius) รองลงมา คือ Protozoa 
(Eutintinnus, Aspidisca, Halteria และ Acineta) และ Rotifer (Brachionus และ Gastropus) ตามลาํดบั 
 

ดงันั2น การสามารถเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมได ้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการ
เลี2ยงกุง้กุง้ขาวแวนนาไม 

 
คาํสาํคญั :  การเลี2ยง ปลานิลและกุง้ขาวแวนนาไม 
 

Abstract 
 

The cultivation experiment of salinity tolerant Tilapia Nilotica ( Nile Tilapia) mixed with 
white shrimp  (Penaeus Vannamei)  and compared with the white shrimp sole culturing 
(Controlled treatment) had been conducted whereas Nile Tilapias of 350 grams averagely initial 
body weight were cultured together  with  white shrimps of 0.12 grams averagely initial  body 
weight. The sampled 1,500 Nile Tilapias  were trapped in the cage of 12x12x1.5 m3 size amidst 
the pond  the white shrimps were fed outside the cage while in the another compared pond,  the 
white shrimps were directly released at the density ratio of 100 shrimps per square meter.  The 
fish in the cage were fed with prepared meal twice a day (morning - evening) while white shrimps 
were fed 4 times a day (morning - evening)  for 90 days experimental period. It was found that 
white shrimps within the experimental pond with Nile Tilapia culture had their averagely final 
body weight, growth rate, survival rate and total output production, highest average value, 
equaled to 13.74 ± 1.06 g. , 0.15 ± 0.01 g. per day , 79.47 ± 5.35 % and 15,611.26 ± 3,174.40 kg., 
but the rate of feed conversion and feed cost per production unit were reduced to only 1.67 ± 0.64 
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and 58.19 ±. 2.34 Baht per kilogram but the controlled pond that white shrimps were solely fed 
(Controlled treatment) consumed the average amount of food and the cost of food equivalently  to 
23,890.00 ± 5,048.74 kg.  and 836,150.00 ± 176,705 Baht, respectively. 

 
  For the physical and chemical properties of the water, it was found that culturing of Nile 
Tilapias with white shrimps had no effect to the dissolved oxygen, pH, salinity, water alkalinity, 
ammonia and nitrite content (p> 0.05) whereby the chemical and physical properties of water 
remained suitable for aquaculture except nitrites content seemed to be in the dangerous level and 
it was found that culturing of Nile Tilapias with white shrimps could affect the water temperature 
(p <0.05). 
 
 The types and quantities of zooplanktons found in pond raising the Nile Tilapias with 
white shrimps  did not affect to the types and quantities of zooplanktons found in both ponds (p> 
0.05), however the sole white shrimp feeding pond (Controlled treatment ), the amount of 
zooplanktons were found more ample than the pond used for culturing Nile Tilapias with white 
shrimp. The zooplanktons found mostly were Arthropoda (Copepod and Cirripede Nauplius), 
followed by the Protozoa (Eutintinnus, Aspidisca, Halteria and Acineta) and Rotifer (Brachionus 

and Gastropus), respectively. 
 
keywords : Tilapia, Culture,  White shrimp and penaeus  vannamei  
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คาํนํา 

 
การเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei)  หรือ Pacific white shrimp ใน

ประเทศไทย นั2นเกิดขึ2นหลงัจากที:การเลี2ยงกุง้กุลาดาํกาํลงัประสบปัญหาต่างๆ ส่งผลใหเ้กษตรกร
หลายหลายขาดทุนจนตอ้งเลิกกิจการไปเป็นจาํนวนมาก แต่ก็มีเกษตรกรจาํนวนไม่นอ้ยที:ได้
ปรับเปลี:ยนหนัมาเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมและประสบความสาํเร็จ เนื:องจากกุง้ชนิดนี2สามารถปรับตวั
ใหเ้ขา้ความเคม็ในช่วงกวา้งตั2งแต่ 3-35 ppt. กินอาหารไดห้ลายประเภท จึงเจริญเติบโตและปรับตวั
ใหเ้ขา้กบัการเลี2ยงแบบพฒันาที:หนาแน่นสูงๆ ในสภาพของบ่อที:เสื:อมโทรมไดดี้กวา่กุง้กุลาดาํ จึง
ทาํใหก้ารเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บความนิยมเพิ:มมากขึ2นจนกระทั:งปัจจุบนั โดยในปี 2551 
ประเทศไทยสามารถผลิตกุง้ขาวแวนนาไมไดสู้งถึง 501,400 ตนั ซึ: งมีมูลค่าประมาณ 50,176.8 ลา้น
บาท ซึ: งมีผลผลิตและมูลค่ามากเป็น 2 เท่า จากเดิมที:ปี 2547 ประเทศไทยสามารถผลผลิตกุง้ขาว
แวนนาไมทั2งหมดภายในประเทศไดเ้พียง 251,700 ตนั ซึ: งมีมูลค่าประมาณ 29,384.3 ลา้นบาท  ซึ: ง
ผลผลิตกุง้ขาวแวนนาไมที:ไดส่้วนใหญ่มาจากการเพาะเลี2ยง ซึ: งศูนยส่์งเสริมและฝึกอบรมการเลี2ยง
กุง้ละแม โครงการร่วมมือระหวา่งมหาวทิยาลยัแม่โจ ้ กบั บริษทั เจริญโภคภณัฑ์อาหาร จาํกดั 
(มหาชน) ก็เป็นหน่วยงานหนึ:งที:เลี2ยงกุง้ชนิดนี2แบบพฒันา  โดย Lim (1993)  ไดร้ายงานวา่
โดยทั:วไปนํ2าทิ2งจากการผลผลิตกุง้ทุก 1 ตนั จะมีสารอินทรียป์ะปนอยูป่ระมาณ 1,250 กิโลกรัม โดย
ส่วนใหญ่จะเป็นสารประกอบไนโตรเจนและสารประกอบฟอสฟอรัส  ซึ: งมีค่าเท่ากบั 87 กิโลกรัม 
และ 28 กิโลกรัม ตามลาํดบั ซึ: งปริมาณธาตุอาหารเหล่านี2 ก่อใหเ้กิดความอุดมสมบูรณ์ในสารอาหาร 
(Eutrophication) ทาํใหแ้พลงกต์อนพืชเพิ:มจาํนวนอยา่งรวดเร็ว (คณิตและยงยทุธ, 2537) ดงันั2น บ่อ
เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมส่วนใหญ่จะมีนํ2าสีเขียวเขม้ที:เกิดจากแพลงกต์อนเป็นหลกั 
 

ปลานิลเป็นปลานํ2าจืดที:เลี2ยงง่าย เจริญเติบโตเร็ว สามารถกินอาหารไดทุ้กชนิด ทั2งที:เกิดขึ2น
เองโดยธรรมชาติและอาหารสมทบที:จดัเตรียมขึ2น โดยอาหารธรรมชาติที:ปลานิลกิน เช่น  
Cyanobacteria   ไดอะตอม และสาหร่ายสีเขียว (Micha et al.,1988) สาหร่ายสีเขียวแกมนํ2าเงิน
โดยเฉพาะ Microcystis, Spirulina และ Anabaenopsis ทั2งที:มีชีวติและเน่าเปื: อยตามกน้บ่อ (Diana et 

al., 1985) ปลานิลจดัเป็นปลาที:มีเนื2อรสชาติดี ประชาชนทั:วไปจึงนิยมนาํมาปรุงอาหารเพื:อบริโภค
กนัอยา่งแพร่หลาย ตลาดจึงมีความตอ้งการสูง ส่งผลใหป้ลานํ2าจืดชนิดนี2จดัเป็นสัตวน์ํ2าเศรษฐกิจ
นบัตั2งแต่ปี 2508 เป็นตน้มาจนถึงปัจจุบนั โดยในปี 2547 ประเทศไทยสามารถผลผลิตปลานิล
ทั2งหมดภายในประเทศไดป้ระมาณ 203,100 ตนั ซึ: งมีมูลค่าประมาณ 6,298.5 ลา้นบาท และเพิ:มขึ2น
เป็น 269,500 ตนั ซึ: งมีมูลค่าประมาณ 9,754.7 ลา้นบาท ภายในปี2551 (กรมประมง, 2554) จึงทาํให้
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ปลาชนิดนี2 เป็นปลาอีกชนิดหนึ:งที:นกัวชิาการและผูป้ระกอบการที:เกี:ยวขอ้งกบัการเพาะเลี2ยงนํ2าให้
ความสนใจมากเป็นพิเศษ จึงทาํใหก้ารเพาะเลี2ยงปลานิลมีการพฒันาอยา่งรวดเร็วและแพร่หลายมาก
ขึ2น ดงัเช่นปัจจุบนัศูนยว์จิยัและทดสอบพนัธ์ุสัตวน์ํ2าปทุมธานี ไดท้าํการวจิยัเพื:อปรับปรุงสายพนัธ์ุ
ปลานิลขึ2น จากปลาลูกผสม 4 สายพนัธ์ุ ซึ: งไดจ้ากพนัธ์ุไทย, ไตห้วนั, มาเลเซียและสเตอริง ทาํใหไ้ด้
พนัธ์ุปลานิลมีลกัษณะ ลาํตวักวา้ง  มีสีชมพ-ูส้ม แต่มีกระดาํนอ้ย เนื2อมาก มีเจริญเติบโตเร็วกวา่ปลา
นิลทั:วไป 20-30 เปอร์เซ็นต ์ และที:สาํคญัสามารถเลี2ยงและเจริญเติบโตไดใ้นนํ2าที:มีความเคม็ไม่เกิน 
25 ppt. แต่วา่ปลานิลที:เลี2ยงกนัทั:วไป จะเลี2ยงไดใ้นนํ2ากร่อยที:มีความเคม็ไม่เกิน 5 ppt พร้อมกบัตั2ง
ชื:อวา่ “ปลานิลแดงปทุมธานี 1” ส่วนของภาคเอกชลก็มีปลานิลสายพนัธ์ุที:สามารถทนเคม็ไดสู้งถึง 
35-37 ppt. ที:มีชื:อเรียกทั:วไปในกลุ่มผูป้ระกอบการวา่  “ ปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็” ที:กาํลงัไดรั้บ
ความนิยมในกลุ่มผูป้ระกอบการที:เลี2ยงปลากระชงัตามบริเวณจงัหวดัติดต่อกบัทะเล 

 
จากการที:โดยทั:วไปภายในบ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมมกัจะมีปริมาณธาตุอาหารและแพลงก์

ตอนปะปนอยูใ่นปริมาณมากนั2น ซึ: งแพลงกต์อนเหล่านี2 เมื:อตายลงจะถูกยอ่ยโดยแบคทีเรียกลายเป็น
ของเสียภายในบ่อซึ: งเป็นอนัตรายต่อกุง้ขาวแวนนาไม ซึ: งผูป้ระกอบการจึงจาํเป็นตอ้งใชว้ธีิการ
เปลี:ยนถ่ายนํ2า ดงันั2น แนวทางหนึ:งที:ช่วยกาํจดัปริมาณธาตุอาหารและแพลงกต์อนที:เหลือตกคา้งอยู่
ภายในบ่ออีกทั2งยงัเป็นการใชท้รัพยากรที:มีอยูอ่ยา่งเหมาะสมเพื:อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดนั2นก็คือ 
การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเลี2ยงปลานิลทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมภายในบ่อปูพื2น
พลาสติก ส่งผลใหผู้ป้ระกอบการมีตน้ทุนในการเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมตํ:าลง อีกทั2งยงัมีรายไดเ้พิ:ม
จากการขายปลานิลไดอี้กทางหนึ:ง 
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วตัถุประสงค์ของโครงการวจิัย 
 

1. เพื:อศึกษาเปรียบเทียบนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย  อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย
อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ ผลผลิตทั2งหมด  ปริมาณอาหารทั2งหมด  ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด 
และตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิตของปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็และกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลา
นิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) 

 

2.เพื:อศึกษาเปรียบเทียบเทียบคุณภาพนํ2า ชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสัตวภ์ายในที:เลี2ยง
ปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) 

 

ประโยชน์ทีXคาดว่าจะได้รับ 
 

1. บริการความรู้แก่ประชาชน 
กลุ่มเป้าหมาย  เกษตรกรผูส้นใจ ผูว้จิยัจะนาํเอาองคค์วามรู้ที:ไดม้าจดัทาํเอการเผยแพร่ 

เพื:อแจกจ่ายใหผู้ส้นใจสามารถใชเ้ป็นแนวทางหนึ:งในการประกอบอาชีพ 
 

2. นาํไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย ์
กลุ่มเป้าหมาย  ผูป้ระกอบการเลี2ยงกุง้ขาว เพื:อเพิ:มความสามารถในการแข่งขนัให้ 

ผูป้ระกอบการโดยการลดตน้ทุนในการเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมใหต้ํ:าลงจากการเปลี:ยนถ่ายนํ2า อีกทั2ง
ยงัมีรายไดเ้พิ:มจากการขายปลานิลไดอี้กทางหนึ:ง 
 

3. เป็นองคค์วามรู้ในการวจิยัต่อไป 
กลุ่มเป้าหมาย  นกัวจิยั เพื:อนาํขอ้มูลที:ไดม้าใชเ้ป็นขอ้มูลพื2นฐานในการต่อยอดงานวจิยั 

เพื:อปรับปรุงการเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมร่วมกบัสัตวน์ํ2าชนิดอื:นๆ ใหไ้ดผ้ลผลิตเพิ:มขึ2นมากยิ:งขึ2น  
 

4. เพิ:มประสิทธิภาพในการผลิต 
กลุ่มเป้าหมาย ผูป้ระกอบการ นกัวจิยั เป็นการใชท้รัพยากรที:มีอยูอ่ยา่งเหมาะสมเพื:อให้ 

เกิดประโยชน์สูงสุดเพื:อยกระดบัผลผลิตกุง้ขาวแวนนาไมใหสู้งขึ2น และยงัไดผ้ลผลิตจากปลานิลได้
อีกทางหนึ:งควบคู่กบัการรักษาสิ:งแวดลอ้ม 
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การตรวจเอกสาร 
 

กุ้งขาวแวนนาไม 

 

1. ชีววทิยาของกุ้งขาวแวนนาไม 
 

Holthuis (1980) ; Perez Farfante and Kensley (1997) ไดจ้าํแนกอนัดบัของกุง้ขาวแปซิฟิก
ดงันี2  

 
Phylum Arthropoda 

Class Crustacea 
Subclass Malacostraca 

Order Decapoda 
Suborder Natantia 

Family Penaeidae 
Genus penaeus  

Species vannamei Boone,1931 
 
2. ลกัษณะทีXโดยทัXวไปของกุ้งขาวแวนนาไม 

 
Perez Farfante and Kensley (1997) ไดอ้ธิบายกุง้ในสกุลนี2วา่มีผวิเรียบ กรี (rostrum) มี

ขนาดพอประมาณ มีฟันกรีดา้นล่าง 2-4 อนั เมื:อวยัอ่อนกรีจะยาวกวา่กา้นหนวด
(antennularpeduncle) และเมื:อโตขึ2นจะมีขนาดสั2นลง บางครั2 งอาจมีความยาวถึงครึ: งหนึ:งของปลอ้ง
ที: 2 ของหนวดคู่ที: 1 (antennular) บริเวณเปลือกคลุมหวัและอก (carapace) มีหนวดคู่ที: 2 (antenna) 
และหนามตบั (hepatic spine) ชดัเจน ไม่พบหนามบริเวณตา (orbital spine) และหนามมุมล่างของ
ส่วนหนา้เปลือกคลุมหวั (pterygostomian spine) ไม่มีร่องหลงัตา (postocular sulcus) ขนาดของสัน
หลงักรี (postrostral carina) มีความยาวหลากหลายต่างกนั ในบางครั2 งอาจพบวา่ยาวถึงขอบดา้นหลงั
ของเปลือกคลุมหวั สันขา้งกรี (adsortral carina) และร่องขา้งกรี (adrostral carina) ส่วนสันที:อยู่
ระหวา่งกระเพาะอาหารกบัตา (gastro-orbital carina) ค่อนขา้งสั2น แต่มกัยาวถึงส่วนหนา้ประมาณ 2 
ใน 3 ระหวา่งหนามตบั (hepatic spine) และบริเวณตา (orbital margin) ร่องระหวา่งตากบัหนวด 
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(orbital-antennal sulcus) เห็นชดัเจน สันบริเวณตบั (hepatic carina) และสันบริเวณคอ(cervical 
carina) คมและลึก ไม่มีสันระหวา่งเหงือกและหวัใจ (branchiocardiac carina) นอกจากนี2ยงัไม่มีร่อง
ตามยาว (longitudinal sutres) และร่องตามขวาง (transverse sutures) ส่วนลาํตวัในปลอ้งที: 6 จะมี
สันเรียงตวัตามขวางของลาํตวัดา้นบน (cicatrices) 3 อนั ร่องในแนวยาวลาํตวัดา้นบน (dorsolateral 
sulcus) แคบมากหรืออาจไม่มี ส่วนหาง (telson) เรียบ หนวดคู่ที: 1 (antennule)ไม่มีหนามบริเวณ
ปลอ้งแรก (parapenaeid spine) เส้นหนวด (antennular flagella) สั2นกวา่ส่วนเปลือกคลุมหวัมาก 
แผน่ระยางคข์อง maxilla คู่ที: 1 ยาวมี 3-4 ปลอ้ง ส่วนปลายเป็นเส้นเหมือนflagella ischial spine อยู่
ปลอ้งที: 1 และ basial spine ในปลอ้งที: 2 ของขาเดิน (pereopod) คู่ที: 1 

 

ลกัษณะสีของลาํตวัจะเป็นสีขาว หรือเป็นที:รู้จกักนัวา่ “กุง้ขาว” (white shrimp) ลกัษณะ
ลาํตวัของกุง้ชนิดนี2จะออกสีฟ้า เนื:องจากมีโครมาโตฟอร์ (chromatophore) สีฟ้า ซึ: งจะรวมกนัมา
เกือบถึงบริเวณหางในส่วนของ telson และ uropod (Eldred and Hutton, 1960) ลกัษณะเฉพาะของ 
penaeus vannamei ที:สามารถสังเกตเห็นไดเ้ด่นชดัคือ บริเวณฟันกรี (หนาม) ดา้นบนจะหยกัและถี:
ปลาย กรีจะตรง โดยที:มีฟันกรีดา้นล่าง 2 อนัและดา้นบน 8 อนั ความยาวของกรีจะยาวกวา่ลูกตาไม่
มาก ขนาดตวัโตสมบูรณ์เตม็ที:ของกุง้สายพนัธ์ุนี2 มีขนาดความยาวทั2งหมด (total length) 230 
มิลลิเมตร (9 นิ2ว) (Holthuis ,1980; Dore and Frimodt, 1987) ความยาวเปลือกคลุมหวัมากสุดยาว 90 
มิลลิเมตร (Holthuis ,1980) 

 
3 การแพร่กระจายและแหล่งทีXอยู่อาศัย 
 

กุง้ขาวแวนนาไมสามารถพบไดท้ั:วไปตามบริเวณชายฝั:งมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัออก จาก
ตอนเหนือของเมก็ซิโก ถึงตอนเหนือของเปรู ที:มีอุณหภูมิตั2งแต่ที: 20 องศาเซลเซียสขึ2นไป ที:ระดบั
ความลึกตั2งแต่ 0-72 เมตร และพื2นทอ้งทะเลเป็นโคลน (bottom mud) (Holthuis ,1980; Dore and 
Frimodt, 1987) กุง้ชนิดนี2 เป็นพนัธ์ุพื2นเมืองของชายฝั:งมหาสมุทรแปซิฟิกบริเวณอเมริกาใตแ้ละ
กลาง (Rosenberry, 1998)ปัจจุบนัไดแ้พร่กระจายไปหลายพื2นที: เช่น ประเทศจีนและไตห้วนั ใน
ประเทศจีนเลี2ยงกุง้ชนิดนี2มากในเขตไฮหนาน (Hainan) กวงสี (Guangxi) ฉางไห่ (Shanghai) และ
เจียงซู (Jiangsu) (ภิญโญ, 2545) 
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4. การสืบพนัธ์ุ 

 
กุง้ขาวแวนนาไมเพศเมียที:พร้อมจะผสมพนัธ์ุจะมีเปลือกคลุมหวัและอกใสทาํใหเ้ห็นรังไข่ 

(ovary) ไดใ้นระยะแรกรังไข่จะมีสีขาวใสและเปลี:ยนเป็นสีนํ2าตาลอมเขียวในช่วงที:มีการวางไข่ 
(Brown and Patlan, 1974) เพศผูจ้ะปล่อยนํ2าเชื2อไวใ้นส่วนแขง็ (hard-shell) ของอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศ
เมียก่อนที:จะทาํการวางไข่ นอกจากนี2ยงัพบวา่พฤติกรรมการวางไข่จะสัมพนัธ์กบัความเขม้ของแสง 
โดยที:มีกระบวนการวางไข่จะเริ:มจากตวัเมียวา่ยนํ2าไปมา และจะเริ:มกระบวนการสืบพนัธ์ุขึ2น (Ogle, 
1992) ถุงนํ2าเชื2อ (spermatophore) ที:สมบูรณ์มาก จะประกอบไปดว้ย sperm mass ที:ห่อหุม้ดว้ย
เปลือก (sheath) และมีสารเหนียวช่วยในการยดึเกาะ (Chow et al., 1991) 
 

สาํหรับปริมาณไข่ของกุง้ขาวแวนนาไมจะมากหรือนอ้ยขึ2นกบัขนาดของพ่อแม่พนัธ์ุเป็น
สาํคญั ซึ: งความสมบูรณ์ของพอ่แม่พนัธ์ุที:มีความสมบูรณ์มาก (ภิญโญ, 2545) แม่ขาวแวนนาไมกุง้ที:
มีขนาด 30-45 กรัม สามารถวางไข่ไดป้ระมาณ 100,000-250,000 ฟอง และมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ประมาณ 0.22 มิลลิเมตร (Aquacop, 1979) อายทีุ:สามารถสืบพนัธ์ุไดค้รั2 งแรกประมาณ 6-12 เดือน 
โดยเพศผูมี้ ขนาด 30-40 กรัม และเพศเมีย 35-45 กรัม  
 

อตัราการเจริญเติบโตขึ2นกบัความถี:ของการลอกคราบ และการเพิ:มขนาดในแต่ละครั2 งที:
ลอกคราบ นอกจากนี2ยงัมีปัจจยัอื:นที:เกี:ยวขอ้ง เช่น สารอาหาร และสิ:งแวดลอ้ม (Lee and Wickins, 
1992) ซึ: งมีความแตกต่างตามชนิดของกุง้ (Aquacop, 1979; Simon, 1982; Primavera, 1985; Wyban 
et al., 1987) กา้นตาเป็นจุดควบคุมกลไกทางสรีรวทิยา เช่น การลอกคราบ เมตาบอลิซึม 
(metabolism) ควบคุมระดบันํ2าตาล อตัราการเตน้ของหวัใจ เมด็สี (pigment) และ ความสมบูรณ์ของ
อวยัวะสืบพนัธ์ุ (gonad) ในขณะการที:ตดักา้นตาขา้งเดียวจะส่งผลทางสรีรวทิยาของกุง้เช่นกนั
(Quackenbush, 1986) Sarojini et al. (1994) และ Vaca and Alfaro (2000) พบวา่การตดักา้นตาขา้ง
เดียว จะทาํใหก้ารสมบูรณ์เพศชา้ และมีอตัราการวางไข่สูงกวา่การใช ้Seratonin (5-HT: 5-
hydroxytryptamine) 
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5. รูปแบบการเลี�ยง 

 
การเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมส่วนมากจะพบตามแนวชายฝั:งทะเล เช่น โดยเฉพาะทางตอนใต้

ของประเทศเมก็ซิโก (Holthuis,1980) ส่วนประเทศในแถบซีกโลกตะวนัตกมีการเลี2ยงกนัมากที:สุด 
ไดแ้ก่ เอกวาดอร์เมก็ซิโก บราซิล โคลมัเบีย เปรู เวเนซูเอลา เบลิซ คอสตาริกา เอลซลัวาดอร์ 
กวัเตมาลา ฮอนดูรัส ปานามา สหรัฐอเมริกา บาฮามาส สาธารณรัฐโดมินิกนั เปอร์โตริโก (Lester, 
1992) โดยที:ประเทศเอกวาดอร์เป็นประเทศที:ทาํการเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมมาก (Holthuis ,1980) ใน
ปัจจุบนัมีการเลี2ยงกุง้ขาวแปซิฟิกดว้ยนํ2าความเคม็ตํ:าในหลายๆ รัฐ เช่น อลาบามา อะริโซนา 
ฟลอริดา อินเดียนา อิลลินอยส์ และเทก็ซสั (Samocha et al., 2002 ) ตามปกติกุง้ชนิดนี2สามารถเลี2ยง
ไดใ้นช่วงความเคม็ 1-40 ส่วนในพนัส่วน (ppt ) (Bray et al., 1994) ในขณะที:ประเทศในแถบซีก
โลกตะวนัตกเลี2ยงในช่วงความเคม็ตั2งแต่ 0.5 ppt (Samocha et al., 2001) ถึง 28.3 ppt. (Smith and 
Lawrence, 1990) นอกเหนือจากนี2แลว้ในอเมริกากลางและใตมี้การเลี2ยงกุง้ขาวซึ: งเป็นกุง้พื2นเมือง
ชายฝั:งแปซิฟิกที:สามารถเลี2ยงไดใ้นความเคม็สูงและตํ:า รวมทั2งประเทศเอกวาดอร์ที:พยายามเลี2ยงกุง้
ชนิดนี2 ในพื2นที:นํ2าจืด เนื:องจากสามารถทนในนํ2าจืดเป็นเวลานาน ซึ: งแสดงใหเ้ห็นวา่ความเคม็อยา่ง
นอ้ย 0.5-1 ppt. มีความจาํเป็นต่อการรอดและการเจริญเติบโต (Boyd, 1989)Alonso-Rodríguez and 
Páez-Osuna (2003) กล่าววา่ ในการเลี2ยงแบบปล่อยลูกกุง้อยา่งหนาแน่นจะทาํใหใ้นบ่อเลี2ยงกุง้มี
สารอินทรียแ์ละสารอาหารมากเกินไป โดยเฉพาะไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) โดยปริมาณ
ของ N และ P ในบ่อกุง้จะแตกต่างกนัไป โดยมีอตัราส่วน N ต่อ P ในช่วง1.1-67 แต่ในบ่อส่วนใหญ่
จะมีค่า N ต่อ P ระหวา่ง 1.1-6.8 นอกจากนี2 มีการพฒันาระบบการเลี2ยงมากขึ2น เช่น การนาํมาเลี2ยง
ในกระชงัในเขตนํ2ากร่อยของประเทศบราซิล ซึ: งเป็นการลดปัญหาการสะสมของดินตะกอนที:พื2น
บ่อและการขาดออกซิเจนระหวา่งการเลี2ยง (Paquotte et al., 1998) 
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ปลานิล 
 

6. ลกัษณะทางอนุกรมวธิาน 

 

  Phylum  Chordata 

   Class  Actinopterygii 

    Order  Perciformes 

     Family  Cichlidae 

      Genus  Oreochromis 

 

ปลานิลเป็นปลานํ2 าจืดชนิดหนึ:งซึ: งมีคุณค่าทางเศรษฐกิจนบัตั2งแต่ปี 2508 เป็นตน้มา มีชื:อ

ทางวิทยาศาสตร์วา่ Oreochromis niloticus (Linn.) มีริมฝีปากบนและล่างเสมอกนั บริเวณแกม้มี

เกล็ดหา้แถว ลาํตวัมีสีเขียวปนนํ2าตาล มีลายพาดตามขวาง 9-10 แถบ ครีบหลงั ครีบกน้และครีบหาง

มีจุดขาวและเส้นสีดาํตดัขวาง ครีบหลงัมีอนัเดียวประกอบดว้ยกา้นครีบแข็ง 15-18 อนั และกา้น

ครีบอ่อน 12-14 อนั ครีบกน้มีกา้นครีบแข็ง 3 อนั และกา้นครีบอ่อน 12-14 อนั บนแถบเส้นขา้ง

ลาํตวัมีเกล็ด 33 เกล็ด ทางดา้นขา้งมีเกล็ดตามแนวเฉียงจากตอนตน้ของครีบหลงัลงมาจนถึงเส้นขา้ง

ลาํตวั 5 เกล็ด และจากเส้นขา้งลาํตวัมาจนถึงส่วนหนา้ของครีบกน้ 13 เกล็ดลาํตวัมีลีเขียงปนนํ2 าตาล 

ตรงกลางเกล็ดมีสีเขม้ ที:กระดูกแกม้มีจุดสีเขม้อยูห่นึ:งจุด  

 

ปลาชนิดนี2 มีความอดทนและปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้สามารถเลี2ยงไดใ้นทุกสภาพ 

การเพาะเลี2ยง ระยะเวลา 1 ปี มีอตัราการเติบโตถึงขนาด 500 กรัม รสชาตดี มีผูนิ้ยมบริโภคกนัอยา่ง

กวา้งขวางส่วนขนาดปลาที:ตลาดตอ้งการจะมีนํ2 าหนกัตวัละ 200-300 กรัม จากคุณสมบติัของปลา

นิลซึ: งเลี2 ยงง่าย เจริญเติบโตเร็ว สามารถกินอาหารไดทุ้กชนิด ทั2งที:เกิดขึ2นเองโดยธรรมชาติและ

อาหารสมทบที:จดัเตรียมขึ2นเป็นปริมาณเกือบเท่าๆ กนั อาหารที:กิน ไดแ้ก่ ไรนํ2 า ตะไคร่นํ2 า ตวัอ่อน

ของแมลงขนาดเล็กๆ ที:อยูใ่นบ่อ สาหร่าย และแหน (กรมประมง, 2537) Cyanobacteria ไดอะตอม 

และสาหร่ายสีเขียว (Micha et al.,1988) สาหร่ายสีเขียวแกมนํ2 าเงินโดยเฉพาะ Microcystis, 

Spirulina และ Anabaenopsis ทั2งที:มีชีวิตและเน่าเปื: อยตามกน้บ่อ (Diana et al., 1985) ส่วนการเลี2ยง
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ปลานิลแบบพื2นบา้นส่วนใหญ่จะใช ้รํา ปลายขา้ว กากถั:วเหลือง กากมะพร้าว แหนเป็ด และปลาป่น

เป็นอาหารสมทบ โดยใหอ้าหารประมาณ 5 เปอร์เซ็นตข์องนํ2าหนกัปลา (กรมประมง, 2537) 

 
7. การเลี�ยงปลาแบบรวม (polyculture) 

 
 การเลี2 ยงปลาแบบรวม หมายถึง “การดาํเนินการเลี2 ยงปลาโดยการปล่อยปลาหลายๆ ชนิด
รวมกนัภายในบ่อเดียวกนั โดยมีการคดัเลือกชนิดของปลาหรือสัตวน์ํ2 าที:จะเลี2 ยงให้มีความแตกต่าง
กนั โดยมุ่งหวงัให้ปลาหรือสัตวน์ํ2 าเหล่านี2 ได้ใช้ประโยชน์จากอาหารธรรมชาติในที:กกัขงัอย่างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด แต่ที:สําคญัปลาหรือสัตวน์ํ2 าที:อยู่รวมกนันี2 จะตอ้งไม่ทาํอนัตรายต่อกนัและไม่
แยง่อาหารซึ: งกนัและกนั (ประวิทย,์ 2531) แต่ในบางกรณีอาจจะมีการเลี2 ยงปลากินพืชร่วมกบัปลา
กินเนื2อ โดยจะใหป้ลากินเนื2อเป็นตวัควบคุมปริมาณปลาในบ่ออีกทางหนึ:ง ซี:งจะส่งผลให้ผลผลิตที:
ไดมี้ปริมาณสูงขึ2น ดว้ยตน้ทุนในการเลี2 ยงที:ต ํ:าลง การเลี2ยงปลาแบบรวมสามารถแบ่งไดเ้ป็นหลาย
รูปแบบ ดงันี2  
 
 1. ประเภทของอาหารที:กิน คือ เป็นการเลี2ยงปลากินเนื2อร่วมกนัปลากินพืช เนื:องจากปลา
กินพืชเป็นชนิดที:สามารถแพร่ขยายพนัธ์ุไดอ้ยา่งรวดเร็ว และสามารถใชเ้ป็นอาหารของปลากินเนื2อ
ได้อีกทางหนึ: ง เพราะโดยปกติปลากินเนื2อจะมีราคาสูงกว่าปลากินพืช เช่น การเลี2 ยงปลาช่อน
ร่วมกบัปลานิล หรือ การเลี2ยงปลาตะเพียนขาว ปลาซ่ง ปลาเล่ง และปลาเฉา รวมกบัปลาสลาดและ
ปลากราย โดยปล่อยปลากินพืชลงภายในบ่อเลี2 ยงพร้อมกนัและเลี2 ยงไปจนกว่าปลาเหล่านี2 มีขนาด
ใหญ่พอที:ปลาสลาดและปลารายไม่สามารถกินปลาเหล่านี2 ไดจึ้งค่อยปล่อยปลาสลาดและปลากราย
ตามลงไป โดยมีวตัถุประสงคเ์พื:อใหป้ลาสลาดและปลากรายกินลูกปลาลูกกุง้และลูกสัตวน์ํ2 าอื:นๆ ที:
มีขนาดเล็ก ที:หลงเหลือหรือหลุดรอดเขา้มาภายในบ่อเลี2ยงเป็นอาหาร  
 
 2. ประเภทที:กินอาหารต่างชนิดกนั โดยเลือกปลาที:กินอาหารไม่เหมือนกนัเลี2 ยงรวมกนั 
เพราะปลาชนิดต่างๆ สามารถใชป้ระโยชน์จากอาหารธรรมชาติและอาหารสมทบไดอ้ยา่งเต็มที: ไม่
ตอ้งแยง่อาหารกนัเอง ปลาที:เหมาะจะเลี2ยงดว้ยวธีินี2  คือ ปลาตะเพียน ปลาจีน ปลายี:สก ปลาไน และ
ปลากินเนื2อเพื:อช่วยกาํจดัปลาเล็กๆ ตามธรรมชาติที:ไม่ตอ้งการใหห้มดไป 
 
 3. ประเภทที:อยูใ่นระดบันํ2าต่างกนั ปลาบางชนิดจะมีนิสัยหากินที:บริเวณผิวนํ2 า บางชนิดหา
กินระดบักลางนํ2า บางชนิดหากินตามพืชกน้บ่อ เมื:อเลี2 ยงรวมกนัจะสามารถใชป้ระโยชน์จากอาหาร
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ในระดบัต่างๆ ของนํ2 าไดอ้ยา่งเต็มที: เช่น การเลี2ยงปลาเฉา ปลาลิ:น ปลาซ่ง และปลาไน รวมภายใน
บ่อเดียวกนั เนื:องจาก ปลาเฉาจะหากินใบบริเวณผวินํ2า ปลาลิ:นจะหากินบริเวณกลางนํ2 า ส่วนปลาซ่ง
และและปลาไนจะหากินตามพื2นกน้บ่อ เป็นตน้ โดยศกัดิ� ชยั (2536) เสนอวา่ ในบ่อเลี2 ยงปลาขนาด 2 
ไร่ ควรเลี2ยงปลานิล ปลาซ่ง ปลาตะเพียนขาว ปลายี:สกและปลานวลจนัทร์เทศ ในอตัราส่วน 40, 10, 
10, 20, และ 20 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  
 
 ปัจจุบนัการเลี2ยงปลาแบบรวมนี2  (polyculture)  ถือเป็นทางเลือกหนึ:งในการลดตน้ทุนการ
ผลิตและยงัเป็นการลดความเสี:ยงในดา้นราคาของผลผลิตเนื:องจากผลผลิตที:ไดจ้ะมีความ
หลากหลาย ทั2งนี2 เนื:องจากในบ่อดินจะมีอาหารธรรมชาติที:สามารถเกิดขึ2นไดเ้องภายในบ่อ โดย
อาศยัสารอินทรียว์ตัถุและมีการสร้างอาหารขึ2นเองจากขบวนการสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืช
และพืชนํ2าตลอดจนในธรรมชาติที:สมดุลสัตวน์ํ2าเหล่านี2สามารถอยูร่่วมกนัได ้ ประกอบกบัสัตวน์ํ2าที:
เลี2ยงมีพฤติกรรมในการหาอาหารและกินอาหารที:ต่างกนัและไม่ทาํร้ายกนัและช่วยป้องกนัรักษา
คุณภาพนํ2าที:เกิดจากสิ:งขบัถ่ายและเศษอาหารที:เหลือในบ่อ ส่งผลใหส้ัตวน์ํ2ามีสุขภาพที:ดี ช่วยลด
ตน้ทุนค่าอาหารและภาวะเสี:ยงตํ:าสินคา้เกษตรที:ไม่แน่นอน ซึ: งจากการศึกษาของ วฒันา (2526) ที:
ไดท้าํการทดลองเลี2ยงสวายร่วมกบัปลาไนในบ่อขนาด 200 ตารางเมตร โดยเลี2ยงที:ความหนาแน่น 2 
ตวัต่อตารางเมตร ดว้ยอาหารผสมที:ประกอบดว้ย ปลายขา้ว รํา และพกั ในอตัราส่วน 1 ต่อ 2 ต่อ 4  
และปลาป่นอีกเล็กนอ้ย ใหอ้าหารวนัละ 3 เปอร์เซ็นตข์องนาํหนกัตวั เลี2ยงนาน 8 เดือน พบวา่ บ่อที:
เลี2ยงปลาสวายร่วมกบัปลาไน จะใหผ้ลผลิตสูงถึง 1.940.97 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ: งสูงกวา่ผลผลิตของ
การเลี2ยงปลาสวายอยา่งเดียว 42.28 กิโลกรัมต่อไร่ และสูงกวา่ผลผลิตของการเลี2ยงปลาไนอยา่งเดียว 
1,269.91 กิโลกรัมต่อไร่ และจากการศึกษาของ วศิณุพร และคณะ (2539) ที:ไดท้าํการทดลองเลี2ยง
ปลาตะโกกร่วมกบัปลาสายยแูละต่อปลาแรด ในอตัราส่วน  1 ต่อ 1 ต่อ 1 ในบ่อดินขนาด 600 
ตารางเมตร ที:ความหนาแน่น 3 และ 6 ตวัต่อตารางเมตร ดว้ยอาหารเมด็ปลาดุกโปรตีน 25 
เปอร์เซ็นต ์ นาน 20 สัปดาห์ พบวา่ การเจริญเติบโตของปลาตะโกกมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนการเจริญเติบโตของปลาสายยแูละปลาแรด ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) อตัราการรอดตายของปลาทั2ง 3 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ที:ความหนาแน่น 3 และ 6 ตวัต่อตารางเมตร อตัราการรอดตายของ
ปลาตะโกก ปลาสายยแูละปลาแรด มีค่าเฉลี:ยเท่ากบั 93.92, 77.17, 74.50 และ 67.46, 73.00 74.67 
เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั อตัราการแลกเนื2อมีค่าเฉลี:ยเท่ากบั 0.97 และ 1.26 ผลผลิตเฉลี:ย 142.22 และ 
196.40 กิโลกรัมต่อบ่อ ตน้ทุนผนัแปรเฉลี:ย 1,846.50 และ -3,120.50 บาท ตามลาํดบั ส่วนเกรียง
ศกัดิ�  และอานุภาพ (2549) ที:ไดท้าํการทดลองเลี2ยงกุง้กา้มกรามร่วมกบัปลาบึกและปลานิลในบ่อดิน 
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ไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 3 หน่วยการทดลอง โดยหน่วยที:1 การเลี2ยงกุง้กา้มกรามขนาด 3.6 กรัม 
อตัรา 10 ตวัต่อตารางเมตร หน่วยที:2 เลี2ยงร่วมกบัปลานิล ขนาด27 กรัม อตัรา 2 ตวัต่อตารางเมตร 
และหน่วยที:3 เลี2ยงร่วมกบัปลานิลและปลาบึก โดยปลาบึกจะมีนํ2าหนกัเฉลี:ย 39.7 กรัม อตัรา 1 ตวั
ต่อ 3 ตารางเมตร เลี2ยงนาน 166 วนั พบวา่ การเลี2ยงกุง้กา้มกรามเพียงอยา่งเดียว และเลี2ยงร่วมกบั
ปลานิลและปลาบึก จะมีนํ2าหนกัเฉลี:ยที:เพิ:มขึ2นเฉลี:ยสูงสุด แต่อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั นาํหนกั
เฉลี:ยต่อตวั อตัราการแลกเนื2อและอตัราการรอดตายของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ (P>0.05) ส่วนตน้ทุนผลตอบแทนเบื2องตน้ จากการเลี2ยงกุง้กา้มกรามร่วมกบัปลานิลและ
ปลาบึกในระยะเวลา 138 วนั ในพื2นที: 144 ตาราเมตร จะใหผ้ลตอบแทนสูงสุด โดยมีค่า 12,582 
บาท รองลงมา คือ  การเลี2ยงกุง้กา้มกรามร่วมกบัปลานิล และการเลี2ยงกุง้กา้มกรามเพียงอยา่งเดียว  
ซึ: งมีค่าเท่ากบั 1,211.50 บาท และ -220 บาท ตามลาํดบั   

 
8. ของเสียทีXเกดิจากการเพาะเลี�ยงสัตว์นํ�า 
 
ปัจจุบนัสามารถแบ่งของเสียจากการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 

1. ของเสียที:อยูใ่นรูปของแขง็ (Solid Matter) 
 
 ไดแ้ก่ อนุภาคที:แขวนลอยอยูใ่นนํ2าและตกลงไปทบัถมกบัดินตะกอนกน้บ่อ เช่น เศษ
อาหารที:เหลือ สิ:งขบัถ่าย แพลงกต์อนพืชและแบคทีเรีย 
  

2. ของเสียที:ละลายนํ2าได ้(Dissolved Matter) 
 
 ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ยเูรีย คาร์บอนไดออกไซด ์ ฟอสฟอรัส กรดอะมิโน ไนโตรเจน โปรตีน
และคาร์โบไฮเดรต 
 
 จากการที:ปัจจุบนัการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าส่วนใหญ่จะเป็นแบบพฒันา ที:มีการเลี2ยงสัตวน์ํ2 า
แบบหนาแน่น ทาํใหต้อ้งมีการใหอ้าหารเม็ดสาํเร็จรูปที:มีโปรตีนสูงๆ เป็นอาหารอยา่งเตม็ที:เพื:อเร่ง
การผลิต ซึ: งถา้หากมีการจดัการอาหารไม่ดีพอ อาจจะทาํใหอ้าหารบางส่วนเหลือตกคา้งอยูภ่ายใน
บ่อและสิ:งขบัถ่ายของสัตวน์ํ2า จะเกิดการสะสมอยูที่:พื2นกน้บ่อ ดงันั2น ปริมาณสารอินทรียที์:สะสมตวั
อยูใ่นบ่อจะสูงตามระยะเวลาการเลี2ยง ซึ: งจะส่งผลต่อคุณภาพนํ2าภาพในบ่อเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าโดยตรง 
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โดยทั:วไปอาหารที:เกษตรกรใหส้ัตวน์ํ2ากินสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ  คือ ส่วนที:สัตวน์ํ2ากิน
ไดแ้ละส่วนที:กินไม่ได ้โดยส่วนที:สัตวน์ํ2ากินไดแ้ลว้ยอ่ยไดน้ั2น สารอาหารจาํนวนหนึ:งจะถูก
นาํไปใชป้ระโยชน์ภายในร่างกายของสัตวน์ํ2า แต่อาหารส่วนที:สัตวน์ํ2ากินไม่ได ้สารอาหารทั2งหมด
จะตกคา้งอยูน่ํ2 าภายในบ่อ 
(ดงัภาพที:1 และภาพที:2) Tacon (1987) รายงานของ พบวา่ ปลาทั:วไปจะขบัถ่ายไนโตรเจน ในรูป
แอมโมเนีย ปริมาณ 48 เปอร์เซ็นตข์องไนโตรเจนที:กิน ในการเลี2ยงปลากดหลวงดว้ยอาหารเม็ดที:มี
โปรตีน 32 เปอร์เซ็นต ์ใหอ้าหารวนัละ 2.5 เปอร์เซ็นตข์องนํ2าหนกัปลา แอมโมเนียที:เกิดจากการ
ขบัถ่ายของปลาวนัละ 600 มิลลิกรัมต่อนํ2าหนกัปลา 1 กิโลกรัม ส่วนการเลี2ยงปลาตะเพียนขาวดว้ย
อาหารเมด็ที:มีโปรตีน 40 เปอร์เซ็นต ์ใหอ้าหารวนัละ 5 เปอร์เซ็นต ์แอมโมเนียที:เกิดจากการขบัถ่าย
และการยอ่ยสลายอาหารวนัละประมาณ 0.11 ppm (สุจิตรา, 2539) ส่วน Boyd (1985) รายงานวา่ ใน
การผลิตปลาดุก 1 ตนั (1,000 กิโลกรัม) ปลาดุกจะมีการขบัถ่ายของเสียลงในนํ2า โดยจะมีการปล่อย
สารอินทรียใ์นรูปแบบแหง้ประมาณ 1,190 กิโลกรัม ปล่อยไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เท่ากบั 60 
และ12 กิโลกรัม ตามลาํดบั นอกจากนี2ปริมาณของแอมโมเนียและกากตะกอนที:เกิดขึ2นยงัขึ2นอยูก่บั
คุณภาพของอาหารและปริมาณอาหารที:ให ้อีกทางหนึ:ง เนื:องจากในการเลี2ยงสัตวน์ํ2าถา้มีการใช้
อาหารที:มีคุณภาพดี โดยเฉพาะเป็นอาหารที:ประกอบดว้ยโปรตีนที:มีคุณภาพและยอ่ยง่ายรวมทั2งให้
ในปริมาณที:พอเหมาะ จะทาํใหเ้กิดแอมโมเนียและตะกอนนอ้ยกวา่การให้อาหารที:ไม่มีคุณภาพ 
(เวยีง, 2542) 

   
   

ภาพที:1 วงจรของอาหารที:ใชเ้ลี2ยงปลา 
(เวยีง, 2542) 
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ภาพที:2  สัดส่วนคุณค่าอาหารที:ปลานาํไปใชป้ระโยชน์ 
(สรัญกริช, 2547) 

 
9. คุณภาพนํ�าทีXเหมาะสมต่อการเลี�ยงสัตว์นํ�า 
 
 นํ2าเป็นปัจจยัหนึ:งที:มีความสาํคญัมากในการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2า เนื:องจากนํ2าเป็นแหล่งของ
ออกซิเจน อาหาร รวมทั2งเป็นที:รองรับสิ:งขบัถ่ายของสัตวน์ํ2าอีกดว้ย ดงันั2น นํ2าที:ใชใ้นการเพาะเลี2ยง
สัตวน์ํ2าที:มีคุณภาพดีและมีความเหมาะสมก็จะส่งผลโดยตรงต่อผลผลิตของสัตวน์ํ2าภายในบ่อที:
เพิ:มขึ2น ปริมาณออกซิเจนที:ละลายในนํ2า (Dissolved Oxygen ; DO) เป็นปัจจยัที:มีความสาํคญัต่อการ
ดาํรงชีวิตเหมือนสัตวอื์:นๆ โดยทั:วไปในปลาเขตร้อนจะเกิดอนัตรายไดเ้มื:อในแหล่งนํ2ามีปริมาณ
ออกซิเจนที:ละลายในนํ2ามีค่าตํ:ากวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ยกเวน้ ปลาช่อน ปลาหมอ ปลาดุก และปลา
สลิด เนื:องจากปลาเหล่านี2 จะมีอวยัวะพิเศษช่วยในการหายใจ (Acensory Branthing Organ) (ส่งศรี, 
2523) ส่วนอุณหภูมิของนํ2า (Water temperature) และค่าความโปร่งแสง (Transparency) นั2นจะมี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณออกซิเจนที:ละลายในนํ2า เพราะอุณหภูมิของนํ2าจะแปรผนัโดยตรง
กบัความเขน้แสงที:แหล่งนํ2าไดรั้บ แต่จะแปรผกผนักบัความโปร่งแสงของนํ2าเพราะถา้ในแหล่งนํ2ามี
ค่าความโปร่งแสงมากก็จะทาํใหแ้สงแดดสามารถส่องลงไปในแหล่งนํ2าไดม้าก ซึ: งพลงังานแสงที:
ส่องผา่นลงไปในนํ2านั2นจะถูกเปลี:ยนไปเป็นพลงังานความร้อนใหก้บัแหล่งนํ2าแทนจึงส่งผลทาํให้
แหล่งนํ2าอุณหภูมิเพิ:มสูงขึ2นและจากการที:สัตวน์ํ2าเป็นสัตวเ์ลือดเยน็อุณหภูมิภายในร่างกายจึง
เปลี:ยนแปลงขึ2นลงตามอุณหภูมิของสิ:งแวดลอ้ม ดงันั2น เมื:ออุณหภูมิภายในร่างกายสูงขึ2นก็จะมีผล
ต่อเมตาบอลิซึมของร่างกายสูงขึ2นตามทาํใหร่้างกายมีความตอ้งการบริโภคออกซิเจนมากยิ:งขึ2น ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของแหล่งนํ2าที:เหมาะสมต่อการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าความมีค่าระหวา่ง 6.5-
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9.0 แต่ถา้มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูงหรือตํ:ามากเกินไปก็จะส่งผลโดยตรงต่อสัตวน์ํ2าเพราะจะทาํ
ใหส้ัตวน์ํ2าเครียด พร้อมกบัขบัเมือกออกมามากและยงัทาํใหอ้ตัราการหายใจเพิ:มขึ2นเนื:องจากเหงือก
มีพื2นที:ผวิที:ใชใ้นการแลกเปลี:ยนก๊าซมีปริมาณลดลง ค่าแอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen) 
และฟอสฟอรัสที:ละลายนํ2า (Orthophosphates) มกัจะพบสองตวันี2 มีค่าสูงในบ่อเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าที:มี
การเลี2ยงแบบหนาแน่น (Intensive) และใชอ้าหารที:มีโปรตีนสูงระหวา่งการเลี2ยงหรือบ่อที:มีอายกุาร
ใชง้านมาก เพราะวา่ปริมาณแอมโมเนียและฟอสฟอรัสที:ละลายนํ2า ส่วนหนึ:งจะตกคา้งคา้งอยูใ่น
สิ:งแวดลอ้มและการสะสมตวัอยูที่:พื2นกน้บ่อ จึงอาจส่งผลกระทบทั2งทางตรงและทางออ้มต่อตวัสัตว์
นํ2าซึ: งผลกระทบทางตรงนั2นพบวา่ แอมโมเนียที:ละลายอยูใ่นนํ2าจะมีอยูด่ว้ยกนั 2 ชนิด ก็คือ 
แอมโมเนียอิออน (NH4

+) และอนัไอออนไนซ์-แอมโมเนีย (NH3) อนัไอออนไนซ์-แอมโมเนีย นี2 เอง
ที:มีความเป็นพิษต่อสัตวน์ํ2าเพราะจะส่งผลต่อกระบวนการแลกเปลี:ยนและขนส่งออกซิเจนของ
ร่างกาย รวมทั2งขบวนการขบัถ่ายของเสียออกนอกร่างกาย (มั:นสินและไพพรรณ, 2544) โดยปกติค่า
ความเขม็ขน้ของอนัไอออนไนซ์-แอมโมเนีย ที:เหมาะสมต่อการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2าควรมีค่านอ้ยกวา่ 
0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร (ไมตรี, 2528) สาํหรับฟอสฟอรัสที:ละลายนํ2านั2นจะมีความเป็นพิษต่อตวัสัตว์
นํ2านอ้ยมากเมื:อเทียบกบัแอมโมเนียรวม แต่ฟอสฟอรัสจะมีผลโดยตรงต่อปริมาณแพลงกต์อนพืชซึ: ง
ผลผลิตของแพลงกต์อนพืช ก็คือ ผลผลิตเบื2องตน้ของบ่อเลี2ยงสัตวน์ํ2า (Primary product) ซึ: งจะ
สามารถวดัออกมาเป็นค่าคลอโรฟิลล ์เอ (Chlorophyll a) บ่อที:มีค่าปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ตั2งแต่ 20-
150 ไมโครกรัมต่อลิตร จดัเป็นบ่อที:มีความอุดมสมบูรณ์ (ดารณี, 2526) 

 
10. แพลงก์ตอนทีXพบภายในบ่อเพาะเลี�ยงสัตว์นํ�า 

 
แพลงกต์อนพืชเป็นปัจจยัสาํคญัในการทาํให้เกิดความขุ่นของนํ2า รวมทั2งเป็นผลผลิต

เบื2องตน้ของระบบห่วงโซ่อาหาร เพิ:มปริมาณออกซิเจนละลายในแหล่งนํ2า และดูดซึมสารอนัตราย
ต่างๆ ในแหล่งนํ2าแพลงกต์อนพืชจะใชธ้าตุอาหารและแสงแดดผลิตสารอินทรียโ์ดยกระบวนการ
สังเคราะห์แสง (Boyd, 1989) ปัจจยัที:มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนประกอบดว้ยอุณหภูมิ 
แสง ความเคม็ปริมาณโลหะหนกั ปริมาณวิตามิน ตลอดจนสภาวะผดิปกติซึ: งเกิดขึ2นในนํ2าแต่ละ
บริเวณยอ่มจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช ซึ: งสอดคลอ้งกบัแฟรดาซ์ (2537) 
รายงานวา่ ปัจจยัส่งเสริมการเจริญเติบโตของแพลงกต์อน ประกอบดว้ยแสง อุณหภูมิ แร่ธาตุหลกั 
แร่ธาตุรอง แร่ธาตุจาํเป็น สารอินทรีย ์ความเคม็ และเมื:อปัจจยัต่างๆ เหล่านี2 เหมาะสมกบัแพลงก์
ตอนชนิดใดก็จะส่งผลทาํให้แพลงกต์อนชนิดนั2นเจริญขึ2นเป็นจาํนวนมาก (Raymont, 1963) ผสุดี 
(2536) กล่าววา่ แพลงกต์อนพืชสามารถเจริญเติบโตไดใ้นนํ2าที:มีความเคม็เปลี:ยนแปลงช่วงกวา้ง
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ตั2งแต่ 5-40 ppt ซึ: งขึ2นกบัชนิดของแพลงกต์อนและสภาวะแวดลอ้ม ถึงแมว้า่แพลงกต์อนจะเจริญได้
ดีในช่วงความเคม็กวา้ง แต่ถา้บ่อเลี2ยงกุง้มีความเคม็ตํ:ากวา่ 10 ppt. แลว้แพลงกต์อน ส่วนใหญ่ที:พบ
จะเป็นกลุ่มสีเขียวแกมนํ2าเงิน เช่น Oscillatoria และ Microcystis ถา้ความเคม็สูงกวา่ 30 ppt. มกัพบ
ไดอะตอม เช่น Nitzchia และ Pleurosigma และพบไดโนแฟลกเจลเลต เช่น Ceratium การ
เจริญเติบโตและความตอ้งการธาตุอาหารเป็นลกัษณะพื2นฐานของแพลงกต์อนพืชนั2นมกัจะถูกจาํกดั
โดยปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที:ละลายอยูใ่นนํ2าทะเล (Fogg,1980; Boyd, 1989) เมื:อใน
บ่อมีความเขม้ขน้ของไนเตรท แอมโมเนีย และฟอสเฟต ตั2งแต่ระดบัปานกลางถึงสูงจะทาํใหมี้
แพลงกต์อนเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว ส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซดที์:ละลาย
ในนํ2า (Boyd and Fast, 1992) แพลงกต์อนพืชสามารถใชไ้นโตรเจนไดห้ลายรูปแบบ เช่น ไนเตรท 
แอมโมเนีย ยเูรีย และกรดอะมิโน แต่ส่วนมากแลว้แพลงกต์อนพืชจะใชแ้อมโมเนียและไนเตรท
มากกวา่ในรูปอื:น (Keeney,1970) และ Reynold (1984) กล่าววา่แอมโมเนียจะถูกใชเ้ป็นอนัดบัแรก 
ส่วนไนเตรทเป็นสารประกอบไนโตรเจนที:พบในธรรมชาตินอ้ยมาก แต่การใชป้ระโยชน์ของ
สารประกอบไนโตรเจนยงัมีปัจจยัอื:นที:ควบคุมดว้ย เช่น การศึกษาของ Patrick (1977) พบวา่ เมื:อนํ2า
มีพีเอช เท่ากบั 7 หรือตํ:ากวา่ 7 แอมโมเนีย ไนเตรท และสารประกอบอินทรียข์องไนโตรเจนจะเป็น
ประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของไดอะตอม แต่ถา้พีเอชสูงกวา่ 7 แอมโมเนียจะอยูใ่นรูปแอมโมเนีย
มไฮดรอกไซดซึ์: งเป็นพิษต่อไดอะตอม ยกเวน้ในบางชนิด เช่น Melosira varians, Synedra ulva, 
Navicula cryptocephala, N.viridula และ Nitzschia palea จะเจริญในที:มีไนเตรทสูงๆ (2-3 mg/l) 
และ Boyd (1989) กล่าววา่ แพลงกต์อนในบ่อเลี2ยงกุง้นอกจากจะเพิ:มปริมาณ เนื:องจากการเพิ:มปุ๋ย
ในช่วงแรกของการเตรียมบ่อแลว้ การนาํนํ2าภายนอกบ่อซึ: งมีสารอาหารบางส่วน ประกอบกบั
สารอาหารในบ่อที:เพิ:มขึ2นเนื:องจากการขบัถ่ายของกุง้ก็เป็นสาเหตุสาํคญัในการเพิ:มจาํนวนแพลงก์
ตอนพืชระหวา่งการเลี2ยงแพลงกต์อนในบ่อเลี2ยงกุง้นอกจากจะมีประโยชน์แลว้ ยงัสามารถ
ก่อใหเ้กิดโทษไดเ้ช่นกนั เช่น หากเกิดสภาวะแพลงกต์อนเพิ:มจาํนวนมาก ในบ่อเลี2ยงสัตวน์ํ2าจะทาํ
ใหข้าดออกซิเจนไดใ้นเวลากลางคืน แพลงกต์อนพืชบางชนิดหากมีมากเกินไปจะทาํให้เป็นพิษต่อ
แหล่งนํ2า เช่น เกิดปรากฏการณ์ นํ2าเปลี:ยนสี หรือที:เรียกวา่ ขี2ปลาวาฬ (ชลอ และ คณะ, 2530) เป็น
ลกัษณะของนํ2าเสียที:มีสาเหตุมาจากการแพร่พนัธ์ุอยา่งรวดเร็วและทวจีาํนวนมากขึ2นในระยะเวลา
สั2นๆ ของแพลงกต์อนแพลงกต์อนที:เป็นสาเหตุสาํคญัในการเกิดปรากฏการณ์นํ2าเปลี:ยนสี ไดแ้ก่ 
Ceratium, Prorocentrum, Noctiluca และ Gonyaulax (เปี: ยมศกัดิ� , 2534) ในขณะที:เกิดปรากฏการณ์
ขี2ปลาวาฬ หอยสองฝา เช่น หอยแมลงภู่และหอยนางรม จะกรองกินเอาแพลงกต์อนกลุ่มนี2 เอาไว ้ทาํ
ใหมี้การสะสมชีวพิษ (biotoxin) เพิ:มขึ2นเรื:อยๆ โดยไม่ทาํใหห้อยเกิดสภาพผิดปกติ เมื:อมีผูบ้ริโภค
หอยที:สะสมชีวพิษเขา้ไปก็จะเกิดอาการเจบ็แสบหรือชาบริเวณปาก หายใจลาํบาก อ่อนเพลีย และ
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อาเจียน หรือตายในที:สุดจึงเรียกโรคนี2วา่ โรคอมัพาตเนื:องจากหอย (paralytic shellfish poison หรือ 
PSP) หรือเป็นสาเหตุให้เกิดโรคทอ้งร่วงเนื:องจากการรับประทานหอย (diarhetic shellfish 
poisoning หรือ DSP) (ทวศีกัดิ�  และ คณะ, 2530) นอกจากนี2การเพิ:มจาํนวนของแพลงกต์อนบาง
ชนิด ยงัอาจเป็นสาเหตุที:ทาํใหกุ้ง้ตายได ้เช่น การเพิ:มจาํนวนอยา่งมากของไดอะตอม Chaetoceros 

gracilis ทาํใหเ้กิดพิษแก่ลูกกุง้วยัอ่อน Penaeus strylirostris และ P. vannamei สารพิษจะถูกปล่อย
ออกมาจากไดอะตอมที:กาํลงัจะตายหรือตายแลว้ (ชลอ และ คณะ,2530)ในบ่อเลี2ยงกุง้ที:มีแพลงก์
ตอนพืชหรือพนัธ์ุไมน้ํ2าขึ2นอยา่งหนาแน่น ตอนกลางวนัจะมีการใชค้าร์บอนไดออกไซดม์าก ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง ทาํใหพ้ีเอชของนํ2าสูงขึ2นในตอนกลางวนัโดยเฉพาะอยา่งยิ:งในช่วงบ่าย 
ส่วนในตอนกลางคืนเมื:อไม่มีการสังเคราะห์แสงก็ไม่มีการใชค้าร์บอนไดออกไซด ์จะเกิดการสะสม
คาร์บอนไดออกไซดใ์นนํ2าขึ2นมาใหม่ โดยคาร์บอนไดออกไซดที์:ผลิตขึ2นมาจากกระบวนการของ
สิ:งมีชีวติทั2งพืชและสัตว ์(ยนต,์ 2530) การเพิ:มจาํนวนไดอะตอมสกุล Coscinodiscus, Nitzschia และ 
Thallassiothrix sp. จะมีผลทาํใหเ้กิดโรคเหงือกสีนํ2าตาลในกุง้กุลาดาํ เนื:องจากไดอะตอมเหล่านี2 จะ
ไปติดคา้งอยูใ่นซี:เหงือกเป็นจาํนวนมาก ซึ: งเป็นการรบกวนเหงือกมีผลทาํใหเ้หงือกถูกแบคทีเรียเขา้
ไปทาํลายและกลายเป็นสีนํ2าตาล (สวา่ง, 2532) และการมีไดอะตอมบางชนิด เช่น Liemophora sp., 
Nitzschia sp., Amphorasp. และ Achanthes sp. เจริญในบ่ออนุบาลอยา่งรวดเร็วและหนาแน่น ได
อะตอมเหล่านี2จะไปติดเหงือก บริเวณขา้งตวั รวมทั2งตามขาวา่ยนํ2า ขาเดิน และระยางคต่์างๆ ของกุง้
กุลาดาํและกุง้แชบว๊ยกุง้จะอ่อนแอ วา่ยนํ2าไม่ไดต้ามปกติและตกลงกน้บ่อภายใน 2-3 วนั (ชลอ และ 
คณะ, 2530) Alonso-Rodríguez and Páez-Osuna (2003) กล่าววา่ ในบ่อเลี2ยงกุง้มีสารอินทรียแ์ละ
สารอาหารมาก ซึ: งในการเลี2ยงแบบพฒันาที:มีการปล่อยลูกกุง้อยา่งหนาแน่น จะมีสารอาหารสะสม
มากเกินไป (เช่น N และ P) นอกจากจะทาํใหเ้กิดการเพิ:มจาํนวนของกลุ่มแพลงกต์อนไดโนแฟล
กเจลเลต กลุ่มสีเขียวแกมนํ2าเงิน ไดอะตอม และแฟลกเจลเลต ทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อฟาร์ม ซึ: ง
จะทาํใหก้ารเจริญเติบโตของกุง้ชา้ลง ส่วนในกรณีที:แพลงกต์อนผลิตสารพิษอาจจะมีผลทาํใหกุ้ง้
ตาย ส่วนการเพิ:มจาํนวนของแพลงกต์อนในปริมาณมาก อาจจะมีผลทาํใหเ้กิดการขาดออกซิเจนใน
เวลากลางคืนได ้นอกจากนี2 จุลินทรียแ์ละแพลงกต์อนก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อคุณภาพนํ2 าในบ่อเลี2ยง
กุง้ขาวแปซิฟิกที:ปล่อยหนาแน่น 120 ตวัต่อตารางเมตร ที: Belize และประเทศแถบอเมริกากลาง 
โดยเป็นการเลี2ยงที:ไม่มีการถ่ายนํ2าตลอดการเลี2ยงและมีการใหอ้ากาศเตม็ที: พบวา่ปริมาณสารอาหาร
ที:มากเกินไปทาํใหอ้ตัราการเพิ:มจาํนวนของแบคทีเรีย แพลงกต์อนพืช และโปรโตซวัสูงขึ2น 40 
เปอร์เซ็นต ์(Burford et al., 2003) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

1. การวางแผนการทดลอง  

 
ไดอ้อกแบบเป็น 2 ชุดการทดลอง และทาํการทดลองชุดการทดลองละ 2 ซํ2 า คือ 

ชุดการทดลองที:1  เป็นการเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม 
ชุดการทดลองที:2  เป็นการเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  

 
2. การเตรียมบ่อทดลอง  
 
การทดลองในครั2 งนี2จะใชบ้่อเลี2ยงกุง้ขาวของศูนยส่์งเสริมและฝึกอบรมการเลี2ยงกุง้ละแม 

โครงการร่วมมือระหวา่งมหาวทิยาลยัแม่โจ ้กบั บริษทั เจริญโภคภณัฑอ์าหาร จาํกดั (มหาชน) 
ขนาด 8 ไร่ โดยเริ:มทาํความสะอาดบริเวณบ่อ ก่อนสูบนํ2าทะเล ใส่ลงไปในบ่อจนมีระดบันํ2าสูง 1.5-
1.8 เมตร ใส่ไตรโคฟอนที:ความเขม้ขน้ 2 ppm. เพื:อกาํจดัพาหะนาํโรค ใส่คลอรีนที:ความเขม้ขน้ 30 
ppm. และกากชาที:ความเขม้ขน้ 20-25 ppm. เพื:อกาํจดัลูกสัตวน์ํ2าวยัอ่อน แลว้จึงเปิดเครื:องตีนํ2าทิ2งไว้
ประมาณ 3 วนั เพื:อใหส้ารเคมีหมดฤทธิ�  ส่วนกระชงัที:ใชเ้ลี2ยงปลานิล จะใชท้่อเหล็กที:มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 นิ2ว มาทาํเป็นโครงกระชงัที:มีขนาด 15 x 15 เมตร พร้อมใชถ้งันํ2า ขนาด 200 ลิตร 
เป็นทุ่นลอย จากนั2นจะนาํเอากระชงัเลี2ยงปลาที:มีขนาด 12 x 12 x 1.5  เมตร ที:บริเวณปากกระชงัจะ
มีตาข่ายคลุมปิดปากกระชงัทั2งหมดเพื:อป้องกนัปลาหลบหนีและป้องกนัสัตวอื์:นมารบกวนปลา
ทดลอง ในระหวา่งนี2จะรักษาระดบัภายในกระชงัใหมี้ความสูงประมาณ 0.70 เมตร ตลอดระยะเวลา
การเลี2ยง 
 

3. การเตรียมปลาทดลอง 
 
การทดลองในครั2 งนี2 จะใช้ลูกกุ้ง P10-P15 ที:ได้รับการสนับสนุนจากศูนยส่์งเสริมและ

ฝึกอบรมการเลี2 ยงกุง้ละแม โครงการร่วมมือระหวา่งมหาวิทยาลยัแม่โจ ้กบั บริษทั เจริญโภคภณัฑ์
อาหาร จาํกดั (มหาชน) ซึ: งสามารถใช้ในการทดลองไดท้นัที ส่วนปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็มที:ใชใ้น
การทดลองจะมีขนาดเริ:มตน้ประมาณ 350 กรัม ซึ: งจดัหามาจากบริษทั เจริญโภคภณัฑ์อาหาร จาํกดั 
(มหาชน)  จ.สมุทรสาคร ก่อนการทดลองจะทาํการปรับสภาพปลาทดลองใหแ้ขง็แรงเสียก่อนพร้อม
ใหอ้าหารวนัละ 2 ครั2 ง (เชา้-เยน็) เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ภายในกระชงัที:มีขนาด 12 X 12 X 1.5 เมตร ที:
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กางอยู่ภายในบ่อเลี2 ยงกุง้ขาวแวนนาไม เพื:อการป้องกนัปลาเครียดระหว่างขนส่งมายงับ่อทดลอง
และลดการตายของปลาทดลองในช่วงตน้การทดลองไดอี้กทางหนึ:ง จากนั2นจึงค่อยคดัเอาแต่ปลา
ทดลองที:มีขนาดเท่ากนัมาใชใ้นการทดลอง  

 
4. การเลี�ยง   
 
สุ่มลูกกุง้ขาวแวนนาไมในระยะ P10-P15 ใส่ลงในบ่อที:ไดจ้ดัเตรียมไวแ้ลว้ โดยปล่อยที: 

ความหนาแน่นประมาณ 100 ตวัต่อตารางเมตร พร้อมให้อาหารโดยการหวา่นดว้ยมือในช่วง 1-10 
วนัแรก วนัละ 2 ครั2 ง (เชา้-เยน็) ช่วงหลงัจากวนัที: 11 เป็นตน้ไปจนกระทั:งจบัขาย จะใหอ้าหารโดย
การหวา่นดว้ยมือวนัละ 4 ครั2 ง (7.00  11.00 14.00 และ 16.00 น.) แต่หลงัจากวนัที: 21 เป็นตน้ เริ:มจะ
มีการเช็คอาหารดว้ยยอ พร้อมค่อยๆ ปรับวธีิการให้อาหารมาเป็นการใชเ้ครื:องให้อาหารอตัโนมติั
แทนการหวา่นอาหารดว้ยมือ ส่วนปลานิลจะทาํการสุ่มปลานิลที:ไดเ้ตรียมไว ้ใส่ลงในกระชงัที:กาง
อยูใ่นบ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม โดยปล่อยที:ความหนาแน่นประมาณ 10 ตวัต่อตารางเมตร พร้อมให้
อาหารโดยการหวา่นดว้ยมือวนัละ 4 ครั2 ง (7.00  11.00 14.00 และ 16.00 น.) แต่จะให้อาหารมือแรก
ของการเลี2ยงในตอนเยน็ของวนัที: 2  หลงัจากทาํการปล่อยปลาลงกระชงั ในอตัรา 2.5 เปอร์เซ็นต์
ของนํ2าหนกัตวัในช่วง 30 วนัแรก และจะปรับเพิ:มปริมาณอาหารเป็น 2.0, 1.5 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์
ของนํ2าหนกัตวั หลงัจากวนัที: 31, 61 และ 91 ตามลาํดบั โดยทั2งกุง้ขาวแวนนาไมและปลานิลจะ
ทดลองเลี2ยงเป็นเวลาเท่ากนั คือ 90 วนั  
 

5. การเกบ็ข้อมูล  
 

การวดัการเจริญเติบโต 

 
ก่อนปล่อยกุง้ขาวแวนนาไมและปลานิล จะมีการสุ่มกุง้ขาวแวนนาไมและปลานิล มาอยา่ง

ละ 10 ตวั นาํมาชั:งนํ2าหนกัและวดัความยาวของแต่ละตวั เพื:อนาํขอ้มูลที:ไดใ้ชเ้ป็นขอ้มูลเริ:มตน้ก่อน
การทดลอง และเมื:อสิ2นสุดการทดลองจะทาํการเช็คกุง้ขาวแวนนาไมและปลานิลที:เหลือและชั:ง
นํ2าหนกัรวมทั2งหมด แลว้สุ่มกุง้ขาวแวนนาไมและปลานิล มาอยา่งละ 10 ตวั นาํมาชั:งนํ2 าหนกัและวดั
ความยาวของแต่ละตวั เพื:อนาํค่าที:มาไดม้าพิจารณา 

- นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย (กรัม) 
- อตัราการเจริญเติบโต  (กรัมต่อตวัต่อวนั) 
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- อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 
- ผลผลิตทั2งหมด (กิโลกรัม)  

การตรวจสอบต้นทุนค่าอาหารแต่ละชุดการทดลอง โดยพิจารณาจาก 
 

- ปริมาณอาหารทั2งหมด 
- ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด (บาท)  
- ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต (บาทต่อกิโลกรัม)  

 

การตรวจวดัคุณภาพนํ�า  
 
 การเก็บขอ้มูลคุณภาพนํ2าที:จะทาํการตรวจวิเคราะห์นํ2า ก่อนการทดลองและ ทุกๆ 15 วนั  
โดยจะทาํการเก็บตวัอยา่งนํ2าภายในบ่อทดลองของแต่ละบ่อในตอนเชา้ (07.00 น.) ที:ระดบัความลึก
จากผวินํ2าประมาณ 30 เซนติเมตร โดยใชข้วดพลาสติกที:มีขนาด 500 ซีซี ที:ผกูติดกบัท่อ PVC ทาํ
การเก็บตวัอยา่งนํ2า ณ. บริเวณที:กาํหนด แลว้ปิดฝาใหส้นิท รอนาํไปวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการตาม
พารามิเตอร์ต่างๆ ดงันี2  

 
-  ค่าแอมโมเนียรวม (Total ammonia-Nitrogen) โดยใชว้ธีิ Boy (1979); APHA (1989) 
-  ค่าไนไตรทโ์ดยใชว้ธีิ Boy (1979); APHA (1989) 
-  ปริมาณความเป็นด่างของนํ2า 
 

ส่วนดชันีคุณภาพนํ2าที:ตรวจวดัในบ่อทดลองโดยตรง  
 
ตอนเชา้ (07.00 น.) จะทาํการวดัที:กึ:งกลางระดบันํ2ามีดงันี2  
 
-  ค่าปริมาณออกซิเจนที:ละลายในนํ2า (DO)  วดัโดยใชเ้ครื:องยี:หอ้ INTELLIGENT  

METER รุ่น YK-2001 DO 
-  ค่าวดัโดยใชเ้ครื:องวดั pH ยี:หอ้ Consort รุ่น c830 
-  ค่าอุณหภูมินํ2า (Temperature)   วดัโดยใชเ้ครื:องยี:ห้อ INTELLIGENT  

METER รุ่น YK-2001 DO 
 -  ความเคม็นํ2า 
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การตรวจวดัชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว์ 
 

การเก็บตวัอยา่งนํ2าที:จะใชใ้นการตรวจวิเคราะห์แพลงกต์อนสัตว ์โดยเก็บตวัอยา่งทุกๆ  
15 วนั ที:เวลา 9.00 น. ณ. บริเวณจุดกึ:งกลางของบ่อที:ระดบัความลึกจากผวินํ2าประมาณ 30 
เซนติเมตร โดยใชถ้งันํ2าขนาดปริมาตร 5 ลิตร ตวงนํ2าปริมาตร 20 ลิตร ใส่ถุงกรองแพลงกต์อนขนาด
ตา 70 ไมครอน แลว้ถ่ายนํ2าที:ไดจ้ากขวดแกว้กน้ของถุงกรองแพลงกต์อนสัตวใ์ส่ลงในขวดพลาสติก
ที:มีขนาดความจุ 60 ซีซี และทาํการเก็บรักษาตวัอยา่งของแพลงกต์อนสัตวใ์นฟอร์มาลินที:มีความ
เขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นต ์ จากนั2นสุ่มตวัอยา่งแพลงกต์อนสัตวที์:ไดเ้ก็บมาขวดละ 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ใส่ใน Sedgwich-Rafter counting cell ขนาด 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทาํการจาํแนกชนิดและนบั
ปริมาณแพลงกต์อนสัตว ์โดยใชต้ามวธีิการของ ลดัดา (2544)  

 
6. การวเิคราะห์ข้อมูล  
 
วเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี:ยดว้ยวธีิ Independent Sample T-test 

ที:ระดบัความเชื:อมั:น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 
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ผลการวจิัย 
 

1. นํ�าหนักตัวเฉลีXยสุดท้าย อัตราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย อตัราการเปลีXยนอาหาร

เป็นเนื�อ ผลผลติทั�งหมด ปริมาณอาหารทั�งหมด ต้นทุนค่าอาหารทั�งหมด และต้นทุนค่าอาหารต่อ

หน่อยผลผลติของปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็มและกุ้งขาวแวนนาไม ทีXเลี�ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็ม

ร่วมกบักุ้งขาวแวนนาไม และกุ้งขาวแวนนาไมเพยีงอย่างเดียว  (ชุดควบคุม) ภายในเวลา   90 วนั 

 
ผลของการเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และกุง้ขาวแวนนาไม

เพียงอยา่งเดียว  (ชุดควบคุม) ภายในเวลา 90 วนั ต่อ นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต 
อตัราการรอดตาย อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ ผลผลิตทั2งหมด ปริมาณอาหารทั2งหมด ตน้ทุน
ค่าอาหารทั2งหมด และตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิตไดส้รุปไวใ้นตารางที1 
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ตารางที:1 นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย ผลผลิตทั2งหมด ปริมาณอาหารทั2งหมด ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดและตน้ทุน 
  ค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต ของปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็และกุง้ขาวแวนนาไม ที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและ 
   กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) ภายในเวลา 90 วนั (ค่าเฉลี:ย±ค่าเบี:ยงเบนมาตรฐาน) 
 

ปัจจยั 
ปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) 

ปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ กุง้ขาวแวนนาไม กุง้ขาวแวนนาไม 
นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย (กรัม) 860.50±0.71 13.74±1.06 a 12.23±2.09 a 
อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อวนั) 6.00±0.00 0.15±0.01 a 0.13±0.02 a 
อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 86.35±1.87 79.47±5.35 a 77.82±4.20 a 
อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ 0.78±0.01 1.67±0.64 a 1.73±0.92 a 
ผลผลิตทั2งหมด (กิโลกรัม) 1,114.53±23.29 15,611.26±3,174.40 a 13,813.46±2,211.84 a 
ปริมาณอาหารทั2งหมด (กิโลกรัม) 870.00±0.00 25,846.50±4,233.45 a 23,890.00±5,048.74 a 
ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด(บาท) 16,530.00±0.00 904,627.50±14,8170.69 a 836,150.00±176,705.98 a 
ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่วยผลผลิต 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

14.83±0.31 58.19±2.34 a 60.03±2.79 a 

หมายเหตุ  อกัษร a ที:เหมือนกนัในแนวนอน แสดงถึงความไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p >0.05) 
อาหารปลานิลราคา 19 บาทต่อกิโลกรัม  

  อาหารปลากุง้ขาวแวนนาไมราคา 35 บาทต่อกิโลกรัม
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1.1 นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย (กรัม) 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ยเท่ากบั 
860.50±0.71 กรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ยมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 13.74±1.06 และ 
12.23±2.09 กรัม ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ นํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ยของกุง้ขาวแวน
นาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) 
กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
 

1.2 อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อวนั) 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 
6.00±0.00กรัมต่อวนั ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี:ยเท่ากบั 0.15±0.01 และ 
0.13±0.02 กรัมต่อวนั ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตของกุง้ขาว
แวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>
0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
 

1.3 อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีอตัราการรอดตาย เท่ากบั 
86.35±1.87เปอร์เซ็นต ์ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมอตัราการรอดตายมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 79.47±5.35 และ 
77.82±4.20 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวน
นาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) 
กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
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1.4 อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีอตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ
เท่ากบั 0.78±0.01 ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีอตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 
1.67±0.64 และ 1.73±0.92 ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ
ของกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี
นยัสาํคญั  (p>0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
 

1.5 ผลผลิตทั2งหมด (กิโลกรัม) 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีผลผลิตทั2งหมดเท่ากบั 
1,114.53±23.29 กิโลกรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีผลผลิตทั2งหมด มีค่าเฉลี:ยเท่ากบั 
15,611.26±3,174.40 และ 13,813.46±2,211.84 กิโลกรัม ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ 
ผลผลิตทั2งหมดของกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
 

1.6 ปริมาณอาหารทั2งหมด (กิโลกรัม) 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีปริมาณอาหารทั2งหมด เท่ากบั 
870.00±0.00 กิโลกรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีปริมาณอาหารทั2งหมดมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 
25,846.50±4,233.45 และ 23,890.00±5,048.74 กิโลกรัม ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ 
ปริมาณอาหารทั2งหมดของกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   
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1.7 ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด (บาท) 
 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดเท่ากบั 
16,530.00±0.00 บาท ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 
904,627.50±148,170.69 และ 836,150.00±176,705.98  บาท ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ 
พบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดของกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  
(ชุดควบคุม)   
 

1.8 ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่วยผลผลิต (บาทต่อกิโลกรัม) 
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไม
เพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็มีตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่วยผลผลิต
เท่ากบั 14.83±0.31 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะมีตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่วยผลผลิตมี
ค่าเฉลี:ย เท่ากบั 58.19±2.34 และ 60.03±2.79 บาทต่อกิโลกรัมตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ 
พบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่วยผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ใหผ้ลไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) กบัที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุด
ควบคุม)   
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2. คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของนํ�าภายในบ่อทีXเลี�ยงปลานิลสายพนัธุ์ทนเค็มร่วมกบักุ้งขาวแวนนาไมและกุ้งขาวแวนนาไมเพยีงอย่างเดียว  

(ชุดควบคุม)  ภายในเวลา 90 วนั 

 
ผลของการเลี2ยงปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  ภายในเวลา 90 วนั ต่อ คุณสมบตัิ

ทางเคมีและกายภาพของนํ2าไดส้รุปไวใ้นตารางที:2 
 
ตารางที:2 ค่าเฉลี:ยคุณสมบตัิทางเคมีและกายภาพของนํ2าภายในบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  

  (ชุดควบคุม)   ภายในเวลา 90 วนั (ค่าเฉลี:ย±ค่าเบี:ยงเบนมาตรฐาน) (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 

ปัจจยั ปลานิลสายพนัธุ์ทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) 

ปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.73±1.33(2.56-6.20) a 5.68±1.26(3.88-7.72) a 

ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.12±0.33 (6.72-7.79) a 7.09±0.41(6.32-7.66) a 

อุณหภูมินํ2า (องศาเซลเซียส) 28.64±0.75(28.00-30.00)  a 30.44±1.37(29.00-32.80)  b 

ความเคม็นํ2า (ส่วนในพนัส่วน) 34.14±2.61(30.00-37.00)  a 33.71±1.89(32.00-36.00) a 

ปริมาณความเป็นด่างของนํ2า 
(มิลลิกรัมต่อลิตรของ CaCO3) 

174.76±12.74(154.00-188.70) a 160.29±21.00(127.30-193.30) a 

ปริมาณแอมโมเนียรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.07±0.05(0.01-0.14) a 0.06±0.02(0.03-0.08) a 

ปริมาณ ไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.49±0.35(0.04-0.84) a 0.56±0.37(0.02-0.81) a 

หมายเหตุ  a และ b  = อกัษรที:เหมือนกนัในแนวนอน แสดงถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (p>0.05) 
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2.1. ปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ริมาณออกซิเจนละลายนํ2า มีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่า
มากที:สุด) เท่ากบั 4.73±1.33(2.56-6.20) และ 5.68±1.26(3.88-7.72) มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ2าของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม ให้ผลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) การ
เปลี:ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:3  
 

 
 

ภาพที:3  การเปลี:ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ภายในบ่อเลี2ยงปลานิล 
 สายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  
 (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  
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2.2. ความเป็นกรดเป็นด่าง  
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหค้วามเป็นกรดเป็นด่างมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามาก
ที:สุด) เท่ากบั 7.12±0.33 (6.72-7.79) และ 7.09±0.41(6.32-7.66) ตามลาํดบัและเมื:อคาํนวณทางสถิติ 
พบวา่ ความเป็นกรดเป็นด่างของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม ใหผ้ล
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) ส่วนการเปลี:ยนแปลงของความเป็นกรด
เป็นด่าง ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:4  

 

 
 

ภาพที:4  การเปลี:ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่าง ภายในบ่อเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบั 
 กุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  

 
 

เวลา (วัน) 
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2.3. อุณหภูมินํ2า (องศาเซลเซียส) 
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหอุ้ณหภูมินํ2ามีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 28.64±0.75(28.00-30.00)  และ 30.44±1.37(29.00-32.80) องศาเซลเซียส ตามลาํดบั 
และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่อุณหภูมินํ2าของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวน
นาไมใหผ้ลแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) ส่วนการเปลี:ยนแปลงของอุณหภูมินํ2า
ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:5  

 

 
 
ภาพที:5 การเปลี:ยนแปลงอุณหภูมินํ2า (องศาเซลเซียส) ภายในบ่อเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ 
  ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  

 
 

เวลา (วัน) 
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2.4 ความเคม็นํ2า (ส่วนในพนัส่วน) 
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหค้วามเคม็นํ2ามีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 34.14±2.61(30.00-37.00) และ 33.71±1.89(32.00-36.00) ส่วนในพนัส่วน ตามลาํดบั 
และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ ความเคม็นํ2าของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาว
แวนนาไมใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) ส่วนการเปลี:ยนแปลงของ
ความเคม็นํ2าตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:6 

 

 
 

ภาพที:6 การเปลี:ยนแปลงความเคม็นํ2า (ส่วนในพนัส่วน) ภายในบ่อเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ 
  ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  
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2.5. ปริมาณความเป็นด่างของนํ2า (มิลลิกรัมต่อลิตรของ CaCO3)  
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ริมาณความเป็นด่างของนํ2ามีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่า
มากที:สุด) เท่ากบั 174.76±12.74(154.00-188.70) และ 160.29±21.00(127.30-193.30)  มิลลิกรัมต่อ
ลิตรของ CaCO3 ตามลาํดบัและเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ ปริมาณความเป็นด่างของนํ2 าของบ่อที:
เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม ให้ผลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี
นยัสาํคญั  (p>0.05) ส่วนการเปลี:ยนแปลงปริมาณความเป็นด่างของนํ2า ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ได้
แสดงไวใ้นภาพที:7  

 

 
 

ภาพที:7 การเปลี:ยนแปลงปริมาณความเป็นด่างของนํ2า  (มิลลิกรัมต่อลิตรของ CaCO3) ภายในบ่อ 
  เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  
  (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  



 35

 

2.6. ปริมาณแอมโมเนียรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร)  
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามาก
ที:สุด) เท่ากบั 0.07±0.05(0.01-0.14)  และ 0.06±0.02(0.03-0.08) มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ ปริมาณแอมโมเนียรวมของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) ส่วนการ
เปลี:ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวม ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:8  

 

 
 

ภาพที:8 การเปลี:ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวม (มิลลิกรัมต่อลิตร) ภายในบ่อเลี2ยงปลานิล 
 สายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  
 (ชุดควบคุม) ทุกๆ 15 วนั  
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2.6. ปริมาณไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร)  
 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 

พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ริมาณไนไตรทมี์ค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 0.49±0.35(0.04-0.84) และ 0.56±0.37(0.02-0.81) มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
และเมื:อคาํนวณทางสถิติ พบวา่ ปริมาณไนไตรทข์องบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้
ขาวแวนนาไม ใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) ส่วนการ
เปลี:ยนแปลงปริมาณไนไตรท ์ตลอดระยะเวลาการเลี2ยง ไดแ้สดงไวใ้นภาพที:7  

 

 
 

ภาพที:9 การเปลี:ยนแปลงปริมาณไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) ภายในบ่อเลี2ยงปลานิล 
  สายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว  

 (ชุดควบคุม)  ทุกๆ 15 วนั  
 

เวลา (วัน) 
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2. ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว์ภายในบ่อทีXเลี�ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็มร่วมกบักุ้งขาว

แวนนาไมและกุ้งขาวแวนนาไมเพยีงอย่างเดียว (ชุดควบคุม)  ภายในเวลา 90 วนั 

 
ผลของการเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียง

อยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  ภายในเวลา 90 วนั ต่อ ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนสัตวไ์ดส้รุปไวใ้น
ตารางที:3 
 
ตารางที:3 ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนสัตวภ์ายในบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบั 

  กุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)   ภายในเวลา 90 วนั  
  (ค่าเฉลี:ย) 

 
 
 
 

ชนิดของแพลงกต์อนสัตว ์
ปริมาณของแพลงกต์อนสัตว ์(หน่วยต่อลิตร) 

ปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบั
กุง้ขาวแวนนาไม 

กุง้ขาวแวนนาไมเพียง
อยา่งเดียว (ชุดควบคุม) 

Total Zooplankton 1,077 a 1,243 a 

Phylum Protozoa (Protozoa) 342 a 354 a 
     Eutintinnus 37 a 39 a 
     Aspidisca 106 a 122 a 
     Halteria  88 a 78 a 
     Acineta  111 a 115 a 
Phylum Rotifera (Rotifer) 95 a 94 a 
     Brachionus 44 a 43 a 
     Gastropus  51 a 51 a 
Phylum Arthropoda 640 a 795 a 
     Copepod 430 a 535 a 
     Cirripede Nauplius 174 a  260 a 



 38

 

ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม เป็นเวลา 90 วนั 
พบวา่ ในชุดการทดลองที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา
ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  นั2นจะส่งใหป้ริมาณของแพลงกต์อนสัตวท์ั2งหมดมีค่าเฉลี:ย เท่ากบั 
1,077 และ 1,243  หน่วยต่อลิตร ตามลาํดบั และเมื:อคาํนวณทางสถิติ ปริมาณของแพลงกต์อนสัตว์
ทั2งหมดของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมใหผ้ลไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (p>0.05) กบับ่อที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม)  
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วจิารณ์ผลการวจิัย 
 

1. นํ�าหนักตัวเฉลีXยสุดท้าย อัตราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย อตัราการเปลีXยนอาหาร

เป็นเนื�อ ผลผลติทั�งหมด ปริมาณอาหารทั�งหมด ต้นทุนค่าอาหารทั�งหมดและต้นทุนค่าอาหารต่อ

หน่อยผลผลติของปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็มและกุ้งขาวแวนนาไมทีXเลี�ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็ม

ร่วมกบักุ้งขาวแวนนาไม และ เลี�ยงกุ้งขาวแวนนาไมเพียงอย่างเดียว (ชุดควบคุม) ภายในเวลา 90 วนั 

 
จากผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ เลี2 ยงกุง้

ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) โดยการทดลองในครั2 งนี2 จะใชใ้นปลานิลสายพนัธ์ุทน
เคม็ที:มีนํ2าหนกัตวัเริ:มตน้เฉลี:ย 350 กรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมที:ใชท้ดลองจะมีนํ2าหนกัตวัเริ:มตน้
เฉลี:ย 0.12 กรัม  สุ่มปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็จาํนวน 1,500 ตวั ใส่ลงในกระชงัขนาด 12x12x1.5 
เมตร ที:กางอยูใ่นบ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะปล่อยลงในบ่อทดลองโดยตรง 
ในอตัราส่วน 100 ตวัต่อตารางเมตร พร้อมใหอ้าหารปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ วนัละ 2 ครั2 ง (เชา้-เยน็) 
ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะใหอ้าหารวนัละ 4 ครั2 ง (เชา้-เยน็) ทดลองเลี2ยงนาน 90 วนั และพบวา่ ปลา
นิลสายพนัธ์ุทนเคม็ที:เลี2ยงร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมนั2นจะมีค่าเฉลี:ยของนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย 
อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ ผลผลิตทั2งหมด ปริมาณ
อาหารทั2งหมด ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดและตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต เท่ากบั 860.50±0.71 
กรัม 6.00±0.00 กรัมต่อวนั 86.35±1.87 เปอร์เซ็นต ์ 0.78±0.01 1,114.53±23.29 กิโลกรัม 
870.00±0.00 กิโลกรัม 16,530.00±0.00 บาท และ 14.83±0.31 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนา
ไมภายในบ่อทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม จะมีค่าเฉลี:ยของนํ2าหนกั
ตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ ผลผลิต
ทั2งหมด ปริมาณอาหารทั2งหมด ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดและตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต 
เท่ากบั 13.74±1.06 กรัม 0.15±0.01 กรัมต่อวนั 79.47±5.35 เปอร์เซ็นต ์ 1.67±0.64  
15,611.26±3,174.40 กิโลกรัม 25,846.50±4,233.45 กิโลกรัม 904,627.50±148,170.69 บาท และ 
58.19±2.34 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั ส่วนบ่อทดลองที:เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุด
ควบคุม) นั2น จะมีค่าเฉลี:ยของของนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย 
อตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ ผลผลิตทั2งหมด ปริมาณอาหารทั2งหมด ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมดและ
ตน้ทุนค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต เท่ากบั 12.23±2.09 กรัม 0.13±0.02 กรัมต่อวนั 77.82±4.20 
เปอร์เซ็นต ์ 1.73±0.92 13,813.46± 2,211.84 กิโลกรัม 23,890.00±5,048.74 กิโลกรัม 
836,150.00±176,705.98 บาท และ 60.03±2.79 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั 
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2. คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของนํ�าภายในบ่อทีXเลี�ยงปลานิลสายพันธ์ุทนเค็มร่วมกบั

กุ้งขาวแวนนาไมและกุ้งขาวแวนนาไมเพยีงอย่างเดียว (ชุดควบคุม) ภายในเวลา 90 วนั 
 

 2.1 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบั
กุง้ขาวแวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) จะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่า
มากที:สุด) เท่ากบั 4.73±1.33(2.56-6.20)  และ 5.68±1.26(3.88-7.72) มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั แต่
บ่อเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมนั2น จะมีค่าเฉลี:ยของปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ2าตํ:ากวา่บ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) เล็กนอ้ย  (p>0.05) อาจ
เนื:องมาจากบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็และอาหารของปลาที:เพิ:มเขา้ไปในระหวา่งการเลี2ยง
นั2นมีส่วนช่วยลดปริมาณออกซิเจนที:ละลายนํ2า ซึ: งสอดคลอ้งกบั ยนต ์(2530ก) และ  ยนตแ์ละคณะ 
(2531) ที:รายงานวา่การสูญเสียออกซิเจนละลายนํ2าภายในบ่อ  จะมาจากมีสาเหตุหลกั นั2นก็ คือ การ
หายใจของสิ:งมีชีวติในนํ2า และการยอ่ยสลายของสารอินทรีย ์ โดยจุลินทรียช์นิดต่างๆ ซึ: ง
สารอินทรียต่์างๆ เหล่านี2 ส่วนใหญ่จะมาจากเศษอาหารที:เหลือตกคา้งอยูภ่ายในบ่อ รวมทั2งสิ:งขบัถ่าย
ของตวัสัตวน์ํ2าเอง (ยนต,์ 2530ก และ ยนตแ์ละคณะ, 2531) แต่จากการเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะเป็นแบบพฒันาที:มีรักษาปริมาณออกซิเจนที:ละลายในนํ2าโดยการติดตั2ง
ระบบใหอ้ากาศภายในบ่อเลี2ยงจึงเป็นเหตุผลประการสาํคญัที:ทาํใหค่้าเฉลี:ยของปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ2าของบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียง
อยา่งเดียว (ชุดควบคุม) มีค่าอยูใ่นเกณฑที์:เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม โดย
ธนพงศแ์ละคณะ (2556) ที:พบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายนํ2าที:เหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโตของ
กุง้ขาวแวนนาไมควรมีค่าไม่ตํ:ากวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ: งสอดคลอ้งกบั ยนต,์ 2530ข และ Boyd, 
1987  ที:รายงานวา่โดยทั:วไประดบัของปริมาณออกซิเจนที:ละลายนํ2าภายในบ่อในบ่อเลี2ยงกุง้ ควรมี
อยูร่ะหวา่ง 5 มิลลิกรัมต่อลิตร จนถึงจุดอิ:มตวั 
 

2.2 ความเป็นกรดเป็นด่าง พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาว
แวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นไม่มีผลต่อความเป็นกรดเป็นด่าง 
ภายในบ่อเลี2ยง (p>0.05) โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่างจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 7.12±0.33 (6.72-7.79) และ 7.09±0.41(6.32-7.66) ตามลาํดบั ซึ: งตารางที:2 และภาพที:4  
ค่าเฉลี:ยของความเป็นกรดเป็นด่าง ทั2งในบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม
และกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) มีค่าใกลเ้คียงกนัตลอดการทดลอง อาจเนื:องจาก
การเปลี:ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่าง ของนํ2าในบ่อ PE ส่วนใหญ่จะเกิดจากหายใจของสิ:งมีชีวติ
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ทั2งพืชและสัตวแ์ละขบวนการยอ่ยสลายของเสียภายในบ่อที:ไดป้ลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ออกมาทาํใหค้าร์บอนไดออกไซดที์:มาจากขบวนการหายใจและขบวนการยอ่ยสลายสะสมอยูใ่นนํ2า 
ทาํใหเ้กิดกรดคาร์บอนิกมาก ซึ: งกรดนี2 เมื:อแตกตวัจะให ้ ไฮโดรเจนไอออนออกมา ทาํใหค้วามเป็น
กรดเป็นด่างของนํ2านํ2าลดลง ซึ: งแต่การเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะมีการ
ควบคุมปริมาณแพลงกต์อนและดูเลนภายในบ่อ ควบคู่กบัการใชว้สัดุปูนในระหวา่งการเลี2ยง โดยผุ
สดี (2529) รายงานวา่โดยทั:วไปในแหล่งนํ2ากร่อยจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ2าอยูร่ะหวา่ง 7-
8 ซึ: งถือเป็นช่วงที:แพลงกต์อนพืชทุกชนิดสามารถเจริญไดดี้ ส่วน Boyd (1987) พบวา่ กุง้ขาวแวน
นาไมนั2นจะมีการเจริญเติบโตไดดี้ที:ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ2าอยูร่ะหวา่ง 6-9  
 

2.3. อุณหภูมินํ2า พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม 
และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 28.64±0.75(28.00-30.00)  และ 30.44±1.37(29.00-32.80) องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ซึ: ง
ตารางที:2 และภาพที:5 ที:พบวา่บ่อเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมนั2น จะมี
ค่าเฉลี:ยของอุณหภูมินํ2าตํ:ากวา่บ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) อยา่งชดัเจน 
(p<0.05) แต่ก็ไม่สามารถสรุปไดว้า่มาจากสาเหตุอะไร ซึ: งโดยทั:วไปอุณหภูมินํ2านั2นจะมี
ความสัมพนัธ์กบัฤดูกาล ระดบัความสูง และสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี2  ยงัขึ2นอยูก่บัความเขม้ของ
แสงจากดวงอาทิตย ์ กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น และสภาพแวดลอ้ม
ทั:วๆ ไปของแหล่งนํ2า (เปี: ยมศกัดิ� , 2525) แต่ก็มีค่าอยูใ่นเกณฑที์:เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้
ขาวแวนนาไม โดยธนพงศแ์ละคณะ (2556) ที:พบวา่อุณหภูมินํ2าที:เหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโต
ของกุง้ขาวแวนนาไมควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 28-32 องศาเซลเซียส 

 
 2.4 ความเคม็นํ2า พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนา
ไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นไม่มีผลต่อความเป็นกรดเป็นด่าง ภายใน
บ่อเลี2ยง (p>0.05) โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่างจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) เท่ากบั 
34.14±2.61(30.00-37.00)  และ 33.71±1.89(32.00-36.00) ส่วนในพนัส่วน ตามลาํดบั ซึ: ง 
ตารางที:2 และภาพที:6  ที:พบวา่ค่าเฉลี:ยของความเคม็นํ2 า ทั2งในบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) มีค่าใกลเ้คียงกนัตลอด
การทดลอง อาจเนื:องจากที:การการเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมบริเวณพื2นที:ชายฝั:งติดทะเลส่วนใหญ่
จะนิยมใชน้ํ2าเคม็จากทะเลโดยตรง ดงันั2น ความเคม็ของนํ2 าภายในบ่อเลี2ยงจึงมกัมีความเคม็ใกลเ้คียง
กบัความเคม็ของนํ2าทะเล อีกทั2งจากเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมที:ความเคม็สูงๆ นั2น จะป้องกนัไม่ใหกุ้ง้
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ขาวแวนนาไมที:เลี2ยงประสบปัญหาการขาดแร่ธาตุ และจากการศึกษาของ Boyd (2003) ที:ไดพ้บวา่
ในการเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมในนํ2าที:มีความเคม็ตํ:าส่วนใหญ่จะไม่สามารถผลิตกุง้ขนาดใหญ่ได ้
เนื:องจากในนํ2านั2นมีปริมาณไอออนนอ้ย จึงตอ้งมีการเติมแร่ธาตุบางตวัเพื:อรักษาระดบัของโซเดียม  
โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คลอไรด ์ซลัเฟต และไบคาร์บอเนต ในปริมาณมต์ํ:ากวา่ 1522, 
54, 54, 196, 2755, 392, และ 92 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั ดงันั2น การเพาะเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม
ควรมีค่าความเคม็ของนํ2าอยูร่ะหวา่ง 5-35 ส่วนในพนัส่วน (ธนพงศแ์ละคณะ, 2556) แต่ไม่ควรเกิน 
35-40 ส่วนในพนัส่วน (Boyd, 2003) 
 

2.4. ปริมาณความเป็นด่างของนํ2า  พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็
ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นไม่มีผลต่อความ
เป็นกรดเป็นด่าง ภายในบ่อเลี2ยง (p>0.05) โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่างจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-
ค่ามากที:สุด) เท่ากบั 174.76±12.74(154.00-188.70) และ 160.29±21.00(127.30-193.30) มิลลิกรัม
ต่อลิตรของ CaCO3 ตามลาํดบั ซึ: งตารางที:2 และภาพที:7 ที:พบวา่ค่าเฉลี:ยของปริมาณความเป็นด่าง
ของนํ2าบ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมจะมีค่าเฉลี:ยของอุณหภูมินํ2าสูง
กวา่บ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) มีเล็กนอ้ย อาจเนื:องค่าความเป็นด่าง จะ
ประกอบดว้ย ไฮดรอกไซด ์ (OH-) คาร์บอเนต (CO3

2-) และไบคาร์บอเนต (HCO3
-) ซึ: งถูกควบคุม

โดยการใชว้สัดุปูน แต่ก็มีค่าอยูใ่นเกณฑที์:เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม โดย
ธนพงศแ์ละคณะ (2556) ที:พบวา่อุณหภูมินํ2าที:เหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนา
ไมควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 50-150 มิลลิกรัมต่อลิตรของ CaCO3 

 
2.5. ปริมาณแอมโมเนียรวม พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้

ขาวแวนนาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นไม่มีผลต่อปริมาณแอมโมเนีย
รวมภายในบ่อเลี2ยง (p>0.05) โดยค่าปริมาณแอมโมเนียรวมจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) 
เท่ากบั 0.07±0.05(0.01-0.14) และ 0.06±0.02(0.03-0.08) มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั ซึ: งตารางที:2 
และภาพที:8 ที:พบวา่บ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมจะมีค่าเฉลี:ยของ
ปริมาณแอมโมเนียรวมสูงกวา่บ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) เล็กนอ้ย อาจ
เนื:องจากแอมโมเนียในนํ2าภายในบ่อเลี2ยงสัตวน์ํ2าที:มีการเลี2ยงแบบพฒันา ค่าแอมโมเนียส่วนใหญ่จะ
มาจากอาหารที:ใชใ้นการเลี2ยงสัตวน์ํ2า รวมทั2งสิ:งขบัถ่ายของตวัสัตวน์ํ2าภายในบ่อ ดงันั2น แนวโนม้
ปริมาณแอมโมเนียรวมสูงขึ2นเรื:อยๆ ตามระยะเวลาในการเลี2ยง แต่จากภาพที:8 พบวา่ ในทั2ง 2 ชุด
การทดลองกลบัมีแนวโนม้ลดลงอาจเนื:องจากกระบวนการเปลี:ยนถ่ายนํ2าและกระบวนการ 
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nitrification ที:เปลี:ยน แอมโมเนีย ไปเป็นไนไตรท ์ และ ไนเตรท ตามลาํดบั ซึ: งสอดคลอ้งกบั
ปริมาณไนไตรทที์:มีการเพิ:มขึ2นอยา่งชดัเจนหลงัจากวนัที: 15 ของการทดลอง (ดงัภาพทึ:7) แต่ก็มีค่า
อยูใ่นเกณฑที์:เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม โดยธนพงศแ์ละคณะ (2556) ที:
พบวา่ปริมาณแอมโมเนียรวมที:เหมาะสมสาํหรับการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมควรมีค่านอ้ย
กวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
2.6. ปริมาณไนไตรท ์พบวา่ ผลการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวน

นาไม และ กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) นั2นไม่มีผลต่อปริมาณไนไตรทภ์ายในบ่อ
เลี2ยง (p>0.05) โดยจะมีค่าเฉลี:ย (ค่านอ้ยที:สุด-ค่ามากที:สุด) เท่ากบั 0.49±0.35(0.04-0.84) และ 
0.56±0.37(0.02-0.81) มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามลาํดบั ซึ: งตารางที:2 และภาพที:9 ที:พบวา่บ่อที:เลี2ยงปลา
นิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมจะมีค่าเฉลี:ยของปริมาณไนไตรท ์ ตํ:ากวา่บ่อเลี2ยงกุง้ขาว
แวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) เล็กนอ้ย อาจเนื:องมาจากกระบวนการ nitrification ที:เปลี:ยน 
แอมโมเนีย ไปเป็นไนไตรท ์ และ ไนเตรท ตามลาํดบั ซึ: งสอดคลอ้งกบัปริมาณไนไตรทที์:มีการ
เพิ:มขึ2นอยา่งชดัเจนหลงัจากวนัที: 15 ของการทดลอง โดยมีค่าสูงกวา่เกณฑที์:เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม โดยธนพงศแ์ละคณะ (2556) ที:พบวา่ปริมาณไนไตรทที์:เหมาะสม
สาํหรับการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมควรมีค่านอ้ยกวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
3. ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว์ภายในบ่อทีXเลี�ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเค็มร่วมกบั

กุ้งขาวแวนนาไมและกุ้งขาวแวนนาไมเพยีงอย่างเดียว (ชุดควบคุม) ภายในเวลา 90 วนั 

 
ผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ขาวแวนนา

ไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) เป็นเวลา 90 วนั พบวา่ การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้
ขาวแวนนาไม ไม่มีผลต่อชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสัตวที์:พบภายในบ่อ(p>0.05)  แต่บ่อที:เลี2ยง
กุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) จะมีปริมาณแพลงกต์อนสัตวท์ั2งหมดจะมีค่าเฉลี:ยสูง
กวา่บ่อที:เลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม ซึ: งมีค่าเท่ากบั 1,243 หน่วยต่อลิตร 
(ซึ: งประกอบดว้ย Arthropoda 795 หน่วยต่อลิตร Protozoa 354 หน่วยต่อลิตร และ Rotifer 94 หน่วย
ต่อลิตร) และ 1,077 หน่วยต่อลิตร (ซึ: งประกอบดว้ย Arthropoda 640 หน่วยต่อลิตร Protozoa 342 
หน่วยต่อลิตร และ Rotifer 95 หน่วยต่อลิตร) ตามลาํดบั  
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สรุป 
 

จากผลของการทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม และ เลี2 ยงกุง้
ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) โดยการทดลองในครั2 งนี2 จะใชใ้นปลานิลสายพนัธ์ุทน
เคม็ที:มีนํ2าหนกัตวัเริ:มตน้เฉลี:ย 350 กรัม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมที:ใชท้ดลองจะมีนํ2าหนกัตวัเริ:มตน้
เฉลี:ย 0.12 กรัม  สุ่มปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็จาํนวน 1,500 ตวั ใส่ลงในกระชงัขนาด 12x12x1.5 
เมตร ที:กางอยูใ่นบ่อเลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไม ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะปล่อยลงในบ่อทดลองโดยตรง 
ในอตัราส่วน 100 ตวัต่อตารางเมตร พร้อมใหอ้าหารปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ วนัละ 2 ครั2 ง (เชา้-เยน็) 
ส่วนกุง้ขาวแวนนาไมจะใหอ้าหารวนัละ 4 ครั2 ง (เชา้-เยน็) ทดลองเลี2ยงนาน 90 วนั และพบวา่ กุง้
ขาวแวนนาไมภายในบ่อทดลองเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม นั2นจะส่งผล
ใหกุ้ง้ขาวแวนนาไมมีนํ2าหนกัตวัเฉลี:ยสุดทา้ย อตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย ผลผลิต
ทั2งหมด มีค่าเฉลี:ยสูงสุด ซึ:งมีค่าเท่ากบั 13.74±1.06 กรัม 0.15±0.01 กรัมต่อวนั 79.47±5.35 
เปอร์เซ็นต ์ 15,611.26±3,174.40 กิโลกรัม แต่กลบัมีอตัราการเปลี:ยนอาหารเป็นเนื2อ และ ตน้ทุน
ค่าอาหารต่อหน่อยผลผลิต เหลือเพียง 1.67±0.64 และ 58.19±2.34 บาทต่อกิโลกรัม แต่บ่อทดลองที:
เลี2ยงกุง้ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) จะมีค่าเฉลี:ยของปริมาณอาหารทั2งหมด และ 
ตน้ทุนค่าอาหารทั2งหมด ซึ: งมีค่าเท่ากบั 23,890.00±5,048.74 กิโลกรัม และ 836,150.00±176,705 
บาท ตามลาํดบั  

คุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของนํ2า ก็พบวา่ การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้
ขาวแวนนาไม ไม่มีผลต่อปริมาณออกซิเจนละลายนํ2า ความเป็นกรดเป็นด่าง ความเค็มนํ2า ปริมาณ
ความเป็นด่างของนํ2า ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท ์ (p>0.05) โดยคุณสมบติัทางเคมี
และกายภาพของนํ2ายงัอยูใ่นเกณฑที์:เหมาะสมต่อการเพาะเลี2ยงสัตวน์ํ2า ยกเวน้ปริมาณไนไตรทที์:อยู่
ในระดบัอนัตราย แต่พบวา่การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไมมีผลต่อ
ปริมาณ อุณหภูมินํ2า (p<0.05)  

ชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสัตว ์ พบวา่ การเลี2ยงปลานิลสายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาว
แวนนาไม ไม่มีผลต่อชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสัตวที์:พบภายในบ่อ(p>0.05)  แต่บ่อที:เลี2ยงกุง้
ขาวแวนนาไมเพียงอยา่งเดียว (ชุดควบคุม) จะมีปริมาณแพลงกต์อนสัตวสู์งกวา่บ่อที:เลี2ยงปลานิล
สายพนัธ์ุทนเคม็ร่วมกบักุง้ขาวแวนนาไม โดยแพลงก์ตอนสัตวที์:พบจะเป็นพวก Arthropoda 
(Copepod และ Cirripede Nauplius) รองลงมา คือ Protozoa (Eutintinnus, Aspidisca, Halteria และ 
Acineta) และ Rotifer (Brachionus และ Gastropus) ตามลาํดบั 
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