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Abstract 
From products Biotechnological education for sustainable swine feeding, by 

taking agricultural waste, natural herbs in the locality, and golden apple snail egg, which 
have a very much affect on rice planting. They were applied to reform as the 
Biotechnological  products for animal feeding, and the water ferments biological from 
golden apple snail egg  for use in the agriculture, and still life cycle slitting in the 
reproduction of a golden apple snail egg for as well, lead herbs part comes to use might 
can apply directly or, get from the procedure separates with way chemistry way in some 
disease preservation, by the comparison with using antibiotic in disease preservation, 
for reduction cost is friendly build the environment more and more, In this study, corn 
tree was fermented increasing  the protein (Silage), and carotenoids pigment by 
Rhodotorula rubra, using animal feed. In addition, there were agricultural waste (corn 
tree, soybean meal, pine apple peel and lead tree leave), which made having               
10 formula. Samples were analyzed at 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, and       
192 hour of fermenting, and checked biological quality of fermented products. It was 
found that the biological quality of the corn tree fermented product at 4 formulas          
(48 hrs.) had an optimal nutritional value which was suitable for animal feed. It contained 
1.3967 percent, V/V of organic acids, 22.7576 percent , V/V of alcohols, 55.5433 pBrix of 
sugars, 2.3804 percent of fat, 34.5649 mg/ml of proteins, 76.5301 percent of 
moistnesses, 1.6744 percent  of ashes, 19.8531 µg of carbohydrate, 5.3019 percent  of 
fibre, 7.5816 mg/ml of reducing sugar, 15.2427 µg/g cell dry weight. From physical 
fermented checking, formula 4 the best. And biological checking didn't find the 
microbial disease . 



 In this study the biologically fermented from golden apple snail egg, by divided 
into 6 formula, the experiment showed that formula 2 gave the highest fermented water 
after filtration (at 950 a milliliter), the next was formula 4 which had 750 a milliliter. The 
last was formula 3 which had the least fermented water (450 already a milliliter). And 
formula 6 had the highest concentration. 

From efficiency test of 100 Thai herb extracts. They were used for inhibition 
growth  of Escherichia coli , and Salmonella choleraesuis,  that cause a respiratory 
system disease in swine. Ethanol 50 percent was using for herb extracting.                 
The experiment found that, herbs extract can inhibit  E. coli, by reaction measurement, 
(Clear Zone), from experiment the effect of herbs extract all 100 kind when compare with 
the average has that from the way separates 2 both of the way , (Tr1 , and , Tr2), it was 
found that, Tr1 could  inhibit growth of E. coli, and S. choleraesuis better than Tr2. From 
the study, the result could be apply in swine feeding by eating herbs directly or using Tr1 
herbal extract mixing with basal diet. 
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!����
 "#������������!������ �� 
  
1. !�&'�"����!
��������() !����
�
������!�����)�
���
!#*�(http://www.gogi-foods.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6�'�!/ 1  Escherichia coli (E. coli) 
�!/�� : http://www.gogi-foods.com 

 

 

Escherichia coli (E. coli) 

1.1 ��<�=��	����!�&'� 
1.1.1 �$��*�#��4	&�*#���	 F ��*��"�#����% � ��/�	��
�,"�"����,�!&
���� ���������5��,"

,!�!/��)�6$��37.5 �#���0��0!��&�*�����2���������5��,"�!/��)�6$�����
*�#15-45 �#���0��0!�� 
1.1.2  
���"�	�!/��)�6$�� 60 �#���0��0!�� �3�����.���	!��,"�	�
�� 30 	��! &�*
(�!��#

���'�	8�%�!/�	��	 
���"�	�," ��#���'�	8�%�!.!
����$*�		�3�&+(#�,"	�	 6 �,��	 
1.1.3 �.��� E. coli �! Antigen 3 .	�,  �� O-antigen (Body antigen) ���
��,"
� Cell 

wall &�� 6���	�0��%����4	 Protein-lipid-polysaccharide H-antigen (Flagella-antigen) &��
K-antigen (Capsule-antigen) ��4	��� Protein �." Antigen ���# 3 �	
��&�
.	�,+�#�.���        
E. coli (��6��# %, 2547) 
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1.2 ��
	��!�&'�  E. coli �	�$
��
��3���"�
�,5� 01/#�! 3 
��*���
�� �� 
1.2.1 5������4	'�- (Septicemia) &��.(�  (Shock) 
1.2.2 �"�#�*
# (Diarrhea) 
1.2.3 5� �
�	�3� (Edema disease ���� Bowel edema) 

 
1.3 ��!)	� 

�.��� E. coli ���#.	�,
*�5�  (Pathogenic) &����*
*�5�  (Non - pathogenic) ���������$*
�	�3���"��(
�*
	�"	 (Duodenum) +�#��
� .	�,
*�5� �*
	���*����4	0!5����r O 141, O 149 
&�� K 88    


��*���
��+�#5� �!/�
�,��
�.���  E. coli    ��4	����

�������+�#�.����	�3���"&�"

��"�#���'�- (Toxin) 01/#�! 
��&�
�*�#
�	���.	�,+�#����.��� &��.	�,+�# Toxin                
(	�.�, 2545) 

 
1.4 ��
!����
� "#�����
  (����, 2545) 

1.4.1 
��*���
��5������4	'�- &��.(�    
'��	�$
��
�&�
�
�, (12 .�/
5�#u3 
�	)�	9��%��!/�!
����,
��&�*��
��"�#&
*.*
#
*�	 

&�����# ��,��* *��,!'������
���
�,5� �,"21#70 ����%�0(	�% &�������
���������$#21#     
100 ����%�0(	�%  �$
��
��
�,5� �	�/�#��
��*�,"���6$�� �"�
�	��#	�3�	������#��
&�*	"���
�	�� �3�
��"���/�����
+�#�3���"��*�!  Immunoglobulin (Ig) � ������$*  �.���  E. coli  �	�3���"�1#&��
�*�	
�+"��$*
��&�5�����,"5,���# &���'�/��3�	
	��*�#�
,��(
 �3���"�
�,6�
� Bacteremia  &�� 
Septicaemia &���.�����#��"�# Endotoxin �3���"�
�,
��.(�  &�����/���"����#��
����," 01/#
��
���!/'� �� 01���#�
 &���!�+"�$# �	����&�
 F  ��
�	�#�!&,# &��.��&�
��
��
��
��

�
����/	 F �	 ��
�,!�

�	 �����"�� F ��	�	��*��
 �*�#
���!��)�6$���/3�

*��
�� &�����
6���	 48 .�/
5�#  ��
��'��$
��
��	 �
&�,#
���x
���


*� 1 ��
 

1.4.2 �"�#�*
#  
������"�#�*
#�	�/�#��
�.��� E. coli  ��4	������!/'��	�$
��
�����,$,	���
&��*# &��

'���
�	&��*#�!/�!������,
��&�*��
�
*�	 &�����# ��,��* *��,!�����) 48  ����%�0(	�%+�#
��
��!/�"�#�*
#�!��������
�.��� E. coli 5,��$
��
��,"����.���5,���#��
&�*������
�.����!/������$*
�	 �
 ��,5,�
��
�	�+"���	�
��
	!�
�����!/�	&��#�6�'&
,�"����*�#�
,��(
���'�/�
�6�'�
����*�
����,�.���+�#�$
��
�&���'�/� 
����	&�#+�#5� ��"��
+1�	 
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1.4.3 5� �
�	�3�   
�.��� E. coli ����.����!/�3���"�
�,5� �
�	�3��
�����!��$*�	�3���"&�*�����)��*��
'��!/��


*�5�  ���/���
��
�,6�
�� �!�, ��
�������*�# F 5,��='��
�����!/�	����� 
����	 
���
�
y$# 
���3�
� 0!	��
�
�,5� 
����
����#��*�	��!/5���(
 &�� &+(#&�# �	.*
# 1-2 ���,��% ���#��*�
	� �6�'�*�#
����/
�� ��
'�
���
�	�3��!/�	�#�� ����
)��
 ��$
 ��" �# &���
 ���#���/��!
��
����#������ ��
���������*�#�
,��(
 ����&�,#��
����$*����
�	�1#��� &�*�*
	���*��
���6���	 24 .�/
5�# 
 
1.5 ��

��C� "#������=�
�  (����, 2545) 

1.5.1 5������4	'�- &��.(�   

����
-��$
��
��!/���/�&�,#��
��&�"
 ��
����*�,"�� �$
��
��	 �
�,!�

�	 ���� �


�
�"� !�#�!/��#��*&�,#��
���x
� ������#&�,#��
����*��	&�# 
���"���"�	���.!'�!/�������=!,
�'�/���
-� &�� 
� ��5�  �.*	 Gentamycin, Streptomtcin,  Ampicillin, Tetracycline &��  
Trimetroprim �!/�."�*
�
�� Sulfamalethoxazole ���� Triple sulfa  �$
��
� �
��/	 F �!/�#���
*���
�,"����.���  
���"���"�	���.!',�#
�*�

��
 ���������	�3���"
�	��,�*�
�	�����) 1 ���,��% 

1.5.2 �"�#�*
#    
��
��x
� 
��,"���
����
-� ,"
�
����"���"�	���.!'�	�$�=!, 
� $*��
��
����"���	�$�

�����	�3������������� ��,�*�
�	�����) 1 ���,��% ���!/�������
�." �.*	 Spectinomycin, 
Oxytetracyclinc, Neomycin, Furazolidone, Polymyxin &��Sulfonamide �*
�
��
����"
���������
���&�*�*
�,"
��'�/�&
"�+6�
�+�,	�3� &���$���!��
���&�* 

1.5.3 5� �
�	�3�     

����
-���
��!/&�,#��
���x
�&�"
��
��* *���,"�� 
�� 
� ��5�  
���*#�!/��
��!/��#��*

&�,#��
���x
� 5,�'������,�3�	
	�.��� E. coli   �!/��$*�	�3���" 5,��."���"�	���.!'������
�����'

�
���&�
	!�0!�� ����	�����.*
#�!/���!/�	����� 	�
��
	!� 
��'�/����/����#�� 
�*
	��
��x
� 
�#,�����   24 - 48   .�/
5�# ��"	�3�����,
�	���,�
�� =!,���"�	���.!' &����"
���	�$������	�3���,�*�
�	�����) 1 ���,��%   
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2. !�&'�"����!
��������() !����
�
������!�����)�
���
!#*�  
 
 

 
 
 

6�'�!/ 2  �.��� Salmonella choleraesuis 
�!/�� : http://www.gogi-foods.com 

 

Salmonella choleraesuis 

2.1 ��<�=��	����!�&'�  
2.1 �$��*�#��4	&�*#���	 ��*��"�#����% � ��/�	��
�," &�*�!��#��|0!�% �!/� ��/�	��
��*�," �.*	 

Salmonella pullorum �"����,�!&
���� 
2.2 �! 
�� #�	�*��6�'&
,�"���,",! 5,��!.!
����$*�,"	�	�����,��	�	,�	 &���		�3�

��!� 
2.3 2$
�3�����,"��*�#�
,��(
,"
� 
���"�	 &�*��4	�.����!/�	�*� 
��&�"# 
2.4 2$
�3�����,"#*��,"
�
���."��}*��.�����/
��5,��='��'

 Formalin phenol &�� 

Halide 
 
2.2 ��
��
 ��"��	�!�� =�  2 ���� �&� 
 O-antigen ��4	�*
	+�#��/#�!/��$*�	�	�#�0��%+�#�.��� ���
��,"
� Protein - lipid -
polysacchride  -  complex  (Endotoxin) ��4	����!/�	 
���"�	�,",! 

H-antigen ��4	�*
	+�# Flagella  +�#�.���  ���
��,"
�5���!	   01/#��4	����!/2$
�3����
�,"#*��,"
� 
���"�	 (��6��# %, 2547)                                                                                                                               
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2.3 ��!)	��
�	��!�&'�D�#�=!�##�� (Salmonellosis) (����
 (����, 2545) 
 �.���0�5��	��*��!/��4	������+�#5� �	��
� �! 2 .	�,  �� Salmonella choleraesuis         
(S. choleraesuis) &�� S. typhisuis �.���0�5��	��*�.	�,��/	 F �.*	 S. typhimurium, S. dublin, 
S. berby, S. saintpaul  &��S. heidelberg,  ���'���4	������+�#5� �,"�	
�)!�!/��������
%�!
�.������*�	!��	��~��	��$*��4	�3�	
	��
 �.���0�5��	��*����*�	!�
*���"�
�,5� �	 	�," 
 
2.4 ��
	��	�� 

2.4.1 
���
�,5� �	��
����* ��
��4	����

��	3���
��!/��4	��
��5� �+"����	9��%� 01/#
��
���+���.���5� ��
����4	.*
# F ���/��
�, 
��� �!�, 

2.4.2 �
�,��

���	��~��	+�#�.����	
��2�,������� 
2.4.3 ��,�*�5,�
��
�	�.����!/�	��~��	�	����� &��	�3���
�.����!/+����
��
���������

+�#��
��x
� ������
��!/��4	��
��5�  
2.4.4 ������
��)%
���
�,5� ��	&���������
����,
�� &��
����+�6�����
��


*���"�
�,5� �,"��
.*
#���� �*
	���*'�
���
�,5� �	��
���*�	� ������
�+�	.*
#���� 10 u 16 
���,��% 

2.4.5 ���'�
*���4	5� &��
+�#5� ��/	 F �.*	 5� ���
��%��
� 5� 
���'������� &��
5� �3���"��
�����,�*� (TGE) 5�  PED (Porcine epidemic diarrhea)   �"�#�*
#�	�/�#��
 �.���       
E. coli (Enteric colibacillosis) 6�
�+�,
�,	�5 ��	�
 (Nicotinic acid) �	����� &��
��
���!/�	&��#�����=��'��	 
 
2.5 ��
!����
�  (����, 2545) 
 �.������&'�*
���������/
�*�#
��  �3���" �
�,5� 5������4	'�-��*�#�=!��'��	         
(Acute - septicaemia) 01/#��
���!��������
�.��� S. choleraesuis �����.��������&'�*
�����
�='���3���"�3���"�
�,
����
��� &��
������='���*
	+�#�3���" &���
�,��
���"�#�*
#��
�!
��������
�.��� S. typhisuis   &�� S. typhimurium ��4	�*
	���* 
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2.6 ����
  (RS Jobanputra and CP Swain,  1975) 
2.6.1 &��5������4	'�- (Septicaemia)  

 �*
	��
'��	��
����#��*�	� ���� ��*�
�	 4 �,��	 &�*��# ���#'��,"�	��
�+�	���* ����
��
�'�	8�% &�*�
�,+1�		"����
�	�$
��
�,$,	�������x
� �����) 10-15 ����%�0(	�% (&�*�*
	��

'���*�
�	 10 ����%�0(	�%) ���������*
	���*�$#21# 100 ����%�0(	�% 
���
�,5� &��	!��
�,��
   
�.��� S. choleraesuis   
 ����
��9�
��
+�#5� &��	!���(
��
�����) 24-48 .�/
5�# =�	��	 
��&'�*
�����+�#
5� 6���	y$# *�	+"�#�
,��(
 �	�/�#��

��
�	�����&��	�3� 01/ #�! �.����!/+����
��
��          
��������	��~��	 
 ��
���!/'�  �� 
��
	
��
�� ��*
�	����� �+"�$# (40.5-41.5 �#���0��0!��) ��
��!/�
�"
�����
��	�	���
�	������ �
 �!��
-)��0��5	0�� �!/ *�	+"�#��	&�# &���
,��(
�!/���$ ��# 
&���*
	����+�#+� &��,"�	�*�#+�#�"�# ��
���#��
�����*�#�=!��'��	 6���	 24-28 .�/
5�# 
���#���/�&�,#��
����#������ �.*	 ��/	
����
 ��4	���'�� &��.�
 ��
���"�#�*
#��*�.*��
-)�
�,*	+�#5� &��5������4	'�- �����'��,"�	��
��x
���#��
 �	
�	�!/ 3 ���� 4 +�#
����4	5�  
5,�������������
��4		�3��!�����# F 
 �$
��
�,$,	� ��
��4	5� &����4	'�-	!� ��
���!/��4	��
-)��='�� �� ��	�	&��
��,&�# &��.�
��4	.*
# F (Chronic convulsion) �	�/�#��
���/���"����#��
��� (Meningitis)  
 ��
��x
��!/��,��� ����4	��
��5� &��+���.�����
����
������� 
 

2.6.2 &���3���"��
��� (Enteritis)  
 
���
�,�3���"��
�����4	�,"���#&���=!��'��	 &��&���������#�*
	���*'��	��
����#     
��*�	� ������*�
�	 4 �,��	 �.*	�,!�

�	 &��
���
�,5� &��	!��	��
�'�	8�% 5,��!/�!�����
�����
 *�	+"�#�$# 
('��,"�*��

*�
���
�,5� &��5������4	'�- (	�.�, 2545) 

����9�
��
+�#5� &��	!� ���#&�* 1 ���,��%��4	�"	��5,��!��������
�.��� S. typhisuis 
&�� S. typhimurum ��
�����/�&�
���!�+" ���/������ &������������
��4		�3��!�����# 5,���*�!
����
  (Mucus)  &������,�x	 ��
����"�#�*
#��4	���� F &�������
��
���
�,5� 
�	�
������
���,��% ��# ���#���'�����,�	��
��
�����������(
	"�� &�*��*��	&�#��*���,�$
����,�	��
�  
(Swine dysentery) 6�
�+�,	�3�+1�	
�� 
����	&�#  &�������
��+�#
���
�,�"�#�*
# ��
��!/
�x
��������# ���"�#�*
#��*�#�������# ��������!�!�����#&
���� &����
'���-�	�������!+�
&
����
���	��
�� 01/#�
�,��

����
���,+�#���/����!/�
�,
������='���*
	 (Necrotic epithelium) 
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��
���� &��������3���
 �	�/�#��
��,�
� ���'��,"�	��
��x
���#���  ��
��!/�x
�����4	
��
��5� �.*	
�	 &��+���.�����
����4	.*
#F �,"	�	�����,��	��
�!�����
�����������5��/3�

*�
�
�� ��#��
�
�,��"��#�!� (Rectal stricture) �3���"2*�����������*��,

�	�
�,�3���"���*+���
���*  �
��
��	.*�#�"�# &��.*�#�
�
�,
��yx��!� �	�/�#��
2$

, (Compression atrophy) 5,�
.*�#�"�#+�#��
���+������*+1�	���/�� F �	�!/��,��
�
(����*
�	����� 0$���� 2*������������

������4		�3�  &���
�,6�
�+�,	�3� (	�.�, 2545) 

 
2.7 ����
  (RS Jobanputra and CP Swain,  1975) 

2.7.1 "���#)�	!�T�U�C   
2.7.1.1 ���$ ��# ������"� ,"�	�*�#+�#�*
	�"�# ��
�	�#�!&,# ��3� 
2.7.1.2 ����, �/#����
����,��� (Infraction) �!/���/�����
 (Mucosa) &�����/�

���/�� (Serosa) +�#
���'��������*
	 Fundus   
2.7.1.3 �"��5� &�����'����5���(
	"�� &�����'���,�	��������(
 F �!+�
 

&�*��* *���,*	.�, 
2.7.1.4 �*��	�3������#+�#���/�&+
	�3���"   (Mesenteric lymph anode) ���'�


��+������* &���!����,��
 
2.7.1.5 2"���*���6���	 2-3 
�	&�
 ���'��3���"���*��
��� (Colitis) ����

�3���"���*��
���&���!
������='���*
	 (Necrotic colitis)    
2.7.1.6 �����
�� &�����/���"���
�� ���'���,����,��
 

 
2.7.2 "��#���� ���!�� (����, 2545) 

2.7.2.1 &���=!��'��	 ���'���
�	�#�!��
-)�+�#�0��5	0!� 
2.7.2.2 ���/�����
+�#�3���"��(
 &���3���"���* '�
����
���&���!
�����

�='���*
	6���	�!��������
-)���4		�3� &���!��-�	������	��$* 
2.7.2.3 �*��	�3������#+�#���/�&+
	�3���" �!
��+������*&���!��,����,��
  
2.7.2.4 ��,�!����, �/# ����! *�	+"�#0!, &�����'���,����,��
�!/�� 
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2.7.3 "��!
&'�
��  (����, 2545) 
            2.7.3.1 ���/�����
+�#�3���" *�	+"�#�	� �3���"���*�!
������='���*
	 &��

���'�&��
��,�� �!/���/�����
+�#�3���" 5,��='���*
	�*�+�#�3���"��(
�*
	���� &���3���"
���* &��'���
-)��*�����9��,% (Lymphoid follicle) ��4	��,�!+�
��"	�*��$	�%
��#             
1-3 ��������� 
����,
�������/
���!/�	�#�3���"���* 

2.7.3.2 �*��	�3������#+�#���/�&+
	�3���" �!
��+������*&���!��,����,��
   
2.7.3.3 �"��5� ���'���,�	������ ��,�!��
-)���
���&���������# 

 
2.8 ��

��C� "#���
�����=�
� 
 &�
��
��!/&�,#��
���x
���
����
-��*�#��
5,�����"���	
����
��!/��#��*&�,#��
�� 
&���"�#�3� 
������, �
,"
�	�3���}*��.��� �
����#
3���,	�3�&��������!/����!�.����	��~��	 &��
��
��!/�x
��������# �'�/��,
��&'�*����,+�#5� 6���	9��%� 
 
����
-����,"���	.*
# ���/��"	+�#
���
�,5� ��*�	��	  5,�=!,���"�	���.!'                
�+"���#��"	����, �����+"���#
�"���	��� �*
	��
��	y$#�,!�

���!/��#��*&�,#��
����"���"�	���.!'
.	�,�����	�3������������� 3-5 
�	 ���"�	���.!'�!/�����2��
-��,"  �� Amoxycillin, 
Ampicllin, Gentamycin, Neocmycin, Sulphonamide, Trimethoprim, Cephalothin, Colistin, 
Kanamycin,  Polymyxin B &�� Tabramycin  (	�.�, 2545) 
  
2.9 ��	 ����#��U (�=#���, 2545) 

���"�	���.!' ����21# ������
��� �!�!/�,"����
8���.��� ������

����#� ����%
+1�	�� 01/#���!���*��"�	�����3�����.������.!'.	�,��/	F ��
��*�#�!/�,"��
8���.��������!/��!�

*� 
���C�.!
	� �,"&
*  Penicillin G �!/�,"��

����#� ����%+1�	�� �,"&
* ��0��9� &�����"�	���.!'

1/#��#� ����% �,"&
* Ampicillin ,�#	��	���"�	���.!'�1#��,��4	�*
	�	1/#+�#� �!�3���, 
 
2.10 ���	
�������	 ����#��U (�=#���, 2545) 


��.�� (2545)  �8����
*� ���/���"���"�	���.!'&
*���
%������3���"�
�,��	�����," 21#�."
��*�#����,��
�# 01/#��	�������*�	!�����
�,�,"��
 

2.10.1  
����4	'�-5,���#��
���!/��"����
�,��4	'�-�='��&�*# �
�,+1�	�	�*�#
�� 
(Systemic toxicity) �����
�,+1�	��

������	�#6$�� �"�
�	 (Immune-mediated toxicity) ���#	!�
+1�	
��.	�,+�#���"�	���.!'�!/�." �.*	 Penicillin G ����4	'�-�/3�

*� Streptomycin ��4	�"	 
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2.10.2 '�-�!/�
�,��

���3��C�
�����
������/	 
2.10.3 +�,+
�#
���3��	"��!/���#
�	�.���'

 Micro flora 
2.10.4 �
�,
��,����� 
2.10.5 �3���"�
�,
����,�.���&��
0"�	�," 
2.10.6 �
�,�	������ (Necrosis) �������,����,,3���
�����#����
)�!/=!,�� 
2.10.7 �
�,
���
 "�#+�#���"�	���.!'�	�	��� ����	� 
 
2.11 �
���	���
(� ��	 ����#��U   (�=#���, 2545) 

�!
���."
�8!� �!�3���,�����#&�*����5���)5,�'


�!
 (Ancient Greeks) �."  Male fern 
��4	���"�	'��8��	�3���"  .�
 Acient hindus  ��
-�5� �����	 (Leprosy) ,"
�  Chaulmoogra  
�
����#��#�!
��	3��.����� (Mold) ����.	�,����&�� �	
����/#��
��-�!/ 16  �1#�,"�!
��	3�
������
������  (Mercury compound) ���."��
-�5� 0�9��!� &�� �	��-
��-�!/ 17 
(	3�
�����
 Cinchona ���."��4	����
-�5� ������!� ��*�#��
(���  � �!�3���,�������*        
(Modern chemotherapy) �'�/#�����/��"	�	��
��-�!/ 19  
*�	�|  .�.1935  
����,�.���&� �!��!�
�	�*�#
����*�����2��
-�,"
���.	�,�,�," �'!�#&�*�!��}*��.�������.	�,���# Antiseptics &�� 
Disinfectants �!/�."�='��&�*#�'�/��3����  �.���&� �!��!� &���	�/�#��
�����*�	!��!��	�����$#�1#
��*�����2��
-�5� ��,�.����	�*�#
���,"  �	21#�	�|  .�.1935 �1#�!���#�	�	 German medical 
literature 
*� Prontosil �!/��4	 Azo dye �����2��
-� &��.*
�.!
���	$ Mice �!/��,�.���  
Streptococcus  ���#��#�."
���$"�x
���
-�5� ��,�.���&� �!��!��,"����.	�, �1#��4	��,���/��"	+�#

���."���"�	���.!' &��
���,��#�*���'�
*����/��,����	���,&
"
 (in vitro)  Prontosil  ��
��*��
@�8�A�*��.���&� �!��!� 
 ���/��3�
���1
-��*����!
'�
*� 6���	�*�#
�� Prontosi ��&�
��
��4	                        
p-amino benzene sulfonamide �!/��!�

*� Sulfanilamide 	!���#��4	����!/��
@�8�A�*��.���
&� �!��!� �1#��4	��,���/��"	��"�!
����#� ����%�	�'�	8%+�# Sulfanilamide +1�	���,"�!
����.	�,�!/
�!���*��.���&� �!��!��	�*�#
�� (
��.��, 2545) 

���#��
�,"�!
��������0��9�+1�	���,"��4	���3���(�&�"
�1#�,"�!
���������C�.!
	�
+1�	�� 5,��	�|  .�.1940 Florey &�� )������2&�
 Penicillin ��
����
�������!��# 

�.����,"�3���(� 01/#
*�	�	"�	��	�	�|  .�.1928 Alexander filming �����2 "	'���	!�5,�
��#���� &�*��#��*�����2�
�,��
���,"��
�������!��#�.��� ���/����� Penicillin �	�$�������8%�,"
&�"
�1#�,"�!
���,���@�8�A&�� 
����4	'�-+�#��	!�   (
��.��, 2545) 
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��

���!/ Penicillin �!������8�6�'�$# &���! 
����4	'�-�/3�    �*����1#�,"�!
��������
�C�.!
	�+1�	���!
�����"��.	�, &�*�*
	���*�!/�����," ���!'�-�$#�!�'!�#��*
!/.	�,�!/��"��,!�	
��
��
-� �,"&
* Streptomycin (�|  .�.1994) Chloramphenicol (�|  .�.1947) Chlortetracycline 
(�|  .�.1948) Penicillin 
1/#��#� ����% (���#&�*�|  .�.1958) ��
��*� Cephalosporins (���#&�*�| 
 .�.1964) &����
��*� Fluoroquinolones (���#&�*�|  .�.1986)   ��4	�"	 (
��.��, 2545) 
 
3. �
���������U&��=���U
  (��XY
��, 2542) 
 '�.���	�'��!+1�	��$*��/
����4	���5�.	%���#��#��&������� 5,��='�����.�
���#
6� ��" 	���
�	'�.��
'��	�"�	��4	����� �	�/�#��
 

3.1 ���,"#*�� '���/
����
�	��
&�*# &�������2�."�,&�	
�	�,"����.	�, '�.���*�	!�
�*
	���*�."���5�.	%�	.!
������3�
�	��$*&�"
 �.*	 ��4	����� � ��/�#,�/� ������4	��",�
           
��"���,�� 
����$
 
��,$&���
-�
(#*�� �'��� ��4	'�.�"�#2�/	�!/ �,"������
��" �+"�
��
�6�'&
,�"���,"��4	��*�#,! 

3.2 �� �2$
 �	�/�#��
��4	'�.�!/��#*�� &���."
�	����
���	.!
������3�
�	 
3.3  
�����,6���	
���."�����	�'� ��
�."��*�#2$
�"�#����*��4	'�-�*��*�#
��

5,��='��'�..	�,�!/�,"�*�	
����
����,"
�
�8!
����#
���������%&�"
01/#�!��
�������.	�, 
3.4 ������3������$"�!/��$*�*�#�
�
�� �	� � 
���,�	��#��5�#'������"�#��!��
�� 

&�� *��."�*����
 ,�#	��	'�.���	�'�.*
���
-�5� ��*�"��&�#�," �.*	 ��4	�+"�"�#��,�"�#�9�� 
�"�#�$
 ��4	�"	 

3.5 .*
���"�����2'1/#�	��#�," �	6�
�
�
@��*�#F �.*	 
��+�,& �	����
-�5� 01/#
�"�# 	3��+"���
�*�#������ �1#�"�#'1/#'�.���	�'���4	����
-�5�  

3.6 �'�/�����,"��"
�� ��� ��
 �"�	+����&�	5���)�"�#
��'�.���	�'���4	
��2�,���	

�������� ���/��x���"2$
�3���� ���!/� ����,"#*��
(+�,& �	&���!�� ��$#+1�	 
������
��$
'�.
���	�'���"��#
��.	�,�!/���,�"�#
������4	
���'�/�����,"��"
�� ��� ��
�!
��#�	1/# 
 
��,$&����/�#��+6�'+�#��
� �'�/���4	
���,�����
���."���� �!&�����C�.!
	�        
01/#
*���"�
�,
���
 "�#�	�	�����
�  �
����#�����
��
!,
�	��#
�� "�  �	���/�# 
�����,6��
+�#�����   ���������������6�)M%�!/��	3�����4	��	 "��*#��
  �"�#��*�!���
 "�#  �'�/���4	
��
���#
�	��*��"�
�,��
�����*�������
����	�����
��*#��
  &����4	
���,�"	��	�	
����!��#��
�
&�	
���."���� �!&�����C�.!
	�  �1#�,"�3�
���1
-��3��
����	�'�  �	
��������#
��
*�5� �	
������#�,�	�����+�#�$
��
�+�	  5,�5� �!/��
�
�,
���$
��
�+�		��	  �*
	���*�
�,��
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�.�������	��!�% �	
��*� E. coli &�� Samonella sp. �1#�,"�3�
���1
-�
���
�,���	�'�'��	�"�	+�#
��#�
�,
����	8�% �3�	
	 100 .	�, ���,���,"
�
�8! Disc diffusion �'�/���
�
�, Clear Zone �!/


"�#�!/��,+�#�.�������	��!�% �	
��*� E. coli &�� Samonella sp. +�#���	�'��!/�."�,���       
&��������
*�'�.���	�'�.	�,�!/��"
#�� (Clear Zone) �!/

"�#�!/��,�'�/�	3����."�	
��������#
��
�
�,5� �	������#�,�	�����+�#�$
��
�+�	�,"�*���  
 
���1
-��	 ���#	!�	���,"
*���4	5 �#
���!/��N����*#����� &�������2����	�#�*�
	5����+�#��N����	,"�	 
�����,6��+�#����� ��"�
-��
��$"��!��#�3��,"��*�#2$
�"�# &���!
����N�	�����2'1/#�	��#�," �3���".��.	�
�, 
���+"�&+(#���/�5 �#
��
����,3��	�	
��&�"
���(� 

���
	
�������	�����
��	�����������
�!���'�-�
 "�#��$*����5,��='����������C�.!
	�
�
 "�# ���#	!��	�/�#��

���
	
����!��#��
��3���4	�"�#�."���C�.!
	�����#�	������'�/����#
�	
5� �*�# F 5,��='��5� �!/�
!/�

��������#�,�	�����01/#�$"��!��#���."�����*�	!���4	����3� 01/#�!
��
�����	��4	�����3���"�	�����
��!/�����!����
 "�# &����*�����2�*#��
�," �'�/��,�����
��!/�#,�#
�*�
 &��
����"	��"�!
����/	��
���	�'������4	�!
��#����
���*+�#������
���
��
�������
%5,��='��
����!��#��
��,"��	���."���'��
�8���.���+�#������ 01/#�,"&
* '�.���	�'� 
���,&�	
���."�� �������� �!�*�# F  

,�#	��	�	
����!��#��
� �1#�3���4	�"�#�������#
���
	
������ �+"����$*
�������������* 
 �� 
���."�� 5	5��!.!
6�' ���� �Organic farm� 01/#
����!��#��
�,"
�����.!
6�'	!�                
�$"��!��#�"�# 3�	1#21#
����,
����/#&
,�"��6���	�*���4	�3� �� �'�����4	�����!/��*�"�#
����"�."
�� �������� �!�, F ������!/�
�,+1�	�	���
*�#
����!��# &
"�+5,������
���
	
���3���,���
8���.��� �����."����
�,.!
6�' �'�/�.*
�
����"	
���3�#�	���
���
	
��8���.��� ��"�
�,��(

+1�	��*�	��	 �� 5	5��!.!
6�'�
�,+1�	�	��
+��	��	+�#
���
	
��������
� 01/#���
�*�
�,"
*�
�� 5	5��!.!
6�' �����2�,������*�# F �	
���
	
�������,",�#	!� .*
��,�����
���."
���� �!, �,���������
 "�#, �,�����
���
�,5� ��,�.���, �,�����)
���."
��2�,����*�#
���	�����#, �,�������'�-   &����
�����*���/#&
,�"��,   �,�����
��
!,
�	��#
�� "�        
�1#�����
�21#
���,�"	��	�	
���������#��,,"
� ��4	�"	 &��
���."�� 5	5��!.!
6�'	!�       
��#��4	
��������
� �!/�! �)6�'�,"����N�	 ��4	
��'�L	��$*����
����!��#&����/#��	�!
,"
� 
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4. �'���������Z�U 

	�3��
�,.!
6�' ��4	���������!	�3����+"	�!/�,"��

���*�������0��%'�.�����0��%���
% 
5,��*�	
���
	
�����
+�#����	��!�%�!/�"�#
����
0���	 &����*�"�#
����
0���	  ,"
�
������

�
	�3��������	�3����������"��4	'��##�	+�#����	��!�%�!/�3��	"��!/�*������ 01/#�! ����	��!�% �	

��*�&� �!��!� �,"&
*    Bacillus sp. ��� Lactobacillus sp. Streptococcus sp. 
��*��.����� 
�,"&
* Aspergillus niger, Pennicillium sp. &�� Rhizopus  
��*��!��% �,"&
* Canida sp. �		�3�
�
�,.!
6�'�!/�*�	
���
	
���*���������$�)%&�"
 �1#���
��,"
�����	��!�%����.	�,&��
������
����
�0��%'�.�����0��%���
% �,"&
*  ��%5����,�� 5���!	 
�,����5	 8�������� ��(�
�0�% ���%5�	'�. �	�����)�!/&�
�*�#
�	 +1�	��$*
��
��2�,���!/	3����."�3�	�3��
�,.!
6�' 

 ���/�#��
+�#��7�	�3�.!
6�' ����	�3��
�,.!
6�'	!��
�,+1�	���/������)
��#�| '.�. 2540 
�
�,+1�	�	+)��!/��������������6�
�
�
@����#���-N
�� �3���"���.�.	 	����,��,�"�	��
��/
 &�* 	���
(5. ,!�!/�,"�$"��

�8!
���3���7�	�3�.!
6�'�."��# 01/#�,"���/��"	+1�	���/��,��	
�
�� � 
2540 5,�������%6�)%  6$��'�		� �,"�.�� ��.��	   �
50 	��
��� ��
-��&�*#.��� ������
�
���!��" ���������
!/�

���� 	� 
�8!
���3��
-��8���.�����"���,6����
���'�- 5,��."�.���  
����	��!�% 5,�+��."�"�#���.��
��
�.�
���
-�� �����!/	��.	
	  ���	
���� ��4	��#�8��,!

��
�.�
���
-�� ��4	�2�	�!/��,���� �!�
-��
��$"�	��&	
��#�	
���3�
���
-��8���.���     
+"���.
�� �# %
�'�L	���
.	�*�# F &���$"�!/�	���3�	
	�	1/#�+"����
������ ���#��
	��	 ��.
��	   �
50 
(�,"����
	����������" 
���$"�
!/�

���� 	� 
������'�.&���
-��8���.���5,�
�."����	��!�% ��"&
*.��.	����2�	�!/�*�# F �.*	 �!/�$	�%y�
������ 5	5��!��"���'�-&��
��/#&
,�"�� ��$*�"�	��.8�	!�5�
 �3�����*#��� �3��6�
���	.3���� ��#�
�,������.8�	! ���
*�#

�	�!/ 2 u 4  ��#�� � 2540   ��4	�"	 

 ���#��
�!/ ��.��	   �
50 
�����&�"
�$"�!/� ��,"���
������
(���/��,��#�3�����!/�,"
��
2*����,�� 5,������%6�)%  6$��'�		� ��!�
����6�)M%�!/�����,"
*� 	�3��
�	���
 
��*�+�#.���
�
-��8���.������5,� ,�.���2  ���	�8�&�� )� ��!�
	�3��!/�,"��

�����
�	�����"		!�
*� 	�3�
���
'�. &���*������!/�	.�/���4	 	�3��
�,.!
6�' ��#�*�	
(��!�

*� ��7�����	��!�% ��#�*�	
(
��!�

*� ��7�	�3����
 ��#�*�	
(��!�

*� ��7�	�3�.!
6�' &����!�
�	.�/���/	F �!
��
��� ,"
�6$��
��������
(�,"�
�,
��'�L	�
�8!
�����
��7�	�3�.!
6�'����	�3��
�,.!
6�' +1�	����4	�3�	
	��
 
5,��!.�/�&��
�8!
���3���7�	�3�.!
6�' ����	�3��
�,.!
6�'�$���*�#F &�
�*�#
�	��
���	&�*��
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'��	�!/ 01/#�,"�
��
��
"�'�/� 
����,

�	
������
�."��"�����
��.	�,+�#'�. &���	&�*��'��	�!/
�3������
-��
� &���$"�!/�	����/
�� 
 
5. �
����������'��)=�����Z�U 

�		�3��
�,.!
6�'���
��,"
������	��!�%�*�# F ���
����.	�, �.*	 ��	�0�% ���%5�	 
&��8���������*�# F ��	�0�%��#.	�,���3��	"��!/�*��������	��!�%
��2���"��4	�����	��!�% ��4	
�����+�#����	��!�%��#&����4	�����+�#�"	'�. ���%5�	����.	�,�!/����	��!�%��"�#+1�	
(��4	
���5�.	%�*�'�.2"���"�	�����)��(
	"�� &�*���!5�-2"���"�	�����)�!/�+"�+"	�
�	�� =�	��	�	
��
�."	�3��
�,.!
6�'�	'�. �3���4	�"�#�."�	�����������# �����	��!�%��#.	�,��"�#+1�	��4	����'�/�
 
���"�	��	��"&
*'�. �3���"'�.�! 
���"�	��	�*�5� &��&��# &���	��	�*��6�'&
",�"��
�!/���!/�	&��#��*�#
����	��	 
 

6. "��
�������  
& 5��!	��,%��4	����! �!/�! 
���3� ������F,"�	 01/#����!����,"��

����#� ����%,"
�


�8!��#� �!������
8���.��� &�*�	
�8!��#� �!�3���"& 5��!	��,%�!�� �&'#�1#�,"�!
���."�����

8���.�����4	�*
	����	��������
% �	�| 2374 �,"�!
�� "	'��# 
��2��!�����#�"��	��
& ��� 
�1#���#.�/������"��, �"�#
�� & ��� (Carrot) 
*�& 5��!	 (Carotene) �,"�!
���1
-�&��
�����	
�����2�$"5 �#��"�#5���
��&����#� ����%+1�	���,"������
��& 5��!	��,% ��4	�# 
��2��!/'�
��
�	��
 &������"�!���#&�*�!�����#�	21#�!&,#01/#�!��$*�3�	
	��
 &����#�,"	3�& 5��!	��,%��
�."���5�.	%�	
�������������
%�!/�"�#
���'�/��!��	�	�	������
% (���	!, 2540) 
 �#.�� (2525) ���#�	
*� & 5��!	��,%�
�,�	8���.����!�!�����#�	21#�!&,#��
��4	�!�!/
'��	����" �.*	 ����
� &���"� '

��
 �.*	 ���+����� ����� �� &��+"�
5', �!/'��	���
%  
�.*	 �+*&,# 
�"# &�����&0���� &����
����	��!�% �.*	 9�#�� ����*�� �!��% &��&� �!��!� & 5�
�!	��,%�!/�
�,�,"��
&��*#�*�#F ���*�	!������2�."��4	�!���������," 
 ��-�� (2540) ���#�	
*� �������	'�������
��'

& 5��!	��,%�����) 500 
5���
��5,��� 	�  HPLC &�� MASS Spectrometry & 5��!	��,%�*
	���*��4	
��*� C40 (Tetra 
Terpenoid) ���
��,"
��	*
���50'�!	 (Isopreen Unit) 8 �	*
� ������
��,$,
��	&�#
��*�	!�
+1�	��$*
�����(Chain) +�# Conjuugated Duoble Bone  �!/�3��	"��!/�����	 5 �9��% 
(Chromophore) & 5��!	��,%�!/�! ��%��	��


*� 40 ����� 	��	�����$*�	�$������
��*��4	

#
��(Acyclic) �.*	 ��5 �|	 (Lycopene) ����
#
��(Cyclic) �.*	 ���"�& 5��!	 &��9�& 5�
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�!	 &��0!� &�� ���	�% ���� Oxygenation '��	
��*�&0	5��9�� �.*	 �$�!	  0!��&0	�!	  ���
5�&0	��	 & 	��&0	��	 	!5�&0	��	 �
5���&0	��	 &��&����&0	��	 
 

 
6�'�!/ 3. &�,#5 �#��"�# β uCarotene 

 

 
 

6�'�!/ 4. &�,#5 �#��"�# α -Carotene 

 
 

6�'�!/ 5. &�,#5 �#��"�# Lutein 
 

 
 
 

6�'�!/ 6. &�,#5 �#��"�# Zeaxanthin 
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6�'�!/ 7. &�,#5 �#��"�# Cryptoxanthin 

 
6�'�!/ 8. &�,#5 �#��"�# Cantaxanthin 

 
 

6�'�!/ 9. &�,#5 �#��"�# Neoxanthin 
 

 
 

6�'�!/ 10. &�,#5 �#��"�# Violaxanthin 

 
 

6�'�!/ 11. &�,#5 �#��"�# Astaxanthin 
�!/�� 3-11 Karunajeewa, 1984 
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6.1 �	,"�	������
�����������
% 
 )�N'� (2547) 
�*�
�
"
*�
��	3����."�	������
���
����!��#���
%5,�
���."              
& 5��!	��,%���
����������
% �.*	 �������� �������
� �����5  ��������
%�|
 01/#���!��
�3���"�	��� &������6�)M%��
���
%���*�	!��!�!��	�!/,!��4	�!/	*��	���*�
�����56 &��.*
��*#�����
��+6�'+�#���
% 
 
6.2 �	,"�	�����
�%�." 
 )�N'� (2547) ���#�	
*� β-Carotene, β -Apo-8-Carotene &�� Cantaxanthin �."
��4	�!&�*#������	����N 01/#�,"����	�������
�# %
������� &�� �� β -Carotene � ��	�������"
�."�,".�/
 ��
 �	�| 1956 01/#�*����!
���	�����2�
� β -Apo-8-Carotene �	������	�| 1963 5,�
�	������"�!�,"��*�
�	 15 �����
��� �*� 1��	,%  ������2�	�+�#&+(#����
�/ #+�#&+(# 
Cantaxanthin �	������	�| 1969 �	���� ��*�
�	 30 �����
��� �*� 1��	,% +�#����� & 5��!	�!/
�."����������
3���,��"�!�	������,"�$#��,.*
# 1-25 ppm. +�#����� 
6.3 &��*#+�#& 5��!	��,% 
 & 5��!	��,%�	������!/
�	�+"����������	�*�#
����4	���3���"�
�,�!+1�	�	�*
	�*�#F 
+�#�*�#
�������
C�	���
%�
�����
.	�, ���#&�*���
%.��	�/3��	21#���
%.��	�$# &��*#+�#& 5��!
	��,%&�*#�," 2 &��*# 
 6.3.1 & 5��!	��,%��
8���.�����4	& 5��!	��,%�!/'���
'�., ���
% &������	��!�% 
 6.3.2 & 5��!	��,%��#� ����% �� ����!/�*�	+�
	
���!/�
���,"��
'�. &�����
%�!/�3���"
������8�A 
��������������
%�!/�!�*
	���+�#& 5��!	��,%	����."���& 5��!	��,% ��#� ����%���
�	��������
% &�*
���."�����#� ����%�����������"	��	�$# ,"
�����	!��1#�,"	3�����# 
��2�     
& 5��!	��,%��
8���.������."�,&�	 (Fox and Vevers, 1960 �"�#5,� 
�L�'�, 2527) 
 
7. ����'��	�# (molasses) 


�
	�3���� (molasses) ��4	+�#���
�!/�!��
-)�+"	��	!�
�!	�3����,3� �!/��4	��'���
�,"��

������	�3����������
�"�� �	�/�#��

���
�8!
������	�3����������
�"��	��	 ���/���


��	3��"���+"��!��,"	�3��"�� 
��#���
�
��
��
	�3��"��&�"
� !/�
 	�3��"���	�,"��1
+�#	�3����
�����
��
�	��
�� &�
��1
	�3��������,"
���"����	 (centrifuge) ��'����,"�!/�3� ����
 

������	�3��������,"
�
�8!	!��,"&
* 
�
	�3���� +!���
�	 (filter cake) &��
�
�"�� (bagasses) 

�
	�3������4	   ��'����,"�!/�! �) *���
�!/��, ��4	�*
	+�#+�#���
�!/��������#��

��&�
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�����1
+�#	�3������
&�"
�!��
-)� ��	!�
+"	 �!	�3�����+"� �# %���
���*
	���*��4		�3����
0$5 ���!/��*�
��1
 �	
������	�3��������	��	���!
�
	�3����01/#��4	��'����,"�
�,+1�	�����) 
4 21# 6% +�#�����)�"���!/�."�	
������ ���5�.	%�!/�,"��

�
	�3�����!��
��� �	�/�#��
�	

�
	�3�������
��,"
�	�3���������) 50u60% &��&�*8����*�#F ���5�.	%�!/��(	�,"5,���# 
�.*	 �."��4	��������
% �	�/�#��

�
	�3�������
��,"
�	�3������4	�*
	���*01/#��4	&��*#����� 
'��##�	�!/������� &���� ���*&'# �1#�!
���."��4	�*
	����	��������
%����.	�, �."��4	��7� 
�'����	
�
	�3�����! �	5����	 9��9���� &��5'&���0!�� 01/#��4	���������!/�3� ���3�����
'�. 	�
��
	!�
�
	�3������#�."��4	
��2�,���	 ������
���
�����
����.	�, �.*	 ������
���

�����
&��
����% ���� 
�,��	�
    
�,	�3��"� 
�,&�
��
 �#.$�� �!��%+	���# &���!��%
��������
% �	�/�#��

�
	�3�����!�� �2$
 &���������

*����/���!��
��
��2�,��.	�,��/	F 
(��	��,, 2537) 
 
8. 	 �� ���U� 

+"�
5',	����4	'�.�!/�."��4	��������
%�,",!.	�,�	1/# 
���."+"�
5',��!��#���
%����3��,"
������*�# �.*	 �."���(, 
�
	�3���� 
�
&��#�!/�������
�
�,	�3���	 ��,�"	�,��"���
%
�	5,���# 
��,�"	�,���
 &���."�"	&
*���#�
(��
!/�
y�
&�"
�	�*�#������	����."+"�
5',��!��#���
%
�	��
 
&�*�	�����������#�."
�		"�� ���#	!��	�/�#��
�� ���#�$#��$* 2"������2�,�"	��	
�������# &��
�� �+"�
5',��$*�	��,��'��� 
� ����!
���."��!��#���
%�'�/�+1�	 �*
	�!/������
 "�#��$*�	��*���#
�
(��
!/�

( ���*
	+�#��&���3��"	�3�	
	������ �!/�"�#����#
3���,�3�������#��5,�
�8!
��
�*�#F	�	F 01/#���,�
�8!
�����*�	��	�"
	&�*��4	
����"�#��6�
���"�
�,&
*�6�'&
,�"�����#��#
	�3� &����#��
�����#���	 	����4	
���$����*��!/	*���!�,����4	��*�#��/# �1#�,"�!
�� �, "	��
�	��#	3��*
	������."�!/�"�#
3���,���#���*�	!����3���"�
�,���5�.	%��*�# �"� *����� F &	
��# 
&	
��#�	1/#	��	
( ��
��	3����1
-��'�/���������#�"	�	
������& 5��!	��,%������	��������
%  
 
9. (��
�
�� 


��2�	 ��4	��"��	�"	 
#�%2�/
 2�/	
3��	�,�	��������������!� �!
������5�,!��
 
(Yantasath &�� )�, 1996) �����2��$
�	'��	�!/01/#�!,�	��
 
��2�����# %�	
����$
�'�/��."
���5�.	%�	�����" �.*	 ��"&���$� �3�� ��/�#����	 ��"9~	&����4	
��2�,���3������3����/�
��,�-     
(	��	��, 2546) 
�*�

*� 
��2�		3��+"�����$
�	��������� ���#&�
�	�| '.�. 2523 �'�/��*#�����
��"�!
����$
�x��,&�	 �1#'��"	
��2�	 ��$
��$*��/
���	�+�'��	�!/�!/�����,.��+�# 
���x���" 
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&���$	�%�1
-�
��'�L	��*�
 �"#
����	��	�	�/�#����
'����.,3��� ��#�
�,��	����! �!
����$


��2�	,"
���
��2�	2��
*���4	��'����,"��

����$

��2�	 &������

��
�� ����%��

��2�	5,�
��)� &�� )� (2547) '�
*��!5���!	 �+��	 ���/��� �2"� Acid detergent fibre 
(ADF)Neutral detergent fibre (NDF) ��
	�	 & ��0!�� 9��9���� &�� ��,56.	��*���," 
(Total digestiblenutrient, TDN) ��*�
�� 14.83 3.24 25.08 4.72 38.59 50.63 22.00 0.49 0.11 
&�� 58.47 ����%�0(	�% ����3�,�� ����(	
*���
��2�	�!5���!	�$# ('����8�A &�� )�, 2541) 
���#�	
*� 
��2�	�! *�
���*���,"+�#
��2�&�"# 23.33 ����%�0(	�%  *����������8�A
���*���,"+�#
5���!	 26.66 ����%�0(	�% &�� *���,56.	��
� 30.11 ����%�0(	�% (
�L	� &�� )�, 2541) 
���#�	
���."��
��2�	��4	������������!��#5 �'��$"�$
��� ��������!�����%��	'��	����# '�
*�
�����2�."�,"�	��,�� 6.5 ����%�0(	�%�	�$����������� 5,���*�!��
�����*������
��
���������5� (�'(���, 2549) 
 
10. ��)�
��	�� 

���
%��!��#�"�#
��������'�/�,3��#.!
�� 
�����������5�&��
����"������ 5,��='��
��*�#��/#���
%�!/��!��#�'�/���"������,"�	�	��� 	� �*���"�#
��������!/���$�)% 5  u 
�������4	���
%
� !/�
�����#�!/
�	��������� (��"�) ��4	��������
 &�*����������	�+��"�	�.*	��������� 
�*
	��
���! �) *���#������/3� 5,��='���	.*
#&�"# &�"����"���
%
�	��(��!/ 
(��#�,"���56.	�
��*�'!�#'��*� 
���"�#
�� �3���4	�"�#��,��
��2�,����������
%��/	 F ���,&�	 �.*	 
��,������
�."&����'����,"��#
���
-�� �
����#
������������+"	&
*���
%�'�/��'�/������� �
-��
��$"
��!��#�1# 
��! 
���+"���&���$"21# �)������
��2�,����������
%&�* ��.	�, �����+�#���
%
5,���/
���*
	���*����
'�.  �.*	  ��"�  ���(,+"�
5',  
�
2�/
�����#  ������'����,"�*�# F 
��
'�.  &�*��#�!�������#�*
	����
���
%  �.*	  ����x	  ������#	��#  
���3�&	
����6�
��������
%�����2�3�&	
�,"

"�# F ��4	  2  ����6����* F (��������.6�C	 ��
�� %, 2551) 
 �� ��������� (Roughages) &�� �����+"	 (Concentrates)   
 
11. !�#&�������
� 

�������		�
��
'�.���
$�2�/
 &����"��!/�."�3�������!��#���
%5,���/
��&�"
 �,"�!�$"
'�����	3�������'����,"��

����$
'�. (Crop Residue) �*�# F ���."��!��#���
%
�	��
 
�'�/���"�
�,���5�.	%��/#+1�	���#�	&#*���-N
�� &����4	
���,�"	��	
�������	��#��#�
�,+�#���
�!
����$
������,
�	��
 �!5�##�	�3�������,
���7�#�
�,+1�	����5�##�	 ��-�������
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5�##�	�3�������,
���7�# ���
��,"
� �*
	�����
 &
	
��# &����-�	���������,�	
�	�*
	
���*��#5�##�	��	3������
�2�����#��4	+�#��!� �
�,�$,�	*�&����4	&��*#�'��&��# &���.���
5�  01/#+�#���#&�"
��
5�##�	�3�������,
���7�#���*�	!� (��#��
,�A,2551) 01/#�����	3����."
���5�.	%�,"5,��='���."��4	��������
% &����

����#�
�+�#�$"��!��#5  �
�" F 5�##�	
������
����3�������,
���7�# ����
)�!/��#5�##�		3������
&����/#�������
5�##�	�����# 
'�
*�5 �!/��!��#�	����
)	��	.����
�	��$*����3��	�*�#�������!
���."�����
������,���
��
��������
%.	�,��/	�."��4	������3�������!��#5 �,"����&�"
 &���,"�!�$"'������,��#�."������
'����,"��
5�##�	������
����*�# F �.*	 
�
	�3���� .�	�"�� &��
�
������,��4	�����
���
% &���." NPN (Non-Protein Nitrogen) ��4	&��*#+�#�	5����	��#�*
	�	��������
C
*�
�,"��,! �����2�, *��."�*���	�/�#��
������#�,"��
5,��='���	���
%� !��
�����# 01/#�����2�."
���5�.	%��
�$��!��,","
�
���3�#�	+�#����	��!�%�	
���'��&�
 (Rumen) �$��!��!/���
%
�	��2$

	�3��*��.�/� Urease +�#�� ���! (Bacteria) �	�$��	 ��#� ����% (Hydrolize) ��4	&��5��	!� 
(Ammonia) ���#��
	��	�� ���!�	�$��	��	3�&��5��	!����."�	
����#� ����%5���!	+�#��
��	
��# &�����
%�������2�."���5�.	%�,"5,�
���*������	��!�% ���*�	!��	
���'���*
	�!/�!/ 
(Abomasum) (
��������
%, 2520) 
 
12. ���
���!)#&�� 

5���!	 ��4	56.	��!/�3� ����*�#�	1/#�3�����
��,3��#.!
�� &��
����"������+�#���
% 
���
%���,"���5���!	��
��������� &�������+"	 01/#�����+"	����4	������!/�!5���!	�$# 
5,��='��
��2�,��&��*#5���!	�,"&
* ����x	 
�
2�/
�����#�*�#F 
�
���(,��	��
�	 ���(,2�/

�����# ��4	�����&��*#5���!	�!/	3����."��4	
��2�,����������
%�,",! �'����!5���!	�$#21#          
34 ����%�0(	�% &����4	5���!	�!/�! �)6�'�$#�!
�,����5	�3���4	 (Essential amino acid) ����
.	�, &�*�!  Cystine &�� Methionine �	��,���/3� �!9��9�����$# &�*�!& ��0!�� &��
�����	�!�/3� 

���."���(,2�/
�����#,����!��#���
% ���3���"���
%�,"������5�.	%��
5���!	��*��(��!/ �!
��
���������5��/3� ����.#�

�����������5� �'������(,2�/
�����#,���!���������#
���."���5�.	%��

5���!	 (Trypsin Inhibitor) 	�
��
	!� ��#�!��(	�0�%�$�!��� (Urease enzyme) 01/#���*��5���!	�	
���(,2�/
�����#��"���������/��F �3���"�����) &�� �)6�'+�#5���!	�,�#�	+)��!/�
(���
-�
�
" &�*������# 2 .	�,	!�2$
�3�����,"#*��,"
� 
���"�	 ,�#	��	 �	
��	3����(,2�/
�����#����!��#���
% 
�1# 
�	3����3���"��
�����*�	 
���"�	��!�
*�	 �'�/���4	
���,�����)��� Trypsin Inhibitor 
&����(	�0�%�$�!��� ���(,2�/
�����#�!/	3����."����	��������
%  (
�#��������
%, 2530)  
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13. "����!
��"#�	�� 
&� �!��!�&� ��
��4	&� �!��!��!/�
!/�
+"�#
����������
 �!/'���/
���	8���.���&��'�

��
�		�3�	� �	����,�*
	�	��
�	'�.'��"�#��(
	"��&� �!��!�&� ��
	�
��
���!������	

��&���$���������
,�#&�"
 ��#�!���	
��������#
������� &���3����   ����	��!�%�!/�3���"
������	*���!��*
����#����	��!�%�!/
*�5�  �	�������	�$"���56 �������*�*���+6�'��
+1�	  &��
'�������!
��!/�#
���."����	
��2	������� �3���"�! 
���	���	
��	3������������#��

8���.������."��4	���
�	��!������ (Larsen et al., 1993) 
    &� �!��!�&� ��
�*
	���*��4	&� �!��!��!/�	��~��	����
��������#
���
-�� &��
� ��/�#����!/�
!/�
+"�#
����#
���
-�� �������	�,"�!
��'�L	�21#
���."���5�.	%+�#&� �!��!�

��*�	!��'�/��."��4	
�"��.����	
���
	
��������������
���
����.	�, �.*	 ��"
��,���
 
����6�)M%	����
 ��
�� 	� 
������
�"��.�������	��!�% �!���3���"�
�,
��'�L	�
���
	
��
���
&�� ����6�)M%.	�,�*�#F 5,�
���
�,
���'����!��#
�"��.�����"�!��
-)��!/,! 
�����������
���
,�#.	�,�*�#F&� �!��!�
�,&� ��,�!�������
�'���
��
������
+�#&� �!��!�&� ��

�*�����6�)M%�����  �����!/�	 ��%5����,���	�*
	+�#�������"��4		�3���� 	�
��
	!���#�!���
.	�,�	1/#�!/�*��"�	�������	��!�% �.*	 &� �����5�0�	   

��

���."���5�.	%+�#
�"��.�������	��!�%�	����,"�	 �3���"�! 
���3� ���*�
������
���
�����
��
+1�	 �,"
3��	,
�"��.����!/�"�#��4	
�"��.����!/������8�A��*��4	'�- &����*�3�
��"
*�5�  �����	��~��	���� �!�!/����3���"�
�,��	�����*���+6�' 
�"��.����!/,!�"�#�!
��
���
��
���
�!/,! �.*	 
����"�

�,01/#�!���*�
��/	�� �!���*��!�*�#F�!/�"�#
�� �! 
�� #��
+�#����6�)M%
�$# �! �)�������!/�	�*�9��
% 
�"��.����!/,!��* 
���"�#����!/�!���	
��������#
��
���
�����
 
(Hammers, 1987) 
 
14. ���	� Rhodotorula rubra 
 Rhodotorula �0��%�!�$��*�#
�� spheroidal �$��+* ovoidaL ������#��
 elongate 
���'�	8�%5,� multilateral budding �	��#���'�	8�%����!
����"�#�0��%01/#�!��
-)� �"�� 
chlamydospore &�� pseudo ��*�!
����"�# ascospores �!
����"�#�!&,#���������#��
��(,�! 
carotenoid ���/���!��#�	�������!��#�.��� malt agar ��*�����2�." inositol ��4	&��*# ��%��	 &��
+�, �)������ �	
�����
 �!�������'�	8�%�!/�! ����
�	�/�#��
�!
����"�#& �0$� 
(www.agro.cmu.ac.th, 
�	�!/ "	+"��$� 19 
��6�'�	8% 2552) 
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Lodder (1971) ���#�	
*� Rhodotorula sp. �."�	
�������+��	 ��#'�
*����!
��
�	��~��	�	���������6��	��� &������6�)M%	� ��
�!/
�*�
����4	�������!�,+�#�!	��+�#
�!��%���#
��*� sporogenous yeasts &��
��*� asporogenous yeasts �!/�! 
���
!/�
+"�#
��
�����  

���!��
-)% (2531) ���#�	
*� �.����!��% Rhodotorula sp. �����2������� ���"�- �5��!	
�,"�	�����)�$# ���/���!��#�.�����4	�
��5 
�	 �	��������
�!/���
��,"
� 
�$5 � 8 ����%�0(	�% 
&��5��	!��0���9� 0.5 ����%�0(	�% 5�&���0!���,��5,���	 9���9� 0.2 ����%�0(	�% &�
	!�0!��
0���9� 0.05 ����%�0(	�% �!��%��
0%&��  0.4 ����%�0(	�%�8���!	��5,� ����,% 0.0001 ����%�0(	�% 
��5�9��
�	 0.001 ����%�0(	�% &��-����5��9	 0.2 ����%�0(	�%&������'!��.���/��"	+�#�����
��*�
�� 7.0 5,��*��.����!/��)�6$�� 28 �#���0��0!�� �	� ��/�#�+�*� 
����(
120 ����*�	��! 
�8!�!/
��������	
���
�, ���"�- �5��!	 ��
��
�0��%�!��% 
���3��,"5,��."��0�5�	��*�#�	�!��%�!/
�*�	
���"�#,"
�	�3�&���3���"&�"#,"
���8�	�� &�"
	3��+"�� ��/�#�����4	�
�� 20 	��! &���*�
�*��!/��)�6$�� 40-45 �#���0��0!����4	�
�� 20 	��! ��
	��	���	&�
�0��%��
��
�*
	+�#���

01/#��4	�*
	�!/�!������"�- �5��!	 
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����
<�  
 

1. ��	
���� 
1.1 �����
������,�!/��������#��

��+���	���������,�	�"�#���, 
1.2 �"	+"�
5',�!/��������#��

����$
+"�
5',��������
%'�	8�% 98A ��
.�
�"�	               

�.�"�#

"�# �.�"�#

�# �. &'�* 01/#�!���������) 4 �,��	 
1.3 ��
��2�	��
���2		��#�+"����
�������&�*5�"-&'�* �=���'���
!���� �.&'�* 
1.4 
�
2�/
�����#��
�"�	 "�
��2�,����������
% 
1.5 �.�������	��!�%�	
��*� Lactic acid bacteria �!/�,"��
����6�)M%5��
��%� �!/�"�,�..!/           

��8���.���  
1.6 
�
	�3�����!/�,"��

������	�3���� 
1.7 ����.��!/, �+*����.��!/ 
1.8 ���	�'�  100  .	�,   ��  '��
&,#, ���3��1#, �����
�"	��
�
, ��!�	�����
&�	,    

��y��/#, .����(,���, +*�, +	�	, ��#��,, ������,, �"��&,#, 5���'�, & �"�	, �*�	�#, 
�������@�-!, ��
���"�	, �	*��'�, ��'�"�
, ��

��5,	, ���$ �������, ��
 �,��
&�
	, 
��
�
, ��
&'�
, �'
�, +�#, 
�	'�$,  +!����(
, ��
5+�, .�'�$, ��
&
*	, �"���!/�
�"	, ����*#,        
��
��
#, .���, ��������, ��� �", ��'���'�1#, ���"������#, ���'!��, ����, �"	���, ����
, 
���,��"�	, ���.��, ��
��"#, ��
&+�#, 
����!���, +���	, �������, ����#, ���$�, �����, 
���'��, 
����*�	, ����+������, �����9~�#, ������, �����
��
, ���,�/����, ,�

"�	+�#, ������, 
,�
,�
����#, ���3��'�, ��&
"#��	, 9�������5��, ��
�����
�����!�, ����
�$,, 	"���	*�,        
����(
, 2�/
y�
��
, �����
+*��, �����
�"�, ��&
"
, 
��.��, ,�
�!��
,!, &
*	 $	,             
��
�/3����	$, ��(����	�#, ���,�/����, 
��2�	���, �����*
#, ��+��, �
�
��#, 
*�	
�����, 
��&�#

�, ���
���, ����!, ��+�����, 5�#��#, 	�#&�"�, � ����$,��$�$,���, ��
�
�	�"�	, 
����&�	*, 
���
�
, '�$,*�#, ��&
"#�	��, ���$����, 
*�	��#����+", ��
.!y��/#  &��           
���,���	�,!� 
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2. ����
<�          ���) �/
��� 
 2.1 
����
�
# (Cylinder)  SCHOTT DURAN 
 2.2 +
,����������� (Volumetric flask)                        SCHOTT DURAN 
 2.3 +
,�$�.�'$* (Erlenmeyer flask)                              SCHOTT DURAN 
 2.4 +
,�!.�                                                SCHOTT DURAN 
 2.5 �!
�
��% (beaker)                                              SCHOTT DURAN 
 2.6 ����� (Pipette)                                              SCHOTT DURAN 
 2.7 &�*#&
"
 	��� (Stirrer rod)                                 SCHOTT DURAN 
 2.8 ���,�,��# (Test tube)                                     SCHOTT DURAN 

2.9 2�#���
 5 ����                - 
            2.10 
�
�
��#            SCHOTT DURAN 

2.11 
��,�-
��#����% 4            - 
 2.12 ��	��!��#�.��� (Plate)          SCHOTT DURAN 
 2.13 �!/����
��,�- (���,�$*)            - 
 2.14 
����
=!,&��
����%            - 
 
3. !�
&���=&�            ���) �/
��� 
 3.1 ��"�	1/# 
��,�	 (Autoclave)                                       TRA/STERO CLAVE 55 

3.2 � ��/�#�+�*����&	
��	�� (Shaker)              ADAM/OM8 
3.3 � ��/�#
�, *�,$,
��	&�# (Spectrophotometer)            CECIL/CE1021 
3.4 � ��/�#.�/#����!�, 4 �3�&�	*# (Analytical balance)          ADAM/AAA250L 
3.5 � ��/�#.�/#����!�, 2 �3�&�	*# (Analytical balance)          ADAM/AFP2100 

 3.6 � ��/�#
�, 
����4	
�,-,*�# (pH meter)         SARTORIUS/PP-15 
3.7 �$"�����"�	 (Hot air oven)                                           MEMMERT/BE500 
3.8 �$"�*� (Incubator)                                                             MEMMERT/BE500 
3.9 � ��/�#��" 
���"�	 (Hotplate)                    VELP/ARE 
3.10 � ��/�#�
�,���+��	 (Extractor Unit by Solvents)   VELP/SER 
3.11 � ��/�#�����/��� (Dietary Fiber)    VELP/FIWE6 
3.12 � ��/�#�*��5���!	 (VELP heating digester DK 6)            VELP/UDK142 
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4. !�&'���#���
��� 
4.1 �.��� Escherichia coli (E. coli ��
6� 
�.��� 5	5��!.!
6�' ���
��������.!�#���* 

�. �.!�#���* 
4.2. �.��� Salmonella choleraessuis ��
&�	

�.����.!

���� ��	�
 6� 
�.��� 	� 


��&'��% ���
��������.!�#���* 
4.3 �!��%  Rhodotorula rubra ��
�2���	
����
���������%  &���� 5	5��!                

&�*#��������� 
 
5. ��)�
!#�'��!�&'���#���
���          ���) � 

5.1 Cooked Meat Medium           HIMEDIA 
 5.2 MacConkey Agar (MAC)                OXOID 
 5.3 MRS broth and MRS Ager                   HIMEDIA 
 5.4 Potato Dextrose Ager (PDA)          HIMEDIA 
 5.5 Phenol Red Egg-Yolk Kanamycin Agar            HIMEDIA 
 5.6 de Man Rogossa Sharp (MRS)         HIMEDIA 

5.7 Nutrient Agar (NA)       HIMEDIA 
5.8 Nutrient Broth (NB)       HIMEDIA 
5.9 Sodium Chloride (NaCl)      HIMEDIA 

 
6. ��
!�=�                ���) � 
 6.1 
�,0��9$��
 (Sulfuric acid : H2SO4)                  LAB-SCAN 
 6.2 5'&���0!���� ��
�0,%             Ajax Finechem 
 (Potassium hydroxide : KOH) 1.25%  
 6.3 ��
��	�� (Octanol : CH3(CH2)7OH)                     - 
 6.4 ��0�5�	 (Acetone: C3H6O)                     ZEN POINT 
 6.5 ��������50�,!����,��
�0,%            Ajax Finechem
 (Sodiumhydroxide solution: HaOH) 40%                      
 6.6 
�,��5,� ����
 (Hydrochoric acid: HCl) 0.1 	��%���           J.T.Baker 
 6.7 ����� ��0���, (Ethyl acetate: C4H8O2)                                                 - 
 3,5-dinitrosalicylic acid (DNS)                        FLUKA 



 28 

 ��
!�=�(	��)        ���) � 
 6.8 9|	�9���!	 (Phenolphthalein)                                                AnalaR 
 6.9 ���5�	 (Peptone)                          HIMEDIA 
 6.10 
�$5 � (Glucose)                            AnalaR 
 6.11 
�,���� �"���� 4 (4% Boric acid)         Fisher Science 
 6.12 ����	�� 95 ����%�0(	�%         -   
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��[����!�����
 
 

1. ��
���
���=���U
���	 ��!�&'���#���
�������
�(�
������!�����)�
���#Y����
��� 
 1.1 ��'�	����
!�*�
��
�=�=���U
 100 ����   
  1.1.1 	3����	�'��,����/	��"�!+	�,��(
�# ��
&,,�'�/�
3���, 
��.��	 1 
�	 
��
	��		3��+"��$"�� (Hot air oven) �!/��)�6$�� 60 �#���0��0!�� ��4	�
�� 24 .�/
5�# 
  1.1.2 	3����	�'��!/��&�"
���,��"����!�,��4	�#,"
�� ��/�#�, 
  1.1.3 ������#�	2�#&���!0�� �'�/����#
�	 
��.��	 &��
��/	�������
 
 

 1.2 ��'�	����
�����=���U
 
  1.2.1 ���!��+
,&
"
�!y���, 300 +
,  
  1.2.2 .�/#���	�'� 100 .	�, ��*�	+
,&
"
 .	�,�� 5 
����*�+
, 
  1.2.3 ���!������	����"�! 
���+"�+"	 50 ����%�0(	�% �'�/��."��4	��
�
�,
���	�'� ��
�$�� C1 V1 = C2 V2 
  1.2.4 	3�����	���!/���!���
"��*�	+
,&
"
�!/�!���	�'�&�"
 +
,�� 50 ��������� 
  1.2.5 	3����*��	�$"��(	�!/��)�6$�� 4 �#���0��0!�� ��4	�
�� 24 .�/
5�# 

 1.2.6 	3����	�'��!/�*��	�$"��(	 ��&�*#��
��4	 2 �*
	�*
	�� 25   ���������  
  �*
	�!/  1 	3���
��#,"
�
��,�-����% 4 (Treatment �!/ 1, Tr1) 
  �*
	�!/ 2 	3�	�3��
�,���	�'��	�*
	�!/��������*��!/��)�6$�� 70 �#���0��0!��         
��4	�
�� 1 .�/
5�# &�"
	3���
��#,"
�
��,�-
��#����% 4 ��"��4	 (Treatment �!/ 2, Tr2) 
 

 1.3 ��'�	����
!	
��=��)�
!#�'��!�&'�  
  1.3.1 ���!��������3���(��$� Nutrient Broth �
�
���
����!/ 
���+"�+"	              
1.5 ����%�0(	�%+�#������	������*
	��� (�'�/��."��4	�������!��#�.����3��������!����
�.���)       
5,����!���	+
,�$�.�'$*+
,�� 100 ��������� ��,��
�3��! &��
��,�-��"� &�"
	3����*�	
��}*�
�.���,"
���"�	1/# 
��,�	�� (Autoclave) �!/��)�6$�� 121 �#���0��0!�� 6����" 
��,�	                     
15 ��	,%/����#	��
 ��4	�
�� 15-20 	��!     
  1.3.2 ���!������� Mac Conkey Agar &�� Nutrient Agar �!/���
��,"
�
�
��� 1.5 ����%�0(	�% +�#������	������*
	��� 5,����!��������3���(��$� Mac Conkey Agar          
56 
��� �
�
��
�"	 15 
��� �����������,"
�	�3�
��/	��"�!���������*�
�� 1,000 ���������        
&�����!��������3���(��$� Nutrient Agar 28 
��� �
�
���
��� 1.5 ����%�0(	�% �����������,"
�
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	�3�
��/	��"�!���������*�
�� 1,000 ���������  	�����"����� 	3���������# 2 .	�,�!/���!��&�

�������*+
,���!������� (Duran) &�"
	3����*�	
��}*��.���,"
���"�	1/# 
��,�	�� (Autoclave) 
�!/��)�6$�� 121 �#���0��0!�� 6����" 
��,�	15 ��	,%/����#	��
 ��4	�
�� 15-20  	��!   
  1.3.3 	3� Nutrient Broth �
�
���
����!/ 
���+"�+"	 1.5 ����%�0(	�%+�#�����
�	������*
	��� �!/���!���
" ��2*���.��� Escherichia coli (E. coli) &�� Salmonella cholerae 
&�"
	3� ���+"�� ��/�#�+�*���"��
���!/ 
����(
��� 120 ����*�	��! ��4	�
�� 24 .�/
5�# 
 

1.4 ��'�	����
�����\�[�]�����
�����=���U
  
  1.4.1 	3� Mac Conkey Agar &�� Nutrient Agar �+"��$"2*���.��� 
  1.4.2 ��
	��		3��.��� Escherichia coli (E.coli) &�� Salmonell cholerae          
�!/���!����4	�.������#�"	��
����� (Spread plate) �#�	��	��!��#�.��� 0.5 ��������� 5,�
�8!    
Aseptic Technique 
  1.4.3 	3����
*�!/�*�	
��}*��.���&�"
��.��	�3��
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1 &�� 
Tr2 �,����#�	��	��!��#�.����!/�!�.�����$*&�"
 5,��	&�*��
���,��#�!/
�#���
*�#�	��	��!��#�.��� 
���3�
���,��#
������
�,���	�'�.	�,�� 3 0�3� +�#&�*��.�,
���,��# (Tr1 &�� Tr2) 
  1.4.4 	3���	��!��#�.����!/
�#���
*�!/�!����
�,���	�'�&�"
 �+"��$"�*��!/��)�6$��         
37 �#���0��0!����4	�
�� 72 .�/
5�# 
  1.4.5 	3���	��!��#�.�����
��
�,
#�C�
����� (Clear zone) �!/�
�,��

���,���

������8�6�'+�#����
�,���	�'�,"
���"�����, (���������) &���� *��=�!/� ±  *���!/�#��	
����N�	 ( x± S.D.) �'�/����!����!��.	�,+�#����
�,���	�'� �!/�����2������#
�����������5�
+�#�.��� Escherichia coli (E. coli) &�� Salmonella choleraesuis �," &�����	�'��!/��*�����2
������# 
�����������5�+�#�.��� E. coli  &�� S. choleraesuis �," 5,� �,��4	����%�0(	�% &��
���!����!��	�3��
�,���	�'�,"
�
�8!
���
�,���# 2 
�8! (Tr1 &�� Tr2) 
*�
�8!�, �����2������#       

�����������5�+�#�.��� E. coli &�� S. cholerae �,",!

*�
�	 
 

1.5 ��
���"^���
��#�� 
�."&�	
���,��#��*����,&�����$�)% CRD (Completely Randomized Design) 

&���3�
�����!����!�� 
��&�
�*�#+�# *��=�!/����
*�#
�8!
���
�,���# 2 
�8! (Tr1 &�� Tr2) &��
����
�,'�.���	�'����# 100 .	�, �!/�����2������#
�������+�#�.��� E. coli &�� S. choleraesuis 
5,��." Duncan�s New Multiple Range Test 
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2. ��
^#�	�'��)=�����Z�U "#���_����Z�U�������������
!�C	
 "#�)��!��
�� 
2.1 ��'�	����
��#�� 
����6�)M%	�3����
.!
6�'&����7����
.!
6�'�����2.*
��	
��
3���,0�
��	��!�%&��

���� �)6�'	�3��	
���
-���, ��

���1
-��	 ���#	!����3�
���1
-����!����!��
��2�,���*�# F 
�!/	3����3�	�3����
.!
6�'  &����7�.!
6�'  5,�&�*#�$��
�����
��
��4	  6 �$��  ,�#	!� �� 

2.1.1 �	�������.��!/�"� + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��
�.�������	��!�% 
�	������*
	 3:1:3:1 

2.1.2 �+*����.��!/�, + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��
�.�������	��!�%  �	
������*
	 3:1:3:1 

2.1.3 ����.��!/�,�,���#�����
 + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��

�.�������	��!�%�	������*
	 3:1:3:1 

2.1.4 �	�������.��!/�"� + �+*����.��!/�, +
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + 
��
�.�������	��!�%�	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 

2.1.5 �	�������.��!/�"� + ����.��!/�,�,���#�����
 +
�
	�3���� + 
��,���#

���
-�� +��
�.�������	��!�% �	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 

2.1.6 �+*����.��!/�, + ����.��!/�,���#�����
 +
�
	�3���� + 
��,���#

���
-�� +��
�.�������	��!�% �	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 
5,�	3�
��2�,���	&�*���$�������
�
�
�	�	2�#���
+	�,�����) 30 ����  ��,y���"

�	�� &���3�
�� 	��"�+"�
�	��4	����  ��
�!
��&�*#.��	+�#����!/�."�	
�����
  ��#�
�,$
*��!

��/	���(	������*  2"��
�,
��/	��"����
�
	�3�����'�/��#���	��*�!
��/	  �3�
�� 	��
 F 
�	  �	��*
�
�,
��0�!/��
�	"�+�#	�3����
  �3�
�����
�	
��2�,�����#��,�*������  �3�
��
��#���,"	�3����

.!
6�'  �	�*
	+�#	�3����
�!/�,"��!�

*�	�3����
.!
6�'  01/#����	��!�%�!/'��		�3����
 
��!/����$*�	

��*�+�# Bacillus subtilis, Nitrosomonas sp.,  Nitrobacter sp.  &�� Pseudomonas sp.  �	
�����)�$#  01/#��4	����	��!�%�!/�����2�*������0�
��	��!�% &��
3���,&��5��	!��," 
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3. 	 �� ���U�)=��!U&��!U��=��
	�� "#�
����	
�"��
�������������	� Rhodotorula rubra   
!U&��(� (���)�
��	�� 
 3.1 `a�C���
!	
��=��	
���� 
   3.1.1 ��
!	
��=	 �� ���U� 
   	3��"	+"�
5',�+"�� ��/�#����3���"�!+	�,��(
�#5,�
���*�	��&
�#+	�,     
0.3 �0	������  
   3.1.2 ��
!	
��=(��
�
�� 
   	3���
��2�	���!/��)�6$�� 60 �#���0��0!�� ��4	�
�� 24 .�/
5�# &��	3���  
&.*	�3� 72 .�/
5�# �."	�3��	����� ��
��2�	 1 �*
	�*�	�3� 20 �*
	 ���#��
	��		3������!/��)�6$��  
60 �#���0��0!����4	�
�� 48 .�/
5�# +��	��		!���4	+��	��	
���,���'�-�	��
��2�	           
()�N'�, 2547) 	3���
��2�	���x	��"����!�,�*�	��&
�#+	�, 20 mesh    
   3.1.3 ��
!	
��=!�#&�������
� 
   	3������
������,�����!/��)�6$�� 90 �#���0��0!�� ��4	�
�� 48 .�/
5�# 	3�
�����
������,���x	��"����!�,�*�	��&
�#+	�, 20 mesh (20 �$�*�����#	��
 ���� 129 ����#
���������) 
   3.1.4 ���!	
��=���
���!)#&�� 
   	3�
�
2�/
�����#�����!/��)�6$�� 60 �#���0��0!�� ��4	�
�� 48 .�/
5�#	3�
�

2�/
�����#���x	��"����!�,�*�	��&
�#+	�, 20 mesh (20 �$�*�����#	��
 ���� 129 ����#
���������) 
   3.1.5 ��
!	
��=)��!�&'���#���
���  
   	3� Rhodotorula rubra �3�
����!��# Rhodotorula rubra �	�����            
YM medium �!/��)�6$���"�#5,������
����"��
�� ��*�
�� 120 ����*�	��! ��4	�
�� 48 .�/
5�# 
 
 3.2 `a�C���<�=��	����!�=�����
���
�����	
�������!)#&���'������
!�C	
  
    	3�
��2�,����#
���
-�� (�!/��������#) 	3����,��� �)��������#� �! &��
�����)+�#& 5��!	��,%�'�/��."��4	
��2�,���!/���."��4	������#�"	
���1
-��$��
���'�/������)
5���!	 &�������)& 5��!	��,%5,��!��% Rhodotorula rubra �'�/��."��4	��������
%  
    3.2.1 
���1
-������)	�3�������#��,��

��2�,�� (Dubois, 1956) 
    3.2.2 
���1
-������)�+��	��

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
    3.2.3 
���1
-������)5���!	��

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
    3.2.4 
���1
-������) 
��.��	��

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
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    3.2.5 
���1
-������)�2"���

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
    3.2.6 
���1
-������) ��%5����,����

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
  3.2.7 
���1
-������)���/�����

��2�,�� (A.O.A.C, 1998) 
    3.2.8 
���1
-������)	�3�����!,�
0%��

��2�,�� (Miller, 1959) 
    3.2.9 
���1
-������)& 5��!	��,%��

��2�,�� (Foss Method, 1984) 
 
 3.3 `a�C�
���!�#�!
��=	 �(���
)=��	 �� ���U� 
    �3�
�����
�"	+"�
5',���
������	��!�%�!/����
�,&� ��
 10% W/V &�� 

�
	�3���� (1:20) 80% +�# 
��.��	 �	
����/#�! pH �����) 3.5-4.8 (��	!�%, 2542) ����	��!�%
��
.	�,�����,.�#�

�����������5� &��
�����!/�	&��# �,��	�1
�����
��
�����
 
 
 3.4 `a�C��Y	
	 �� ���U�)=��!U&��!U��=��
	�� "#�
����	
�"��
����������
���	� Rhodotorula rubra !U&��(� (���)�
��	��   
 �Y	
(���
)=�� 10 �Y	
 
 
�#&�	
���,��#&�� Completely Randomized Design (CRD) �3�
�����
 10 
�$�� �$���� 3 0�3� ,�#	!� 

�Y	
��� 1 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra �'!�#��*�#�,!�
 10% 
�Y	
��� 2 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + ��
��2�	 5% 
�Y	
��� 3 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + ��
��2�	 10% 
�Y	
��� 4 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + ��
��2�	 15% 
�Y	
��� 5 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + 
�
2�/
�����# 5% 
�Y	
��� 6 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + 
�
2�/
�����# 10% 
�Y	
��� 7 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + 
�
2�/
�����# 15% 
�Y	
��� 8 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + �����
������, 5% 
�Y	
��� 9 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + �����
������, 10% 
�Y	
��� 10 ���
�"	+"�
5',5,��."�!��% Rhodotorula rubra 10% + �����
������, 15% 

�
� 30 2�# �3�
�����
�	6�.	�������!/�!y���,�	�� �
(��	�"�#�!/������
&�#�+"�21# 
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  3.5 ��
`a�C���<�=��	����^#�	Z�<X� 
   �3�
����
��������6�)M%�!/�,"��

���3���#
���������# 10 �$�� &���
(�
��
��*�#�'�/�
�� ����% ) �
���!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 .�/
5�# +�#

�����
 
   3.5.1��
`a�C���
!�#����"�#�������Z�U 
   �3�
����
��������6�)M%	�3����
.!
6�'�!/�,"��

���3���#
������&���
(�
��
��*�# 5,��3�
���1
-�
�����!/�	&��#��#
��6�'5,�
���,��	�1
 �!, 
��/	, �	���, &��9�# 
+�#����6�)M%�!/�,"��

�����
   
   3.5.2 ��
`a�C��
�=�<�
�����
������^#�	Z�<X��'��)=�����Z�U 
   �3�
����
��������6�)M%�!/�,"��

���3���#
������ &���
(���
��*�# 5,�

��
�� ����%�����)
�,���#��, 5,��."
�8!
�������, 
   3.5.3 ��
`a�C��
�=�<"�#��b�#����^#�	Z�<X� 
   �3�
����
��������6�)M%	�3����
.!
6�'�!/�,"��

���3���#
������&���
(�
��
��*�# 5,�
��
�� ����%&��
����%���#��, (	�����	%, 2546) 
   3.5.4 ��
`a�C���
!�#����"�#����!�=����^#�	Z�<X� 
   �3�
����
��������6�)M%	�3����
.!
6�'�!/�,"��

���3���#
������&���
(�
��
��*�# 5,�
��
�� ����%�����)���������*�# F ,�#�*���	!� 
    3.5.4.1 
���1
-������)	�3�������#��,+�#����6�)M% (Dubois, 1956) 
    3.5.4.2 
���1
-������)�+��	+�#����6�)M% (A.O.A.C, 1998) 
    3.5.4.3 
���1
-������)5���!	+�#����6�)M% (��'�	, 2535) 
    3.5.4.4 
���1
-������) 
��.��	+�#����6�)M% (A.O.A.C, 1998) 
    3.5.4.5 
���1
-������)�2"�+�#����6�)M% (A.O.A.C, 1998) 
    3.5.4.6 
���1
-������) ��%5����,��+�#����6�)M% (��'�	, 2535) 
    3.5.4.7 
���1
-������)���/���+�#����6�)M% (A.O.A.C, 1998) 
    3.5.4.8 
���1
-������)	�3�����!,�
0%+�#����6�)M% (Miller, 1959) 
    3.5.4.9 
���1
-������)& 5��!	��,%+�#����6�)M% (Foss Method, 1984) 
    3.5.4.10 
���1
-������) pH +�#����6�)M% (A.O.A.C, 1998) 
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   3.5.5 ��
`a�C����=�#��Z��������Z�U 
   �3�
����
��������6�)M% &��	�3����
�!/�,"��

���
(���
��*�# 5,���
���
����	��!�%.	�,�*�#F ,�#	!� 
   1) 
����
�
�� ����%&� �!��!� Bacillus cereus 5,�
�8! Spread Plate 
Technique �	�������!��#�.��� Phenol Red Egg-Yolk Kanamycin Agar (PREYK) 
   2) 
����
�
�� ����%&� �!��!� Staphylococcus aureus 5,�
�8! Spread 
Plate Technique �	�������!��#�.��� Manitol Salt Phenol Red Egg-Yolk Agar (MSEY) 
   3) 
����
�
�� ����%&� �!��!� Salmonella sp. 5,�
����!��#�	�������!��#
�.��� MacConkey Agar (MAC), Salmonella-Shigella Agar (SS) 
   4) 
����
�
�� ����%&� �!��!� Clostridium perfringens 5,�
����!��#�	
�������!��#�.��� Cooked Meat Medium 
   5) 
����
�	�������)&� �!��!��
� 5,�
�8! Pour Plate Technique �	
�������!��#�.��� Plate Count Ager (PCA) 
   6) 
����
�	�������)�!��% &���� 5,�
�8! Pour Plate Technique �	�����
��!��#�.��� Potato Dextrose Ager (PDA) 
   7) 
����
�
�� ����%�����)&� �!��!�5 ��9��%� &��&� �!��!� Escherichia 
coli 5,�
�8! Multiple Tube Fermentation Technique 
    8) 
����
�
�� ����%�����)&� �!��!��!/����
�,&�
��
 (Lactic Acid 
Bacteria; LAB) 5,�
�8! Pour Plate Technique �	����� de Man Rogossa Sharp (MRS) 
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 ^#��
��#�� 
 
1. ��
���
���=���U
���	 ��!�&'���#���
�������
�(�
������!�����)�
���#Y����
��� 


���,��#�."����
�,���	�'� 100 .	�, 	3����
�,,"
�����	�� 50 ����%�0(	�%         
(����6�, 2548)  01/#&�*#
���,��#��
��4	 2 .�,
���,��#  �� .�,
���,��#�!/ 1 �3�
���
�,
���	�'�,"
�����	�� 50 ����%�0(	�% �*��!/��)�6$�� 4 �#���0��0!�� ��4	�
�� 24 .�/
5�# &�"

	3���
��#,"
�
��,�-
��#����% 4  ��"��4	 Treatment  �!/ 1 (Tr1) �*
	 Treatment �!/ 2 (Tr2)  
 ��  	3����	�'� �1/#�	1/#+�# Tr1 
*�	
��#,"
�
��,�-
��#����% 4 ���*��!/��)�6$�� 70      
�#���0��0!��  ��4	�
�� 1 .�/
5�# &�"
	3���
��#,"
�
��,�-
��# ����% 4 ��
	��		3�����
�,
���	�'����#  Tr1 &�� Tr2 �!/�,"	3����,���
���.��� E. coli  &�� S. choleraesuis ��*�	�����  
Macconkey Agar &�� Nutrient Agar �!/�!�
����!/ 
���+"�+"	 1.5 ����%�0(	�% ��4	�*
	���
��  
,"
��� 	�  Disc diffusion 5,��	&�*��
���,��#���3� 3 0�3� ��
	��		3����*��!/��)�6$�� 37  
�#���0��0!��  ��4	�
��  72  .�/
5�#  &�"
�3�
��
�,
#�C�
����� (Clear  zone) �!/�
�,+1�	���&	

��"	�*�	�$	�%
��# (���������) &�"
�� *��=�!/�+�#
#�C�
����� +�#����
�,���	�'����# 100 .	�,  
,�#&�,#�	����#6� �	

  
  01/#��
���,��#�!,�#	!�   ��   
 1.1  ^#�����
�����=���U
�����=�

�����'�!�&'�  E. coli 
	�
����� 1.  &�,#�3�,��  1- 10 +�#����
�,���	�'��!/�!���*�
��������#�.��� E. coli  

E.  coli 
�3�,���!/ 

Tr1 X ±  S.D. Tr2 X ±  S.D 

1. &
*	 $) 15.66±2.08 &
*	 $) 12.66±2.57 

2 +�# 13.00±1.73 +	�	 12.00±1.73 

3. ���
�
��# 12.33±2.51 5���'� 11.33±3.21 

4. ���$ ������� 11.66±3.51 �$ ������� 11.33±3.21 

5. �����9~�# 11.66±7.23 ����*�	 10.66±1.15 

6. 9�������5�� 11.33±2.08 �
�
��# 10.33±1.52 

7. ,�
�!��
,! 9.66±0.57 �����
�"� 9.66±0.57 

8. �����
	"���	*� 9.66±2.08 +�# 9.00±1.00 

9. �����,�/���� 9.33±0.57 �����
��
�
 8.66±0.57 

10. ��y��/# 9.33±1.15 ���.�� 8.66±1.52 



 37 

��

���,��#�,"&�*#
���,��#��
��4	 2 .�,
���,��#  �� 
���."����
�,���	�'� 
Tr1 &�� Tr2 	3����,���
���.���  E. coli ����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1�����2������#�.���   
E. coli �,"���#��,  91 .	�,  �,��4	 91 ����%�0(	�% 01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1 
�!/�����2������#�.��� E. coli �,",!�!/��,  �� &
*	 $	, +�# &�����
�
��# 01/#�! *��=�!/�+�#
#
�C�
����� ��*�
��  15.66 ±2.08, 13.00 ±1.73 &��12.00±2.51 ��������� ����3�,�� 01/#�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� ����#�2���  �!/��,�� 
���.�/���/	 99 ����%�0(	�% &��.	�,+�#����
�,
���	�'��!/�
�,,"
�
�8!   Tr1 �!/��*�
�,
#�C�
�����
���.��� E.coli  �!���#��, 11 .	�,  �,��4	            
11 ����%�0(	�%  �� ���'!��, ����, 
����!���, +���	, �������, �����
����*�, ��&
"#�"	, ���'
�,  
����*#,  ��
��
#  &�����"������#   
 �*
	����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 �!/�����2������#�.���  E.coli  �,"���#��, 76 .	�,   
 �,��4	 76 ����%�0(	�%  01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 �,",!�!/��,  �� ��+������  
����+�� &�������� 01/#�! *��=�!/�+�#
#�C�
����� ��*�
�� 12.66±2.51, 12.00±1.73 &��  
11.33 ± 3.21 ��������� ����3�,�� 01/#�! 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� ����#�2��� �!/��,��
 
���.�/���/	 99 ����%�0(	�% &��.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 �!/��*�
�,
#�C�
�����

���.���  E.coli �!���#��, 24 .	�,  �,��4	 24 ����%�0(	�%  �� ��!�	�����
&�	, ������,,���*�	�#,   
��
 �,��
&�
	, �'
�, ��
5+�, ��� �", ��'���'�1#, ����, �"	���, ���,��"�	, +���	, ��
���$�, �����
����*�, ���3��'�, 9�������5��, �����
�"�, ��&
"
, �����*
#, �����
���, �$,��$
�$,���, ��
�
�	�"�	  &��'�$,*�# 
 &����
��
���,���������8�6�'+�#����
�,���	�'����#100 .	�, �!/�
�,,"
�
�8! Tr1 
&�� Tr2 +�#'�.���	�'����#��, 
��
���
�,�C�
����� (Clear zone) �	
��������# 
�����������5�
+�#�.��� E. coli �����2�����,"
*� ����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1 (91 ����%�0(	�%) �!���*�
��
������#
�����������5�+�#�.��� E. coli �,",!

*�
������
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!Tr2                 
(76 ����%�0(	�%) ,�#����#6� �	
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1.2 ^#�����
�����=���U
�����=�

�����'�!�&'� S. choleraesuis   
	�
����� 2. &�,#�3�,�� 1- 10 +�#����
�,���	�'��!/�!���*�
��������#�.��� S. choleraesuis   

 
 

��

���,��#�,"&�*#
���,��#��
��4	  2  .�,
���,��#   ��  
���."����
�,
���	�'� Tr1&�� Tr2 	3����,���
���.��� S. choleraesuis     ����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr1 
�����2������#�.���  S. choleraesuis �,"���#��,  87  .	�,    �,��4	 87  ����%�0(	�%  01/#.	�,+�#
����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr1 �!/�����2������#�.���  Salmonella choleraesuis  �,",!�!/��,  
 ��  ��'�"�
, ��
���"�	, ����(����	�# 01/#�! *��=�!/�+�#
#�C�
�������*�
�� 20.33±7.50,          
20.00 ±1.00  &�� 18.33 ± 2.52 ���������  ����3�,��  01/#�! 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� ��
��#�2���  �!/��,�� 
���.�/���/	  99 ����%�0(	�%   &��.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr1 �!/
��*�
�,
#�C�
������.���  S. choleraesuis   �!���#��, 13 .	�,   �,��4	  13  ����%�0(	�%   ��          
��5���'�, �	*��'�, +!����(
,  ��
5+�, ��� �", 
���'��, ��+������, ��
�/3����	$, ��&
"#�"	,  
�����
+*��, ���,�/����, ��&
"#�	��  &����
.!y��/# 
 ����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 �!/�����2������#�.��� S. Choleraesuis �,"���#��,      
72 .	�,   �,��4	 72 ����%�0(	�%  01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr2 �,",!�!/��,   ��  
��+������, ����+�� &�������� 01/#�! *��=�!/�+�#
#�C�
�������*�
�� 18.66±5.60,        

S.  choleraesuis 
�3�,���!/ 

Tr1 x ±  S.D. Tr2 x  ±  S.D 

1. 
����'�"�
 20.33±7.50 ��+������ 18.66± 5.68 

2 ��
���"�	 20.00±1.00 ��+�� 17.00±1.73 

3. ��(����	�# 18.33±1.52 ������ 15.33±2.88 

4. ��

��5,	 15.33± 5.50 ��'�"�
 14.66±4.16 

5. ��'���'�1# 14.66±4.50 	"���	*� 13.66±4.93 

6. �$ ������� 14.33±4.50 ��

��5,	 12.66±2.30 

7. �����*
# 13.33±4.61 �����
�"� 12.66±2.51 

8. &
*	 $) 12.66±2.51 ������*# 12.33±2.08 

9. ��#��, 12.33±3.50 ��
���"�	 12.00±2.00 

10. 
����!���&,# 12.00±3.60 ���$ ������� 11.66±1.52 
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17.00 ±1.33  &��  15.33±2.88 ��������� ����3�,��  01/#�! 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� ��
��#�2���  �!/��,�� 
���.�/���/	 99 ����%�0(	�%  &��.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr2  �!/
��*�
�,
#�C�
������*��.���  S. choleraesuis  �!���#��,  28  .	�,   �,��4	  28 ����%�0(	�%   ��  
������,, ��5���'�, �������@�-!, �	*��'�, ��
 �,��
&�
	, 
"�	'�$, +!����(
, ��
&
*	,  
.���, �����, ��'���'�1#, ����, ���'!��, 
����!���, �������, ����#,�����$�, �����
����*�,  

���'��, ���,�/����, 9�������5��, ����
�$,, �����
�"�, 
��.��, ,�
�!��
,!, &
*	 $	,      
����!  &����+����� 
 &����
��
���,���������8�6�'+�#����
�,���	�'����#  100  .	�,  �!/�
�,,"
�
�8!  
Tr1 &�� Tr2 +�#'�.���	�'����#��, 
��
���
�,�C�
������	
��������#
�������+�#�.���               
S. cholerassuis �����2�����,"
*� ����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1 (87 ����%�0(	�%) �!/�����2
������#
�����������5�+�#�.��� S. choleraesuis �,",!

*�
������
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 
(72 ����%�0(	�%)   
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2. ��
^#�	�'��)=�����Z�U "#���_����Z�U�������������
!�C	
 "#�)��!��
�� 
 ��+�#	�3����
.!
6�'�!/�,"��

��	3�
��2�,��������."��#
���
-����*
*�����4	��-
��
�*�# F ����.��!/ �+*����.��!/ &��
�
	�3�������3�
�����
,"
���
�.����!/�����)�*�# F 
�	
,�#	!� 

1. �	�������.��!/�"� + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��
�.�������	��!�%  �	
������*
	 3:1:3:1 

2. �+*����.��!/�, + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��
�.�������	��!�%  �	������*
	 
3:1:3:1 

3. ����.��!/�,�,���#�����
 + 
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� + ��
�.�������	��!�%     
�	������*
	 3:1:3:1 

4. �	�������.��!/�"�  + �+*����.��!/�, +
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� +              
��
�.�������	��!�% �	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 

5. �	�������.��!/�"� + ����.��!/�,�,���#�����
 +
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� +
��
�.�������	��!�%  �	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 

6. �+*����.��!/�, + ����.��!/�,���#�����
 +
�
	�3���� + 
��,���#
���
-�� +        
��
�.�������	��!�%  �	������*
	 1.5:1.5:1:3:1 

 
01/#��
���,��#�!/�,"���,"	�3����
�	�����)�!/�*�#
�	  ���	�$���!/ 2 ����"�����)	�3�

���
�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 950 ��������� ��#�#�� �� �$���!/ 4 ����"�����)	�3����

�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 750 ��������� �*
	�$��!/ 3 ����"�����)	�3����
	"���!/��,���#��


��
��#&�"
 450 ��������� &���	�$���!/ 6 ���! 
��+"	��


*��$����/	 F &����

���,��#
�!�����
���!/
��.��	��
�1#��*�,"�3�
���1
-����!����!�� �) *���#56.	�+�#	�3����
���#�

�$��
*��$����	�! �) *���#56.	�+�#	�3����
��


*�
�	 �1#+���	���"��4	&	
��#�	
���1
-�
�*��� &����
��
���,��#�!/�,"	��		�3����
�!/�,"���#�
�$�������2	3����."���5�.	%�,"
�����	
��	�3����
�!/+������"�#���,&�*����!/���"�#�3�
���1
-�21#������*
	�!/�������+�#

��	3����."�*��� 
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3. 	 �� ���U�)=��!U&��!U��=��
	�� "#�
����	
�"��
�������������	� Rhodotorula rubra 
!U&��(� (���)�
��	�� 

3.1 `a�C���<�=��	����!�=�����
���
�����	
�������!)#&���'������
!�C	
 
 	3�
��2�,����#
���
-�� (�!/��������#) ���,��� �)��������#� �! &�������)+�#& 
5��!	��,%�'�/�����21# �) *���#56.	������#�"	��#���
��+�#
��2�,���!/����4	������#�"	�	
��
������������
%�'�/��'�/������)5���!	 &�������)& 5��!	��,%5,��!��% Rhodotorula rubra 
�,"��
���,��#,�#�*���	!� 
	�
����� 3. &�,#�� �)��������#� �!��#���
��+�#
��2�,���!/��������#��#
���
-�� 

	������� 
��<�=��	����!�=� 

	 �� ���U� !�#&�������
� (��
�
�� ���
���!)#&�� 

���=�&'� (%) 60.0666b±0.0004 83.5653a±0.0001 55.4733c±0.0001 12.9733d±0.0007 
!
 � (%) 2.8582c±0.0007 0.8884d±0.0002 3.8627b±0.0003 10.2535a±0.0124 

��
	�� (mg/ml) 10.0179d±0.0022 61.7531c±0.0235 306.2612b±0.1056 876.5653a±0.0105 
��=�� (%) 0.8427c±0.0005 1.0321b±0.0000 2.7832a±0.0079 0.5369d±0.0021 
!�&��(� (%) 5.8106a±0.0000 0.1779d±0.0000 1.8862c±0.0000 2.0063b±0.0001 

�'��	�#��'�)=�(%��`��
��D�) 1.5200d±0.0000 844.80a±0.0000 6.928c±0.0000 68.000b±0.0000 
�'��	�#
����D� (mg/ml) 0.5954d±0.0000 8.4515a±0.0000 0.7185c±0.0000 4.8776b±0.0000 
"��
������� (µg/g) 8.8879b±0.0051 3.0189c±0.0000 49.6010a±0.0008 0.6221d±0.0002 
)=��!)	�   

��
-����!����!�� �)��������#� �!+�#��
��*�#�!/��,��	���3� �� 0.05 
 

��

���1
-� �) *���#56.	���#���
��+�#
��2�,�� '�
*��	�"	+"�
5',�!/	3���
�1
-��!�����) 
��.��	 60.0666b±0.0004 ����%�0(	�% ���/�
�� ����%�����)�2"�'�
*��!�����)
��*�
�� 2.8582c±0.0007 ����%�0(	�% 
�� ����%�����)5���!	�!�����) 10.0179d±0.0022 
�����
����*���������� 
�� ����%�����)�+��	�!�����)�+��	 ��*�
�� 0.8427c±0.0005 ����%�0(	�% 

�� ����%�����)���/���'�
*��!�����)���/�����*�
�� 5.8106a±0.0000 ����%�0(	�% 	�3�������#��,
�!/�,"��
�"	+"�
5',�!/	3����,��# '�
*��!�����) ��*�
�� 1.5200d±0.0000 �����
����*�
��������� &���!�����)	�3�����!,�
0% ��*�
�� 0.5954d±0.0000 �����
����*���������� &��
�� ����%
����
�,& 5��!	��,%��

��2�,���!�����)  ��*�
�� 8.8879b±0.0051 ��5 �
����*�
���	�3��	�

&�"# '!��. ��*�
�� 6.4700b±0.0000  

���#��
�3�
���1
-��"	+"�
5',&�"
�,"�3�
���1
-������
������,�!/	3�����
 ���,
�,�3� �6��"�#

�#  '�	8�%�" 
����*	  ��

���,��#'�
*��!�����) 
��.��	  ��*�
�� 
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83.5653a±0.0001 ����%�0(	�% �!/�!�����) 
��.��	��
 �'���
���,��#�,"	3�    �����
������,
�,���,��# 
�� ����%�����)�2"��,"�����)�2"� ��*�
�� 0.8884d±0.0002 ����%�0(	�% 5���!	 
61.7531c±0.0235 �����
����*���������� �+��	 1.0321b±0.0000 ����%�0(	�% 01/#�!�����)�!/	"�� 
��

��
�� ����%���/���'�
*��!�����)���/�����*�
�� 0.1779d±0.0000 ����%�0(	�% 	�3�������#��, 
844.8000a±0.0000 �����
����*���������� 01/#�!/�����
������,���!�*
	�!/��4	�	���������,��,��$* 
&���!�����)	�3�����!,�
0% 8.4515a±0.0000 �����
����*���������� &�������)& 5��!	��,%�!/�,"
��
�����
������,�!�����) ��*�
�� 3.0189c±0.0000 ��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#�!
�����)�!/	"��

*��"	+"�
5', &���!'!��. ��*�
�� 3.6700d±0.0000 &�,#
*�������,���"�#�!
�����)
�,�!/��
,"
� 


��2�,���!/�3� ���!
.	�,�	1/# �� ��
��2�	 01/#�3�
���,��#5,�
��	3���
��2�	���1
-�
 �) *���#56.	�
�� ��

���1
-�5,��."
�8!�,!�

�	
��
��2�,��.	�,��/	 01/#'�
*��!�����)
 
��.��	��*�
�� 55.4733c±0.0001 ����%�0(	�% �!�����)�2"��!/	"�� ��*�
�� 3.8627b±0.0003 
����%�0(	�% ��
��2�	�!�����)5���!	 ��*�
�� 306.2612b±0.1056 �����
����*���������� 01/#�!
�����)��4	��	,����#��#��

�
2�/
�����# �!�����)�+��	 ��*�
�� 2.7832a±0.0079 ����%�0(	�% 
���/�����*�
�� 1.8862c±0.0000 ����%�0(	�% 	�3�������#��, ��*�
�� 6.9280c±0.0000 �����
����*�
��������� 	�3�����!,�
0% 0.7185c±0.0000 �����
����*���������� &���!�����)& 5��!	��,%��*�
�� 
49.6010a±0.0008 ��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#�!�����)& 5��!	��,%��
�!/��,�3�����

��2�,�����# 4 .	�, &���!�����)'!��. ��*�
�� 4.8000c±0.0000 


�
2�/
�����#�! �) *���#56.	�
��,�#�*���	!�  �� �! 
��.��	��*�
�� 12.9733d±0.0007 
����%�0(	�% 01/#�!�����)�2"��!/	"�� ��*�
�� 10.2535a±0.0124 ����%�0(	�% �!�����)5���!	�$#��4	
��	,���	1/ #  ��* �
��  876.5653a±0.0105 �� ���
 �� ��* ��� ��� ����  �!��� ��)�+��	 ��* �
�� 
0.5369d±0.0021 ����%�0(	�% ���/�����*�
�� 2.0063b±0.0001 ����%�0(	�% 	�3�������#��,��*�
�� 
68.0000b±0.0000 �����
����*���������� 	�3�����!,�
0% ��*�
��    4.8776b±0.0000 �����
����*�
��������� &����"�����)& 5��!	��,%�!/�$"
�����	�� ��*�
�� 0.6221d±0.0002 ��5 �
����*�
���
	�3��	�
&�"# 01/#
�
2�/
�����#��"�����) & 5��!	��,%�!/	"�� �!'!��. ��*�
�� 8.9400a±0.0000 01/#�!
 *� 
��,*�#�$#,"
� 
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3.2 `a�C�
���!�#�(���
)=��	 �� ���U�!
��=	 � 
�3�
�����
�	
����/#�! *� pH �����) 3.5-4.8 (��	!�%, 2542) ����	��!�%��
.	�,��

���,.�#�

�����������5� &��
�����!/�	&��# &�������)
�,���#��,�! *����
*�# 1.5-2.5% 
�,��	�1
�����
��
�����
 

 
	�
����� 4. &�,#��
���1
-� *�'!��. �����)
�,���#��, 	�3�������#��, &��	�3����

�!,�
0% �	
�����
�"	+"�
5', 
!�#�(���) pH �
�=�<�
� �'��	�#��'�)=� �'��	�#
����D� 

0 4.61b±0.0751 1.47a±0.0100 63a±0.0772 5.2174a ±0.0271 
1 3.64a±0.0100 1.52a±0.0058 47b±0.0251 4.5276b ±0.3379 
2 3.34a±0.0321 1.25b±0.0058 45b±0.0623 2.5914c±0.3379 
3 3.81a±0.0115 1.12b±0.0058 42b±0.2201 2.5768c±0.0954 
4 4.22b±0.0306 1.12b±0.0058 42b±0.0557 2.4612c±0.9223 
5 5.30c±0.2369 1.10b±0.0058 41b±0.0252 2.4603c±0.0010 
6 5.60c±0.0900 0.98c±0.0058 38b±0.0321 2.4114c±0.0021 
7 6.47d±0.2178 0.97c±0.0058 36b±0.0644 2.3875c±0.3162 
8 6.98d±0.2909 0.99c±0.0058 35c±0.6447 2.3730c±0.1956 
9 7.60e±0.0153 0.98c±0.0153 32c±0.1602 2.0527c±0.3545 

 )=��!)	�   
��
-����!����!���
��+�#
�����
�$���,!�

�	�!/��,��	���3� �� 0.05 

 

 
���1
-������
���	
�����
�"	+"�
5',�'�/���"�"	+"�
5',�! *� 
����4	
�,-,*�#��"�!
 *���$*�����) 3.5-4.8 01/#�3�
���,��#���
 9 
�	 '�
*������
��+�#
�����
 
�	�!/ 0, 1, 2, 3 
&�� 4 �! *�'!��. ��*�
�� 4.61b±0.0751, 3.64a±0.0100, 3.34a±0.0321, 3.81a±0.0115 &�� 
4.22b±0.0306 ��4	.*
#�!/�! *� pH �!/���������$*�	.*
# 3.5-4.8 &��'�
*������
��+�#
�����

���#��

�	�!/ 4  �� 
�	�!/ 5, 6, 7, 8 &�� 9 ���!'!��. ��*�
�� 5.30c±0.2369, 5.60c±0.0900, 
6.47d±0.2178, 6.98d±0.2909 &�� 7.60e±0.0153 01/#��4	.*
#�!/�! *� pH �!/��*��������'�����*
��$*�	.*
# 3.5-4.8  


���1
-������)
�,'�
*�
�	�!/ 1 ���!�����)
�, 1.52a±0.0058% 01/#��$*�	.*
#�!/,!
�!/��,��#
����
���,��#+�#���!���	%, 2546 �!/���#�	
*�'�.���
�!/,! 
��!
�,���#��, ��*�
�� 
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1.5-2.5% ��4	.*
#�!/�3���"����	��!�%���,.�#�

�����������5� &��	�
��
	��	�! *������)
�,
	�
��
 *��!/
3��	,�
" ,�#	!� 
�	�!/ 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 &�� 9 '�
*��!�����)
�, ��*�
�� 
1.47a±0.0100, 1.25b±0.0058, 1.12b±0.0058, 1.12b±0.0058, 1.10b±0.0058, 0.98c±0.0058, 
0.97c±0.0058, 0.99c±0.0058 &�� 0.98c±0.0153% 01/#&	*		�	
*���4	.*
#�!/��*������� 


���1
-������)	�3�������#��,'�
*�
�	�!/ 0 ���!�����)	�3������
�!/��,��*�
��     
63a±0.0772 �����
����*���������� �'���.*
#&�
�!/���
�
	�3�����#�������)	�3��������
��*
�!
�����!/�	&��#�� ��#�#����4	
�	�!/ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 &�� 9 '�
*��!�����)	�3����
��*�
�� 47b±0.0251, 45b±0.0623, 42b±0.2201, 42b±0.0557, 41b±0.0252, 38b±0.0321, 
36b±0.0644, 35c±0.6447 &�� 32c±0.1602 �����
����*���������� ����3�,�� 01/#���!�����)
	�3����	"���# ��4	�'�������	��!�%�!/�."���/��!
��������
��

�	�!/ 1 ��4	�"	�� 


���1
-������)	�3�����!,�
0% 
('�
*��!��
-)�&���,!�

�	�'�������	��!�%�!
��
������
&�����/��."�������
	�3�����!,�
0%�.*	�,!�

�	  �� 
�	�!/ 0 ���!�����)	�3�����!,�
0%��

�!/��,��*�
�� 5.2174a ±0.0271 �����
����*���������� ���#��
�!
��������

��'�
*���#�#����4	

�	�!/ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 &�� 9 '�
*��!�����)	�3�����!,�
0% ��*�
�� 4.5276b ±0.3379, 
2.5914c±0.3379, 2.5768c±0.0954, 2.4612c±0.9223, 2.4603c±0.0010, 2.4114c±0.0021, 
2.3875c±0.3162, 2.3730c±0.1956  &�� 2.0527c±0.3545 �����
����*���������� ����3�,��  

,�#	��	��

���,��# 
��."
�����
�"	+"�
5',�	�����
�� 1 
�	 01/#���3���"            
�"	+"�
5',�!�����)'!��.��*�
�� 3.64a±0.0100 �!�����)
�,��*�
�� 1.52a±0.0058% 01/#��4	
.*
#�!/�$"
�����"�#
�� �!�����)	�3�������#��,��*�
�� 47b±0.0251 &���!�����)	�3�����!,�
0% 
��*�
�� 4.5276b ±0.3379 �����
����*���������� 01/#���."��4	������3������!��% R. rubra �	
��
���
'�.��������
%�	&�*���$���*��� 
 

3.3 ��
`a�C���<�=��	����^#�	Z�<X� 
 
�#&�	
���,��#&�� Completely Randomized Design (CRD) �3�
�����
 10 �$�� 
�$���� 3 0�3��3�
����
��������6�)M%�!/�,"��

���3���#
���������# 10 �$�� &���
(���
��*�#
�'�/�
�� ����% ) �
���!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 &��192 +�#
�����
 

 
3.3.1 ��
`a�C���
!�#����"�#�������Z�U 

���1
-�
�����!/�	&��#��#
��6�'���/���
������
-)���#�!'�
*�'�.���
�!/,!

 
��!�!	�3���� �	�����*��~�����*� ��*�
�,9�# ���/��,���,�
��/	'�.���
'�
*�'�.���
���!
��/	���
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���!��
 �"������",�# &����

��������	��
-)���#
��6�'+�#'�.���
����
)M%
����N�	'�.���

�#��������
% (
��������
%, 2547+) 

 
	�
����� 5. 
���1
-�
�����!/�	&��#��
-)���#
��/	+�#����6�)M% 
 

#��C<��#��� 
�Y	
��� 

0 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 

1 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
2 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
3 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
4 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
5 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
6 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
7 + + + ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++ 
8 + + + +++ +++ +++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ 
9 + + ++ +++ +++ +++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ 
10 + ++ ++ +++ +++ +++ +++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

)=��!)	�   
+   �� 
��/	
�
	�3���� 
++  �� 
��/	
�
	�3���� &���!
��/	=�	��(
	"�� 
+++  �� 
��/	
�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# 
++++  �� 
��/	
�
	�3���� &���!
��/	=�	��
 

 
��

���1
-�'�
*�
�����!/�	&��#��
-)���#
��/	+�#����6�)M% �$���!/ 1 21#�$���!/ 7 

�	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/  24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#

�
	�3���� &���!
��/	=�	��(
	"�� &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!

��/	=�	��	
��# �$���!/ 8 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 24 21# 
96 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	
+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��
 �$���!/ 9 '�
*�.�/
5�#�!/ 0 21# 6 �!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 
12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��(
	"�� .�/
5�#�!/ 24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#
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�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!

��/	=�	��
 &���$���!/ 10 '�
*�.�/
5�#�!/ 0 �!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 6 &�� 12 '�
*��!

��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��(
	"�� .�/
5�#�!/ 24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!

��/	=�	��	
��# &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��
 

 
	�
����� 6. 
���1
-�
�����!/�	&��#��
-)��	���������+�#����6�)M% 
 

#��C<�!�&'���=^�� 
�Y	
��� 

0 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 

1 - - - - - - - - - + + 
2 - - - - - - - - - + + 
3 - - - - - - - - - + + 
4 - - - - - - - - - + + 
5 - - - - - - - - - + + 
6 - - - - - - - - - + + 
7 - - - - - - - - - + + 
8 - - - - - - + + + + + 
9 - - - - - - + + + + + 
10 - - - - - - + + + + + 

)=��!)	� 
-  �� ��# #�6�'�,�� 
+  �� ��~�����*���(
	"�� 
++  �� ��~�����*���	
��# 
+++  �� ��~�����*���
 

  
 ��

���1
-�'�
*�
�����!/�	&��#��
-)��	���������+�#����6�)M% �$���!/ 1 21#�$���!/ 
7 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 144 ��
-)��	�����������# #�6�'�,�� &���	.*
#.�/
5�#�!/ 168 21# 192 �!
��
-)��	�����������~�����*���(
	"�� �$���!/ 8 21#�$���!/ 10 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 72 '�
*���
-)�
�	�����������# #�6�'�,�� .�/
5�#�!/ 96 21# 192 �!��
-)��	�����������~�����*���(
	"�� 
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	�
����� 7. 
���1
-�
�����!/�	&��#��
-)��!+�#����6�)M% 
 

#��C<��� 
�Y	
��� 

0 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 

1 - - - - - - - - - - - 
2 - - - - ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ 
3 - - - - ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ 
4 - - - - ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++ 
5 - - - - - - - - - - - 
6 - - - - - - - - - - - 
7 - - - - - - - - - - - 
8 - - - - + + + + + + + 
9 - - - - + + + + + + + 
10 - - - - + + + + + + + 

)=��!)	� 
-  �� 	�3���� 
+  �� 	�3�����+"� 
++  �� 	�3�������+!�
 
+++  �� �!�+!�
�+"� 

  
 ��

���1
-�'�
*�
�����!/�	&��#��
-)��! �$���!/ 1, 5, 6 &�� 7 ��
.�/
5�#+�#
��
�,��#'�
*���
-)��!��4	�!	�3������*�!
�����!/�	&��# �$���!/ 2, 3 &�� 4 .�/
5�#�!/ 0 21# 24 
��
-)��!��4	�!	�3���� .�/
5�#�!/ 48 21# 120 ��
-)��!���!/�	��4	�!	�3�������+!�
 .�/
5�#�!/ 144, 
168 &�� 192 ��
-)��!���!/�	��4	�!�+!�
�+"� �$���!/ 8, 9 &�� 10 .�/
5�#�!/ 0 21# 24 ��
-)��!
��4	�!	�3������*�!
�����!/�	&��# .�/
5�#�!/ 48 21# 192 �!��
-)��!���!/�	��4	 �!	�3�����+"�  

��

���1
-�
�����!/�	&��#��
-)�
���
�,9�#+�#����6�)M% '�
*���
�$����

.�/
5�#+�#
���,��#��*'�
���
�,9�#�
�,+1�	 
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3.3.2 ��
`a�C��
�=�<�
�����
�����'�)=����^#�	Z�<X� 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0 24 48 72 96 120 144 168 192

����(�����	
)

�
�
	
��

�
��
�

�
�
���
�
��
�
	
�
(%
v
/v
)

�������1

�������2

�������3

�������4

�������5

�������6

�������7

�������8

�������9

�������10

 
�
�f��� 1 &�,#�����)
�,��	��!�%���#��,��
����6�)M% 
 

 ��

��
�� ����%�����)
�,��	��!�%���#��,��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#
6� �	

�!/ 1 5,��."
�8!
�������, ���/����!����!�� *���#�2��� '�
*����!/�,"�! *���*&�
�*�#
�	
��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1 &�� 3 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��,.�/
5�#�!/ 24 ��*�
�� 
1.1800 &�� 1.3967 ����%�0(	�% V/V, �$���!/ 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!�����)
�,��	��!�%��

�!/��,.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� 1.5967, 1.7533, 1.6800, 1.9133, 1.6467, 2.4500, 3.4000 &�� 
4.6267 ����%�0(	�% V/V 
 ���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �!�����)
�,��	��!�%
��*&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 '�
*� .�/
5�#�!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 
&�� 192 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��,�	�$���!/ 10  �� 0.8000, 2.2433, 4.6267, 3.0433, 
18400, 1.1600, 1.1000, 1.0467, 1.0000, 0.9933 &�� 0.9733 ����%�0(	�% V/V ����3�,�� 
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3.3.3 ��
`a�C��
�=�<"�#��b�#����^#�	Z�<X� 
 

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

0 24 48 72 96 120 144 168 192

����(�����	
)

�
�
	
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
(%
v
/v
) �������1

�������2

�������3

�������4

�������5

�������6

�������7

�������8

�������9

�������10

 
�
�f��� 2 &�,#�����)&��
����%��
����6�)M% 
 
 ��

��
�� ����%�����)&��
����%��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 2 
���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1, 2, 3, 4, 5, 6 &�� 8 �!�����)&��
����%��

�!/��,�	.�/
5�#�!/ 48 ��*�
�� 23.2967, 21.5300, 24.7667, 25.4600, 27.2900, 41.2467 &�� 
25.5267 ����%�0(	�% V/V, �$���!/ 7, 9 &�� 10 �!�����)&��
����%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 24 
��*�
�� 33.2800, 23.8733 &�� 26.5533 ����%�0(	�% V/V ����3�,�� 

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"���!/�,"&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 �	 �	.�/
5�#�!/ 6 �!�����)
&��
����%��
�!/��, �$���!/ 6 &�� 48 ��*�
�� 11.1767 &�� 41.2467 ����%�0(	�% V/V, �	.�/
5�#�!/ 
0, 12, 24, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 �!�����)&��
����%��
�!/��, �$���!/ 10 ��*�
�� 
4.8800, 25.0600, 26.5533, 18.5833, 13.5667, 12.6967, 12.2200, 12.1833 &�� 12.1633 
����%�0(	�% V/V ����3�,�� 
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3.3.4 ��
`a�C���
!�#����"�#����!�=����^#�	Z�<X� 
�3�
����
��������6�)M%	�3����
.!
6�'�!/�,"��

���3���#
������&���
(���
��*�# 

5,�
��
�� ����%�����)���������*�# F ,�#�*���	!� 
 
3.3.4.1 ��
`a�C��
�=�<�'��	�#��'�)=����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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23.0

0 24 48 72 96 120 144 168 192

����(�����	
)

�
�
	
��
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����
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��
�

	
�
(m
g
/m
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�������1

�������2

�������3

�������4

�������5

�������6

�������7

�������8

�������9

�������10

 
�
�f��� 3 &�,#
���1
-������)	�3�������#��,��
����6�)M% 
 

 ��

��
�� ����%�����)&��
����%��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 3 
���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1, 4 &�� 10 �!�����)	�3������
�!/��,.�/
5�#�!/ 
12 ��*�
�� 63.0667, 60.4500 &�� 62.1633 ����%�0(	�%�#�����
0%, �$���!/ 2, 3, 5, 6, 7, 8 &�� 9 
�!�����)	�3������
�!/��,.�/
5�#�!/ 6 ��*�
�� 61.2300, 61.2200, 61.2133, 61.8267, 62.9433, 
61.2467 &�� 61.2300 ����%�0(	�%�#�����
0% ����3�,�� 
 ���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 .�/
5�#�!/ 0 �!�����)	�3������
�!/��, 
�$���!/ 2 ��*�
�� 39.3500 ����%�0(	�%�#�����
0%, .�/
5�#�!/ 6 �!�����)	�3������
�!/��, �$���!/ 7 
��*�
�� 62.9433 ����%�0(	�%�#�����
0%, .�/
5�#�!/ 12 �!�����)	�3������
�!/��, �$���!/ 1 ��*�
�� 
63.0667 ����%�0(	�%�#�����
0%, .�/
5�#�!/ 24 �!�����)	�3������
�!/��, �$���!/ 8 ��*�
�� 56.9367
����%�0(	�%�#�����
0%, .�/
5�#�!/ 48, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 �!�����)	�3������
�!/��, 
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�$���!/ 10 ��*�
�� 53.1567, 53.1533, 53.1133, 53.0533, 52.8433, 52.1600 &�� 52.1600 
����%�0(	�%�#�����
0% ����3�,�� 
 

3.3.4.2 ��
`a�C��
�=�<��=�����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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 ��

��
�� ����%�����)�+��	��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 4 ���/�
�3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1, 4 &�� 5 �!�����)�+��	��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 
��*�
�� 0.8031, 3.6123 &�� 1.8404 ����%�0(	�%����3�,�� �$���!/ 2, 3, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!
�����)�+��	��
�!/�$#��,�	.�/
5�#�!/ 6 ��*�
�� 1.4811, 2.9018, 1.8540, 1.9188, 2.5496, 
2.6127 &�� 2.8438 ����%�0(	�% ����3�,��  
 ���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"����*&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 ��
.�/
5�#�!�����)�+��	��
�!/��, 
�	�$���!/ 4 ��*�
�� 3.6123, 3.5112, 3.2972, 3.2620, 3.2243, 3.2246, 2.9279, 2.6617, 
2.3711, 2.3488 &�� 2.2995 ����%�0(	�% ����3�,�� 
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3.3.4.3 ��
`a�C��
�=�<��
	�����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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��

��
�� ����%�����)5���!	��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

 � ����#
�!/ 5 ���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�!
 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1, 3, 7 &�� 9 �!�����)5���!	��
�!/��,�	
.�/
5�#�!/ 24 ��*�
�� 23.3584ac±0.3584, 31.3980aa±0.1355, 34.5649aa±0.2706 &�� 
27.3762ab±0.4186 mg/ml ����3�,�� �$���!/ 2, 4, 5, 6, 8 &�� 10 �!�����)5���!	��
�!/�$#��,
�	.�/
5�#�!/  48 ��*�
�� 26.4785ae±0.3091, 33.3730aa±0.3792, 30.2798ac±0.2680, 
29.5462ad±0.2937, 31.3713ab±0.1612 &�� 29.6299ad±4.9801 mg/ml ����3�,��  

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 .�/
5�#�!/ 0, 96, 120 &�� 144 �!
�����)5���!	��
�!/�� ,  �$���!/  10  ��*�
��  7.3342ga±0.0781, 26.4014ca±0.4403, 
24.6381ea±0.1380 &�� 24.1303ea±0.1255 mg/ml ����3�,�� .�/
5�#�!/ 6 &�� 192 �!�����)
5���!	��
�!/��, �$���!/ 3 ��*�
�� 10.5824ea±0.3003 &�� 22.2867ca±0.1394 mg/ml .�/
5�#�!/ 12 
�!�����)5���!	��
�!/��, �$���!/ 9 ��*�
�� 25.2807da±5.1321 mg/ml .�/
5�#�!/ 24 �!�����)
5���!	��
�!/��, �$���!/ 7 ��*�
�� 34.5649aa±0.2706 mg/ml .�/
5�#�!/ 48 �!�����)5���!	��

�!/��, �$���!/ 4 ��*�
�� 33.3730aa±0.3792 mg/ml .�/
5�#�!/ 72 &�� 168 �!�����)5���!	��
�!/��, 
�$���!/ 6 ��*�
�� 27.6291ba±0.2638 &�� 23.2313ea±0.1471 mg/ml  
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3.3.4.4 ��
`a�C��
�=�<���=�&'����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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��
�� ����%�����)5���!	��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 6 ���/�
�3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/  1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!�����) 
��.��	
��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 ��*�
�� 75.6249, 76.5454, 76.5208, 75.6486, 75.6433, 75.6469, 
75.4575, 76.5008 &�� 77.8544 ����%�0(	�% ����3�,�� �$���!/ 2 �!�����) 
��.��	��
�!/��,�	
.�/
5�#�!/ 6 ��*�
�� 75.6418 ����%�0(	�% 

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"����*&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 ��
.�/
5�#�!/�3�
���,��# �� 0, 6, 
12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 �!�����) 
��.��	��
�!/��,�	�$���!/ 10 ��*�
�� 
77.8544, 77.8294, 77.8266, 77.8114, 77.7998, 77.7664, 77.6180, 77.6178, 77.5554, 
77.5221 &�� 77.2511 ����%�0(	�% ����3�,�� 
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3.3.4.5 ��
`a�C��
�=�<!
 ����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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�� ����%�����)�2"���
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 7 ���/��3�

�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��&�
�*�#

�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/�$���!/ 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!�����)�2"���
�!/��,�	
.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� 1.5709, 1.6746, 2.0503, 1.7226, 1.6684, 2.1745, 1.9712, 2.0421 &�� 
2.1210 ����%�0(	�% ����3�,�� �$���!/ 2 �!�����)�2"���
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 24 ��*�
�� 1.7257 
����%�0(	�%  

 ���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"����*&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/��
.�/
5�#�!/�3�
���,��# �� 
0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 �!�����)�2"���
�!/��,�	�$���!/ 7 ��*�
�� 
2.1737, 2.1741, 2.1745, 2.1744, 2.1740, 2.1739, 2.1737, 2.1736, 2.1736, 2.1734 &�� 
2.1732 ����%�0(	�% ����3�,�� 
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3.3.4.6 ��
`a�C��
�=�<!�&��(����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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��
�� ����%�����)���/�����
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 9 ���/�
�3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�! 
��
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/��
�$�� 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!�����)���/���
��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 ��*�
�� 5.3663, 5.1318, 6.1486, 6.4167, 5.4106, 6.1794, 5.3218, 
6.4223, 5.3404 &�� 6.2968 ����3�,��  

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/.�/
5�#�!/ 0 &�� 6 �!�����)+�#
���/�����
�!/��,�	�$���!/ 8 ��*�
�� 6.4223 &�� 6.4166 ����%�0(	�% .�/
5�#�!/ 12, 24, 48, 144 &�� 
168 �!�����)+�#���/�����
�!/��,�	�$���!/ 10 ��*�
�� 6.2257, 6.2112, 6.2062, 5.2083 &�� 
5.1085 ����%�0(	�%����3�,�� .�/
5�#�!/ 72, 96 &�� 120 �!�����)+�#���/�����
�!/��,�	�$���!/ 6 
��*�
�� 6.1048, 5.7362 &�� 5.2358 ����%�0(	�%����3�,�� .�/
5�#�!/ 192 �!�����)���/�����

�!/��,�	�$���!/ 5 ��*�
�� 4.7369 ����%�0(	�% 
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3.3.4.7 ��
`a�C��
�=�<�'��	�#
����D����^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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��
�� ����%�����)	�3�����!,�
0%��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 
10 ���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�!
 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/ �$���!/ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 &�� 10 �!�����)
	�3�����!,�
0%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� 11.3669, 11.6737, 11.7507, 15.5162, 15.2652, 
15.2453, 16.3891, 18.5483 &�� 35.3451 �����
���/��������� ����3�,�� �$���!/ 9 �!�����)
	�3�����!,�
0%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 6 ��*�
�� 24.5514 �����
���/���������  

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/.�/
5�#�!/ 0, 12, 24, 48, 72, 96, 
120, 144, 168 &�� 192 �!�����)	�3�����!,�
0%��
�!/��,�	�$���!/ 10 ��*�
�� 6.2669, 35.3451, 
22.9372, 20.1383, 20.1146, 14.3276, 13.1235, 12.3950, 12.2614 &�� 11.5614 �����
���/
��������� ����3�,�� .�/
5�#�!/ 6 �!�����)	�3�����!,�
0%��
�!/��,�	�$���!/ 9 ��*�
�� 24.5514 
�����
���/��������� 
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3.3.4.8 ��
`a�C��
�=�<"��
����������^#�	Z�<X� (Foss, et al., 1984) 
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��
�� ����%�����)& 5��!	��,%��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 
11 ���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�!
 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/��
�$���!/  0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 
&�� 192 �!�����)& 5��!	��,%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� 13.3591, 14.5285, 16.4057, 
18.0699, 14.7344, 12.5851, 12.8449, 13.1297, 14.5136 &�� 14.3229 ��5 �
���/
���
	�3��	�
&�"# ����3�,�� 

���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/.�/
5�#�!/ 0 &�� 6 �!�����)& 
5��!	��,%��
�!/��,�	�$���!/ 2 ��*�
�� 12.9417 &�� 13.7884 ��5 �
���/
��� 	�3��	�
&�"# .�/
5�#
�!/ 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 &�� 192 �!�����)& 5��!	��,%��
�!/��,�	�$���!/ 4 
��*�
�� 18.0699, 16.4708, 16.4714, 15.3030, 14.8500, 14.2076, 13.6172, 13.5053 &�� 
13.2747 ��5 �
���/
��� 	�3��	�
&�"# ����3�,�� 
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3.3.4.9 ��
`a�C���� pH ���^#�	Z�<X� (A.O.A.C, 1998) 
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�f��� 11 &�,# *� pH ��
����6�)M% 
 

 ��

��
�� ����%�����)& 5��!	��,%��
����6�)M%�!/�," ,�#&�,#�	����#6� �	

�!/ 
12 ���/��3�
�����!����!�� *���#�2������.�/
5�#�!/�3�
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*����!/�,"�!
 
��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/��
�$���!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 
&�� 192 �! *� pH 	"���!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 ��*�
�� 4.77, 3.84, 3.88, 3.87, 4.06, 3.97, 4.04, 
3.86, 4.17 &�� 4.09 ����3�,�� 
 ���/����!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 �����!����!�� *���#
�2�������$��'�
*���"��&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/.�/
5�#�!/ 0 �! *� pH 	"���!/��,�	
�$���!/ 2 ��*�
�� 3.84 .�/
5�#�!/ 6, 12, 24 &�� 120 �! *� pH 	"���!/��,�	�$���!/ 9 ��*�
�� 4.06, 
5.32, 5.34 &�� 6.00 .�/
5�#�!/ 48, 72, 96, 144, 168 &�� 192 �! *� pH 	"���!/��,�	�$���!/ 10 
��*�
�� 5.53, 5.58, 5.81, 6.38, 6.57 &�� 6.6 ����3�,��  
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3.3.4.11 ��
`a�C���
!�#����"�#�������Z�U 
 

��

���1
-�
����
������)&� �!��!� Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, 
Salmonella sp., &� �!��!����#��,, �����)�����#��,, &� �!��!�5 ��9��%�, &� �!��!�&�
��
 
&�� Clostridium perfringens +�#����6�)M% '�
*��	��
�$���	��
.�/
5�#+�#
���,��#��*'�
&� �!��!����#��,�!/
�*�
�� 
 
	�
����� 8. &�,#��
����
��������)�!��%+�#����6�)M% 
 

���������#��	��=�##�#�	
 (CFU/ml) 
�Y	
��� 

0 6 12 24 48 72 96 120 144 168 192 

1 3.8 34.6 39.3 21.6 3.2 - - - - - - 

2 1.8 2.6 32.5 11.7 1.2 - - - - - - 

3 2.7 3.2 26.3 19.2 1.7 - - - - - - 

4 0.5 11.7 12.5 9.6 2.3 - - - - - - 

5 0.3 22.9 35.8 27.6 0.2 - - - - - - 

6 0.8 32.9 37.4 22.0 1.2 - - - - - - 

7 0.6 35.8 38.5 17.0 0.7 - - - - - - 

8 2.5 11.6 31.5 13.0 0.3 - - - - - - 

9 2.0 7.2 27.5 12.0 - - - - - - - 

10 1.3 5.2 15.9 8.0 - - - - - - - 
  )=��!)	�  

-  ��*'������)�!��% 

  
��

����
��������)�!��%+�#����6�)M%'������)�!��% ���/�	3������)�!��%��

���!����!�� *���#�2������
�	�!/+�#
�����
�	�$���,!�

�	 '�
*��!�����)�!��%�!/&�
�*�#
�	
��*�#�!	���3� �� 0.05 5,��!/��
�$�� �!�����)�!��%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 12  �� 39.3, 32.5, 26.3, 
12.5, 35.8, 37.4, 38.5, 31.5, 27.5 &�� 15.9 CFU/�������������3�,�� 
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 ���/�	3��������!����!�� *���#�2�������$���	
�	�!/���
�,!�

�	 '�
*��!�����)�!��%�!/
&�
�*�#
�	��*�#�!	���3� �� 0.05  �� �	.�/
5�#�!/ 0, 12 &�� 48 +�#
�����
�!�����)�!��%��

�!/��,�	�$���!/ 1  �� 3.8, 39.3 &�� 3.2 CFU/��������� .�/
5�#�!/ 6 +�#
�����
�!�����)�!��%��

�!/��,�	�$���!/ 7 �	.�/
5�#�!/ 24 +�#
�����
�!�����)�!��%��
�!/��,�	�$���!/ 5 .�/
5�#�!/ 72 21# 
192 ��*'������)�!��%�	��
�$�� .�/
5�#�!/ 48 ��*'������)�!��%�	�$���!/ 9 &�� 10  
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����
<�^#��
��#�� 
 

1. ��
���
���=���U
���	 ��!�&'���#���
�������
�(�
������!�����)�
���#Y����
��� 
 ��

���1
-�������8�6�'+�#����
�,���	�'����# 100 .	�, �!/�!��������#�.��� E. coli  
&��  S. cholerasuis  01/#��4	�.���&� �!��!��!/
*�5� �	������#�,�	�����+�#��
���(
 '�
*�
������8�6�'+�#����
�,���	�'����# 100 .	�, �!/�
�,,"
�
�8! Tr1  �3�
���
�,���	�'�,"
�        
����	�� 50 ����%�0(	�% �*��!/��)�6$�� 4 �#���0��0!�� ��4	�
�� 24 .�/
5�# &�"
	3���
��#,"
�

��,�-
��#����% 4 &�� Tr2 	3����	�'� �1/#�	1/#+�# Tr1 
*�	
��#,"
�
��,�-
��#����% 4  
���*��!/��)�6$�� 70 �#���0��0!�� ��4	�
�� 1 .�/
5�# &�"
	3���
��#,"
�
��,�-
��# ����% 4   
&�"
�,���������8�6�'+�#����
�,���	�'�&�*��.	�, 
��
���
�,�C�
������	
��������#
��
�����+�#�.���  E. coli  &�� �.���  S. cholerasuis 01/#�����2�����2������#�.������# 2 �,",!�!/��,��
&�
�*�#
�	 
   
�
�8 (2548)  
�*�

*� �����5� �"�#�*
#+�#��
��*
	���* �!����������
�.���&� �!��!� 
Escherichia coli (E. coli) �3���"�
�, 
����!�����	
��������
� 
�� 
� ���.��� E. coli  
,�#
�*�
�����2�3��,"���#
�8!��#
��6�' &��
�8!��#� �! 
���,��#�1#��4	
���,���5,��."  
��
&+�# 
�������
& �'�/�������#�.��� E. coli  &���,"�3�
���1
-�5,�	�3��
�,���	�'�  ��
��

&+�# &��	�3��
�,��
�����
&  ,"
�	�3�
��/	�	��,���!/�*�#
�	  �� 5 ����%�0(	�%,10  ����%�0(	�% 
&��15 ����%�0(	�% ����3�,�� ��

���,�����
��������# �.��� E. coli 5,�	�3��
�,���	�'���

��
&+�# &��	�3��
�,��
�����
&  �!/ 
���+"�+"	 3 ��,�� '�
*������2������#�.����!/�
�,��
��

���#��#.	�, �!/ 
���+"�+"	  5  ����%�0(	�%  &�� 10 ����%�0(	�% ��*&�
�*�#
�	 &�* 
�������2�	

��������#�.����/3�

*�	�3��
�,�!/�! 
���+"�+"	 15 ����%�0(	�% 01/#��+�#	�3��
�,���	�'���
��

&+�# &��	�3��
�,��
�����
&  �����2��
-�5� �"�#�*
#�	�$
��
���"�$
��
�����x
���(
�!/��, 
���/�	3������!����!��
��
���
�,���	�'�,"
�����	�� 50 ����%�0(	�% 	��	 ���
C
*���*
*���
�
�,,"
�	�3�
��/	 ��������	�� �*�#��"���	
��������#�.��� E. coli  �,",!�!/��,��&�
�*�#
�	 &��
.*
���"�$
��
�����"�#�*
#�,"��(
+1�	,"
�   
 ,�#	��	
���."����
�,��
���	�'� �1#��4	�!
��#����
�	1/#�	
��	3����1
-�21#
���."
&�	���C�.!
	� 01/#�!�� �&'# &���!
���
 "�#+�#���� �!�!
,"
� 
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2. ��
^#�	�'��)=�����Z�U "#���_����Z�U�������������
!�C	
 "#�)��!��
�� 

���1
-�
������	�3����
.!
6�' &����7�.!
6�'��

��,���#
���
-�� &������.��!/ 

 ���	�$���!/ 2 ����"�����)	�3����
�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 950 ��������� ��#�#�� �� 
�$���!/ 4 ����"�����)	�3����
�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 750 ��������� �*
	�$��!/ 3 ����"
�����)	�3����
	"���!/��,���#��

��
��#&�"
 450 ��������� &���	�$���!/ 6 ���! 
��+"	
��


*��$����/	 F &����

���,��#�!�����
���!/
��.��	��
�1#��*�,"�3�
���1
-����!����!��
 �) *���#56.	�+�#	�3����
���#�
�$��
*��$����	�! �) *���#56.	�+�#	�3����
��


*�
�	 �1#
+���	���"��4	&	
��#�	
���1
-��*��� &����
��
���,��#�!/�,"	��		�3����
�!/�,"���#�
�$��
�����2	3����."���5�.	%�,"�����	
��	�3����
�!/+������"�#���,&�*����!/���"�#�3�
���1
-�
21#������*
	�!/�������+�#
��	3����."�*��� &�* 
��!/���3�
���1
-����!����!�� �) *���#
56.	�+�#	�3����
���#�
�$��
*��$����	�! �) *���#56.	�+�#	�3����
��


*�
�	 �1#+���	���"
��4	&	
��#�	
���1
-��*��� &����
��
���,��#�!/�,"	��		�3����
�!/�,"���#�
�$�������2
	3����."���5�.	%�,"�����	
��	�3����
�!/+������"�#���,&�*����!/���"�#�3�
���1
-�21#
������*
	�!/�������+�#
��	3����."�*��� 
 
3. 	 �� ���U�)=��!U&��!U��=��
	�� "#�
����	
�"��
�������������	� Rhodotorula rubra   
!U&��(� (���)�
��	�� 
 3.1 `a�C���<�������Z�������
���
�����	
�������!)#&���'������
!�C	
 
 
���1
-� �) *���#56.	���#���
��+�#
��2�,���!/��������#��#
���
-�� 5,�	3�

��2�,����
�� ����% 01/#
��2�,���!/	3���
�� ����% �� �"	+"�
5',, �����
������,, 
�
2�/
�����# 
&�� ��
��2�	 ��

��
�� ����%�,"��,�#	!� 

�"	+"�
5',�!�����) 
��.��	 60.0666����%�0(	�% �2"�2.8582 ����%�0(	�% 5���!	7.4539 
����%�0(	�% �+��	0.8427 ����%�0(	�% ���/��� 2.8106����%�0(	�%  ��%5����,�� 25.9679 ����%�0(	�% 
	�3�������#��, 3.0000 �#�����
0% 	�3�����!,�
0% 0.5954 �����
����*���������� &�� & 5��!	��,% 
��*�
�� 8.8879 ��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#��, �"�#
��
���,��#+�# 
����
#�
-�� 
&����
�)%, 2541  

�����
������,�!�����) 
��.��	 83.5653 ����%�0(	�% �2"� 0.8884����%�0(	�% 5���!	 
1.3798 ����%�0(	�% �+��	 1.0321 ����%�0(	�% ���/��� 0.1779 ����%�0(	�% ��%5����,�� 12.9544 
����%�0(	�% 	�3�������#��, 14.0000 �#�����
0% 	�3�����!,�
0% 8.4515 �����
���/��������� &��
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�����)& 5��!	��,% ��*�
�� 3.0189 ��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#��, �"�#
��
���,��#
+�# ��	,� (2532) �"�#5,� �
.���8�A (2541)  

��
��2�	�!�����) 
��.��	 55.4733 ����%�0(	�%�2"� 3.8627 ����%�0(	�% 5���!	 23.9519 
����%�0(	�% �+��	 2.7832 ����%�0(	�% ���/��� 1.8862����%�0(	�%  ��%5����,�� 7.7781 ����%�0(	�% 
	�3�������#��, 3.0000 �#�����
0% 	�3�����!,�
0%0.7185 �����
����*���������� &�������)& 5��!
	��,%��*�
�� 49.6010��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#��, �"�#
��
���,��#+�#             

��������
%, 
����
#�
-�� &����
�)%, 2541  

&��
�
2�/
�����#�! 
��.��	 12.9733 ����%�0(	�% �2"�10.2535 ����%�0(	�% 5���!	 
41.4030����%�0(	�% �+��	 0.5369 ����%�0(	�% ���/��� 2.0063 ����%�0(	�%  ��%5����,�� 37.0914
����%�0(	�% 	�3�������#��, 5.0000 �#�����
0% 	�3�����!,�
0% 4.8776 �����
���/��������� &��
�����)& 5��!	��,%��*�
�� 0.6221 ��5 �
����*�
���	�3��	�
&�"# 01/#��, �"�#
��
���,��#
+�# 
��)� &���,�,!, 2541  
 3.2 `a�C�
���!�#�(���
)=��	 �� ���U� 


���1
-������
���	
�����
�"	+"�
5',��"�! *� pH ����!/�"�#
��  �� �����) 3.5-
4.8 5,��."����	��!�%�!/����
�,&�
��  01/#
�,&�
�� ��4	���5�.	%�	
���
(�2	��'�.���
��"�!
 �)6�',! &����$*�,"	�	������!/��	3����."��4	���������!/.*
�
����"	
�����
�	8���.��� 5,�
����	��!�%��
.	�,�����,.�#�

�����������5� &��
�����!/�	&��# (��	!�%, 2542) ���#	!����#	��	
��
�3�#�	+�#&� �!��!�'

�!/����
�,&�
�� +1�	��$*
�������)	�3����2"��!��
 &����$*�	�6�'�!/
��*�!��
0���	 ���3���"�
�,
�,&�
�� �,"��(
+1�	 (���!���	%, 2546) ��

���,��#'�
*������
��

�	�!/ 1, 2, 3 &�� 4 �! *� pH ��*�
�� 3.64,3.34, 3.81 &�� 4.22 ����3�,�� ,�#	��	�1#�3�
�����

�"	+"�
5',��4	�����
�� 2 
�	 &���3�
���1
-��$���	
�����
�*��� 
 3.3 ��
`a�C���<�=��	����^#�	Z�<X� 
 �3�
����
��������6�)M%�!/�,"��

���3���#
���������# 10 �$�� &���
(���
��*�#�'�/�

�� ����% ) �
���!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216 &�� 240 +�#
�����
 
01/#�3�
���1
-� �)������+�#����6�)M%,�#�*���	!� 
 3.3.1 ��
`a�C���
!�#����"�#�������Z�U 
 
���1
-�
�����!/�	&��#��#
��6�'+�#����6�)M% 5,�
���,��	�1
 �!, 
��/	, �	���
������ &��
���
�,9�# +�#����6�)M%�!/�,"��

�����
  

��

���1
-���
-)��!+�#����6�)M%�!/�," �$���!/ 1, 5, 6 &�� 7 �	��
.�/
5�#+�#
��
�,��#'�
*���
-)��!��4	�!	�3������*�!
�����!/�	&��#��,��4	'�.���
�!/�! �)6�',!����!/ .��
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.�� (2521) ���#�	
*� '�.���
�!/,!  
��!�!�!	�3���� &�� 
��!
��/	���+�#
�, ��*�	*����(	 
��/	
��*=�	 '�.���
�!/�!
��/	=�	���
%��*.��
�	 �$���!/ 2, 3 &�� 4 .�/
5�#�!/ 0 21# 24 ��
-)��!��4	�!
	�3���� .�/
5�#�!/ 48 21# 120 ��
-)��!���!/�	��4	�!	�3�������+!�
 .�/
5�#�!/ 144, 168 &�� 192 
��
-)��!���!/�	��4	�!�+!�
�+"� �$���!/ 8, 9 &�� 10 .�/
5�#�!/ 0 21# 24 ��
-)��!��4	�!	�3������*�!

�����!/�	&��# .�/
5�#�!/ 48 21# 192 �!��
-)��!���!/�	��4	�!	�3�����+"� �!�!/�
�,+1�	�*
	���*��4	
�!�!/�,"��

�
	�3���� &��
�������*
��2�,��&�*��.	�,�!/�!�!�	��
+�#
��2�,��&�
�*�#
�	  


�����!/�	&��#��
-)���#
��/	+�#����6�)M% �$���!/ 1 21#�$���!/ 7 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 
12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	
��(
	"�� &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# �$���!/ 8 
�	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/  24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#

�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!

��/	=�	��
 �$���!/ 9 '�
*�.�/
5�#�!/ 0 21# 6 �!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 12 '�
*��!
��/	+�#

�
	�3���� &���!
��/	=�	��(
	"�� .�/
5�#�!/ 24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	
��	
��# &��.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��
 &���$���!/ 
10 '�
*�.�/
5�#�!/ 0 �!
��/	+�#
�
	�3���� .�/
5�#�!/ 6 &�� 12 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!

��/	=�	��(
	"�� .�/
5�#�!/ 24 21# 96 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��	
��# &��
.�/
5�#�!/ 120 21# 192 '�
*��!
��/	+�#
�
	�3���� &���!
��/	=�	��
 01/#'�.���
�!/�! �)6�',!  �� 
�!
��/	���'�.���
 �	�����*��~��� �!�!	�3���� (	�����, 2550)   


�����!/�	&��#��
-)��	���������+�#����6�)M% �$���!/ 1 21#�$���!/ 7 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 
21# 144 ��
-)��	�����������# #�6�'�,�� &���	.*
#.�/
5�#�!/ 168 21# 192 �!��
-)��	���������
��~�����*���(
	"�� �$���!/ 8 21#�$���!/ 10 �	.*
#.�/
5�#�!/ 0 21# 72 '�
*���
-)��	�����������# #
�6�'�,�� .�/
5�#�!/  96 21# 192 �!��
-)��	�����������~�����*���(
	"�� &��
���1
-�
��
���!/�	&��#��
-)�
���
�,9�#+�#����6�)M% '�
*���
�$����
.�/
5�#+�#
���,��#��*�!
��
�
�,9�#�
�,+1�	 �	�/�#����
�$��+�#'�.���
 
��! 
��.��	 60-80 ����%�0(	�% (�
!������
,�A&��
 )�, 2547) ��
-)�+�#'�.���
����*����	�3���"�
�,9�#�," 
 3.3.2 ��
`a�C��
�=�<�
�����
�����'�)=����^#�	Z�<X� 
 
���1
-������)
�,��	��!�%��
����6�)M% 5,��."
�8!
�������� ��

���1
-�'�
*� 
�$���!/ 1 &�� 3 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��,.�/
5�#�!/ 24 ��*�
�� 1.1800 &�� 1.3967 ����%�0(	�% 
V/V, �$���!/ 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 &�� 10 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��,.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� 1.5967, 
1.7533, 1.6800, 1.9133, 1.6467, 2.4500, 3.4000 &�� 4.6267 ����%�0(	�% V/V ���/�
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���!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	.�/
5�#�!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 
120, 144, 168 &�� 192 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��,�	�$���!/ 10  �� 0.8000, 2.2433, 
4.6267, 3.0433, 1.8400, 1.1600, 1.1000, 1.0467, 1.0000, 0.9933 &�� 0.9733 ����%�0(	�% 
V/V ����3�,�� 01/#
�����
�	�$���!/ 10 .�/
5�#�!/ 12 �!�����)
�,��	��!�%��
�!/��, �	�/�#��
�	
�$���!/ 10 �!�*
	���+�#�����
������,��$*21# 15����%�0(	�% 01/#�	�����
������,�!�����)'!��.
�!/�/3��1#�
�,
�,�,",! (��$�, 2523) &�*���/������
���	
�����
�'�/�+1�	�3���"�����)
�,�,�# 
�	�/�#��
����	��!�%��$*�	�6�
��!/��*������� �1#���,
�����������5� ���#	!����#	��	 ���/�����	��!�%�!

�����������5���
+1�	�3���"�!�����)
�,�!/��
+1�	��

�����������5�,"
��.*	
�	 (	�8�� &��

��$��%, 2543)  

��	!�%, 2551 ���#�	
*� �	
����
�
�� ����%�����)
�,��	��!�%	!���,�,"
*���4	
��
 
� ��
���
	
�����
	�3����
.!
6�'�$�&�� �	1/#
�*�
 ����

���
	
�����
��4	����*�#�!
������8�6�'�����)
�,��	��!�% (
�,&�
��
) ���"�#�!&	
5	"��!/�'�/�+1�	��*�#�*��	�/�# 
�	�/�#����
�.�������	��!�% ��"�#
�,��	��!�%��4	��������
���	���
*�#
�����������5� 

&'�
'��), 2549 ���#�	
*� ��"�&'#5
�*����
�!/��*�������������!
�,&� �� �/3���,
��*�
�� 2.55����%�0(	�% &�
�*�#
�	��#�2��� (p<0.05) 
�� *�
�,&� �� +�#��"�&'#5
�*��!/
���
�*
�
��
�
	�3����&���3�����!�,��
��,�� 
�������
�
	�3�����!/��,�� 8 ����%�0(	�% ���

�*
�
����"�&'#5
�*������)
�,&� �� �!/�,"�! *���*�
�� 6.41 ����%�0(	�% &�� *��!/�,"��&�
�*�#

�	��#�2��� (p<0.05) 
�� *�
�,&� �� +�#��"�&'#5
�*��!/���
�*
�
��
�
	�3�����!/��,�� 2 
����%�0(	�% &���!/���
�*
�
���3�����!�,�!/��,�� 5 &�� 10 ����%�0(	�% &�*����*&�
�*�#
�	���/�
���
�*
�
��
�
	�3�����!/��,�� 4 &�� 6 ����%�0(	�%&���!/���
�*
�
���3�����!�,�!/��,�� 15 &�� 
20 ����%�0(	�% 01/#�
�"� !�#
��#�	�,��#+�#
!��'� (2547) �!/ ���#�	
*� ��"�&'#5
�*��!/���

�*
�
��
�
	�3�����!/��,�� 8 ����%�0(	�% �����)
�,&� �� �!/�,"�! *���*�
�� 5.83 ����%�0(	�% 01/#
��$*�	.*
#�,!�

�	
��
���,��# 
 3.3.3 ��
`a�C��
�=�<"�#��b�#����^#�	Z�<X� 
 
���1
-������)&��
����%01/#��4	������
���!/�!�# %���
��+�#8��� ��%��	, 
��5,���	 &����
0���	 �����,"��

���
	
�����
&��# &��	�3���� (�.�
�L	%, 2545) 01/#
'�
*��	
�����
���# 10 �$�� �!�����)&��
����%	"���!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 +�#
�����
 &��
�����)&��
����%�'�/�+1�	���/��F �	�'�/�+1�	��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 48 �$���!/ 6 ���#��
	��	�����)
+�#&��
����%�,�/3��# �	�/�#��
�!��%�."	�3�����!,�
0%��4	&��*#����� &�"
����&��
����%
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��
�� ���/�&��*#�������,
������&��
����%
(���,�/3��#,"
� &�*�!��%�!/�."��*�."�!��%�!/����
&��
����%5,���# ,�#	��	 &��
����%�!/�," ����
�,��

�����
'�.
��
�
	�3�����+"�,"
�
�	 
 3.3.4 ��
`a�C���
!�#����"�#����!�=����^#�	Z�<X� 
 3.3.4.1 ��
`a�C��
�=�<�'��	�#��'�)=����^#�	Z�<X�  
 
���1
-������)	�3�������#��,��
����6�)M% 01/#'�
*�
�����
�"	+"�
5',���#       
10 �$�� �!�����)	�3����	"���!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 �$���!/ 1 &�� �'�/�+1�	�	.�/
5�#�!/ 6 &�� 12 
�'�/�+1�	��
�!/��,�	�$���!/ 7 &�� 1 ����3�,�� ��
	��	�����)	�3�����,�# &���!&	
5	"� #�!/ 
&���/3��#���/�� F �	.*
#.�/
5�#�!/ 6 &�� 12 �!�����)�'�/�+1�	�	�/�#��
5 �#��"�#+�#
��2�,���
�,

���*�������!/�3���"�����)	�3�����'�/�+1�	 &���!��%�����2�!/���."	�3������4	&��*#������	

����������6�)M%�!/�,"��
�!��% Rhodotorula rubra �1#�3���"	�3�����!�����)�,�# (���8�, 
2546) 
 ���!���	%, 2546 ���#�	
*� 
���3�#�	+�#&� �!��!�'

	!�+1�	��$*
�������)	�3���� 2"�
�!��
 &����$*�	�6�'�!/��*�!��
0���	 ���3���"�
�,
�,&� �� ��(
+1�	 .*
�.�#�

�������+�#
'

����	��!�%�!/�3���"�
�, 
����!���� &���3���"'�.���
��# #�6�'�!/���
%	3����."���5�.	%�,",!
�*��� 
 3.3.4.2 ��
`a�C��
�=�<��=�����^#�	Z�<X� 
 
���1
-������)�+��	��
����6�)M% 01/#'�
*�
�����
�"	+"�
5',���# 10 �$�� �!
�����)�+��	��*&�
�*�#
�	 �	�/�#��

��2�,���!/��*�#����*�!���*������)�+��	 &�*�����)�+��	
�*
	���*�,"����
�"	+"�
5',�!/��4	
��2�,�����
�!/�."�	
���,��#��4	�*
	���* �	
�����
&�*
���$��'�
*����!�����)�+��	��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 0 &���!�����)�+��	��
�!/��,�	�$���!/ 4 
��*�
�� 3.6123 ����%�0(	�% ��, �"�#
��
���,��#+�#
�#��������
%, 2541 &���	�$���!/ 1 �!
�����)�+��		"���!/��,�	.�/
5�# 196 �!/ 0.7015 ����%�0(	�% 
 ����"��&�� )� (2443) �,"�3�
���,��#
���*���,"+�#5 	�'�
*�  �) *���#�����
+�#+"�
5',���
�	���� milk stage  �� �!
��2�&�"#�����) 30 ����%�0(	�% �!56.	���/	F  �,��4	
�"����+�#
��2�&�"#,�#	!� �� 5���!	�
� 7.92 ����%�0(	�%, �+��	 3.24����%�0(	�%, �	�#�0��%       
52.91����%�0(	�%,  ��%5����,���!/�*��#*�� 30.55 ����%�0(	�% &���2"� 5.38����%�0(	�% 56.	��*
	
���*�!
���*���,"�����) 50-65 ����%�0(	�% �
�
"	�+��	&�� ��%5����,���!/�*��#*�� �����2
�*���,"��
�$#21# 78 ����%�0(	�% &�� 82 ����%�0(	�% ����3�,�� �3������!'��##�	�	�$�56.	��*��
�,"�!�����) 65.22 ����%�0(	�% ���� 3�	
)��4	�����)���8� �," 2.46 ��
�& ���!//

. 
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 3.3.4.3 ��
`a�C��
�=�<��
	�����^#�	Z�<X�  

  
���1
-������)5���!	��
����6�)M%�!/�," 01/#'�
*�
�����
�"	+"�
5',���# 10 �$��
��"�������)5���!	�!/&�
�*�#
�	 2"����!����!�����.�/
5�#5,��!/�$���!/ 1, 3, 7 &�� 9 �!�����)
5���!	��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 24 ��*�
�� 23.3584, 34.5649, 31.3980 &�� 27.3762 mg/ml 
����3�,�� �$���!/ 2, 4, 5, 6, 8 &�� 10 �!�����)5���!	��
�!/�$#��,�	.�/
5�#�!/ 48 ��*�
�� 
26.4785, 33.3730, 30.2798, 29.5462, 31.3713 &�� 29.6299 mg/ml ����3�,�� &�*2"�
���!����!������$��+�#����6�)M%�	
�����
.�/
5�#�,!�

�	 '�
*�.�/
5�#�!/ 0, 96, 120 &�� 
144 �!�����)5���!	��
�!/��, �$���!/ 10 ��*�
�� 7.3342, 26.4014, 24.6381 &��             
24.1303 mg/ml ����3�,�� .�/
5�#�!/ 6 &�� 192 �!�����)5���!	��
�!/��, �$���!/ 7 ��*�
�� 
10.5824 &�� 22.2867 mg/ml .�/
5�#�!/ 12 �!�����)5���!	��
�!/��, �$���!/ 9 ��*�
��        
25.2807 mg/ml .�/
5�#�!/ 24 �!�����)5���!	��
�!/��, �	�$���!/ 3 ��*�
�� 34.5649 mg/ml 
.�/
5�#�!/ 48 �!�����)5���!	��
�!/��, �	�$���!/ 4 ��*�
�� 33.3730 mg/ml .�/
5�#�!/ 72 &��      
168 �!�����)5���!	��
�!/��, �$���!/ 6 ��*�
�� 27.6291 &�� 23.2313 mg/ml 

,�#	��	.�/
5�#�!/,!�!/��,�	
�����
�"	+"�
5',��"�,"�����)5���!	��
�!/��,  �� .�/
5�#�!/ 24 
&�� 48 ���#	!����#	��	�	&�*���$���!/��"�����)5���!	��
����
�!/��,�	.�/
5�#�!/��*���
(+1�	��$*
��

��2�,���!/��*�#��,"
��.*	
�	 &�*��

���1
-�'�
*��	�$���!/ 3 .�/
5�#�!/ 24 ��"�����)5���!	
��
�!/��, ��4	�$���!/�!
������
�
2�/
�����#�#�� 10 ����%�0(	�% 01/#�	
�
2�/
�����#���!5���!	��$*
��
 (
�#��������
%, 2541) �1#�3���"�"	+"�
5',���
�!�����)5���!	�$#+1�	,"
� 

#�	
����
�#��������
% ����3��| '.�. 2550 
��������
% 
����
#�
-��&����
�)% 
�	"� 87 u 102 ���#�	
*� ��"�&'#5
�*��!�����)5���!	���#
�����
'�
*��! *��,�#��

*�	
���
�'!�#��(
	"�� &���! *� *�	+"�# #�!/���,.*
#�����
��
�����
 21 
�	 01/#��, �"�#
��
��

���,��#�	�����
���'�/�+1�	 
 3.3.4.4 ��
`a�C��
�=�<���=�&'����^#�	Z�<X�  
   
���1
-������) 
��.��	��
����6�)M% 01/#'�
*������) 
��.��	���!�����)�!/��*
&�
�*�#
�	 01/#���! 
��.��	��$*�	.*
# 75 ����%�0(	�% ��, �"�#
��
���,��#+�# �
!������
,�A
&�� )�, 2547 �!/'�
*�'�.���
 
��! 
��.��	��$*���
*�# 60-80 ����%�0(	�% 01/# 
��.��	�	.*
#	!�
���3���"'�.���
 ��*��� ��*�!�.����������*
	�$,�	*� �
�,+1�	�,"#*�� (Cullison, 1975)  

McCullough (1975) ���#�	
*�'�.�!/�! 
��.��	�$#

*� 75 ����%�0(	�% ���/��3�
�����
��
�
�,����� 5,��!/	�3��	'�.��������#�����) ��%5����,���!/�."�	
����"�#
�, &��������#
�,�!/
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&� �!��!���"�#��
��,"
� ,�#	��	
���3�'�.���
�1# 
��,"�!
������ *� 
��.��	��"��$*���
*�#     
65 u 75 ����%�0(	�%��

���,��#���/����!����!��.�/
5�#+�#
�����
'�
*� 
��.��	��
�!/��,��$*
�	.�/
5�#�!/ 0 �	��
�$�� �
�
"	�$���!/ 2 �! 
��.��	��
�!/��,�	�$���!/ 6 ���#��
�����
��
��
���
�*�	���3������) 
��.��	�,�# &�*�����)�!/�,�#	��	��#��$*�	.*
#�!/�������," 
 3.3.4.5 ��
`a�C��
�=�<!
 ����^#�	Z�<X� 
 �2"���4	�*
	+�#����	�	��!�%�!/�������

������!/��)�6$���$# �	
����/#�����	��!�%2$

������"����, �2"��!/�,"�!�*
	���
��+�#&�*8�����*�����	�,����
��*�# �	�/�#��
&�*8���
��#��*�#�������������
*�#�
��
�����  *�+�#�2"��!/���," �����2��
21# �)6�'+�#�����
���
%	��	 2"� *�+�#�2"��$#

*��
�� 
(����21#����!
�������	�����/	�+"����	�����	��	      
(#�	���
��
�#��������
%, 2541) 
���1
-������)�2"���
����6�)M% '�
*������)�2"���*�!
 
��&�
�*�#
�	 01/#����$*�	.*
# 1.5-2.5 ����%�0(	�%    
 3.3.4.6 ��
`a�C��
�=�<!�&��(����^#�	Z�<X� 
 �����)���/����	��������
%�."
�, �) *���#�����+�#���
%,�#	��	������!/�!���/����$# 
��,��4	������!/�! �)6�'�/3��3��������
%�|
 �	+)��!/���
%� !��
�����#������!/�!���/����/3� �,"&
* 
�����+"	 ��,
*��! �)6�'�$#�'������
%��
.	�,�*���,"#*�� &�*������!/�!�����)���/����$#�,"&
* 
��������� �.*	'�.��������
% ��,��4	������!/�! �)6�'�/3� �'������
%�*���,"��
 21#&�"	���/�
������4	�*
	+�#����� �!/���
%�*���,"��*��
 &�*���
%�3���4	�"�#�,"��������'

	!��"�#�'�/���"
����
���*���������4	������
�� &������+��2*��+�#��!��*�#F�!/�
 "�#�	�*�#
����4	��
��*�#�!������8�6�' (
��������
%, 2547) ��

���1
-�'�
*����/����!/�,"�!�����)��*&�
�*�#
�	 
01/#�!�����)��$* 4-6 ����%�0(	�% �!�����)�������!/�/3� ��,��4	������!/�! �)6�'�$# (�� �, 2547) 
�$���!/��"�����)���/����$#��,  ���$���!/ 8 .�/
5�#�!/ 0 ��*�
�� 6.4223 ����%�0(	�% &���$���!/��"���/�
���/3���, �� �$���!/ 6 .�/
5�#�!/ 168 ��*�
�� 4.6348 ����%�0(	�%  
 3.3.4.7 ��
`a�C��
�=�<�'��	�#
����D����^#�	Z�<X� 
 
���1
-������)	�3�����!,�
0% (Reducing Sugar) ��
����6�)M%�!/�,","
�
�8!
��+�# 
Miller, 1959 '�
*������)	�3�����!,�
0%��	"���!/��,�	.�/
5�#�!/ 192 01/#'�
*����#
�����
��4	
�
�� 12 .�/
5�# �����)	�3�����!,�
0%���,�#  ���	
���
	
�����
��,
*�	�3������4	��������
���
+�#����	��!�% (�
�6�, 2550) 5,��!��% Rhodotorula rubra ���."	�3������4	&��*#+�#
 ��%��	 �'�/��."�	
�����������5� &����"�#����6�)M%��
���	���
*�#
�����
 ,��#���/�
�����
��+�#
�����
�*�	�������)+�#	�3�������,�# �	�/�#��
2$
����	��!�%�."��	�/	��# 
(Collins &��Carter �"�#5,� �
�6�, 2550)  
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 3.3.4.8 ��
`a�C��
�=�<"��
����������^#�	Z�<X� 
 
���1
-������)& 5��!	��,% & 5��!	��,%��4	����!�!/�,"��

��	3�
��2�,����*�#���	
�$��+�#
�����

��
�����������5�+�#�!��% Rhodotorula rubra 01/#'�
*� �$���!/ 4 .�/
5�#�!/ 12 
��"�����)& 5��!	��,%��
�!/��, ��*�
�� 18.0699 ��5 �
���/
���	�3��	�
&�"# �	�/�#��
�	��

��2�	�!�����)+�#& ,��!	��,%��
21# 49.6010 ��5 �
���/
���	�3��	�
&�"# �1#�3���"�!�����)
& 5��!	��,%�'�/���
+1�	 &�*���#	!����#	��	
(+1�	��$*
��
�����������5�+�# �!��% Rhodotorula rubra 
01/#��, �"�#
��
���1
-������)	�3�����!,�
0%�!/'�
*�.�/
5�#�!/ 12 ��"�����)	�3�����!,�
0%��

�!/��, ��4	.�/
5�#�!/�!��%�����2	3�	�3�����!,�
0%���."�,"��*�#��(��!/�'�/��!/������& 5��!	��,% ���/�
	�3�����!,�
0%�,�#�����)+�#& 5��!	��,%
(�,�#,"
��.*	
�	�	�/�#��
������!/�."�	
��
���������5�+�#�!��% Rhodotorula rubra �,�# �	21#�6�
��!/�."�	
������& 5��!	��,%+�#
�!��% Rhodotorula rubra ��*�������  
 3.3.4.9 ��
`a�C���� pH ���^#�	Z�<X� 
 ��

���1
-� *� pH ��
����6�)M% ���/����!����!��'�
*���
�$�� �! *� pH 	"���!/��,
�	.�/
5�#�!/ 0 ���/������
���'�/�+1�	���3���" *� pH �$#+1�	�	��
�$��+�#
���,��# 01/#��, �"�#

����
���,��#+�# (Norang and Balwani, 1974 ) �!/�,"&�,#
*�
���."
��2�,������#���3���"
 *� pH +�#'�.���
�$#+1�	��������
���'�/�+�#
��2�,�� 5, 10 &��15 ����%�0(	�% &�*
(��#��,��$*�	
'�.���
�!/�! �)6�',! &�*���#	!����#	��	+1�	��$*
��.	�,+�#
��2�,���!/���,"
��.*	
�	 
 
�5��	%, 2546 ���#�	
*� '�.���
 (Silage) 
( ��������+�#
�����'�.�,�!/��,��/	��4	.��	
��(
F &�"
�����
�	�*����
 ����6�.	�6����"�6�'��,��*�!��
0���	 (anaerobic) ����	��!�%�	
�*����

(���3�
���*��&�����!/�	��� ��%5����,����"��4	�����	��!�%�	�$�
�, �6�'
�,�!/
�
�,+1�	��
+�
	
�����
���!��
�����������#
�����������5�+�#����	��!�%��# ��,��
�,�!/
��������	�*����
 pH 3.5-4.5  
����4	
�, ) ��,��	!����3���"����
(�2	��'�.��������
%�
"
�	�*����
�,"��
	�	��


*��| �����!/��� 
� ����"�*����
��$*�	�6�' anaerobic �,"  
 3.3.4.10 ��
`a�C���<�=��	�������Z�U 
 
���1
-� �)��������#.!
6�'+�#����6�)M%�!/�3�
�����
��4	�
�� 192 .�/
5�# 5,�
�
(���
��*�# 0, 6, 12, 24, 48, 72,96 120, 144, 168 &�� 196 .�/
5�# �'�/��."
�� ����%   �."
�8!
��
�,����	�������!��#�.����!/�='�� &��
�)!�!/��"���

 �3�
���,�����	��	5,�
���"���!&
�� 
��'�
*���
���*'�&� �!��!�.	�,
*�5�  �.*	 Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, 
Salmonella sp. &�� Clostridium perfringens &� �!��!����#��, 5 ��9��%� E.coli �� &�� 
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&� �!��!�&�
��
 �	����6�)M%��
��
��*�# �������!/��*'�&� �!��!�
*�5� �	�/�#��
�!
��	3�
����6�)M%��}*��.����	��"�	1/# 
��,�	 
*�	��*�.����!��% Rhodotorula rubra �#�� &���3�
��
���
�	������, &������
�,��
.�/
5�#�!/ 0 �!�6�
�&
,�"���!/�! pH �/3� �1#�3���"����	��!�%
*�5�  
&� �!��!����#��, 5 ��9��%� E.coli &�� &� �!��!�&�
��
 ����� &����*�����2���������5��," 
(	�8�� &��
��$��%, 2543)  
 
����
������)�!��%  &���� �	����6�)M%����
���*'����
�,+1�	�	��
�$�� 
�	�/�#����

��}*��.����	��"�	1/# 
��,�	 &���6�
�
���
	
�����
��4	������,��4	�����!/
��*��"��
�� �1#�3���"���*
	���*�!/��4	'

�"�#
����
���	
��,3��#.!
����*�����2��$*�," (	#
��
-)% &����!.�, 2548) &�*��
�'������)�!��% ���/����!����!����
�$�� �	.�/
5�#�!/ 12 �$���!/ 
7 �!�����)�!��%��
�!/��, �
�,��

�����������5�+�#�!��%�!/�."�	
���,��#�!/�	�6�
��!/����
�� &�*�	�$���!/�!
�������
��2�	�#�����!�����)�!��%�!/	"�� ����
�,����
��
��2�	�!���
������#
�����������5�+�#����	��!�% (����
��) &�� )�, 2524) �	�*
	+�#�����
������,���
�
�,��
�!�����)
�,�!/��
�
�,&����$*�	�6�
��!/��*��������*�
�����������5�+�#�!��% 
 ��

���1
-�,�#�!/�,"
�*�
��	��	�'�/���"�," �) *���#56.	���������3������."�	
��������
%�$#��, ,"
�
�����
�"	+"�
5',���# 10 �$�� 01/#���# 10 �$�����!�*
	���+�#
��2�,�� 
&���!�����)�!/&�
�*�#
�	 ,�#	��	�	
�����
2"��"�#
����"�"	+"�
5',���
�!�����)
�,��	��!�%, 
�����)&��
����%, �����)	�3�������#��,, �����) 
��.��	, �����)�2"�, �����)���/��� &��
�����)	�3�����!,�
0%�!/�$# &����������"�#�3�
�����
�	�$���!/ 10 .�/
5�#�!/ 12 01/#�! �) *���#
56.	� ,�#�*���	!�  �� 4.6267 ����%�0(	�% V/V, 25.0600 ����%�0(	�% V/V, 62.1633 ����%�0(	�%
�#�����
0%, 77.8266 ����%�0(	�%, 2.1210 ����%�0(	�%, 6.2257 ����%�0(	�% &�� 35.3451 
����%�0(	�% ����3�,�� &�*2"��"�#
�����
�"	+"�
5',��"�!�����)5���!	��
�!/��,�"�#�3�
�����

�	�$���!/ 4 .�/
5�#�!/ 48 �,"��,!�!/��, ��*�
��  33.3730 ����%�0(	�% 01/#�!�����)5���!	�!/�
�"� !�#

����������
%�3���(��$� 37%  (.�8���
,�A, 2548) 
�����
��"�,"�����)�+��	��
�!/��, &��
��������!/��, 
��3�
�����
�	�$���!/ 4 .�/
5�#�!/ 0 ��*�
�� 3.6123 ����%�0(	�% �	�*
	+�#
��
���
�'�/���"�,"�����) ��%5����,���$#��, �$���!/��������!/��,  �� �$���!/ 7 .�/
5�#�!/ 48 ��*�
�� 
21.9774 ����%�0(	�% �*
	�	
�����
�"	+"�
5',��"�,"�����)& 5��!	��,%�!/�$#��,  �� �$���!/ 4 
.�/
5�#�!/ 12 ��*�
�� ��*�
�� 18.0699 ��5 �
���/
���	�3��	�
&�"# �'����$���!/ 4 �!�*
	���+�#�	

��2�	�!/�*�	
���,���'�-&�"
�! �)6�',! 15% 01/#�	��
��2�	�!������"�-& 5��!	 �!/��4	&��*#
+�#�
����	�� &�����&0	5�9���% 01/#��4	�����"�!�3������+*&,#&���	������
%��
�!/��, (
�����
���
%, 2520) �*
	
����
������#.!
6�'��*'�����	��!�%�!/
*�5� �
����#�.������!/���
�,+1�	�	



 71 

�����
��+�#
�����
�"	+"�
5', &�*��'��!��%��
�!/��,�	.�/
5�#�!/ 12 �$���!/ 1 +�#
�����
 
&���"	+"�
5',���
�!/�,"��#�! �)��������#
��6�'�!/,!�	����+�#
�����
�"	+"�
5',�!/�,"
 �) *���#56.	��$#��, �1#�3���"���,6���*����
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�
��^#��
��#�� 
 
1. ��
���
���=���U
���	 ��!�&'���#���
�������
�(�
������!�����)�
���#Y����
��� 
 1.1 ��+�#����
�,���	�'� 100 .	�, �!/�!@�8�A�	
��������#�.��� E. coli  &��             
S.Cholerassuis 01/#��4	�.���&� �!��!��!/
*�5� �	������#�,�	�����+�#��
���(
 '�
*�
������8�6�'+�#����
�,���	�'����# 100 .	�, �!/�
�,,"
�
�8! Tr1 &�� Tr2 +�#'�.���	�'�&�*��
.	�,  
��
���
�,�C�
������	
��������#
�������+�#�.��� E. coli  &���.��� S. Cholerassuis �	
�8!  
Tr1  �����2������#�.��� E. coli �," 91 .	�,  �,��4	 91 ����%�0(	�% �!/�����2������#
�����������5�

+�#�.��� E. coli  �,",!�!/��,  �� &
*	 $	 01/#�! *��=�!/�+�#
#�C�
����� ��*�
�� 15.66 ±2.08 
��������� &��������8�6�'+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 �!/�����2������#
��
���������5�+�#�.��� E.coli  �," 76 .	�,  �,��4	 76 ����%�0(	�% 01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,

,"
�
�8!  Tr2 �,",!�!/��,  �� ��+������ �! *��=�!/�+�#
#�C�
����� ��*�
�� 12.66±2.51 ��������� 
 �*
	��+�#����
�,���	�'� 100 .	�, �!/�!@�8�A�	
��������#�.��� S. cholerassuis  '�
*�
����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8!  Tr1  �����2������#�.���  S. cholerassuis  �,"  87  .	�,      �,��4	 
87 ����%�0(	�%  01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr1 �!/�����2������#
�����������5�+�#

�.��� S. cholerassuis �,",!�!/��,  �� ��'�"�
 �! *��=�!/�+�#
#�C�
����� ��*�
��  20.33±7.50 
��������� &��������8�6�'+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2  �!/�����2������#�.��� S. 
cholerassuis �," 72 .	�,  �,��4	 72 ����%�0(	�%  01/#.	�,+�#����
�,���	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 

�,",!�!/��,  �� ��+������ 01/#�! *��=�!/�+�#
#�C�
�������*�
�� 18.66±5.60 ���������� 
 1.2 ���!����!��������8�6�'+�#����
�,���	�'����# 100 .	�, �!/�
�,,"
�
�8! Tr1&�� 
Tr2 +�#'�.���	�'�&�*��.	�, '�
*�
���
�,,"
�
�8! Tr1 �����2������#
�����������5�+�#�.��� 
E. coli &�� S. cholerassuis �,",!

*����	�'��!/�
�,,"
�
�8! Tr2 ,�#	��	�	
���,���
������8�6�'+�#����
�,���	�'� 100 .	�, ,"
�
�8! Tr1 �����2	3����."�	
��������#�.������#       
2 .	�,�," 01/#
���."���	�'��'�/��."�	
����
-�5� ������#�,�	�����+�#��
���(
�!��,! �	,"�	

���,���'�-�
 "�#�	�	�����
� 	�
��
	!���#.*
��,�"	��	
��������/#0������C�.!
	��!
,"
�       
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2. ��
^#�	�'��)=�����Z�U "#���_����Z�U�������������
!�C	
 "#�)��!��
�� 

01/#��
���,��#�!/�,"���,"	�3����
�	�����)�!/�*�#
�	  ���	�$���!/ 2 ����"�����)	�3�
���
�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 950 ��������� ��#�#�� �� �$���!/ 4 ����"�����)	�3����

�$#��,���#��

��
��#&�"
21# 750 ��������� �*
	�$��!/ 3 ����"�����)	�3����
	"���!/��,���#��


��
��#&�"
 450 ��������� &���	�$���!/ 6 ���! 
��+"	��


*��$����/	 F   
 
3. 	 �� ���U�)=��!U&��!U��=��
	�� "#�
����	
�"��
�������������	� Rhodotorula rubra   
!U&��(� (���)�
��	�� 


���1
-��"	+"�
5',���
�'�/��'�/�5���!	 &���# 
��2�& 5��!	��,%  Rhodotorula rubra 
�'�/��."�	��������
% 5,�
��	3�
��2�,����������#��#
���
-�� (�"	+"�
5',, 
�
2�/
�����#, 
�����
�������, &����
��2�	) 5,����,"�"	+"�
5',���
���#��, 10 �$�� �3�
���
(���
��*�#��

�� ����%�	�
���!/ 0, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216 &�� 240 .�/
5�#+�#
��
���
 &��	3�����
���� �)6�'��#.!
6�'+�#����6�)M%�"	+"�
5',���
,"
� '�
*��	
���"	
+"�
5', �$���!/ 4 .�/
5�#�!/ 48 ���! �) *���#56.	���������!/��������4	��������
% 5,��!  

�,��	��!�% 1.2700 ����%�0(	�% V/V &��
����%  10.4600 ����%�0(	�% V/V 	�3���� 20.6862 
����%�0(	�%�#�����
0%  �+��	 3.2243 ����%�0(	�% 5���!	 33.3730 �����
����*����������  
��.��	 
76.5030 ����%�0(	�% �2"� 2.0501 ����%�0(	�% ���/��� 5.7207 ����%�0(	�% 	�3�����!,�
0% ��*�
�� 
9.1859 �����
����*���������� & 5��!	��,% 16.4714 ��5 �
���/
��� 	�3��	�
&�"# ��

��
��
������#
��6�'�"	+"�
5',���
�! �)6�',! &��
����
����.!
6�'��*'��.�������	��!�%

*�5� �!/�3���"��*��4	��	�����*����
%���/����
%
�	�+"��� 
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���������� � 

��
�
���������  (Clear Zone) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        ���������	  	-1 �
��	�������������� E. coli �������
	���	����� (Tr1) "#������

$%&	&�&�� �'(#)��*��	�� 15.66±2.08 "&((&�"2� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���������	  	-2  �
��	�������������� E.coli �������
	���	����� (Tr2) "#������$%&	&�&��

�'(#)� �*��	�� 12.66±2.51 "&((&�"2� 
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���������	 	-3  �
��	�������������� S. choleraesuis �������
	��	��"4��5�� (Tr1) "#����

��$%&	&�&���'(#)��*��	��  20.33±7.50  "&((&�"2� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���������	 	-4  �
��	�������������� S. choleraesuis �������
	��"4��"$8�" (Tr2)    
                              "#������$%&	&�&���'(#)��*��	��  18.66±5.68 "&((&�"2� 
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���������	 �-3   ;"5��<)����"���=�  (Autoclave) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������	 �-4  �
���G$	��H2���  I  J�	��*�(�� 
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           ���*#) �-5   �����  E. coli �(4 S. choleraesuis  (K�	L5��=$���) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������	  �-6    
����"#*#)J�5J�	��*�(�� 
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���������	  �-2    �
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���������	  �-7    �
��	��2��K����$%&	&�&��*#)�	&��<�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���������	  �-8   �
��	��Q��������G$	��H2��� I �5��;"5��<)����"���=� (Autoclave) 
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���������	 �-1   �
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"G�=��*#)�� 100 ��&� 
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������� 1 
�'��2��),&(.3(����)�"�
 100 .��� 

 

1.  �����,-*�7 
.%&���)��8��+�! Capsicum minimum Roxb. 
.%&��
8!   Solanaceae 
.%&��%&�   ��&	�#�;�� ��&	�#�W8� (���	(��) ��&	��5 ��&	�	 ��&	�K� (����;���) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�="5�G�"�(R	���G 1-3 $Y �2		&)��5��"�	 ���"
�� 50-120 �L�2&�"2�  
	&)�����
#��#���"�)��	��$X�
#����2�(���� 

J� �$X�J���#)����	2���5�"(�	Z�4	("�#[��J�
�� $(��J��;("���
J��(4����J���#�� 
#��#���$X�"����� ����	�5�� 3-5 �L�2&�"2�       
���   8  �L�2&�"2� 

��	  ��	�$X�	(G�"2�"���"	&)���	�#��<��$�4"�� 1 - 3  ��	 "#	(#���	��� 

#��� K����� 5  	(#� �(4"#9G�����	
�2����5
#�*�(5�"����*��	
� 
2���"#� 

�( �$X�\]		�5�� 0.3-0.5 �L�2&�"2� ��� 2-3 �L�2&�"2� �#��<��W8����J�"#
�"(R��$X� 2-3 �� �(����
#��#�������"���	�"#
#
5"��� 

�"(R�  	("��� ���	$�4"�� 0.3 �L�2&�"2� 
#�;(������� 
������  

�(  �����K�&^��;�� (���	��$����"=��5���	�
� 
25�  �$X�="5�G�"�(R	���G 1-3 $Y �2		&)��5��"�	 ���"
�� 50-120 �L�2&�"2�  

	&)�����
#��#���"�)��	��$X�
#����2�(���� 
J� �$X�J���#)����	2���5�"(�	Z�4	("�#   [��J�
�� $(��J��;("    

���J� �(4����J���#��   
#��#���$X�"����� ���	�5�� 3-5 �L�2&�"2�      
���  5-8  �L�2&�"2� 

��	 ��	�$X�	(G�"2�"���"	&)���	�#��<��$�4"�� 1-3 ��	 "#	(#���	���    

#��� K����� 5 	(#� �(4"#9G�����	
�2����5
#�*�(5�"����*� �	
�2��
�"#� 
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2.  (=+>�"?
 
.%&���)��8��+�! Coccinia grandis Voigt. 
.%&��
8!  Cucurbitaceae. 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

="5(5"(G	  (��25��$X��9��(�������25�="5��)�;���;(�	     [����:��"���	�4 
��	2���5�"	��J� J��$X�J���#)����	
(�� ��$;5��;(#)�" ���J���5�
�(R	�5�� a��J���$;��JK ���J�"#���;��	2��� I �
5�J�K�	[��KG�
��#��	�� ����J�	�5�� 3.5-4 �L�2&�"2� ��� 5-6 �L�2&�"2�  ��	�$X�
��	��#)����	2��L�	J��$X�	(G�"  2-3 ��	 ��	��	��:������(425� 
��	��:��5	(#��(#��� 5 	(#� 2&�	���$X�	��� $(����	 5 �'	 ��#��
�;("	(#���	 5 	(#� 
#��� ��$�4Q��$(���	 5 �'	 �	
���:�"#����
=��J25��	(#�   1 ��� �(
�
#���
� ��$�������  (	"(*&��H, 2543) 

 

3.  $�"%��+3�'#��� 
.%&��;�:8��+�! Spondias cytherea Sonn. 
.%&��9
�;:  Otaheite Apple 
������  

�����"4	�	   "#�
�$�#���\�� ;����G�"�� ������[��f�2G�&	�� [�������#="�$	2& �(4"#
$�4[���H�	5[���&�=�5�5�� 

��������J�"4	�	 J�5;���;� �	5$��;��# 
�("4	�	   ���$�4*���	5[�����f�2G$�� �	5[���(�����	2�"=�W]�=�5�# J�5�$X�

����)��$�G���;�� 
�$(��	   \�� ��R��$�#��� ����&Z	�g �	5�5��J��������� �	5(�*5��$��"�� �	5


4�<	 
�"(R�"4	�	 
G"=WJ;5�$X�9��� �������������$�4*���	5�5��J� �	5;�� �	5
4�<	 J�5

�
"��";��&( 
J����� ���$�4*���$X���;�� 
�&f#J�5 J�5���$�4*���$X��(="5�(4$�G���;�� 
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4.  $),��+�+9B�
+� 
.%&���)��8��+�! Anethum graveolons Linn. 
.%&��%&�   ��	�#(�� (�#
��) �*#���5���$(��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�   �$X����i����#�� (��25�2���2��
#��#������ ���"
�� 20-50   �L�2&�"2� "#
�5�$(5���;R�=�5��� "#	��J�;G5"(��25��(R	�5��J�  �
5��(R	 I 
#��#������ 
���"���$�4"��   3-5 �L�2&�"2� �2	��	K�	�5�
(��	��  "#	(&)�
;�" 

��	   ��	��	*#)$(����� [���<��������$X������	�;����G�"�$X���	   
�(R	 I  
#�;(��������(R		�4K������*#)���������	 

�"(R�    (�	Z�4����#    $(���;(" "#�����(R	 I    2�"����"(R�
#����2�(���� 
������  

*����;�� J��(4(��25�����J�5$�G��
���25"(�� �(4���$�4*���$X���	
�  
 

5.  (=D�9&
 
.%&���)��8��+�! Psidium guaiava Linn. 
.%&��%&�   \��)��#��	 ;"�	
#�� (�#
��) �"��� (J25) "4	5�� "4"�)� (�;���) 
�0��),&(.3  ������� 25� J��	� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� ="5���25��G�"����	(�� ���"
�� 2-4 �"2� �����="5��R� ���fGH�����"������G
;(��
&�$Y �$(��	25���#�� 
#����2�(���
(��
#�*� 
�"��9;(G��$X�
������� I  =�5 

J� J���#)�� ��#��2���5�"���	�� ���J���#�� �
5�J��5��(�������K�  ����J�
	�5�� 7 �L�2&�"2� �(4��� 13  �L�2&�"2�  ����J�;���
�"��
��5
<	

�	"�� 
#��#������9<���5" 

��	 �$X���	��#)�� ��	2�"L�	J����	�� ��	
#��� 	(#�	(" "#�	
�2����5�$X�
���
#��#"�;R�����K�	(#��(#���	("
#��� 

�(  �$X��(��#)�� (�	Z�4�����5��	(" �����(5��2���&�*������fGH 
�"(R�  �(R	��R�����	(���( "#;(���"(R�������fGH�"(R�	��� 

������  
������� �	5�&Z ���	(&)��;(5� 
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��	25� ���$X���
"����(��(J�	�4���4 25"��"	��
4���*��J;5�
�"

4���(�(� 

J��	�  ����(5�25" �	5*5������ 
 
6.  .�'$*F�$)8 
.%&���)��8��+�! Cassia alata Linn. 
.%&��
8!   Leguminosae 
.%&��%&� �G"�;R�J;^� �G"�;R� (���	(��) (��;"�)�;(�� �#���� ;"�		4(&��*:

(�����) 24(#)�� (	�4�;�#)��-�"�l���
��) 
5"�;R� (��#�����) KG"�;R�
(";�
����") 

�0��),&(.3    J� ��	 �$(��	 �����="5 J�5
�;���2�	�;5� 
"9�: #)�
�;�:8��+�!      �$X�="5�G�"����	(�� (��25���R�"#�����="5  

J�   J�$�4	��"#J����� 5-12 ���  J�����"#(�	Z�4��$=�� $(��"� a��J�
"�="��*��	��*��� 2 �5�� 	5��J�����
���"�	��	��	�$X����K�	$(��	&)�
��� 15-30  �L�2&�"2� J�$�4����$X�������� I 	(#��(#���
#��#��$(��
�;(" "# 5 	(#� 	(#���	
#�;(��� $(��"�"# 5 	(#� �	
�2����5���     
="��*��	���	
�2���"#� 1 ���  

�(   �$X�\]	="�"#��	�5��1.2-1.5 �L�2&�"2� ��� 10-20  �L�2&�"2� "#$Y	     
4  $Y	2�"���"������\]	   \]	�	�
#���  �2	2�"������$Y	���;�<)�   
\]	;�<)�"# 50-60 �"R�  

�"(R�  �����$
�"�;(#)�" �&���	��G��4
#��� 
��	    ���J;^�
#�;(���
��$X����
����" 

������  
J�   J�5�����	Q�����f&    �	5	(�	�&�;�����	�
�  �$X���)����  �
5�$�4
�*

��	�
� �$X���&" ;�����)����"#�����;(��� ��(��""#\Y;���   25"����	&��$X�
���4��� 

��	    J�5�$X����4��� 
�$(��	�(4�����="5  J�5��������;(����
#�  (�&m���H, 2537:37) 
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7.  �0� 
.%&���)��8��+�! Aipinia galangal Swartz.  
.%&��
8!  Zingiberaceae 
.%&��%&�  ��� ���2���� 	4%r		4[�;&�#  (=*�)  
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

�$X����(5"(G	*#)"#���G���=�5;(��$Y ����$X����(�;�� "#�;�5� 
#����2�(   
�"�
� 	(&)�;�"'G��(4�" �("#�
��R��5�� ������#��	���;�5� J��$X�
���
(��"#	��J�;G5"(��25�J���$�# �����J�
���5��"�	="��*��	�� $(��J�
�;(" [��J��(5��
�"�;(#)�" ��	��	*#)����$X������� �2�(4��	    
"#�����(R	  �;�5��	�
� J� ��	 

������  
�;�5�    ���("J;5	�4K�� �	5W	���� �	5�&� �GKK��4�$X��(��� 
J�    �	5[���&�;��� 	(�	 
��	    �	5�	(���� 
 

8.  ���� 
.%&���)��8��+�! Artocarpus heterophullus  Lamk. 
.%&��
8!  moraceae 
.%&��%&� ��	� ("(���-$]22��#)  "4;�G�  (����;���-���J25)  �4���L4   

(	4�;�#) ��-	�^K��G�# )  ���  (������
#"�) ;"�	"#�  (���
24�����	�'#���;���) $�;(���&� (K#�) �4��� (��"�)  

�0��),&(.3  �	��  J�  ��	 ������(  �"(R� ��� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

J�  J��$X�J���#)����	
(��	�� ����;(G����� 
��	 �$X���� I �����	2����5��	2�"$(��	&)�;������"J� �$X�*���	("���

$�4"��       2.5  �L�2&�"2� 
�( �$X ��(��"����J;^� �� $�� ��	(" �
5��� �:� ��H 	(��$�4"��              

25-60  �L�2&�"2� �$(��	��	"#2G�"���
#��#�� �����J�;G5"�"(R�
#�;(���  
�(
G	"#	(&)�;�" 

������  
�	��  �$X����	5*5������  �	5$��"�	�(��� 
J�  *������	Z������( 
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��	  �$X����	5*5������  �	5=�5  �	5[���&�;��� 
������(  ����������;�� �$X����4��� 
�"(R�  ����G�����	�� 
���  J�5*���( �	5��	�
� ��" 
 

9.  ��
1%� 
.%&���)��8��+�! Thumbegia laurifolia Linn. 
.%&��
8!  Thumbergiaceae 
.%&��%&� 	��(���5������	 ����#�� ����� ���K�� (*�)�=$) �����R� (���	(��)      

l����R� (����R� l��K�� �������5���R� (����;���) 
�0��),&(.3  J� ��	 �9�
� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

="5�9��������R��(�����(G"�����)� J���#)����$=�� $(��J��;(" ���J�
��#�� J�(���"#����J;^�	���J�*#)����9��=$*�������	��	�$X��5�2�"
��� ���;�<)�"#K����� 3-9 ��	 ;5��(�"� J�$�4���;G5"��	��	
#���
$�4���	(#���	"# 5 	(#�2&�	��   
#W8�  ;���
#��� �(�$X�\]	���
$�4"�� 1 �L�2&�"2� �"�)��	�K��K4�2	��	�$X�      2 L#	 

������  
��	�(4�9� ���$�4*���	5�5��J� 	�4;������ 
J��(4��	 J�5$�G��$X���9���&Z=�5 �$X�����	�����( �����5��(�	=W=;"5 *��(��

�&ZQ���"(� �&ZK�	�;(5�;��������)���&�2��� I  *#)��5�
������	�� �����"�)�
��=�5����&Z��5�=$	���K4���
��[�������( J;5J�5���K��="��	�="�����
�	&�=$��	;�����	*#)"#���G  1$Y�<��=$"�J�5 �$X���9������*��&Z      
�'��4;�5� 	���
��[�������( 

 

 
10.  �9=�#�� 
.%&���)��8��+�! Ananas Comosus Merr. 
.%&��
8!   Bromeliaceae 
.%&��%&� ��G�*�� ����� ������� "4(& (J25) ��4L4  ��4 (	�4�;�#)�� �"�l���
��) 

"4�4��� "4��� (�;���) ������ (��#��J;"�) ;"�	�	R� ('��-�"�l���
��) 

��$4��(�� (	�G��*�) (&�*�� (��������H) "5����)� (��"�) 
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�0��),&(.3  J� �;�5�J25�&� �(�&��(4�	�K�� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 


��$4��  �$X�����="5(5"(G	   �2	;����$X�	�J;^�   
��$�4"��     
90 �L�2&�"2� �"�)�J;5�(�(5�25���&"K42��=$ 

J� �$X�J���#)�������R� ��$������#���;("�(5��;�	��#��
(��L5�� I  	��    
	�5��$�4"�� 5-6 �L�2&�"2� ���$�4"�� 80-100 �L�2&�"2� ���J�
"#;��" �&�J���#��"#
#��#���(4"#��(
#�����(������� 

��	  �$X���� "#��	���������(R	��"	��[�(���	"�K�		(��	�"#
#"��� 
�( (�	Z�4	("�#�(4J;^�$�4"�� 13 �L�2&�"2� ���$�4"��            

18 �L�2&�"2� �	&�K�	�����	��"���	�������������	�	(��"#2�����
[������( "#
#��#��"�	="�
G	 ���������(�"�)�
G		R"#�
;����"�$�#��� 
�"�)�
G	K4�$(#)���$X�
#�;(����"��#��;����;(����"
5" 

������  
J�
��$4�� ��	K�	�$X������$]

��4 �(5�����$X�������(���    Q�����f&    ����4��  

����G�	��(�� �	5;���J� �	5	�4Z�� �	5=��5� *��J;5
G����=2�# 
 

11.  �3��
�
 
.%&���)��8��+�! Saccharum officinarum Linn. 
.%&��
8!  Gramineae 
.%&��%&� 	4*#   (	�4�;�#)�� �"�l���
��)  �5���" �5�����  �5�����   (���	(��)   

���[$ (��"�)  	���K#� lG��K#� (K#�) 
�0��),&(.3  �����5�� 25� *���25� �&����25��5��"#  Wax  ���"�*�����(4����)��
����� 
 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

(��25�"#�5��$X�$(5���;R�=�5���   
��$�4"�� 2-4 �"2�   ="��2		&)�	5��  
�&���	
#��#���"�;(��� ;���
#����"�;(��� "#�#��<���$X�\8���� I  ��(���
���� J���� ��� 0.5-1 �"2� 	�5�� 2.5-5  �L�2&�"2� �&�J�"#��
��� I  
*���
���5��   �"�)�(������5
<	   
�	"��  �
5�	(��J�J;^�"#
#���  "#����	
��	*#)���  �$X��������J;^����  40-80  �L�2&�"2� ��	
#���	5�����
="�"#��  �2	�����$X������	����"�	"�� ��	��	J�i��;��� 
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������  
*���25�  �	5$]

��4�&	�� �	5������ �	5���� �	5[���&)� �	5=�  
25� �	5��	���5��J�	�4;������ �	5$]

��4�&	�� �	5=�52���5�� *��J;5�G�"��)�

J��� ����G�	��(�� ����G�;��JK 
�����5�� ��	Z�[���&)� ����G�;��JK *��J;5�G�"��)�J�(���� �	5�
";4 �	5;�� �	5=� 

�K�&^��;�� ����G�f�2G 
 

12. J*�#�� 
.%&��;�:8��+�! Ocimum basilicum.  

.%&��9
�;:  Sweet Basil 
�0��),&(.3 

*���25� �	R��"�)���&)"��5�;��� ��4*#)�K�&^�2R"*#) "#��	�(4�((5��J;5
4���   
;�)��$X�*���2�	�;5��	R�=�5J�5 

�"(R�  ���25�=$���4 ��	����"(R�2�	�;5��	R�=�5J�5 
��	  J�5��	
� ;���2�	�;5��	R�=�5J�5  

������    
*���25� �
'G� 
G�G" ���(" *��J;5�K�&^��;�� �	5$��;�� ;��� $��	�4���4

��;�� KG	�
#������ *5���
#� $�4K��������&�$	2& W	����K�	;	(5"     
;���	�4*�	�4�*	 ��	�� ����)���� "#�����;(��� 

�"(R� �
�G�" ��R� 
G�G" 9�	����K4���2���$X��"��	 J�5�	52���� "#�#�2�"�	       
25�2� J�5�$X����4��� 

��	  �$X���("#;����������� 
 

13.  
�=3�� 
.%&���)��8��+�! Sesbania grandiflora Deav. 
.%&��%&�  ����� ����� (�;���)  �� ����	��� ����	��� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� ="5���25������(R	
�� 3-5 �"2� [2��R�"#	&)�	5��
���"�	 �$(��	�$X�    

#����2�( "#�����G��4;�� �$(��	J�"#
#�"���
\�� 

J� �$X�J�$�4	��������	 J�����"#�����(R	��#���$X���� J����� "#     
30-50 J� 
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��	 
#����(5����	9�)� �$X�����(4��	*#)L�	J�  �2�(4���"# 2-4 ��	 ���                  
6-10  �L�2&�"2�  	(#��(#����$X���$�4Q�� ;���95�� 

�( �$X�\]	��� ���$�4"�� 8-15 �"2� \]	�"�)��	�K4�2	��	�$X� 2 L#	   
"#�"(R���#������2��	(���9���#�� 

�"(R� �(5��9�)� �����(R	$�4"�� 5  "&((&�"2� (�	Z�4	("���
#����2�(
����  ;�<)��("#;(���"(R� �"(R���R� 

 

14.  �0���
 
.%&���)��8��+�! Tilacora triandra Diels. 
.%&��%&�  K5����� (��#��J;"�) �9������� �9�;^5���� �9���(�H��#�� (	(��) 
�0��),&(.3  ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� �$X�����="5�9� (�	Z�4����9�����	(" I �$X��9������(R	 �2��9�����
K4�������<��=$2�"25�="5 ;�����"	&)�=*5 �$X��9�
#��#�� �"�)��9������	�  
	RK4�$X�
#�(��� I 

J� "# ���"���$�4"��  1.5-2 � L�2& �"2�  �(4	�5 � �$�4"��                 
4-6 �L�2&�"2� 
���	5��J�����"#���"���$�4"�� 1.5 �L�2&�"2� 
(�	Z�4���J�K4�$X�
#��#����$�����5��K4;�� �&"J�K4��#�� $(��J�
K4�;("  
�&�J��$X��(�)��(R	�5�� 

��	 K4��	��	�$X�����(R	 I  
#�;(��� �(4K4"#����[2	����"(R���
�(R	�5�� 

�(  �([2�*���("4��5� 
#��#��	(" �2�95��(�	�K��K4�$(#)���$X�
#��� �(4 
�(K4��	�$X��;"�����	 

������   
��	 J�5��	25"�$X����	5�#
G	�#J
 2G�"��)� J�5��;^5�����
"��	;"��5�� 25"

�	5=�5"��(��#� J�5��	25"����&Z2��� I 
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15.  +�"�K+�;�:, 
.%&���)��8��+�! Limnocharis flaba Buchen. 
 .%&��%&�     ���	��	 (���	(��)  ���K#� ($]22��#)  ����5�	 (����;���)  
"9�: #)�
�;�:8��+�!   

25�   �$X�����������i����#�� "#��	�<�2&�	���&��&�J����� �(4��	5��J��<���;���
������	
#��#�� �(4
#����2�(��� 

J�   �$X�J���#)��"#	5��J����  30-50  L". ��$*��
�"�;(#)�" 
#��#������="�
�$Y�	���� �����J�	5��"#(�	Z�4�(5��W������"#���
#����G���(R	�5�� "#J�
����J;^�  10-20  L".  ��$=�� $(��J�"� [��J�$8��[�5�"���5�;� 
�
5�	5�� J� 

��	   �$X���	���  "#	5����	(�	Z�4�(5��	5��J�������  �2	��	"�K�	
���"#��	     5-10 ��	 ��	2�"(�	Z�4*��	("�(5����	��� ����
�*��;���"�"�� �"�)���	���"#	(#���	 4-5  	(#� 
#�;(��� 

�(      (�	Z�4*��	("�*��;���"�"�� ���J������$X�  2  L#	"#�"(R���#��2����� 
����  

�"(R�     ��$��<)���	("���
#����2�(��5" (������=�5�# 
������  

*����;��    ���$�4*���$X���	
� 
 

16.  ��#)3�� 
.%&���)��8��+�! Sandoricum indicum Car. 
.%&��
8!  Meliaceae 
.%&��%&� "425�� (�;��� �G��) �2#�� (��� 
4*5�� (J25) "42�)�  (�;���) 
2#��        


42��"� 
�0��),&(.3  J� ��	 �( �$(��	 ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

	�4*5�� �$X�����="5���25�����J;^�"#���"
��$�4"�� 15-30 �"2� "#���
�$X��G�";��*<� �$(��	"#
#����2�(������	�"�� "#�&���#�� �2	(���$X�

4�	R� 
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J� �$X�J�$�4	��������	 ��#��
(��	��"#J�����J;^� 3 J� �(5����$=�� 
[�� J�"� $(��J���#���;(" ���J���#�� "#
#��#����5" 95�J��	� K4
�$(#)���$X�
#��� 

��	 ��	�$X���� I ��&���$(��	&)� "#���G�" I �����;���(4�G�"')������ "#���
#
����(R	�5��  

�(
G	   K4"#
#�;(�����( ���J�"#�����
#���;G5"�"(R� 
������  

J�	�4*5�� ���J�
� I "�25"����	5=�5 ��������;��)� ��	Z�[�� 
��		�4*5�� ���"�*������;�" J;5����"��;�"�4�;� 
�(	�4*5�� "#
����G��$X���\��
"�� 
��		�4*5�� ����"#�
\�� J�5�	5*5������ �	5�&�"�	�(��� ����&Z�5���(4����9���&Z=�5 

 

17.  *�0�2�" 
.%&��;�:8��+�! Zingiber cassumunar  Roxb. 
�0��),&(.3  �;�5��	�
� 
������   �$X�����	Z�;��;�� 
 

18.  '#��3�� 
.%&���)��8��+�! Cocos nusifiera Linn. 
.%&��
8!  Palmae 
.%&��%&� ;"�	��5�� ;"�	��� ;"�	��{� (*�)�=$) [�( (	�4�;�#)�� �"�l���
��)  

��5�� (���J25) �lR��G�  (��������H) ��#)�K#� (K#�) 
�0��),&(.3  �����	 ����� ����"4��5�� ����"�� ��	 �$(��	25� �$(��	�( 	4(� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

"4��5�� �$X�����="5���25�K����	$�(H" ��:H��#��	��	��;"�	�(42�( (��25�
	("("2��   
��$�4"��   10   �"2�    "�="��2		&)�	5��
��� 

J� (�	Z�4�$X�J�$�4	������J;^� ��#�	 ��$���	 $�4	���5��J�����
K�����"�	 J�K4������"	����&���$(����� ���$�4"�� 3-7 �"2� 
	�5��$�4"�� 1-1.4 �"2� 

��	 ��	��	�$X��������J;^� "#	���(4J�$�4���;G5"���� �"�)���	���
	��*#);G5"�����#�K4;(G���	  ��	����"#�����(R	"#	(#���	$�4"�� 6 
	(#�  ��	2����5  �(4��	2���"#�����	5�������	���������#��	�� ��	2��
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�"#�"#����J;^� "#K������5��	�����	2����5 "#
#�;(��� �"�)����K4"#
	(&)�;�" 

�( ��#�	���*4(�� �$X���$*��	(" ;�������#2�"���� �(����"#
#��#��  
�(�	�K4"#
#��#���"����2�( �"�)��	�K��
#�$(#)���$X�����2�( 

������  
����"4��5�� ����9���&Z �	5	�4;������ ���$�4*���$X����4��� �	5*5���
#�       

���$]

��4 
�$(��	25�"4��5�� ����$(��	*#)
�"����=W J�5*��	5;&� 
�$(��	�("4��5�� �$(��	�(*#)�	�;����;5��(5����� 
�"��9���"�J�5J�	��;5�"

�(��� [���'��4;5�"�(���	�����=;( �(4���"�*���$X����	5
���K#��  

�����"4��5�� ���"�����(5����=$��#)���������"�����$�4*���$X�������G�      
���$]

��4  

����"��"4��5�� ���"�*��	5�����5��(�	 ��(=W=;"5 ;������"��
"����$��J
    
*���( J�
"��[����J�5�
"	����"���(5����"���#)��	����    
Q��	(&)��" �
"�$X�����;�"J
��" 

 

19.  ��#J�� 
.%&���)��8��+�! Careya sphaerica Roxb.  
.%&��
8!  Barringtoniaceae 
.%&��%&� 	�4[�� 	�4[���	 	�4[��[�	 $G���� �5�l�� (�;���) $G� (J25)         

;�	���  (K��*�G�#)  �G� 
"9�: #)�
�;�:8�+�! 

="5����	(�� �(��J� �2		&)�	5��
����$X��G�"	(" ����*<� �$(��	
#
����2�( ;�������(����$(��	;�� �2	(����$X����� J���#)����#��
(��9#) I 
*#)$(��	&)� ��$=��	(��	�5�� 3.5-12 �L�2&�"2� ��� 6-20  �L�2&�"2� 
$(���;("�$X�2&)�[����#����� ���;��	�(R	�5�� ����J������5�����
�(4�;�#�� ;�5��(5�J��	��$X�J�
#��� �(5�*&��J��"�)���	J����� ���
�����$X�	(#��(#��� 4 	(#� �����5��"� 	(#���	   4 	(#� 
#�����#" ��$
��������	
���:��5K�����"�	 �$X����
����#���$X����� I  ������	
G�
��� �������"#J�
�������	(�� I 	5�����������
#"��� �	
���:�"#����=��J25



 101 

��	(#� 1 ���  4 �����(��$=��;���	("�"(R�K�����"�	 (	"(*&��H, 
2543) 

�0��),&(.3  �$(��	 J� �( �"(R� 
������  

�$(��	 �	5�&Z�� J�5�$X���
"�� �	5��(R��"�)�� 
J� J�5J
���( �<)�J;5
G	J�5$|���( 
��	 ����G�����	��;(���(�� 
�(  ����������;��  

 

20.  �7��"��+9� 
.%&��;�:8��+�! Eucalyptus globules Labill.  
.%&��9
�;:  Eucalyptus 
�0��),&(.3  J�
� ����"��*#)	(�)�=�5K�	J�
� 
������   �$X����	5=� ����
";4 ����*���	���5���	�
� =(�;��� Q���G� �"(� 
 

21.  �9�����*9�
*�� 
.%&���)��8��+�! Spilanthes acmella  Murr. 
.%&��
8!    Ateraceae 
�0��),&(.3  ��	���;���*���25� 
"9�: #)�
�;�:8�+�!   

�$X�="5(5"(G	
�� 30-40  �L�2&�"2� (��25���������(R	�5����K"#
#"���
���$� 25�*���(����=$2�"�&� J���#)����#��2���5�" ��$
�"�;(#)�" 
	�5�� 3-4 �L�2&�"2����  3-6 �L�2&�"2� ���J�;��	W]��(�)�� ��	��� 
��	*#)L�	J� ��$	�����)��
#�;(������� �(�;5� ��$=�� 

������   
"#
�� spilanthol L<)�"#i*f&��$X������'��4*#)J���	"#$�&"��
��	���*���
25�  J�5�	5$��W]� J�5��	2���
"�;(5�[���(R	�5�� �G�
��(#�G���W]�*#)$��
  

22.  =9�=� 
.%&���)��8��+�! Centella asiatica Urban. 
.%&��%&�   ����[�	 ('4��&��*�� ) ��	���� (J25) ��	;��	 (�;���) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�    ="5(5"(G	    *���(����=$2�"�&�   "#��	��	2�"�5�   ��J�2���2���<��"� 
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J�   �$X�J���#)�� "#	5����J���� (�	Z�4�$X�J���$=2 ;�����$	(""#�����5�
(<	*#)a��J����J�"#���;��	�&�J��5���������5����#�� 

 
��	   ��	�$X�����(5����"�	K�	�5�"# 2-3  �5�  ���(4 3-4 ��	   �2�(4��	"# 

	(#���	  5  	(#�    
#"����"���[����#��
(��	���	
�2����5�"(R�    �(R	
"�	
#��� �������="�2�� *�������� 

������  
*���25����"�25"������)" �	5W	����=�5 (���	����	�
�=�5�# *����#"*�
�&�;��� �	5��	�
� �$X�����)����)"�	5�5��J� 
 

23.  �9�
���   
.%&���)��8��+�! Heliotropium indicum.    

�0��),&(.3  J� ������� �������(" 
 
 

24.  $��� 
.%&���)��8��+�! Oroxylum indicum (Linn.) Vent. 
.%&��%&�   (&��W8� (&��="5 (&���5�� (=*�J;^�) "4(&�="5 "4(&��="5 (&�="5 (�;���) ;"�	

�5�� ��[	  (���f&��
)  �G�	 (�"�l���
��) 
�0��),&(.3  �$(��	�(4�	�� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� �$X�="5���25� 5-10  �"2� ���G;(��$Y ���������(R	 	&)��$��4�2	����  
�2		&)������5���5�� 

J� J�$�4	�����	 3  ���� ����J;^���#��2���5�"	��������&���$(��	&)� 
J�������$=��;�����$=���	"���#	�5�� 4 - 8  �L�2&�"2� ��� 6  -   1 2 

�L�2&�"2� 
��	 ��	��� ��	*#)$(����� 	5�������	��� ��	��������J;^� 	(#�
# 

��(�9���#��[��	(#��$X�;(��
#"������ ;�� ��� ���	(���������
2����5� 

�( �$X�\]	 2&�\]	��� \]	�$X���$������$�4"�� 60-100 �L�2&�"2� �"�)� 
�	�K4�2	�$X� 2  L#	 

�"(R� �"(R����
#��� "#$Y	���[$����
� 
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������  
�$(��	�(4�	�� J�5�$X����	5W	���� �(4���=$��5�	������)�;(��2�� �	5�����;(����
#�  

����G��(����$X����	5�&Z J�5�$(��	���"����2��J
�$(��5��	(�� �;"��� 

5"2��J
�"�����	5�\���� 

25.  ��
 
.%&���)��8��+�! Zingiber officinale Rosc. 
.%&��%&�  �&��	(� �&����   (K��*�G�#)  �&�����	 (��#��J;"�)  �&��5��  (�#
��) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� ="5(5"(G	 ���G�5�"$Y ���"
�� 30 �L�2&�"2� "#�;�5�J25�&� �$(��	��	
#
����2�( �	"�;(��� �����J�
#��( "#	(&)��'��4 �*�;���;���(��25��*#�" 
�<��"��;����&� 

J� J���#)����#��
(����������	"J�;�		�5�� 1.5-2�L�2&�"2���� 15-  
20  �L�2&�"2�  ���J���#������J�
#��#����5"�$X�"�� 

��	  ��	����*���	K�	�;�5�	(#���	
#�;(����	"
#��#��J�$�4���
#��#�� 
���� 

�(  �(�$X��(�;5�"# 3 �� 
������   

J�5;��25"������)"�	5=� ���(��J;"����;���
"	�4�*#�"
� �	(�� "4��� 
����������$(� ���(" 

 

26.  ����"7 
.%&���)��8��+�! Eugenia caryophyllus  

.%&��
8!   Myrtaceae 

.%&��%&�   ��	K��*�H  (��#��J;"�)  K��K#)  (����;���) 
�0��),&(.3  ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

	���(��$X�="5���25�����	(�� J���#��K����R�;���$X�"���(5��J��	5� 
"#	(&)�;�"    ��R��5��  ��	�$X�	�4KG	�(5����	�K�    ��	
�
#��� I       
��#�� I  ��	
G	�$X�
#����2�(��5" "#	(&)���R��5��    ��	
G	2�	�;5�	(�)�
�������"��=�5��#�	��� ����"��	���(� 

������  
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��	����G�f�2G�	5$��*5��KG	�
#�� �	5�4"4��� $��W]� ����"��	���(�
*��&�;���*��J;5�� �4���	�42G	24��&� ������(" �	5$��*5�� *5���<�� 
�	5*5������ �G�
��(#�G�W]��	5$����		���(�*G�J;5�2	J
�����"��R	    
1 ��	J;5��R	���$�4*���	5*5���<��$��*5���(4�	5=� 

27.  �,-$*"F� 

.%&���)��8��+�! Cassia siamea Britt. 

.%&��%&� �#��;(R	�	�� (����G�#)  �#��;(R	�5�� ((��$�� 
G��Z%�Hf��#) �#��;(R	;(��  
(�;���) �#��;(R	J;^� (	(��)  ��	K#�(#�    (�"�l���
��) 

�0��),&(.3  J� ��	 �	�� ��	 \]	 �$(��	25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� ="5���25�
�� 5-10 �"2�  �$(��	�2	
#����2�(  �	��="5��	
#���          
�2		&)�	5��
��� 

J�   J�$�4	������������	��#��
(��J�������$�������	�5��
$�4"�� 1.5 �L�2&�"2�  ��� 4 �L�2&�"2�. J�����"#��
#����2�(��#�� 
�������"#�
�" 

��	   ��	��� ��	*#)$(��	&)� 	(#���	
#�;(�����	�$X���� "#�	
������	"�
�����	 

�(   �$X�\]	�������(4;�� \]	�;5�K4�2	��	�$X� 2 L#	 "#�"(R���#������
2��	(��\]	�9���#�� K����� 10-30  �"(R� 

�"(R�   �"(R�
#����2�(�	� ��R� 
������  

J� ��	Z�[���&���	Z�[�����;��� [���;�R��� �	5�5��J� \Y"4"���         
(����"���[(;&2
�� ������f& �$X����4��� ��	Z���	�����="�;(�� 

��	  ��	Z�[���
5�$�4
�* ���="�;(�� [��;�� [��[(;&2�&	�� ���f�2G  
��	Z�������(4������f&  

�$(��	25� ��	Z�[���&�
#���*��� [��;&� �	5	Z�� J�5�$X����4��� 
�	��  ��	Z�[�����;��� [��;���J� J�5�$X����4��� 
\]	 �	5�&Z=�5���)������# �&Z=�5�
";4 �	5("�<��������
�� [(;&2�5���������      

*��J;5�4
)���4
���J�*5�� 
��	  ��	Z�=�5 [���;�R��� *��	5�
5���"�i	ZHJ;5;���� �	5W	���� �	5=�5����G� 

f�2G=�5�&�
����� 
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(��25��(4	&)� �$X����4��� ��	Z�[���&�;��� �	5[��	Z�� �	5�&)� ���$]

��4 ����4�� 
��� 

 

28.�9�J�'  
.%&���)��8��+�! Amaranthus viridis  
.%&��%&�      ��	[�" 
.%&���'9L                    Slender amaranth 

"9�: #)�
�;�:8��+�! 

������Gi����#��25�
�� 15-50  �L�2&�"2��(4"�	�2	�$X�������� I       
(��25�	("
#"���;������$���#��J���$=����#��	�����
(��   �(4"�	�2	
����4;����	5��J�	��(��25�J���  2.5-7.5 �L�2&�"2�  	�5��                
1.2-4  �L�2&�"2�	5��J���� 2.5-6  �L�2&�"2� ��	�(R	
#"��� $���#��
="�"#	5��2&������$X�	�4KG	����	�	(���$X���������� ��	���          
10-20  �L�2&�"2��"(R��(R	
#����2�(�	�������$X�"��J� ;�<)���	"#�"(R�
��#���������fGH�5���"(R��$X��������<��*�)�=$  ="����*#)�'4;���"#������� 
 

29.  .#�"7 
.%&���)��8��+�! Piper sarmemtosum Roxb.ex Hunter. 
.%&��%&�  ���(� �5��(� (���	(��)   �(�(&��	 (��#��J;"�)   �(��	  ��	$��	        

(�����) �"�� (���J25) ��	����(&� ��	�#�(&�  ��	$�(&�  (����#
��)   
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�    �$X�="5	� "#���"
��$�4"��  12  �&��  (��25�K4�$X�
#��#��  
J�   K4�$X�
#��#��  �(5��J��(�  �(4K4[2$�4"���*�� I 	��J��(� 	5��J�

��� 
��	    �(5����	�(�  ��	K4�$X�
#���  ��	�	��2R"*#)K4�$X�
#��#��   
�(    �$X��(	(G�"   

������  
  25�    J�5��	Z��G�4�
";4  
  J�    J�5�$X���	�4*��J;5�
";4���  �(4�����K�&^��;��   
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30.  �9�
�0� 
.%&���)��8��+�! Marsilea crenata  
.%&��
8!   Marsileaceae 
.%&��%&�   ��	(&��$Y� (J25) ��	���� (	(�� �#
�� J25 �;���) 
�0��),&(.3  25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�="5���� �K�&^�2&�[2=�5�#J�����2��� ���� ���5�� �;�5���#����� *��   
     �(����=$2�"�&�����J25�����2		&)�	5��="��$X��4��#��   �(4��J��;������� 

J�   J��$X�J�$�4	��"#J�����J���$�����(5��
�"�;(#)�";�����$(&)"      
��	K�	2��	(�����2���;�����#��	�� �$X�(�	Z�4	(" J�����      
	�5�� 0.6-1.5  �L�2&�"2� ��� 0.8-1.8   �L�2&�"2�   	5��J����          
4.5-15  �L�2&�"2�J�����="�"#	5�� 

��	  ��#)�� 
#�;(��� 
�( (�	Z�4����# �����(�(4$(���(�;("�$(��	�(
�	 �������

$�4"�� 1 �L�2&�"2� �(������	�$X� 2 �� ���J�$�4	���5���"(R�
K�����"�	 

������  
25�25"������)"�	5�KR��� �	5=�5 �	5�&�
�����  

 

31.  �3'$�,-�� 
.%&���)��8��+�! Bauhinia malabarica  Roxb. 
.%&��
8!  Leguminosae 
.%&��%&� ��[��#�=	� �
#���
5"�� (����G�#) 
5"�$�#��� (���
����H) ���[�  

(
G�����G�#) $8�� (
���
G�&�*�H) �
#���J;^� ($��K#��G�#)  ���[�  (
�4�G�#) 
�0��),&(.3  J� �$(��	25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

�$X�="5���25�����	(�� J��	;��*<� J���5�	(���(5��"#J�
��J�
�\�2&�	�� ��	
#����������� J�"#�
�$�#���K���(5��J�
5"$��� 
�$(��	25�J;5J��;�#�� J�5*������	�(4	�4
�� �$(��	"#����\�	��&� 
Pyrogallol �(4 Catechol 

������    J�   J�5����4�� ����
";4 ����G�[(;&2�4��
2�#J;5$	2& �4����GKK��4 
      �$(��	25�  �
�$�#���\�� �	5=�5 W�	[(;&2 
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32.  "#*�0
 
.%&��;�:8��+�! Ricinus communis Linn. 
.%&��9
�;:  Castor Bean 
�0��),&(.3  J� ��	 ����"��K�	�"(R� 
������  

J�  �$X�����������" �	5�(����&	�� 
��	  �	5�&Z=�5�L�)��L<" �(4�$X���
"���5�� 
����"��K�	�"(R� J�5�$X����4���J���R	  ����"��;(��(�)� ����)��K�	� J�5*��
��� J�5�$X� 

��;��
�2�H J�5*��
#[����9 
[$�2#�K�	(4;G�� 
���;�<)����[$�2#�=�L#� L<)��$X��&Z dgA 
�"��9K��	�� Antibody ���

=���
���
H �"�)����L((H*#)"#=���
	RK4$(���=�L#� L<)�*��J;5=$�������	��
����2�����=���
 [��*#)"#�(2���L((H$	2&��#�� 1/1,000 ����L((H*#)"#
=���
 �(4="�"#�(2��  Daudi Cell �5�����"
�"��9J�	���(��	K��
�'��4�L((H*#)"#=���
	���5����#���K�$X�KG���&)"25�J�	������*#)$8��	��
;����(�)����(�J�	���	&�[�����
H  

 

33.  =9�*"�
 
.%&��;�:8��+�! Nelumbo nucifera  
.%&��9
�;:  Lotus 
�0��),&(.3 �#��� ��	 �	
�2����5 �"(R� =
5����"(R� ���K�		5��J��(4	5����	 

 �;�5� ��	 
������  

�#��� "# Methylcorypalline L<)��$X�2��*��J;5�
5��(������� 
��	,�	
�2����5 ���$]

��4 \��
"�� ����
";4 ����G�;��JK �	
�$�G��$X���;�"  

   ��	��(�� *��J;5��)�JK ��
��$�4
�* 
�;�5��(4�"(R� �
;��� ��R�"���(R	�5�� ����G�	��(�� �	5�5��J�	�4;������ �	5�
";4             

   �	5�G��� 
=
5����"(R� �	5�
5�[(;&22#�*#);��JK 
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34.  .#�' 
.%&���)��8��+�! Acacia pennata Wild. Subsp.insuavis (Lsce) Nielsen.  
.%&��%&�   ��	�� (�G��f��#) ��	�4 ��	�(4 ��	(4 ��	(�� ��	;� (�;���) ��	���

(�5����R�) [�LG�[�4 ��	;"# (=*����) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�����="5�G�"�������"	&)��(����(��25��(4	&)�	5��"#;��"�;("����
 *�)�=$ (��25��(����
#��� 

J�  �$X�J�$�4	�� "#	5��J�K4��	��	�$X�J����� 2 *�� K4"#(�	Z�4
 �(5��J�
5"$���;���J�	�49&� J�����"#	(&)�'G� J���#��
(�� J���������
 2���5�"	��"# 13-18 ��� 

��	 (�	Z�4�(5����		�49&���	��	*#)L�	J� 
#�����(;������          
��	  �����(R	K4�;R�����K��'��4�	
�2����5�$X��
5�\�� 

������  
  �$(��	�4�"�
" 
4��� W8�*��[K� ��J;5��5�	���$X���������f& 25"����

   	&��$X� �����(" �$(��	J�5�*������
 ��	����4�" 
����G��	5  
   *5���W8�  ���("J�(��=
5 

 

35.  (=$+� 
.%&��;�:8��+�! Pandanus amaryllifolius  Roxb. 
.%&��9
�;:  Pandanus Palm 
�0��),&(.3  25��(4��	 J�
� 
������  

25��(4��	 J�5�$X������$]

��4 �	5	�4Z�� 
J�
�  2����	[���&�;��� ��	Z�[��;�� ����J��2� J�5�$X�������G�;��JKJ;5�G�"��)� 

   J�5�
"��;�� �2��	(&)� �2��
#��"  
 

36.  +#2��3 
.%&��;�:8��+�! Cymbopogon citrates (DC.exNees) Stapf.  

.%&��9
�;:  Lemon Grass , Lapine 
�0��),&(.3 

*���25�  �	R�2(��$Y (5��J;5
4��� J�5
�;����<)�J;5�;5�J�*#)��" 
��	  �	R�=�52(��$Y (5��J;5
4��� J�5
� J�
� 
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������  

*���25�   �
'G� 
G�G" �	5;��� $��:#�Z4 =� �	5*5����� *5���W8� ����KG	�
#��   
���("J�(��=
5 ����G�=Wf�2G *��J;5�K�&^��;�� �	5$��	�4����4��;�� 
�	5*5���
#� 

��	   �	5�
#������ �
���&���;�5��	 $��	�4����4��;���(4���$]

��4 
����G�f�2G=W ���$]

��4 �	5�&)� ��	Z��	(���� �	5��	�������� 

J�
�   ����(����"���[(;&2
�� �	5=�5 
25�  �$X������(" �	5�"�2	$(�� �$X�������J;5("������4�(��(�	      

J�5���	(&)���� �	5���)���;�� �	5;���J� �&)�$]

��4�&	�� 
 
37.  (=�"9=�"?
 
.%&��;�:8��+�! Crinum asiaticun Linn.   

.%&��9
�;:  Crinum Lily  
�0��),&(.3  J�   (��25� 
������   J�5�$X�="5$�4���2	�2��J����2��� I J�J�5���=W  �(<���&�����(W	���� 
 
 

38.  (=+3�$*"%�
   
.%&���)��8��+�! Laurifolia  sp. Linn. 
.%&��9
�;:  Altacin 
������   *��	5�&Z�"(�	��2��� ����)"�	5*5����� 	&�����
(� ��#�*�*5��  
 

39.  2�$�,-� 
.%&���)��8��+�! Trianphema  decandra  Linn. 
.%&��
8!   Aizoacae 
�0��),&(.3  J�
� 
������   �	5�&Z
�2�H	��2��� 
  

40.  ��=3�� 
.%&���)��8��+�! Morinda citrifolia Linn. 
.%&��
8!  Rubiacaae 
.%&��%&�  ���5�� (���	(��) "42��
�� (�;���) 
�0��),&(.3  J� ��	 �(�&� �(
G	 
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"9�: #)�
�;�:8��+�! 
  ������25������(R	
��$�4"�� 5 �"2�   (��25�"#
#����2�(�*���#��J�

 ��#)����	�$X����2�"�5� ���J��$X��(�)� ��	��	�$X����2�"���"J� 
 ��	���������(R	"#	(#���	
#��� �(	("�# �$X�2G�"��� I �( �(����
 
#��#�� �"�)�
G	K4�$(#)���$X�
#�;(��� 

������  
J�   "#�&2�"&� 40,000 	��� ���&2
�	( 2�� 100 	��""#�G�
"��2&J�	������G�


��2� J�2�������������
�4�"Q���;� 
��	    J�5�$X����4��� �	5	Z�� 
�([2�2R"*#)�2�="5
G	  K&�"�����<�����$�4*�� "#�G�
"��2&�$X������("����G�f�2G�K�&^��;�� 

���("J�(��=
5 	�4���4��;�� �	5�;���	�$���� �$X��G"��" �����"   
����(���(" ���[(;&2$�4K������� 

�(�&�  25"�������$�4*��	����	��	�# �	5��	�����K#�����;^&�"#����H 
 

41.  +3�*�' 
.%&��;�:8��+�!  Eleutherine Americana Merr. 

������   

  ;��J25�&�
� J�5�
"��"	���;�5��$��4;�" 2��;��� I ;���5�
G";�� 
              ��R	 �	5;������K"�	 �(4	&��$X������(" 
 

42.  (=�9� 
.%&��;�:8��+�! Tectona  grandis  Linn. 
.%&��9
�;:  Teck 
������  
 J�  "#�
��R��(R	�5��     ���$�4*���$X���(�����2�(J��(���    ����G�[(;&2  

 ��	Z�$�4K�������="�$	2&  �	5�&Z[(;&2  ���("���$]

��4  �	5*����&�
 $]

��4��	�
�  �(4J�5*�������	5�KR��� 

 �����="5  �
��R��5��  ���$�4*���$X������("  ���("���$]

��4  ����G�[(;&2  
�	5("J�	�4��	  �	5������(#�  �	5=��G"f�2G  ������f&  ��	Z�[��        
�&�;��� 

 ��	  ���$]

��4 
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43.  �#$�� 
.%&���)��8��+�!    Azadirachta indica A.juss. var. siamensis Valeton. 
.%&��
8!   Marsileaceae 
.%&��%&�   
4����5�� (���	(��) 
4�(#�" (����;���) ��� (���J25) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�����="5���25� ����	(�� �(��J� 
��$�4"��  8-15 �"2� �2	
 	&)�	5��
����$(��	25�
#�*��2	�$X�����2�"��� 

J� �$X�J�$�4	��������	 ��#��
(�� J�����a��J�="� �*��	��         
$(��
�� ���J�;��	���W]��(�)�� 	�5�� 3-4 �L�2&�"2�  ��� 4-7 
�L�2&�"2� 

��	 ��	��	�$X����2�"$(��	&)���5�"J����� ��	"#�����(R	 	(#���	  
#
��� "# 5 	(#� 

�(  �(
���$�# �
5����:���H	(�� 2 �L�2&�"2� �"(R�"#�"(R���#��  ��R� 

���*#)J�5   J����� J��	� ��	 

������   
J�����  �	5[���&�;��� �����;(����
#� 
J��	�  ����G�f�2G ����������;��  
��	  �	5�&Z[(;&2 �	5�&�
#��� ����G�f�2G 

 

44.  �9L.9� 
.%&���)��8��+�! Clitoria ternatea  Linn. 
.%&��
8!  leguminosae 
.%&��%&�  ������ ������K�� ���K�� (����;���) 
�0��),&(.3    �"(R� ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�="5�9��(���� �9�	("�(R	 ��#����� (��25�"#���&)" 
J�  J��$X�J�$�4	�� 5 J� ��� 6-12  �L�2&�"2� J����� J���$=���&��(4

�����#�� J����
#��#�� 
��	  "# 2 ��&� "#*�����	������#���(4��	L5�� ��	
#������&�"����	�  "������ 

"������� �(4��� 
\]	  \Y	����;"���\]	9�)���#�� 

 



 112 

45.  �9�=�3
 
.%&���)��8��+�! Ipomoea aquatica Forsk. 
.%&��
8!  Convolvulaceae 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

 ="5(5"(G	���G;(��$Y (��25�*���(����=$2�"�����&�*#)�����'4 ;�����\]��
����J��$X�J���#)�� ��	
(�� ��$=�� ��$;�	 ��$;��(�	:� ��$�9���� J�
�����#��;����$X��(�)���	�$X���	���������	�4KG	��	*#)L�J�"#��	
���� 1-5 ��	 	(#���	"#*���
#��� 
#"������ 
#�"��"��� 	(#���	2&�	��
�$X�	��� �	
���:��5 5 ��� �(�;5��2	  (Capsule) ��$=��;���	("
#
����2�( �"(R�
#��� (	"(*&��H, 2543) 

 

46.  �9�
��
 
.%&���)��8��+�! Limnophila aromatica  Merr. 
.%&��%&�  ��	�� (�;���) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  $X����(5"(G	i����#)��  (��25�2���2���������  ���"
�� 20-30   �L�2&�"2� 
J�   ��$�����#	("$(��J��;(" ���J�K�	����"	�5�� 0.5 �L�2&�"2�     

��� 1 �L�2&�"2�. ��	�$X����2��	���5�" *G	�5�2(��(��25� "#	(&)�;�"
'G���R��5�� 

�"(R�  ��$����	("�# 
#����2�(��� �����(R	"�	 
������  
   ��������K�	25�J�5�	5=�5 *���25��$X�����������" ���(" �(4�$X����4��� 
 

47.  ��#$1,B�=
�
 
.%&���)��8��+�!  Hibiscus sabdariffa Linn. 
.%&��%&�    	�4�K#���  	�4�K#����$�#��� (���	(��)  ��	�	5���5� 
5"�	5���5� (�����)  


5"24�(����  
5"$� 
5"���;"�4  (����;���)  �	���� (��#��J;"�)     

5"���# (����#
��) 

"9�: #)�
�;�:8��+�! 
25�    �$X�="5�G�"�����(R	 �$X����$Y��#�� ����
��$�4"�� 1-2 �"2� (��25�
  �(4	&)�	5��"#
#"������ 
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J�     "#	5��J����$�4"�� 5 �L�2&�"2� J�"#(�	Z�4����;(����&� ���J�
  ��5�(<	 3 ;��	;�����#��2��J��$X���$�#�;(" 
��	    ��	��#)��
#�"�� 2��	(����	"#
#��5"	���
�����	 ��	2�"��&������"
J�   	5����	K4
��� 	(#������	K4"#(�	Z�4�$X�$(���;(""#$�4"�� 12   
	(#�   	(#��(#���K4�������2&�	����	;G5"�"(R�=�5 "#
#�����5""#(�	Z�4*#);�	���� "#����
�
5����:���H	(��$�4"�� 6 �L�2&�"2� 
�(     �$X���$�#$(���;(" �(���$�4"�� 2.5 �L�2&�"2� ;G5"=�5�5�� 
  	(#��(#���
#��� 

������       
 	(#��(#��������	  �$X���(�=�"��J��
5��(����(4����(�����;��	     

(����"���[(;&2*��J;5���"�;�#���5�����
5��(���(�(� ������	Z�
[��[(;&2��R��$��4 ����������;�� ����4="���&)"	��;(�)����	��     
K�	2�� ����J;5����	��
���)� ����4"#	��L#2�&� 

J�  �	5[�����f&2��K#�� 	���
";4 �	5=�  ��������"��	"��J�(����J;5(�
��*���
 ;��	 

��	  �	5[���&)�J�=2 �&)�J�	�4����4$]

��4 ������ (4(��=�"��J��
5�
 �(��� 	���
";4 ��������"��	J�(��=
5 J;5(�
��*���;��	 

�(  (�=�"��J��
5��(��� �	5	�4;������ ��	Z���(J�	�4���4��;�� 
�"(R�  ����G�f�2G ����G�	��(�� �	5�#�&	�� ���$]

��4 (�=�"��J��
5��(��� 

(�&m���H,  2537:32) 
 

48.  �'�-�.9� 
.%&���)��8��+�! Curcuma longa Linn. 
.%&��
8!  Zingiberaceae 
.%&��%&� �"&����� (*�)�=$) ��5��"&�� (�����) �"&��$� �"&��;�� �"&��;��	 �"&�����

(��#��J;"�) "&�� �#�"&�� (J25) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

�$X�="5(5"(G	���������J�[2�(5��J��G*f��	Z� 	(��J�"#
#�����	�$X�
�������J;^�	5�������	���$�4"�� 10-15  �L�2&�"2� �G����	"�
K�	�;�5�J25�&� �����	���$�4"�� 12-16 �L�2&�"2� J�$�4���"# 
#
��#������$(�� I �����	K4"#
#�"�� K��L5��	���$X���$*��	�4��	
�����"#�4��#�� ��	����K4��������(4  2-3  ��	 K�	(����<���5���� 
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	(#���	���
#���$4�;(��� ;������J25�&� 
���;��J;^�����J25�&�K4�2	
�$X�;���(R	 I "�	"�� �"�)���&)"=;"5
#����2�(�(4��5�i��;��� 25���G����
;��;����;�5��<�� 95�*&��=�5;��K4�����
#� 

�0��),&(.3  �;�5��	�
��(4�;5� 
������   

�;�5�   �	5=�5���)��# �	5=�5�������� ��"�;(��� �	5[���&�;��� �	5�
";4 �	5*5������

"����( 

 

49.  ��=$�%� 
.%&��;�:8��+�! Eupatorium  odoratum. 
.%&��
8!   Compostiae 
.%&��%&�  �#�;"R� 
�0��),&(.3  	5���(4J�
� 
������   J�
���#�*������(  J�5;5�"�����(*#)"#�(���L<" I 
 

50.  '#�9
 
.%&���)��8��+�! Feroniella lucida Swing. 
.%&��
8!   Rutaceae 
.%&��%&�   "4
�� 	�4
�� (������
#"�) ;"�	
�� (�#
��) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 
 ="525� "#;��"2�"(��25� 	&)�����"#��$	�(G"J�  J��$X�J�$�4	��

������	 ������#��;��� 2 ���� ��� 4.5-5.5 �L�2&�"2� ��	��#���$X�
�	(#�� 2�"	&)�J�������	�$X����2���5�"	�� �(42��$(��K4"#J����
��#��J���#�� J���$=��;�����$=��	(�� a��J��;(" "� ;���	(" 2�"�&�
J�"#2��"����"�� ��	����
#��#���	� 
#�;(��� ��	�$X������������	
����2��L�	J� 	(#��(#����(4	(#���	"# 5-6 	(#� �	
���:��5          
10-12  ��� ��		�� �	
���:�"#� 1 ��� �(	("�$X�
#��#�� �"�)��	�K��    

#����2�( �$(��	��R��(4;��"#�"(R�K�����"�	 (	"(*&��H, 2543) 

 

51.  '#+7' 
.%&���)��8��+�! Aegle marmelos Corr. 
.%&��
8!  rutaceae 
.%&��%&�  2�" 2G�"2�� 	4*��2��9� ($]22��#) "4$|� (�;���) 
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�0��),&(.3  J� �( 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�="5���25� ����	(�� 
��$�4"�� 8-12 �"2�  (��25�	&)�	5��"#;��"
 ��R��(42�� 

 J�  J��$X�J�$�4	��  ����&��"�� ��#��
(��	��"#J�\�� 3 J� ��$=���;(" 
��	  �$X����
#��� *#)L�	J��(4$(��	&)� "#	(&)�;�"  
�(  	("�#�(5����$=�����;���=��	(" �$(��	��R��&���#���	(#��� �����J��&)" 

���J�"#�"(R�K�����"�	 
������  

J�  �$X����	5[��(��=
5  �K�&^��;�� 
�(  25"��)"�$X����	5�5��J� �	5[��(��=
5�������� 
�	��  �$X����	5*5������  �	5$��"�	�(��� 
 

52.  '#��' 
.%&���)��8��+�! Moringa oleifera  Lamk. 
.%&��
8!  Moringaceae 
.%&��%&� "4�G" (=*�) ��	�#l<" (��#��J;"�) "4�5��	5�" (�����) �G"(J25) 	���5��&)� 
   (	�4�;�#)��-	�^K��G�#) 
�0��),&(.3  �$(��	25� �"(R� ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

 �$X�="5���25��������"9<�����	(�� J��(R	 	("[2�(5��J����" ��	
�$X����
#��� I "#\]		("�(5��\]	��� ;�� �;(" *5���;(" �����J�\]	 
�(4�"(R����$�4*���$X���;��=�5 

������  
�$(��	25� ���("J�(��=
5 *��J;5���("�(4��� �G"f�2G���� I �	5(" 
�"(R�  "#����"����&�;�<)�"#�G�
"��2&�(5���#�W����#� ���	5;�� �	5��" 
��	  �	5��" ����G�=Wf�2G �	5�&Z\Y �	5$�� �	5��	�
� 
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53.  (=��#$��� 
.%&���)��8��+�!   Ocimum sanctum Linn. 
.%&��%&�   	�4������� 	�4������� (���	(��) 	)��	5���� 	)��	5���� 	�"	5����  
   	�"	5���� (��#��J;"�-����;���) ;��2�$(� ;��	��L� (	4�;�#)�� 
   �"�l���
��)  
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�="5�G�"�����(R	 
��$�4"�� 1-4 WG2 [�����(��25�  �����="5��R�     
"#	(&)�;�" 

J�    "#
#��#��"#�� [���'��4
���*#)�$X���� J�"#	(&)�;�" 
��	     ��	�$X���� 2����<��=$�$X����� I �(5����$'�2� 	(#���	
#���  

������  
            J� ����G�f�2G=W ���(" �	5$��*5�� �	5("2��L�� �	5KG	�
#��  �	5

�(�)��;#�����K#�� ���(" 
 

54.  (=*'0�� 
.%&��;�:8��+�! Morus sp.  
.%&��9
�;:  Moraceae 
������    
�"*'0��     "#
����G�J�	����	Z�[��=��5� ����G�;��JK ����G��"J;5�	��� �(4���"�

���$�4*���$X��(
� ;����$���$�$X������(="5 =��H ��" �(� ��	���(&2
=��H�(;"���  

���*'0��      "#i*f&�J�	��(�$�&"������2�(J��(��� [���$(��	��	;"��� M. nigra 
9�	���"�*���� Homonojirimycin ��	Z�[�����;��� �(4"#	��J�5
��
 
	��K�	�$(��		&)��(4��	;"������)��������	���K�&^�2&�[2����������
 �����&� L<)�K4�$X����*��J�	�������
��	��K��[�����2��=$ 

 

55.  '#��'�M�' 
.%&��;�:8��+�! Phyllanthus  emblica  Linn. 
.%&��9
�;:  Emblic  Mylobalan, Malacca  Tree 
�0��),&(.3  �(
� , ����K�	�( 
 



 117 

������  
             �(
� �	5=�  ����
";4  *��J;5�G�"��  �	5[��(�	$|�(�	�$|�  �$X��(="5*#)"#

�&2�"&�L#
�� 
 ����K�	�( �	5*5���
#�  ���$]

��4 
 
 

56.  '#$NO�
 
.%&���)��8��+�! Averehoa carambola Linn. 
.%&��
8!  Averrhoaceae 
.%&��%&�  "4�W����$�#��� "4�W���
5" (
	(���)  
4��� 
�0��),&(.3  ���"4�W��� J� �	�� ��	 �( 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  ="5���25�����	(�� 
�� 3-5 �"2� (��25�
#����2�( �&���G��4 
J�  $�4	��������	 J�������$���J������9�J�;�	 
��	  ��������(R	 ��	
#�"�� 
�( �(
� ������� "#
��[����� ���2�"����K4�$X���$��� �(�&�
#��#��  

�(
G	
#�;(��� 
�"(R�  
#�����#����� 0.5  �L�2&�"2� 

������  
���"4�W��� J�5���"4�W���	����	"4��5��25"�
"�	5=�5;���J;^� 
 J� J�5J�25"��������	52G�"��� J�5J�25"�*��#���#��  
�	�� ��	 25"	&��	5*5������ �	5�KR��
5���R�  
�(  J�5
�4�"����G��
5��" �K������� 
 

57.  +3�2'���� 
.%&�)�
�;�:8��+�! Minosa Pudica. 
.%&��
8!  Leguminosae 
.%&��%&� ="����  =����� �4��� (*�)�=$) ;^5�K&��� (�����) ;��";^5����

(K��*�G�#) 
�0��),&(.3  *���25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 
  25�="�����$X�25�="5(5"(G	25��(R	 I  ���������K����	;^5� J�"#;��"

�;("�"*���25� K4
��$�4"�� 1 WG2�:Z ��		R"#(�	Z�4�;"�����	�����	
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	�4�'�;�����		�4*&��*:  �2�"#
#��������"��;����"�� 	("W� "#\]	�(R	 I 
�$X�="5*#)"#$�4
�*�#�(4����=� �"�)�=�5
�"��
;���	�4*�	�4�*�����5� "��K4;G�
	&)�	5��
������"��[��*��*# �(4�� ��� I  ��5��;R����;"�����(5� K<�K4��&)"2���
	&)�	5��
������"���<��"�J;"� 

������  
*���25� ���"�$�G����$�4*���$X������$]

��4 �	5=2�&	�� �	5	�4Z���	5

*����&����$]

��4��	�
� ����4����� ($��["*�H, ;�
"G�	(��) 
 

58.  =��#$�F� 
.%&��;�:8��+�! Tinospora  pulcher Wall.  

�0��),&(.3  ��	  25�  J�  ��	  �(  
���*���  5  �9�
� 
������  

��	 �	5=�5�;���  =�5
���&��2  �	5=��&Z =�5K��
�)�  ����&Z�5��  9���&Z=�   
�K�&^��;�� 

25� �	5=�  �	5=�5�&Z  �	5=�	�g  �	5=�5�;���  ����G�	��(��  ����G�f�2G �	5
��	���*�	L5��    ��4*#)�$X�=�5*��&Z  �	5=����)�[(;&2    �	5=�5���)�
[(;&2  �	5�(����&	��  �	5�5��J�	�4;������  �	5
4�<	  �	5�&Z\Y��Z    
�	5���"�K�&^��;��  �$X������G����4 

 J�  �	5=�  �	5=�5�&Z  �	5=�	�g  �	5=�K��
�)�  ������f&  �	5$��\Y  ����G�f�2G  
   ��(����"�5��  *��J;5�&��������J
  ;�5�2�
���)�  ��	Z�[���&�;���  
   ����)����2�"����	��  ����J;5�
#�����4  �	5[(;&2��)�J�
"��  �$X���
   ���G����4 

��	  Q�����f&J�*5�� J�W]� �(4J�;� 
            �( �	5�
";4�$X��&Z  �	5=��&Z  �	5
4�<	  �(4
"G%a��	����&�
���*��� 5  

����G���	Z�[������#���� 
    
59.  '#$�%&�2)� 
.%&��;�:8��+�! Ficus  spp. 
.%&��9
�;:  Fig 
�0��),&(.3  �(����  �$(��	25�  ��	 
������   

�(����  ���$�4*���$X���;�� 
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�$(��	25� "#�
\��  ���$�4*���	5*5������  �4(5�������(  �$X���
"���# 
��	 �$X����	5=�5  	�4*G5��&Z=�5  �	5=�5;��  =�5	�g  =�5�&Z*G	��&� �
";4  

�(4[(;&2 
 

60.  +3��P= 
.%&���)��8��+�! Millingtonia Hortensis  Linn. 
.%&��
8!   Bignoniaceae 
.%&��%&�   $Y� (*�)�=$)  	�L4(�� (�;���)  	��L4(�� (�����) 
�0��),&(.3  ��	  J� 
"9�: #)�
�;�:8�+�! 
 �$X�="5���25��������"9<�����	(��  J��(R	 �&"J��$X�K�	  �$X�����������(5��J��(#)�� 
$(��J��;(" "#��	
#������$�4"��  2  �&��WG2 	5����	�(R	 ��	����$X�$�	�2�"#	(&)�
;�"    "#(�	Z�4�(5����	2��*5�����"��"  �$(��	25�"#24��4;���2	�$X����� I "#\]	�(R	��
����(5��\]	��  ���$�4"��  6-8  �&��WG2  25�
��"#
#�����5�����  �����="5"#
#����;(������� 
������   ����G�$��  �	5���[���(4$���&	�� ;���;��)�� 
 

61.  '#�' 
.%&���)��8��+�!  Phyllanthus acidus Skeels. 
.%&��
8!  Euphorbiaceae 
.%&��%&�   "4�" (*���=$) �" (���J25) 
�0��),&(.3  �$(��	25� J� ��	 ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

J�  J��$X�J���#)��  ��	��#��
((��	���$X���� I �(5��J�$�4	�� 
��	 "#
#�"�� �����(R	 ��	�$X���� ����2�"	&)�	��;���(��25� "#
#�;(����"

����2�( 
�( ��$����	("�$8�"#��2��� I �����5���(R	 �(����"#
#��#�� �(�	�
G	"# 
#

�;(��� ������G�"���� "#�
�$�#��� 
������  

�$(��	25� �$X����	5=�5*��i�� �4��*��=�5 
J�  ��������&Z=�5 ����
";4 ����G���;�� ����G�$�4
�* �	5=�5�#
G	�#J
 
��	  25"�����	5[��2��� I J�2� 
��	  �	5����)���� �	5[���&�;���  ����&Z�
";4[(;&2 �(4������������;(��� 
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62.  ������$�%�
 
.%&��;�:8��+�! Tagetes  eracta.   

.%&��9
�;:  African  Marigold 
�0��),&(.3       J�  �(4�����	  �	R�2��i���5���(4i��;���  2�	�;5��	R�=�5J�5     

;�����KJ�5
� 
������  
          �����	 "#�
�"  'G��(R	�5��  J�5	(��"2��  ����5��  �	5��#��:#�Z4  ���("   (4(��

�
";4 2��KR�  =�;���  =�	��  ;(��("��	�
�  �25��"��	�
�   ���*�"  �(4
��#�	����� *��J;5��(;����R��<��  �	5$��W]�  �
�G�"��R�    "#	(&)�'G�  J�5�	5\Y��	���  
\Y�G���  ��R	�$X�2�(�["�  2G�""#;���      ��"��	�
�[��="���5
��;2G 

 

63. (=�>�$�� 
.%&��;�:8��+�! Thevetia Nerifolium. 

.%&��%&�  �#)[9\��)� 
 

64.  '#
�3
+3� 
.%&��;�:8��+�! Solanum  indium Linn. 
.%&��9
�;:  Sparrow�s  Brinjal 
�0��),&(.3  ��	  *���25�  J�  �( 
������  

��	  �	5�
";4  ����(���;�#��  �	5=�  �	5=�5
���&��2  �	5[(;&2��	*��*���
;��	*������*���25� �	5[(;&2��	*��*���;��	  *������ 

J�     ����G�f�2G  �	5���[��  �	5=� 
            �(   ����G�����  ��	Z�[�����;���  �	5=�  �	5�
";4  �	5����(���;�#�� �	5

���;5�          ���$]

��4  ��	Z�[��=2  �(4	�4���4$]

��4  �	5
[(;&2  

���$�', 
 
��  Solasodine  K4��=�5J�
����(  J�  �(425�   ��	K�	�#�J�J� �(4�(�����  
Solanine , Solanidine , Beta � sitosterol  �(4   Diosgenin 
�� �0��3����*�� 
 (�	"4��5�25�J�5�$X���	=�5  �(4�&�"�5��	���"4��5������(�	  "4��5�25�"#�&2�"&���  
�����5��
�� 
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65.  NM�)#"��J1� 
.%&���)��8��+�! Andrographis panniculata  
.%&��
8!   Acanthaceae 
.%&��%&� W8�*4(�� ��	���� (;��J;^�) ����(�������� (	�G��*�) ;^5�	����

(
��(�) W8�
�� (���
�&�") W8�
4*5�� (��*(G�) ���2�����(G"       
([�f���") 
�"
&��# (�5����R�) �"Q*4�( (�4(�) 

�0��),&(.3  *���25� J�
� J��;5� J�K4�	R�"�J�5�"�)�25�"#���G=�5 3-5 ����� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

W8�*4(��[K��$X����(5"(G	
�� 30-100 �L�2&�"2� (��25�2���2���$X�

#)�;(#)�"J������#�� ��	2���5�"	���$X���� I 	5��J�
���"�	;���="�"#�&�
J�"�� 
#J���#����5" ��	��	�$X����
#���	�4"������ 	(#������	"#       
5 	(#��(�;"���25��2&)� 2����$X�"G"�		��	&)� �(�(R	�(4
���	���25��2&)� 
�"�)��(�	�K4�2	��	�$X� 2 L#	 ���J�"#�"(R�
#����2�(��� I       
;(���"(R� 

������   "# 4 $�4	�� 
  1.  �	5=�5*�)� I =$ ���� =�5;��� =�5;���J;^�  
  2. �4���	����	�
� =� �KR��� ����	�
� 2��"*�(L&( ;(��("��	�
� 

   ����
";4��	Z�[���&�;���\Y 
  3. �	52&������ ��	*��J;5$��*5�� *5���
#� �&� �(4�	5	�4����4(��=
5

   ��	�
� 
  4. �$X����" �K�&^��;�� 

 

66.  �9�"%'�9� 
.%&���)��8��+�! Lobelia zeylanica Linn. 
.%&��
8!   Lobeliaceae 
.%&��%&�   ��	(�"���(�"�"#� (�#
��) ��	(�"��� 
�0��),&(.3   *���25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 
 �$X�="5(5"(G	
��$�4"�� 30 �L�2&�"2� J���#)����	���
(�� J�	�5��$�4"�� 1 
�L�2&�"2���� 1.5 �L�2&�"2� �2	��� ��	��	J�$(��i��\�	(#���	 5 	(#� 
#"��� ��		(#� 
3	(#������*��	�� �#	      2 	(#� �����(R		��� "#���J�2(��J�����$(��\� �$X���	*#)�&�"
���$�4*�� �����	��� 
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67.  '#��7� 
.%&���)��8��+�! Citrus hyatrix  
.%&��
8!  Rutaceae 
.%&��%&�  
5""4	��� (���	(��) 
5"	��� 
5"9�)��# (���J25) "4;�� (;������) 
�0��),&(.3  �(  
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� �$X�����="5���25� �����(R	 (��25��$X�="5�������R� �&��$(��	(��25�
��#��(��25��(4	&)�	5��"#;��"�;(" 

J� J�"#(�	Z�4�(5��	��J�="5 2 J�2��	������ J�"#
#��#���	� �����&�J���#��
�	(#��� �$X�"�� J�"#	(&)�;�" 

��	 ��	"#
#��� �(5����	"4��� �&��$(��	��	��G��4 ����;��*5������(
�$X�KG	 �(����
#��#���	� �"�)��(
G		RK4�$(#)���$X�
#�;(���
� 

������  
�( J�5�(
� ���"����J�5�$X���W�	�(���J�
2�# ���("J�(��=
5 ����4��  

�	5("KG	�
#�� �	5[��(�	$|�(�	�$|� �(4J�5����G�$�4K������� ;���J�5     
�(
����"��&�=W J;5�	�#�"�(5� (4(��J;5��5�	�������<�� J�5*�(&����R	*#)
�	&�J;"� �(
����=W���"�
�4�"*��J;5�"�	��� ;������"��(&2�$X�
��"��"4	��� $]KKG���"#K��;����*�)�=$ 

68.  �3��*�0� 
.%&���)��8��+�! Anona squamona Linn. 
.%&��%&�  Anonaceae 
.%&��%&� �5��;��� (���	(��) ����� "4����� "4��� (�����) ;"�	��#�� 

(�#
��) �2#�" (��"�) (�;��� ($]22��#) �5����� (J25) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

�5��;����$X�="5�G�"����J;^�;���="5���25��������" 25�
��$�4"�� 
8-1 WG2  

J�  J��(R	;����R� ��$�����(5��J�25�K��*�H 
��	  "#	(#�;��J;^���R� "#	(&)�;�" ��	"# 3	(#� �(5����	�5��[;����G;�� 
�( 	("[2����(�	
5"L�� �"�)��(�	�
#�&��4;��������K4��	����(4�$(��	

�G�""#�
;�����)�JK 
�"(R�  "#
#��� 
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�0��),&(.3  J� �"(R� 
������     ��	Z��;� ;&� [��K#��  
 

69.  (=$'F�   
.%&��;�:8��+�! Kanchanaburi  gratum. 
�0��),&(.3  J�  

������     �������("J�	�4���4   ����G�[(;&2 
 

70.  /9&�DK���� 
.%&���)��8��+�! Vigna sinensis  
.%&��
8!   Papilionaceae 
.%&��%&� 9�)���� 9�)��� 9�)�\]	��� (���	(��) 9�)�"4�$4 9�)���� 9�)��&�� 9�)�;"�����  
 9�)�2�  9�)�
���
���  9�)�$Y�  9�)�=
5;"�  (�����)  9�)��G�;"�  ($��K#�)   	���2��    

(K#� �25K&��) 
�0��),&(.3  J� �$(��	\]	
� �"(R� ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  �$X�����="5�9�   2�"(��25�����K4"#�� �(R	�5��   ;�����K="�"#�(�	R=�5 
J� �$X�J�$�4	�� �(4"#J�����$�4"�� 3 J� ;�J�����"#�
5��(R	 I ����  2 

�
5� K4����2��
���[�����	5��J��(42&�	��(��25� 
��	 K4��	�$X���� ��	��������K4"#$�4"�� 2-3 ��	 
���	(#���	K4"#

(�	Z�4�(5���#�
����$X�
#"������� ;���
#�����	�;(��� �	
�2����5K4"#
����$�4"�� 10 ��� �(4K4��	��	�$X�2 	(G�" K4"# �	
�2���"#����� 1
��� 
������=������K4="�"#	5���2�"#���(R	�5�� 

�"(R� �(K4��	�$X�\]	���$�4"�� 20-60 �L�2&�"2� �"(R��(5��=2 ;���
	("�(R	�5�� 

������  
J�  J�525"����	&��$X�����	Z�[��;���J��(4$]

��4�$X�;��� 
�$(��	\]	
� [��	��2����	�(4�$X����4�����	��$�� ��" $��2�"��� �(4��(

*#)�25��" 
�"(R�  J�5�;5�;���
� ���"�25"����	&� ����G�"5�"�(4=2 	�4;������ ���K#�� 

 $]

��4	4$�&�	�4$����(42	��� 
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��	 ���J;5�$X��95���	&���	Z�[��;���J��(42����	J�5��	Z�\Y������5��J;5
��������)��K�&^��R� 

�(  �����K�&^��;�� (���	��$����"=��5���	�
� 
 

71.  �0�� 
.%&���)��8��+�! Streblus asper Lour. 
.%&��
8!  Moraceae 
.%&��%&� ���� (*�)�=$) 2���4�;� (	�4;�#)��-	�^K��G�#) 
5"�� (�(�) 
5"\��

(;������) 	�	="5\�� (�;���) 
4��� (��"�) 
�0��),&(.3  	&)�
� �$(��	 �$(��	25� �"(R� J� ��	 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 
 �$X����="5���25�����	(�� J������5��	("[2����J�$�4��� ;�� ; � � �  

�(5��       	�4��Z*���  ��	
#����$X���� (�		("�"(R�[2�����"(R���&	=*�
����   �	&�*�)� I =$ 2�"$�� ��^K���� �����="5
#��� 

������  
	&)�
�  *��J;5W]�*� ="�$��W]� W]���R����="��G 
�$(��	  �	5�&� �	5*5���
#� �	5=�5  Q�������KG(&�*�#�H 
�$(��	25� �	5�&
#���K"�	 

            �"(R� Q�������J�����$�	 �(4*����&���;�� �$X������G����4 ����G�f�2G     
���("J�(��=
5 

��	�$(��	 �$X�������G�;��JK (�&m���H, 2537:33) 

72. �3' 

.%&��;�:8��+�! Citrus reticulate Blanco. 
������  ����*���	��	�4;������ $8��	��[��;����(4	��2&���������*#��#�     

(�$�&"��[��(
�2���(J�[(;&2 �����4��������;���������	�� 
 

73.  (=
�3� 
.%&��;�:8��+�! Murraya  paniculata 
.%&��9
�;:  China  Box  Tree 
�0��),&(.3  ��	  J� 
������  
   J�5�$X������$�4K������� 



 125 

��Q,
"#���'� ),&(.3  
J�5��	�;5�  10-15  	��"  (
� 30-60 	��")  25"	������ 2 95���	5���#)��J;5
�;(��  1  95���	5�  ���$�4*�����(4 2 �����  ;(����;����5� - ��R� 

74.  ��#.�� 

.%&���)��8��+�! Boesenbergia pandurata Holtt. 

.%&��%&� �4��� 	4��� ������4��*&2�H (�;���)  �&�*��� (";�
����")  
	�4����;(��� 

"9�: #)�
�;�:8��+�! 
25� ="5(5"(G	"#�;�5�J25�&�"#��	
4
"��;��K�����"�	 (�	Z�4������� 

2��	(�����	���
���;���(4*5�� J�����25�i��\�K4��	������� ��
�<��"��;��������&� "#	��J�;��L5��	��
#����2�(��� 

J� J���#)����#��
(��J��4�����#��	�� ��$��������	"��$=��  	�5�� 4.5-
10 �L�2&�"2� ��� 15-30 �L�2&�"2� �
5�	(��J� �$X�����(<	 ����J�
��#��
#��#����5"�$X�"�� 

��	  ��	�����	�*�	�����4;����	��J�*#)[��25� 	(#���	
#���;���
#�"��
  ����J�$�4�����$J�;�	
#"������ ��	������������(4 1 ��	 
�(  �(�	��2	���=�5"# 3 �� �"(R������5��J;^� 
��	  "#��	
4
"��;�� (�	Z�4�$X��*��	("������� 
#����2�(���� "#	(&)�
�G���� 

������  ;��
�	&��	5*5����� *5���W8� ����G�
"�� ��	Z�[���&� 25";��	&� �	5
*5����� �$X���[��� (�;�5�) ����;(5� 
 

75.  ���","�� 
.%&���)��8��+�! Plumeria acutifolia Poir. 
.%&��
8!   Apocynaceae 
.%&��%&� (�)�*" (���	(��) K�$�� (	�4�;�#)�� 	�^K��G�#) K��$�(�� (�����) 

K��$���� (�#
��) K��=$  (��"�) K��$���" (J25) ="5K#� (�4(�) "���
("��(�L#� ���f&��
) 

�0��),&(.3  �	�� 
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"9�: #)�
�;�:8��+�! 
(�)�*"�$X�="5���25�����	(�� 25��	(#����	(� J�[2;���
5�J�9#) $(��
J�"� �(5��J��"���
��;�	 "#���"�	 ��	[2
#����;(�����( I [2
������	K��$� 25�
��$�4"��="��	&� 5 �"2� 25��	�K��K4�	&��$X��	��

#����2�(��5"�<�� ���J�="5 ��	��	��(�*&��J� 

������   �	��(�)�*"9����
";4[(;&2 9����&Z*���$�� 
 
76.�7  
.%&���)��8��+�! Colocasia gigantean Hoof.f. 
.%&��%&� 2�� *�� (�#
��) ��	�&� (J25) 	�4������ (	�^K���#) 	4���4���

(�G"��) [;�� (���:�#f��"���) 
"9�: #)�
�;�:���+�! 

25� (��25�
#��� ="5(5"(G	;(��$Y"#�;�5�����J25�&�	5��J��*���	K�	�;�5� 
	5��J����
#��#��*#)�&�"#=���(������� 

J� J���#�� 	5��J�"#=���(������� "����"#
#�����(��������	5��J�	������� 
�(4"#����	�:�*�	����J������J� �$X���$;�	$��# $(��J�"� a��J�
��5��&"J���#��;���"#	(&)��(R	�5�� �&�J�"���(4"#
#��#��J�	�5�� 6-17 �&�� 
J���� 11-19 �&��  

��	  ��	��� ��	�$X��*����#)�� I   ��	������	��:����J������#��	��  ')������ 
�(  �$X��(
�
#��#�� 

������   ;5�"�(��� �$X�������G��(��� ;��J25�&���	Z���( ����	���*5� �(4	��;��� 
 

77.  '#�"&>�+�*�7 
.%&��;�:8��+�! Abrus precatorius Linn. 
.%&��9
�;:  Fabaceae / Leguminosae 
������  *���i	Z:�
2�H �$X�="5�(���� 	&)�����"#J��(R	I ;(��J���#��	���$X���$�(5����

�	 ��	�;"�����	9�)� 
#"������;������ �(�$X�\]	���������� 1-11/2  �&��  
\]	����"#
#��#�� K4�$(#)���$X�
#����2�(�"�)��	� ���J�\]	"#�"(R� 4-8  �"(R� "�	
��J���2��	�:�5��  
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78.  $"F='%���
 
.%&��;�:8��+�! Quisqualis  indica  Linn. 
.%&��9
�;:  Rnagoon  Creeper 
�0��),&(.3  J�  25�  ��	  �"(R�����(�(R�"�����*#)�	5�;5� 
������  
 J�    2���4[("  ;���*���(  *�\Y  �	5$��:#�Z4  �	5=� 
 25�   J�5�$X����	5=� 
 ��	    J�59������f&  ��	Z�2��L�� 
 �"(R�    J�5�$X���������f&2��	("  ���f&�
5��5��J���R	 
��Q,
"#���'� ),&(.3 J�5�"(R�J�����(�(R�"�����*����	5�(4�;5� 4-5 �"(R� (4-6 	��") ;�)�

*��	��=��J;5�	���G$�4"�� 5-6 ���  ���$�4*�����9������f&    2��
	("  ��5J;^�  J�5  5-7  �"(R� (;��	 10 -15 	��")  *G����2	25"�������
��)"  ;���;�)�*��	��=�����$�4*�� 

�3�����#�9
  95�J�5"�	�	&�����  ��K*��J;5���K#��  "<���  ������(#� 
���$�',  
��4
����^*#)��	i*f&����  Quisqualic  acid 
 

79.  '#$�%&�$)8 
.%&��;�:8��+�! Ficus racemosa Linn. 
.%&��9
�;:  Moraceae 
������      *�����$(��	25� �
\�� �	5*5������ �4(5�������( 
"����( �	5

$�4�� ��)�����	5=�5*5���
#� =�5��	
���5���(4�	5f�2G�&	����	    �

\����R� �	5=�5 	�4*G5��&Z=�5 9���&Z=�5 �(4�	5*5������ �(  �
\����R� 
�	5*5������ �(4
"����( �(
G	 �$X����4�������;���-	(�� ��#�	 
"4���)� ���)��	(#���  

 

80.  ��#/��2)� 
.%&��;�:8��+�!  Leucaena leucocephalade wit .  

.%&��9
�;:  Leguminosae-Minosoiddeae 
������    

��	  �
"�� ����G�2�� ��	�
K���\���� ���(" ����4����� �(4�$X������G����4 �"(R�
J�59������f&2��	(" (ascariasis)  
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81.  (='#'0�
 
.%&��;�:8��+�!  Mangifera indica Linn. 
.%&��9
�;:  Mango Tree  

������  �(
��	�  ���$�4*���	5�(�)�=
5���K#�� �&���#�� 	�4;������ �(
G	 
;(�����$�4*���(5�(5���"(R�2�	�;5� 25"���������)" ;������$X��� 
���$�4*���	5*5��������� ������f& J�
� 15�30 	��" 25"���������)"  
�	5(��=
5��	�
��������� *5��������� �������25"(5�������(�����	=�5 
�$(��	25� 25"���������)" �	5=�52���5�� �$(��	�( ���$�4*�����"	��
����2�( �	5��	��$���"�)���"�)�"#$�4K������� �	5$��$�4K�������  

82.  '#��' 
.%&���)��8��+�! Tamarindus indica Linn. 
.%&��
8!  Caesalpiniceae 
.%&��%&� "4��"  "4��"=*� (���	(��) 24(�� (���:�#f��"���) ;"�	�	�

('�� �"�l���
��) 
��"��	( (	�4�;�#)�� �"�l���
��) ����$Y�((
G�&�*�H) 
"4��"	4���  "4��"�#��"� 

�0��),&(.3  J��	� �����J��( �"(R��	� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� �$X�����="5���25� ����	(��9<�����J;^� �2		&)�	5��
���2��
���������
25���R����"�	 
��$�4"�� 60 WG2 �$(��	
#����2�(�����(4�2	
4�	R��$X�   
�����(R	 I 

J�        �$X�J���"   ��	�$X����   ��#��2�"	5��J�"#J�����$�4"��   10-18 ���  (�	Z�4
J����J����� �$X���$������� $(��J��(4[��J�"� 
#��#���	� 

��	 ��	��	�$X�����(R	 I ����2�"��&���$(��	&)����;�<)�K4"#��	$�4"��          
10-15 ��	"#	(#��(R	�$X�
#�;(��� K4$�4
#�������2��	(����	 ��	��	J�����
i��\� ��	"#�
�$�#��� 

�( �$(��	��	�$��4
#�*��"����2�( J��("#��������)���	 I �$X�
#�;(������� �(5�
�$(#)���$X�
#����2�(�"�)��	�K�� ;G5"�"(R������"(R������5��	(" �&��$(��	�	(#��� 
#
���;���
#����2�(��5" 

������  J��	� �
�$�#���\�� $�G��$X����	5=�  �	5[���&� ����
";4 J�(��=
5 �����J��(  
�	5��	��*5����	 �$X����4��� �	5=� ����
";4   �"(R��	� � $X � � �9� � �� �� f&
=
5�����J�*5����R	 
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83.  ������
 
.%&��;�:8��+�! Lantana  collinsae  Craib. 
�0��),&(.3  ;��  ��	�;5�  ��	
� 
������  
 ;��    ��	Z��&�
#���*���;��	 
             ��	�;5�   J�5�$X����	5=�  ����
";4  ��	Z����[��  �	5[���&�;���  �����  ���)�

���f& 
 ��	
�   ��	Z�K#��  ;&�  �;�  �	5$��W]� 
��Q,
"#���'� ),&(.3 
   1.  ��	Z�K#�� J�5��	
� 3-4 ��	 (5������J;5
4���;�)� 2��J;5(4��#����	
2��*#)"#2��K#�� L<)�K4
���	2=�52����&�������K4��"�<��"���	;(�� I �����K�	���K4;�� 

2.  ��	Z��;� J�5��	
� 3-4 ��	 (5������J;5
4��� 2���
"�����4[("�
5�
�" *&��=�5 1 ��)�["� K<�(5����	J;5
4��� *��2&�2��	�� 2-3 ��� K��;�2��;"� 
   3.  �	5$��W]� J�5��	
� 1 ��	 (5������J;5
4��� ;�)�2��J;5(4��#�� �2&"
�	(�� 1/2 �5���� �"$�4"�� 10-15 ��*# �(5��5��*&�� *�������#�2&�2��	�� 2 -4 ����� *&���4�4;���
	�� 4-5 ��)�["� K4;��$��W]� 
 

84.  �0����=*�� 
.%&��;�:8��+�! Rhoeo  discolor  Hance. 
.%&��9
�;:  Moses  in L-Boat 
�0��),&(.3  J�
�  ;���2�	�;5��	R�=�5J�5  ��	  �	R��"�)���	[2�2R"*#)�(5�2�	�;5�  
    ;������5��=����� 10 ��*#  �(5�K<����=$2�	�;5�  �	R����=�5J�5 
������  
              J�   �	5�5��J�	�4;������   �	5=�  ���K#���$X�[(;&2  �	5W	�������J�  �	5

�&�  9����$X��(���  �	5$]

��4�$X��(��� 
             ��	  �
�G�"��R�  25"	�������;"����$�4*��   J�5����
";4  �	5=��;5� I �	5

���K#���$X�[(;&2  �(���	�������	  ;5�"�(���  �	5$]

��4�$X��(���  
�	5=��$X��(���  �	5�&�9����$X��(���  J�525"������)" 
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85.  
+
��� 
.%&���)��8��+�! Cucumis sativus Linn. 
.%&��
8!  Cucurbitaceae 
.%&��%&� �2��#�=	� �2��5�� �2�	�� �2��5�� (����#
��) �2�"# �2����� �2��;R� 

�2��5" (��#��J;"�) 
�0��),&(.3  �( 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� ="5�9��(����=$2�"�����&� i����#�� (��25�
#��#���$X��;(#)�""#��
��� I ��R�"#"��
�	�4�<�  

J� J���#)�� ��	
(��2�"�5��9� "#	5��J���� 10-15 �L�2&�"2� ��$J��$X�;5��;(#)�"
���J�;��	�(R	�5��  [��J�
�� $(��J��;(" ����J���G��4"#��
��� I $	
�(G" �
5�J���5�(<	 �������"	�5�� 8-10 �L�2&�"2� ��� 10-15 �L�2&�"2� 

��	 ��	��	L�	J� "#	(#���	 5-6 	(#�
#�;(��� ��	2���"#�K4"#�(�(R	 I*#)a��
��	�(4"�	"#��	2����5
(��	����	2���"#���#��	�� 

�(      (�	Z�4	("��� =;(��(
#��#�� 	5���(
#��� ����	�5��  2-4 �L�2&�"2� ���   
8-15 �L�2&�"2� �2	2���	��=$2�"���fGH ���J�"#�"(R� ��#��J������:"#K�����
"�	 �"(R�"#(�	Z�4�������#$(���"(R��;(" 

������  
�(  J�5��	;�5����)�����G��&� 

 

86.  '#$�"%� 
.%&��;�:8��+�! Diospyros  mollis  Griff. 
.%&��9
�;:  Ebony  Tree 
�0��),&(.3  ��	  �("4�	(��
�*#)[2�2R"*#)  �(4
#��#��K�� (;5�"J�5�(
G	
#�;(���  
   ;���
#���) 
������  
 ��	    \�	������L���5�����$�4*��  �	5���K#��  �	5(" 

�( "4�	(��
��(4
#��#��K��  �$X�
"G�=�������#)�"*#)�#J�	��9������f&  
	��K��2��2��  ;���=
5�����2��	("  ���f&$�	��  ���f&��R";"G� 

���$�', 
   
��	(G�"WY��(  ��)�  Diospyrol  L<)�9�	  Oxidize  ���� 
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87.  '*��, . 
.%&��;�:8��+�! Vitex  negundo  Linn. 
�0��),&(.3  J� 
������   J�
	���$X���Q���"(� 
 

88.  +3�'#��'$)8 
.%&���)��8��+�! Pithecolobium Dulce.  
.%&��
8!   Leguminosae 
.%&��%&�   "4��"�*:  (*�)�=$)  "4��"�5�� (����) 
�0��),&(.3  �$(��	  \]	 
"9�: #)�
�;�:8�+�!   

�$X�="5���25�����	(��9<�����J;^� J�	("[2����;���"�"��  
#��#��

�2(��*���25� �(4	&)�	5��[2	���J�"4��"=*� ��	�(R	 I �$X�\��
#
��� I ��#�� I  "#\]	�&� I �� I �"(R�J�\]	���[2�$X��$��4 �����\]	�"�)�
����
#��#��  ���	�K��K4�$X�
#������� I 
#��� �(5�\]	K4�2	�5�"#�
 
;��� "�� \��  

������    25"�$(��	J�5(5�������(  J�5�$X���
"��;5�"[(;&2  ���"�$�G��$X���
�	5*5������ 

 

89.  J)
$)
 
.%&��;�:8��+�! Physalis  angulata 
.%&��9
�;:  Hogweed, Ground  Cherry 
�0��),&(.3  *���25�  ��	  ���)�;G5"�(�;5� 
������  

*���25�    ��	Z��#L���  =�;����������  ��("#;���  �KR��� 
��	    J�5������f&  ��	Z�[�����;��� 
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90.  ��

�3' 
.%&��;�:8��+�! Clerdenendrum phillipinium.  

.%&��9
�;:  Glory brower 
�3�'7")9&�2� �����5"�$X�25�="5$�4���="�
��"�	��	  "#	(&)�;�"��R�  ��	��	�$X�

��� ��	�$X������	�(R	 I ������#��	��"4(&L5�� ;(�� I ��	L5����#��
���	�� 
����""�	 

 

91.  $��%�+7�*'7+7�*'� 
������ )�
��   J��(4�9� (	(&)��;"R�) �	52��L�� �	5�#��)� �$X������G����4 �	5f�2G

�&	�� �	5*5���
#� �	52���5�� �$X������=
5�����=�5�#"�	 ��J;5(4��#��
��	�����(*#)��	�� �$X���9���&Z��=�5 ��	�	5���"4��� �	5��&" �(4 
��
��� ��	 �	5[��2� �	52�"�� 2��'4 2�W�� �	5[��2���["�  

 

92.  �9�*���=3�� 
.%&��;�:8��+�! Sauropus androgynus  Merr. 
������   ��	J�59���&Z J�5\��	5���*�"  
 
93.  �#�#
*�0 
.%&���)��8��+�! Mentha viridis  Linn. 
.%&��
8!  labiatae 
.%&��%&�  
4�4�;��
�� 
�0��),&(.3  J� 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25� �$X����(5"(G	"#���G;(��$Y (��25��2		&)�	5��
���"�	�(4�(����=$2�"�����&� 
"#��
����&)"$	�(G"*G	
������(��25� 

J� J���	2���5�"	�� ��$=�� $(��J�	(""� ���J�K�	���L#)W]� 	5��J�
���"#	(&)�
;�" 

������  
J�  ���(" �	5*5�����*5���W8�  �	5$��*5�� ����������;�� �	5$����"     

��)���� 
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94. (=��#)��� 
.%&��;�:8��+�! Passiflora  Foetida  Linn. 
�0��),&(.3  J�
� 
������   ����	Z�;&� 
 

95.  �"7�0�
 
.%&��;�:8��+�! Scindapsus aureus.  

.%&��9
�;:  Ivy-Arum, Devil-Ivy 
������  �$X�����="5�(������2�5�� (��25����� J��$X���$;��JK 
#�;(�������
(��
#

��#������ K4�(�����<��J�����&)� ;���$(�	J;5�(����=$2�"\����� "#��	
��	�: "#��	�2�="�
����"K<��&�"�(#����$X�="5$�4���J� 

 

96.  '#
�3
*��' 
.%&��;�:8��+�! Solanum trilobatum  

������   �	5=�5"#�
";4  
 

97.  *7$�%� 
.%&���)��8��+�! Coleus amboinicus Lour. 
.%&��
8!  Lamiaceae 
�0��),&(.3  J� 25� 
"9�: #)�
�;�:8��+�!  

  ="5(5"(G	 
��$�4"�� 1 WG2 (��25�������� J��$X�J���#)�� J���$=�� 
$(��J��;(" ���J�;��	  J�	�5�� 2.5-5 �L�2& �"2� ���                
3-8 �L�2&�"2� J�������� �&�J�"#�������G�"$	�(G"*�)�*���J�   J���#�"#
	(&)�'G� ��	��	�$X���� ����2�"$(��	&)� ;���������;�<)� I   "# ��	
$�4"��  6-8 ��	 *������*#(4 1-2 ��	 	(#���	 "# 5 	(#� 

������    J��(425� ���J��(425�"������������;����	5\YJ�;� 
 
98.  �0��*�
1�#$�3 
.%&���)��8��+�! Aloe barbadensis Mill. 
.%&��
8!   Liilaceae 
.%&��%&�   ;��24��5 (���	(��) ����=W=;"5 (����;���) ����2R	 (K#�)  
�0��),&(.3  �G5�J�J�
� ���J�J� �;�5� 
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"9�: #)�
�;�:8��+�!  
 �$X���������(R	 J�K4;���G5"���� ���J�J��$X��G5�J

#��#������ I  J�

����;("�<��K�	25�L<)�����2&��&� ���J�"#;��"  �����	K4��	2��
	(��25� 	5�������	���"�	��2���2��  ��	
#����$X�;(� ���K�	(���
�<���5����95�$(�	����;��K�4��5J�*#)"#��	�:�5���(4�&"*4�(K4J;5�G5�
J�$�&"��*#)"�	 

������     
�G5�J�J�
� ����*���	��$��:#�Z4 ��	Z���(�����5��(�	 =W=;"5 9���&Z �	5$��

�
�$���5�� ��(�������� 
            ���J�J� *������� �$X����4��� 

�;�5�  25"�������$�4*�� �	5;���J� 
 

99.  �9�.,D�9&
 
.%&���)��8��+�! Eryngium foetidum Linn. 
.%&��%&� ��	;�"�$ ��	;�";�� ��	�#��� ;�"$8�"	G(� ��	K# (�;���) �"4�(4

����4 (�"�l���
��) 
"9�: #)�
�;�:8��+�! 

25�  ="5(5"(G	
�� 6-35  �L�2&�"2� (��25�
��� �����4����&��(4��J��<��"� 
J� J���� ��$=�� ������� �&"J�;��	�(5��W]��(�)�� ��� 7-15  �L�2&�"2� 

	�5�� 1-2 �L�2&�"2� J�
#��#����5"�(4��R�	�4�5�� 
��	 ��	��	�$X����  "#	5�����
#��#�� �2�(4��	"#  5-7 	(#����           

1.5-2.5  �L�2&�"2� 	�5��  3-5 �L�2&�"2� ��	$(��	&)� ��	������#��
2��������� �$X���$	�4��	 ;�����$=��
#��#����5" 

�(  �(�����(R	 �
5�����:���H	(�� 2 "&((&�"2� 
������   �$X����	5*5����� (��25� 2���
"	������"���� ;"	=WJ;5
G	 $�4��                  

 �	5$���"�)�� 25" �	5=�"��(��#� �$X���9��� (��25���	�	5���&Z 
 

100.  �#$�����$�,� 
.%&��;�:8��+�! Azadirachta,indica ;��� A. Juss   

.%&��9
�;:  Quinine 
�0��),&(.3  �$(��	25� J�
� 
������   �$X����	5=�5"��(��#� ;���=�5K��
�)� =�5$�4K��i��=�5 
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����������),& 9   �->�*'9�.,����)9-
 6 �7+� 
 

 
 
 
����������),& 10   ������
�->�*'9�.,���� 
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����������),& 11   �->�*'9�.,����),&�0��������
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������� . 
���
��
���)�"�
 

1. �9+/���=),&(.3(����*'9�+9��3��J�� 

 
���),& 1 
��
�9+/���=),&(.3 ���/9&�$*"%�
, (=��#/��, +3��3��J�� 
"#$�"%���9=��#�� 
 

 
���),& 2 
��
�9+/���=),&(.3 J�$���!+, ����->�+�" 
"#�->��"9&� 
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���),& 3 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 1 
 

 
 

���),& 4 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 1  
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���),& 5 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 2 
 

 
 

���),& 6 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 2  
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���),& 7 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 3 

 

 
 

���),& 8 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 3  
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���),& 9 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 4 
 

 
 

���),& 10 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 4  
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���),& 11 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 5 

 

 
 

���),& 12 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 5 
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���),& 13 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 6 

 

 
 
���),& 14 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 6 
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���),& 15 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 7 
 

 
 

���),& 16 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 7 
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���),& 17 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 8 
 

 
 

���),& 18 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 8 
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���),& 19 
��
����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 9 

 

 
 
���),& 20 
��
"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 9 
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���),& 21 
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����#���*'9�+3��3��J���7+�),& 10 
 

 
 

���),& 22 
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"9�: #��
$�%-�+3��3��J���7+�),& 10 
 

 
 
 


