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บทคัดยอ 

 
วัตถุประสงคของงานวจิัยในครั้งนี้เพือ่ศกึษาชนิดของสาหรายและการเพาะเลี้ยงสาหรายที่

มีประโยชนเชิงเศรษฐกิจจากน้ําทิ้งโรงงานผักและผลไมกระปอง ทีผ่านการบําบดัจากระบบบําบดั

น้ําเสียแบบไรอากาศตอดวยระบบสระเติมอากาศ พบสาหรายทั้งสิน้ 11 วงศ 15 สกลุ ไดแก  

Anabaena sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Cyclotella sp., Trachelomonas sp., Phacus 

sp., Euglena sp., Tetraedron sp., Scenedesmus sp., Micractinium sp., Closterium sp., 

Chlorella sp., Phormidium sp., Oscillatoria sp., และ Microcystis sp. ไดทําการคัดเลือก

สาหราย Chlorella sp. ซึ่งเปนสาหรายที่พบเปนจํานวนมากและมปีระโยชนในเชิงพาณิชย มาทํา

การเพาะเลีย้ง ผลจากการศึกษาพบวา สาหราย Chlorella sp.  สามารถเจริญไดในน้ําทิ้งจาก

โรงงานผกัและผลไมกระปอง โดยสามารถเจริญไดสูงสดุ 13.12 x 105   เซลลตอมลิลลิิตร มีคาการ

ดูดกลืนคลืน่แสงที่ความยาวคลื่น 560 นาโนเมตรเทากับ 0.162 เมื่อใหแสงตลอด 24 ชั่วโมงดวย

หลอดฟลอูอเรสเซนตและสามารถเจริญไดสูงสุด 9.8 x 105 เซลลตอมลิลลิิตร มีคาการดูดกลืนคลืน่

แสงทีค่วามยาวคลื่น 560 นาโนเมตรเทากบั 0.12  เมื่อใชแสงจากธรรมชาต ิ
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    ABSTRACT 
 

 The aims of this research project are to study algae diversity and cultivate 

economic algae from vegetable and fruit canning industry effluent, treated by anaerobic 

digester followed by aerated lagoon.  Eleven families, 15 genera were found: Anabaena 

sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Cyclotella sp., Trachelomonas sp., Phacus sp., Euglena 

sp., Tetraedron sp., Scenedesmus sp., Micractinium sp., Closterium sp., Chlorella sp., 

Phormidium sp., Oscillatoria sp., และ Microcystis sp.. Chlorella sp., high density with 

commercial application, was selected and cultivated.  The results showed that Chlorella 

sp. could be cultivated in vegetable and fruit canning industry effluent. The maximum 

growth were 13.12 x 105  cell/ml, OD560  0.162  at 24 hours light by fluorescent lamp and  

9.8 x 105 cell/ml, OD560  0.12 by natural light. 
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บทที่ 1 
 

คํานํา 
 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการศึกษา 

การสงออกผลิตภัณฑทางการเกษตร ไดแกผักและผลไมกระปอง สามารถทํารายไดเขา

ประเทศไดปละหลายพนัลานบาท  ซึ่งมกีารสงออกไปในหลายประเทศ ไดแก สหรัฐอเมรกิา       

สหภาพยุโรป และญี่ปุน เปนตน และการสงออกมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึน้ในทุกป ทําใหมีการขยาย

กําลังผลติเพิ่มมากขึ้นในแตละป ซึ่งนับไดวาเปนนิมติรหมายอันดี  ตอเกษตรกรและผูผลิตใน

ประเทศไทย อยางไรก็ตามพบวาขบวนการผลิตนั้นทําใหเกิดปญหาน้ําเสีย ซึ่งเกิดจากขบวนการ

ลาง การทําความสะอาดและจากขบวนการผลติ โดยที่น้ําเสยีทีเ่กิดขึ้นจากขบวนการเหลานี้มัก

ไมไดรับการบําบัดอยางถูกวิธี ซึ่งจะทําใหเกิดการหมักหมมและเนาเสยี สงกลิน่เหม็นรบกวนชุมชน

ที่อยูใกลเคียง นํามาซึ่งปญหาความขัดแยงของชุมชนที่อยูโดยรอบ รวมไปถึงปญหาเกีย่วกับ

สขุภาพของทั้งคนงานและชุมชนอกีดวย  ดังนั้นในการแกไขปญหาทีเ่กิดขึน้ในการบําบัดเสียที่มี

ประสทิธิภาพจากโรงงานผักและผลไมไมกระปอง จึงเปนปญหาที่ควรไดรับการแกไขอยางเรงดวน 

 การศึกษาในครั้งนีเ้ปนการศึกษาหาเชือ้สาหรายที่เหมาะสม ที่สามารถเจริญเติบโตในน้ํา

เสียจากขบวนการผลิตรวมทั้งมีประสทิธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานผกัและผลไมกระปอง 

โดยไดศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําน้ําทิ้งจากขบวนการผลิตนัน้มาใชประโยชนในการ

เพาะเลีย้งสาหราย และเปนแนวทางที่จะนําสาหรายที่เพาะเลี้ยงมาทําใหเกิดมลูคา ซึ่งแลวแตชนดิ

ของสาหราย เชน ใชทําเปนอาหารสตัวหรอืทําเปนปุย เปนตน โดยทําการคัดแยกเชื้อสาหรายจาก

ที่มีอยูในแลวในบอผึ่งของโรงงาน และนําสาหรายที่ทําการคัดแยกไดที่มีประโยชน และสามารถ

เจริญเตบิโตไดดีในน้ําทิ้งจากขบวนการผลิตมาทําการเพาะเลี้ยง โดยการศึกษาในคร้ังนี้ไดรับความ

รวมมือจากโรงงานชางอวอดส (1959) จํากัด  ซึ่งเปนโรงงานผลิตผักและผลไมกระปอง เพือ่การ

สงออก ตั้งอยู อําเภอฝาง จงัหวัดเชียงใหม เพือ่ใชเปนสถานที่ศกึษา และอนุเคราะหน้ําตัวอยาง  

โดยความรูที่ไดนีส้ามารถนําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนและประสิทธภิาพในตอการบําบัดน้ําทิ้ง

ของโรงงาน โดยการนําน้ําทิง้เหลานี้มาใชใหเกดิประโยชน และยังเปนการลดความขัดแยงระหวาง

ชุมชนและผูประกอบการไดอีกทางหนึ่งดวย อีกทั้งมผีลดตีอการสงออก เนือ่งจากมาตรฐานของ

โรงงานที่ดขีึ้น รวมทั้งเปนการเริ่มตนที่ดีในการจดัทําระบบ ISO 14000 ตอไปในอนาคต นอกจากนี้
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ยังสามารถนําไปประยกุตใชในโรงงานผักและผลไมกระปองอื่นๆ หรือในโรงงานผลิตภัณฑทาง

การเกษตร อืน่ๆ ที่มีคุณลกัษณะของน้ําทิ้งใกลเคียงกันไดตอไป 

 

1.2 วตัถุประสงคของโครงการวิจัย 

 1) เพื่อทําการคัดแยกและจดัจําแนกสาหรายในน้ําเสียของโรงงานผกัและผลไมกระปอง

เพื่อใหไดสาหรายที่มีความบรสิทุธ์ิ 

 2) ศึกษาความเปนไปไดในการนําสาหรายที่คัดแยกได ที่มปีระโยชน มาทําการเพาะเลี้ยง

ในน้ําทิ้งจากขบวนการผลิต 

 3) เพื่อเปนแนวทางในการใชประโยชนจากน้ําเสยีจากขบวนการผลิตและชวยในการ

บําบัดน้ําทิ้งของโรงงานผักและผลไมกระปอง 

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

  1) สามารถนําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาในระบบบาํบัดน้ําเสียของโรงงาน

อุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตผลทางเกษตรกรรมประเภทผกัและผลไมกระปองใหมีประสิทธภิาพ

เพิ่มมากขึ้น โดยสามารถนําไปเพิ่มเติมหรอืตอจากระบบอืน่ๆ ที่มีอยูแลว โดยเฉพาะกับบอผึ่ง เพื่อ

ทําใหระบบนัน้มีประสิทธภิาพมากขึน้และน้ําทิง้มีความสกปรกนอยลง 

 2) สามารถพัฒนาการเพาะเลี้ยงสาหรายที่มีประโยชนที่ไดเพื่อเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

โดยใชน้ําเสียจากขบวนการผลิตใหเกิดประโยชนสูงที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3

1.4 การตรวจเอกสาร 

  1.4.1 ขอมลูทั่วไปเกี่ยวกับบริษัทชางอวอดส (1959) จํากดั 

 บริษัทชางอวอดส (1959) จํากัด เปนโรงงานผลิตผักและผลไมกระปองชั้นนํา ที่สง

สินคาออกไปยังประเทศตางๆ เชนสหรฐัอเมริกา  และในประเทศแถบภูมภิาคเอเซียไดแก สิงคโปร 

มาเลเซีย และญ่ีปุน เปนตน โดยมขีอมลูพื้นฐานของโรงงานดังตอไปนี้  

เนือ้ที่โรงงาน (ไร) พื้นที่โรงงาน 69  ไรและประกอบดวยอาคารตางๆตามแผนผังโรงงาน

ดานลางนี ้
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ไปดอย อ างขาง

ไป ถนน เชียงใหม - ฝาง
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ถ.กว าง 12 ม.

ทอ PVC. ? 6" ชัน้13.5  รวบรวมลงบอปรบัอตัราการไหล

น้าํทิง้ผานการบาํบดัระบายลงลาํเหมอืงสาธารณะ

ประตนู้ํา

ทอ ค.ส.ล. ?  0.60 ม.

มาตราส วน

ผงับรเิวณ
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แผนทีส่งัเขป
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6. 70

1 2. 63

1 2.0 0

บอปรบัอตัราการไหล

 /     /  DATE :
TOTAL SHEETS :DRAWING NO :

MECHANICAL ENGINEER

SANITARY ENGINEER :

ELECTRICAL ENGINEER :

วสนัต  พรหมศาสตร 

DRAWN BY :

APPROVED BY :

PROJECT NO :

ผงับรเิวณ

DRAWING TITLE :

NOTE :

NO. DESCRIPTION
REVISION :

DATEDATE

ชาญณรงค  ไฝเขยีว

CONSTRUCTION  DESIGN
Architectural And Engineerring

381 หมู 1 ต.แมขา  อ.ฝาง

โรงงาน ผลไมกระปอง

บรษิัท ชางอวอดส 1959  จาํกดั

OWNER :

PROJECT :

LOCATION :

STRUCTURAL ENGINEER :

ARCHITECTS :

จ.เชียงใหม  50110

ประดษิฐ ราชแพทยาคม
ส.ถ.54

เอนก   อนิทะเทศ
ส.ย.7200

วราวธุ    สายสทุธิ์
ภ.ก.16094

แผนที่สงัเขป

ปอมยาม

B1
B2

C

E

สวนหยอม

D
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J

K

L
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02

N

M1,2

Q
P1

R1

P2

S

R2
R3

I 1 ,2

F

บอน้าํดบิ 2

บอน้าํดบิ 1

V1

V2V3
T

Z

Y

U2

U3

U4

U1

X

ทอกาลกัน้ํา ขนาด  5 นิว้ 2 เสน

ถ.กว าง 8 ม.

ถ.กว
าง 8 

ม.

ขนาด  38 x 48 เมตร
ลานหนาอาคารคลงัสนิคา

จดุรบัสงคนงาน

ทางเขา-ออกSHOP

หองน้าํ

คูน ้าํ

บอปรบัอตัราการไหลระบบบําบัดน้ําเสีย

บ อ บํา บ ัด นํ้า เ สี ย

เคร่ืองเติมอากาศ
มอรเตอรขนาด 5 HP

เคร่ืองเตมิอากาศ
มอรเตอรขนาด 5 HP

มอรเตอรขนาด 5 HP
เคร่ืองเตมิอากาศ

มอรเตอรขนาด 7.5 HP
เคร่ืองเติมอากาศ

มอรเตอรขนาด 5 HP
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เคร่ืองเติมอากาศ
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เคร่ืองเตมิอากาศ

เคร่ืองเติมอากาศ
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มอรเตอรขนาด 3 HP
เคร่ืองเตมิอากาศ

เคร่ืองเตมิอากาศ
มอรเตอรขนาด 3 HP

มอรเตอรขนาด 3 HP
เคร่ืองเตมิอากาศ

มอรเตอรขนาด 3 HP
เคร่ืองเติมอากาศ

ถนนรอบบอกวาง 3 เมตร
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บอนํ้าพุ

บอนํ้าดิบ บอ 1
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บานพกัรบัรอง

W1 อาคารโรงอาหาร ,W2 อาคารโรงจอดรถ

บานพกัรบัรอง

หองนํ้า

อาคารหอง ผลิตขาวโพดหวาน

P1 บอเก็บนํ้าประปา, P2 ถังกรองนํ้า 1,2 ถังเรซิน,คารบอน,แมงกรนิส,ถังตกตะกอน

อาคารโรงอบผลไม

อาคารตู MDB Pump vacuam , Air Compressor

R1 อาคาร Boiler 3, 2 Ton , R2 อาคาร Boiler 2 Ton , R3 อาคาร Boiler 8 Ton

M 1 อาคารชั้น1 หองฆาเช้ือ , M2 อาคารชั้น2 หองกระปองเปลาและหองเตรยีมนํ้าผสม

อาคารหองรับผลิตภัณฑ

O1 อาคารคลังสินคา 1, O2 อาคารคลังสินคา 2

อาคารหอง ผลิตผกั

อาคารหอง ผลิตผลไม

I 2 อาคารเตรียมการผลิต ชั้น 1 , I 2 อาคารสาํนักงานชั้น 2

อาคารเหมาควาน

อาคารสํานักงานธุรการ

บอ Pump Waste Water ( บอสูบนํ้าเสีย)

อาคารโรงดองผัก

อาคารเก็บอุปกรณโรงดอง
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อาคารโรงงานเดิม

- บอนํ้าดิบ บอ 2

- อาคาร Shop ชาง

- หองนํ้า

รหสั รายการ

รายการประกอบแบบผงับริเวณ

บริษทั ชางอวอดส 1959  จาํกดั
381 หมู 1 ต.แมข า  อ.ฝาง

จ.เชยีงใหม  50110

สถานทีก่อสราง

 
 

ภาพ 1.1 แผนผังโรงงานบริษัทชางอวอดส (1959) จํากัด 

พ้ืนที่โดยรอบโรงงาน  

ทิศเหนือ  มีพื้นที่ติดกับ คลองชลประทานหางจากพื้นที่วัดประมาณ 50 เมตร   

ทิศตะวันออก มีพื้นที่ติดกับ พื้นที่ทําการเกษตรของชุมชน บางสวนเปนติดกับพื้นที่ปารกราง 

ทิศใต  มีพื้นที่ติดกับ ถนนสาธารณะขึ้นดอยอางขาง 

ทิศตะวันตก มีพื้นที่ติดกับ สวนของชาวบาน และหมูบาน 
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ประวัติการกอตั้งโรงงาน  

กอตั้งกิจการเมือ่  13 พ.ค. 2534 โดยใชชือ่บรษิัท เอราวัณฟูด จํากัด และเปลี่ยนเปนชือ่

เปนบรษิัทชางอวอดส (1959) จํากัด เมือ่ป 2547  

 
ขอมูลวตัถดุิบ ผลิตภัณฑ สารเคมี และการใชทรัพยากร 

 บริษัทชางอวอดส (1959) จํากัด มีกระบวนการผลติทีใ่ชวัตถุดิบ 5 ประเภทดวยกนั ซึ่ง

ผลิตภัณฑหลกัคือขาวโพดหวาน โดยจะมีการผลิตตลอดทัง้ป สวนผลิตภัณฑรองที่เหลอือีก 4 

ประเภทนัน้จะมกีารผลิตตามฤดูกาลของวัตถุดิบ คอื ลําไย ลิ้นจี่ ขาวโพดฝกออน และหนอไม 

ผลิตภัณฑแตละประเภทนัน้มีกําลังการผลติโดยประมาณของป 2551 ดังตาราง 1.1 มีการใช

สารเคมีในขบวนการผลิตดังตาราง 1.2 

 

 

ตาราง 1.1 กําลังการผลิตโดยประมาณของบริษทัชางอวอดส (1959) ป พ. ศ. 2551  

 

ประเภทผลติภัณฑ กําลังการผลติเฉลี่ยตอ
เดือน (กก.) 

กําลังการผลติสูงสุดตอเดือน 
(กก.) 

ผลิตภัณฑหลกั ขาวโพดหวาน 900,000 1,051,000 

ผลิตภัณฑรอง   ลําไย 600,000 697,000 

ผลิตภัณฑรอง   ลิน้จี ่ 500,000 511,000 

ผลิตภัณฑรอง   ขาวโพดฝกออน 60,000 64,300 

ผลิตภัณฑรอง    หนอไม 20,000 20,300 

 
 

ตาราง 1.2 ปริมาณสารเคมทีี่ใชในกระบวนการผลิต  

 

วตัถดุิบ/สารเคม ี ปริมาณตอเดือน  หนวย 

น้ําตาล 52600 กก. 

เกลือปน 2223 กก. 

กรดซิตริก 130 กก. 

แคลเซยีม 840 กก. 



 

 

5

 1.4.2  ขั้นตอนและกระบวนการผลติโดยทั่วไป ของโรงงานผลิตผกัและผลไมบรรจุกระปอง 

 การแปรรูปผกัและผลไมบรรจกุระปองมีหลกัการสําคัญคือ การบรรจผุักและผลไมที่

สะอาดลงในกระปองทีส่ะอาด ปดฝาสนิทจนไมสามารถมีสิ่งแปลกปลอมเขาไปภายในได แลว

นําไปฆาเชื้อดวยความรอนสูงทําใหไมสารพิษจากจลุินทรยี และจลุินทรยีใดปนเปอนอยูเลย ผล

สุดทายไดมาซึ่งผกัและผลไมที่บรรจอุยูในกระปองมอีายุการเก็บรักษาที่ยาวนาน 

 ขั้นตอนในการแปรรูปผักและผลไมกระปองมีหลายขัน้ตอนคือ เมื่อรบัและตรวจสอบ

คุณภาพวัตถุดิบแลวจะเปนการลาง การปลอกเปลือก และการตัดแตงวัตถุดิบใหมีรูปรางและ

ขนาดตามที่ตองการ ติดตามดวยการลวก การบรรจลุงในกระปอง การเติมน้ําเชื่อมและน้ําเกลือ 

การไลอากาศ การปดผนกึกระปอง การฆาเชือ้ดวยความรอน การทําใหเย็น การติดฉลาก และการ

เก็บรักษาเพือ่รอการจําหนายตอไป ซึ่งแตละผลิตภัณฑจะมีขบวนการผลิตทีแ่ตกตางกนัดังนี ้
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ขาวโพดหวาน กระบวนการผลติขาวโพดหวานมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 

 
 

 

ภาพ 1.2  กระบวนการผลิตขาวโพดหวาน 

   กระบวนการผลติลําไยมีขั้นตอนดังตอไปนี ้

- ควันจากทอไอ

เสียรถขนสง 

รับขาวโพด 

ลวก 

ตัดเมล็ด 

ลางเมล็ด 

ตรวจจับโลหะ 

บรรจุกระปอง 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

- เศษวัตถุดิบ 

เศษหัววัตถุดิบ 

น้ําทิ้ง 

- เศษเปลือกและไหม 

- นํ้าท้ิง 

- เศษเมล็ดและซัง 

- นํ้าท้ิง 

น้ําท้ิง 

ปดฝา 

ฆาเช้ือ 
นํ้าท้ิง 

เก็บลงพาเลต 

ขนสงมอบลูกคา 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

ตัดหัว 
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ภาพ 1.3  กระบวนการผลิตลําไย 

       กระบวนการผลิตลิ้นจี่มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

รับลําไย 

ควาน 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

- เศษวัตถุดิบ 

เศษเปลือกและเมล็ด 

แชสารแคลเซียมคลอไรด 

คัดขนาด 

- เศษลําไย 

- นํ้าท้ิง 

การบรรจ ุ

เศษลําไย 

การปดฝา 

การทําใหแหง 

การฆาเชื้อ 

การทําใหเย็น 

- กระปองชํารุด 

 

- ฝาชํารุด 

 

เรียงบนพาเลต 

น้ําท้ิง 

ขนสงมอบลูกคา 
- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 
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ภาพ 1.4  กระบวนการผลิตลิ้นจี ่

       กระบวนการผลิตขาวโพดฝกออนมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

รับลิ้นจี ่

ควาน 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

- เศษวัตถุดิบ 

เศษเปลือกและเมล็ด 

แชสารแคลเซียมคลอไรด 

คัดขนาด 

- เศษลิ้นจี ่

- นํ้าท้ิง 

การบรรจ ุ

เศษลิ้นจี ่

การปดฝา 

การทําใหแหง 

การฆาเชื้อ 

การทําใหเย็น 

- กระปองชํารุด 

 

- ฝาชํารุด 

 

เรียงบนพาเลต 

น้ําท้ิง 

ขนสงมอบลูกคา 
- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 
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ภาพ 1.5  กระบวนการผลิตขาวโพดฝกออน 

       กระบวนการผลิตหนอไมมีขั้นตอนดังตอไปนี ้

รับขาวโพดฝกออน 

ลวก 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

- เศษวัตถุดิบ 

คัดขนาด 

น้ําทิ้ง 

 

การบรรจ ุ

เศษขาวโพดฝกออน 

การปดฝา 

การทําใหแหง 

การฆาเช้ือ 

การทําใหเย็น 

กระปองชํารุด 

 

- ฝาชํารุด 

 

เรียงบนพาเลต 

น้ําทิ้ง 

เติมน้ํา 

ขนสงมอบลูกคา 
- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 
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ภาพ 1.6  กระบวนการผลิตหนอไม 

 

รับหนอไม 

ลวก 

- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 

- เศษวัตถุดิบ 

คัดขนาด 

น้ําทิ้ง 

 

การบรรจ ุ

เศษหนอไม 

การปดฝา 

การทําใหแหง 

การฆาเช้ือ 

การทําใหเย็น 

กระปองชํารุด 

 

- ฝาชํารุด 

 

เรียงบนพาเลต 

น้ําทิ้ง 

เติมน้ํา 

ขนสงมอบลูกคา 
- ควันจากทอไอเสียรถขนสง 

- เสียงดงัจากรถ 
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1.4.3 กระบวนการและขั้นตอนการบําบัดน้ําทิ้ง 

น้ําเสียจากโรงงานมขีัน้ตอนการบําบัด ดังนี ้

1. น้ําเสยีในอาคารผลิต จะมีตะแกรงดักเศษอาหารกอนทีจ่ะไหลลงทอน้ําเสีย 

2. น้ําที่ไหลลงในทอน้ําเสยีจะไหลไปยังบอกรองเศษอาหาร 

3. บอกรองเศษอาหารมีหนาที่กรองเศษอาหารที่มอียูกอนเขาสูระบบบําบดั โดยจะมปีม

สูบน้ําขึน้ไปกรองบนตะแกรงซึ่ง  เปนระบบอัตโนมัติปมน้ําจะทํางาน เมือ่ระดับน้ําสูงถึงจดุที่

กําหนดไว สําหรับเศษอาหารทีต่ิดอยูบนตะแกรงจะมีพนกังานมาลางทําความสะอาดและ

รวบรวมใสถุงพลาสติกนําไปไวที่จุดรวมขยะ 

4. น้ําที่กรองเศษอาหารออกแลวจะเขาสูระบบบําบัดน้ําเสยีบอที่ 1 ( น้ําที่มสีภาพที่ไม

สามารถเขาระบบบําบดัได เชน น้ําทีอุ่ณหภูมสิูง , pH  ต่ํา หรือสูงเกิน จะตองผานการปรับสภาพ

ในบอปรับสภาพกอนที่จะเขาสูระบบ )  กําหนดอุณหภูมิจะตองไมสูงเกิน 40  ํ C pH อยูระหวาง 

5.5 – 8.0 

  บอที่  1  บอBio gas สําหรับลดคา BOD ของน้ําเสียโดยอาศัยการทํางานของ

จลุินทรยีกลุมที่ไมใชออกซิเจน 

  บอที่  2  บอ Bio gas สําหรับลดคา BOD ของน้ําเสียโดยอาศัยการทํางานของ

จลุินทรยีกลุมที่ไมใชออกซิเจน 

บอที่  3  บอเติมอากาศ มีเครือ่งเติมอากาศผิวน้ําสําหรับเพิ่มปริมาณออกซเิจน 

เพื่อใหจลุินทรียในบอบําบัดทําหนาที่ในการยอยสลายสิง่สกปรกอินทรยีในน้ําเสยีแบบใช

ออกซเิจนเพื่อลดคา  BOD  ของน้ําเสียตอจากบอบําบดั  2  ลงอกีขั้นหนึ่ง 

บอที่  4  บอเติมอากาศ มีเครือ่งเติมอากาศผิวน้ําสําหรับเพิ่มปริมาณออกซเิจน

เพื่อใหจลุินทรียในบอบําบัดทําหนาที่ในการยอยสลายสิง่สกปรกอินทรยีในน้ําเสยีแบบใช

ออกซเิจนเพื่อลดคา  BOD  ของน้ําเสียตอจากบอบําบดั  3  ลงอกีขั้นหนึ่ง 

  บอที่  5  บอพักน้ําใส  เพือ่กําจัดตะกอนจลุนิทรียแขวนลอยที่มากับน้ําเสียที่

ออกมาจากบอเติมอากาศ   

บอที่  6  บอบึงประดิษฐ  เพื่อปรับสภาพน้ําทีผ่านระบบบําบัดกอนหนาดวยพชื

ลอยน้ํา (ผักตบชวา) และเพาะเลีย้งสัตว  

บอที่  7  บอบึงประดิษฐ  เพื่อปรับสภาพน้ําทีผ่านระบบบําบัดกอนหนาดวยพชื

ลอยน้ํา (ผักตบชวา) และเพาะเลีย้งสัตว  

บอที่  8  บอบึงประดิษฐ  เพื่อปรับสภาพน้ําทีผ่านระบบบําบัดจากบอบําบัดที่ 6  

และ 7 กอนปลอยทิ้ง 
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5. ในการบําบัดน้ําเสียจะมีพนักงานทําการตรวจสอบน้ําเสีย กอนเขาสูระบบบําบัด มีการ

เติมสารเคมเีพือ่ปรับสภาพของน้ําให เหมาะสม เชน ปูนขาว , NaOH , ยูเรีย , จลุินทรีย  EM 

6. น้ําเสยีทีผ่านการบําบัดแลวจะตองตรวจสอบกอนปลอยทิ้ง หากตรวจแลวไมผาน

เกณฑกําหนด จะตองหมุนเวียนกลับมาเขาระบบบําบดัใหม ( หมุนเวียนเขาบอที่  1 )กําหนด

มาตรฐานน้ํากอนปลอยทิง้  pH  อยูระหวาง 5.5 - 9.0  และBODไมเกิน  60  ppm.  

7. น้ําเสยีทีผ่านการตรวจสอบแลว สามารถปลอยลงลําลงสูลําธารสาธารณะหรือการ

จัดการเพื่อประโยชนในดานอื่น ๆ ได 
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น้ําเสียจากการผลิต 

 

        ผานตะแกรงแยกเศษอาหาร 

 

                         

                           น้ําเสีย      เศษอาหาร 

         

                    บอกรอง                                                        รวบรวมใสถุงพลาสติก 

          นําไปไวที่จุดรวมขยะ 

               เศษอาหาร                              น้ําเสีย 

 

                                          

 
                                                          บอบําบัด   1 

  
                            บอบําบัด   2 

 
                            บอบําบัด   3 

 
                           บอบําบัด   4 

 
                      บอบําบัด   5 

 
                           บอบําบัด   6 

      
                           บอบําบัด   7 

                                                                                
                                                                 บอบําบัด   8 

 

                                                            ปลอยน้ําที่ผานการตรวจสอบแลวลงสูลําเหมือง 

หมายเหตุ   :  หมายถึง นําน้ํากลับไปเขาระบบบําบดับอที่ 1 หากคุณภาพน้ําทิ้งไมไดตามกําหนด 

ภาพ 1.7  ขั้นตอนแสดงระบบบําบดัน้ําเสีย 

ทอน้ํา 
รวมใสถุงพลาสติก 

นําไปไวที่จุดรวมขยะ 
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ภาพ 1.8  แผนผังระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานชางอวอดส (1959) จํากัด 

 

1.4.4 สาหรายและความสําคัญ 

สาหรายเปนจลุนิทรียชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอสภาพแวดลอมของโลกและ

ความเปนอยูของมนุษย เปนสวนหนึ่งของตนทางหวงโซอาหารในระบบนิเวศน เปนตัวการในการ

รักษาสมดลุทางธรรมชาติ สามารถสรางสารพิเศษบางชนดิที่มีประโยชนและโทษตอมนุษย ฉะนัน้

จึงมีการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสาหราย เพื่อที่จะรวบรวมและจัดจําแนกใหเปน

ระบบสามารถนํามาใชประโยชนตอไปในอนาคต  

สาหรายมีความแตกตางกันในเร่ืองของทีอ่ยูอาศยั ขนาดสรีระ ชีวเคมี การสืบพันธุ และ

การจัดระเบียบขึน้มา อยางไรก็ตามไดมผีูใหคําจํากดัความที่ครอบคลุมความหมายของคําวา

สาหรายไดดีพอสมควร โดยคําวา "สาหราย" หมายถึง พืชชั้นต่ําที่มคีลอโรฟลล สามารถสังเคราะห

แสงได ไมมีสวนทีเ่ปนราก ลําตน ใบ ทีแ่ทจริง มขีนาดตัง้แตเล็กมากประกอบดวยเซลลเดยีว ไม

สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาตองดูดวยกลองจลุทรรศน (ภาพ 2.9) จนถึงขนาดใหญยาวเปน

เมตรประกอบดวยเซลลจํานวนมาก อาจมลีักษณะเปนเสนสายหรือมลีักษณะคลายพืชชั้นสูง โดย

มีสวนที่คลายราก ลําตน และใบรวมเรียกวา Thallus (ภาพ 2.10) 
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Chorella 

 
Chalmydomo

nas 

 
Volvox 

 
Euglena Spirulina Dunaliella 

 
Micractinium. Anabaena  diatomite Microcystis  

 
Haematococc

us 

 
diatomite 

 

 

ภาพ 1.9 สาหรายขนาดเล็กมองที่ไมเหน็ดวยตาเปลา 

 

 
 

ภาพ 1.10 สาหรายขนาดใหญมสีวนทีค่ลายราก ลําตน และใบรวมเรียกวา Thallus 

 

 1) เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงสาหราย  

สายพนัธุสาหรายที่จะนํามาเพาะเลี้ยงในทางการคาควรเปนสายพันธุที่มีการเจริญเตบิโต

ไดรวดเร็ว มีคุณคาทางโภชนาการสงู ไมมีสารพิษ ทนทานตออุณหภูมิสูง ถาเปนเซลลขนาดใหญก็

จะงายตอการเก็บเกี่ยว เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงสาหรายมี 3 ขั้นตอนทีส่ําคัญ คือ  

1. การเพาะเลี้ยง (Algal cultivation) ตั้งแตการเพาะเลีย้งหัวเชือ้สาหรายในหองควบคุม 

การเพาะเลีย้งในอางขนาดใหญ การกวน การใหอากาศ และการใสสารอาหาร  
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2. การเก็บเกี่ยว (Harvesting) โดยจะใชเคร่ืองมอืและวิธีการตาง ๆ ตามแตชนิดของ

สาหราย เชน เคร่ืองเหวี่ยง การตกตะกอน การกรอง  

3. การทําแหง (Drying) โดยวิธีตาง ๆ เชน การตากแดด (Sun-drying) ใชพลงังาน

แสงอาทิตย (Solar-drying) การอบแหงแบบลูกกลิ้ง (Drum-drying) การอบแหงแบบพนฝอย 

(Spray-drying) การอบแหงแบบระเหิด (Freeze-drying)  

 
 2) การใชประโยชนจากสาหราย  

1. ใชเปนอาหารมนษุย มนุษยรูจักนําสาหรายมาใชเปนอาหารนานนับพันปแลว เชน ชาว

จีน ญี่ปุน ใชสาหรายสนี้ําตาล (Laminaria) และสาหรายสแีดง (Porphyra) หรือที่เรยีกวา จฉีาย 

มาทําอาหารพวกแกงจดื ญี่ปุนผสม Chlorella sp. ลงในชา ซุป น้ําผลไม บะหมี่ และไอศครีม 

สําหรับหองปฏิบัตกิารสาหรายตามธรรมชาติ คัดแยกสายพันธุบรสิทุธิ์ วิเคราะหปริมาณโปรตีน 

40-50% ศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสาหรายในหองควบคุมเพือ่ใชเปนขอมลู

ในการเลี้ยงในอางขนาดใหญเพือ่เขาสูอุตสาหกรรม ซึ่งผลงานวจิัยมีมากมาย เชน การเพาะเลี้ยง

สาหราย Spirulina  sp. ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีโซเดียมไบคารบอเนตระดบัตาง ๆ กัน การคัดเลือก

หาสภาวะทีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งสาหรายสนี้ําเงนิแกมเขียว Spirulina  sp. เพื่อใชเปนอาหาร

มนุษย การเพาะเลี้ยงสาหรายพนัธุพื้นบานเพื่อหาปริมาณโปรตีนเปรียบเทียบกับพันธุ 

Scenedesmus acutus (Selection of Local Algal Strains Related to Protein Content 

Compared with Scenedesmus acutus) เปรียบเทียบการเจริญเตบิโตของสาหรายจากการ

เพาะเลีย้งดวยอาหารเลีย้งเชือ้ 2 ชนิด (Growth Comparison of Green Algec Cultivated in 

Two Different Media.)  

สําหรับสาหรายเกลียวทอง เปนที่รูจักกนัอยางกวางขวางในปจจุบนัในรูปของอาหารเสริม

สขุภาพ เนือ่งจากมีคุณสมบัติเดนคอื มปีริมาณโปรตีนสูงถึง 60% และเปนโปรตีนที่ประกอบดวย

กรดอะมิโนทีจ่ําเปนกระจดักระจายอยูในเซลลอยางไดสัดสวน มีวิตามิน เกลอืแร และสารใหสี

ธรรมชาติจํานวนมาก นอกจากนี้สาหรายเกลียวทองยังมีเซลลขนาดใหญ สามารถเก็บเกี่ยวไดงาย 

ผนงัเซลลบาง จึงถูกยอยและดูดซึมไดเร็วกวาสาหรายสเีขยีวซึ่งมผีนงัเซลลหนา  
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ภาพ 1.11 สาหรายเกลียวทอง ( Spirulina  sp.) 

 

 
             

 ภาพ 1.12 สาหราย Nostoc sp.( เห็ดลาบ, ไขหนิ ) ใชประกอบอาหาร 

 

2. ใชเปนอาหารสัตว สาหรายสามารถนําไปเลี้ยงสัตวกระเพาะเดีย่ว เชน หม ูและสัตวปก

ไดเปนอยางดี นอกจากนีส้าหรายยังเปนอาหารที่จําเปนอยางยิ่งตอการเลี้ยงสัตวน้ําวัยออนที่กนิ

พืชเปนอาหาร เชน ปลา กุงและแพลงตอนสัตว เชน ไรแดง ไรน้ําเค็ม ในประเทศญ่ีปุนใชสาหราย

เกลียวทองเลี้ยงปลาไหล ปลาเทรา กุง ปลาคารพสี เปนตน ทําใหเศรษฐกจิของอุตสาหกรรมการ

เลี้ยงปลาสวยงามไดพัฒนากาวไกลออกไปมาก ผลงานวิจัย เชน การเลีย้งสาหราย Spirulina sp. 
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จากน้ําทิง้แหลงชุมชนเพือ่ใชเปนอาหารสัตว การศกึษาปริมาณความเขมขนทีเ่หมาะสมของ

สาหราย Chlorella sp. (K3) สําหรับนําไปเลี้ยงพวกไดอะตอม แพลงกตอนสัตว (Lapadella 

benjamini) ที่ระดับความหนาแนนแตกตางกัน การนํา Chlorella sp. ที่ไดจากการเลี้ยงในน้ําทิ้ง

โรงงานผลติน้ํานมถั่วเหลอืงมาเลี้ยงไรแดง ความเปนไปไดในการเลี้ยงหอยมุกน้ําจืด Chamberlai 

hainesiana ดวยสาหรายชนดิตาง ๆ ในหองปฏิบัติการ เปนตน  

 

 
 

ภาพ 1.13 หอยเปอฮือ้ทีเ่ลี้ยงดวยอาหารผสมสาหราย 

  

 

3. ใชในการกําจดัน้ําเสยี การใชสาหรายในการกําจัดน้ําเสียรวมกับแบคทีเรยี โดย

แบคทีเรยีจะทําการยอยสารประกอบอนิทรียตาง ๆ ที่มอียู ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน ให

เปนสารประกอบอนินทรีย เชน แอมโมเนยีม ไนเตรต คารบอนไดออกไซด และเกลือแรตาง ๆ ใน

สภาพการเกิดที่มอีากาศ (Aerobic) หรือไมมีอากาศ (Anaerobic) จากนั้นสาหรายจะใช

สารประกอบเหลานี้ในกระบวนการเมตาบอลสิมตาง ๆ สาํหรับสาหรายที่ไดจากระบบกําจัดน้ําเสยี
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นี้ อาจนํามาใชเปนอาหารสตัว ปุยพืชสด หรือใชในการทําแกสชีวภาพได งานวจิัยทีเ่กี่ยวของไดแก 

การศึกษาการเจริญเตบิโตของสาหราย Spirulina platensis ที่เพาะเลี้ยงในมลูหมผูสมมูลไกที่มี

การหมุนเวียนของสารอาหารแตกตางกัน การผลิตสาหรายเกลียวทอง จากน้ําทิ้งโรงงานแปงมัน

สําปะหลัง การเลีย้งสาหรายเกลียวทองจากน้ําทิ้งโรงงานน้ําอัดลม เปนตน 

 

 

 
 

 

ภาพ 1.14 การใชสาหรายชวยการบําบัดน้ําเสียในระบบบาํบัดแบบคลองเวยีน 

 

 

4. ใชเปนปุยชีวภาพ สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว (Blue green algae) รูจักกนัแพรหลายใน

แงของการใชเปนปุยชีวภาพ จากการวิจัยของสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศ

ไทย พบวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิในนาขาวบางชนดิสามารถตรึงไนโตรเจนในอากาศใหเปน

สารประกอบไนโตรเจน เชน แอมโมเนียม ทําใหขาวเจริญเติบโต สวนใหญเปนพันธุ Anabaena 

sp. และ Nostoc sp. พันธุทีส่ถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย พบใน

ประเทศและใหผลผลติดี มีชือ่วา Anabaena siamensis  
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ภาพ 1.15  ปุยชีวภาพทีผ่ลติจากสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงนิ  

 

5. ใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอาง สาหรายประกอบดวยสารเคมีบางชนิดที่ชวยในการ

รักษาผิวหนัง ชนเผา Kanembu ที่อยูรอบทะเลสาบชาด ไดใชสาหรายเกลียวทองรักษาโรคผิวหนัง

บางชนิด การศึกษาในประเทศญ่ีปุนพบวา เคร่ืองสําอางที่ผสมสาหรายและสารสกัดจากสาหราย

เกลียวทองชวยใหผิวพรรณดีขึ้นและลดริ้วรอย สวนในประเทศไทยก็ไดมีบริษัทหลายแหงที่ใช

สาหรายเกลยีวทองเปนเครื่องสําอางในรูปครีมบํารุงผิว  

 

 
 

ภาพ 1.16 สาหรายแปรรูปเปนผลติภัณฑบํารุงผิวหนา 
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6. ใชในอุตสาหกรรมยา นกัวิทยาศาสตรและนายแพทยหลายทานไดทดลองใชสาหราย

เกลียวทองในการปองกันและรกัษาโรคตาง ๆ เชน โรคเบาหวาน โรคกระเพาะ อกีทั้งยังชวยลด

ความเครียดและความไมสมดลุในรางกาย ในประเทศฝรั่งเศส ไดทดลองใชยาทีผ่สมสาหราย

เกลียวทองทาแผล ทําใหแผลแหงเร็วขึ้น ธาตแุมกนเีซยีมในคลอโรฟลลยังมีบทบาทอยางสําคัญใน

การรักษาบาดแผล มีคุณสมบัตใินการฆาเชื้อปองกันการเกิดของแบคทีเรียและชวยสรางเซลล

ขึ้นมาใหมดวย คลอโรฟลลในสาหรายมีโครงสรางเหมอืนสารสแีดงในเลือด (Hemo-globin) 

นักวิทยาศาสตรจึงแนะนําใหใชคลอโรฟลลรักษาโรคโลหิตจาง นอกจากนีส้าหรายบางชนิดสาร

ปฏิชีวนะซึง่เปนประโยชนตอวงการแพทย ไดแก Cyanophycin หรือ Marinamycin ซึ่งสารเหลานี้

มีคุณสมบัตใินการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่เปนสาเหตขุองโรคตาง ๆ ได สาหรายสีน้ําเงิน

แกมเขียว Scytonema No.11 เปนสาหรายทีส่ถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศ

ไทย แยกไดจากดนินาจังหวัดพษิณุโลก พบวา สามารถผลิตสารปฏิชีวนะ Cyanobacterin ซึ่งมี

คุณสมบัตเิปนทั้ง Algicide และ Bacteriocide ที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของสาหรายและแบคทเีรีย

บางชนิดได  

 

 
ภาพ 1.17 สาหรายเกลียวทอง(Spirulina  sp.) แปรรูปเปนผลติภัณฑอาหารเสริม 

 

 

7. ใชในอุตสาหกรรมอื่น ๆ สาหรายสแีดงพวก Gelidium, Gracilaria สามารถนําไปสกัด

ทําเปนวุน เพือ่นําไปใชในการประกอบอาหาร และเปนอาหารเลี้ยงเชือ้จลุินทรยี สาหรายสีน้ําตาล

พวก Laminaria, Ascophyllum, Macrocystis นําไปสกัดเปน แอลจินหรือแอลจเินต ซึ่งนําไปใชใน

การทํานม ขนมปง ไอศครีม ขนมหวาน ลูกกวาด สบู แชมพูสระผม เปนตน  

ปจจบุันมีหองปฏบิัติการสาหรายนอกจากจะพัฒนากรรมวิธีการเพาะเลีย้งสาหรายเปน

แหลงอาหารโปรตีนแลว ยังไดนําสายพันธุสาหรายที่มศีักยภาพทีส่ามารถผลิตในทางการคา เชน 
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Chlorella, Scenedesmus, Spirulina, Dunaliella, Haematococcus มาศึกษาหาสภาวะที่

เหมาะสมในการเพาะเลีย้งเพือ่ผลิตสารอาหารหรอืสารเคมีที่มีมลูคาสูง รวมทั้งวิธีการสกัด การ

นําไปใชประโยชนและการแปรรูปในดานตาง ๆ นอกจากนี้หองปฏิบัติการสาหรายยังใหบริการสาย

พันธุสาหราย ใหคําปรึกษา แนะนําดานการเพาะเลี้ยงและการใชประโยชนจากสาหรายแกนสิติ 

นักศึกษาและประชาชนทีส่นใจทั่วไปดวย 

8. สาหรายดํารงชีวิตดวยการสังเคราะหแสงหรอืสังเคราะหอาหารไดดวยตัวเอง  ใน

ขบวนการดังกลาวจะไดออกซิเจน ซึ่งถอืวามีความสําคัญตอสิ่งมชีีวิตในน้ํามากทีสุ่ด สาหรายจงึมี

อิทธิพลตอการเลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําอยางสูงยิ่ง นอกจากนี้ยังเปนผูผลติเบือ่งตนในแหลงน้ํา จึง

จัดเปนอาหารของสิ่งมีชีวิตอืน่ๆ ในแหลงน้ํา ซึ่งเทากับเปนสิง่มีชีวิตลําดบัแรกของหวงโซอาหารใน

น้ํา โดยเปนอาหารของแพลงกตอนสัตว ลกูกุง ลูกปลาและสัตวน้ําอืน่ๆ เปนตน 

 

 

 

 
 

 

ภาพ 1.18 แสดงสายใยอาหาร ( Food web ) ในแหลงน้ําที่มีสาหรายเปนผูผลิต 
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1.4.5 สาหรายและการบําบัดน้ําเสีย 

สาหรายนั้นนอกจากจะพบในแหลงน้ําตามธรรมชาติแลว ยังสามารถพบไดในน้ําที่

คอนขางเสียหรือแมแตในระบบบําบัดน้ําเสยีอกีดวย  เนือ่งจากในระบบบอบําบดัน้ําเสยีโดยทั่วไป

เกอืบทกุระบบมกัจะพบวามีสาหรายขึ้นอยูปะปนอยูเสมอ ๆ เชน บอบําบัดน้ําเสยีของนิคม

อุตสาหกรรมลําพูน บอบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมอืงสกลนคร และนครราชสีมาพบสาหรายสไปรู

ลินา (ยุวด,ี 2542)  ซึ่ง Horan (1990 อางโดยสมทิพย  (2541))  ไดทําการรวบรวมสาหรายจนีสั

ตางๆในระบบบําบัดน้ําเสียหลายชนิดดวยกันดังตารางที่ 1.3 

 

ตาราง 1.3 สาหรายจีนัสตางๆ ที่พบในระบบบําบัดน้ําเสีย 

Division Genus Facultative 

pond 

Maturation 

pond 

Tricking filter 

Euglenophyta 

 

Chlorophyta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chrysophyta 

 

 

Cyanophyta 

 

Euglena 

Phacus 

Chlamydomonas 

Chlorogonium 

Prybotrys 

Ulothrium 

Stigeoclonium 

Scendesmus 

Volvox 

Oocystis 

Chlorella 

Navicula 

Bodo 

Oicomonas 

Oscillatoria 

Spirulina 

Anabaena 

Ulothrix 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 
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- 

+ 
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+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

 -  =  present   +   = absent    ที่มา: Horan, N.J., 1990 อางโดยสมทิพย (2541) 
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ในงานบําบัดน้ําเสีย เชนระบบ Algae pond  เปนระบบบาํบัดน้ําเสียที่มีการเลี้ยง

สาหรายโดยอาศัยหลักการอยูรวมกันของสาหรายและแบคทีเรีย โดยปฏิกิริยาทางชีววิทยาใน

ระบบเกิดจากแบคทีเรียยอยสลายสารอินทรียและสารอาหารในน้ําเสีย และกลับเขาสูสาหราย

โดยขบวนการสังเคราะหแสง ดังนั้นน้ําเสียที่มีสารอินทรียสูงๆ จะถูกบําบัดโดยสาหรายดวย

กระบวนการดังกลาว และไดปริมาณที่เพิ่มขึ้นของสาหรายเปนการตอบแทน ดังสมการ  

 

CO2 +NO-3+PO3-4 +H2O                                 [CH2ONP] + Algae biomass 

 

ซึ่งถาสาหรายที่เพาะเลี้ยงเปนสาหรายที่มีประโยชน มีสารอาหารที่เปนประโยชนและโปรตีนจะ

ถูกแยกออกมาใชสําหรับเปนอาหารสัตวได 

 

 ลักษณะการเพาะเลี้ยงสาหรายขึ้นอยูกับการนําผลผลิตที่ไดมาใชประโยชน เชน การ

เลี้ยง 

เพื่อเปนอาหารเสริมของมนุษย ซึ่งผลผลิตที่ไดจะสะอาด บริสุทธไมมีสิ่งเจือปน แตวิธีนี้จะใช

ตนทุนในการเพาะเลี้ยงสูง เนื่องจากสารเคมีที่เปนองคประกอบในอาหารมีราคาแพง และการ

นําเซลลที่ไดไปใชสกัดสารที่มีประโยชน เชน รงควัตถุพวก แคโรทีนอยด โดยเฉพาะเบตา-แคโร

ทีน และรงวัตถุพวกไฟโค”ไซยานิน หรือกรดไขมัน GLA  เปนวิธีที่จําเปนตองใชเทคโนโลยี

ระดับสูง ดังนั้นจึงทําใหตนทุนในการผลิตสูงตามไปดวย แตในการนําสาหรายสไปรูลินามาใช

เพื่อเปนอาหารสัตจวนั้นไมจําเปนตองคํานึงถึงความสะอาดมากนัก จึงสามารถใชมูลสัตว น้ํา

หมักผักตางๆ หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทมาใชในการเพาะเลี้ยงได ซึ่ง

ผลผลิตที่ไดมีคุณคาทางโภชนาการที่ครบถวน และยังสามารถลดตนทุนการผลิตใหต่ําลงดวย 

 ดังนั้นในปจจุบันจึงไดมีการศึกษาและทําการเพาะเลี้ยงโดยใชน้ําทิ้งจากขบวนการ

อุตสาหกรรมทางการเกษตรและ การเกษตร มาใชในการเพาะเลี้ยง เนื่องจากน้ําทิ้งเหลานี้มี

สารอินทรียอยูเปนจํานวนมาก ซึ่งมีสารอาหารที่อุดมสมบูรณ เกือบครบถวนเทาที่สาหรายตองการ

ดังแสดงในตารางที่ 2 ซ่ึงเปนการเพาะเลี้ยงสาหราย  Spirulina sp และ Chlorella sp. 
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ตารางที่ 1.4 การศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหราย Spirulina sp และ Chlorella sp. ในน้ําทิ้งจาก

โรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตร และการเกษตรบางชนิด 

 

ลักษณะน้ําทิ้ง ผูวิจยั 

Spirulina sp  

น้ําทิ้งโรงงานแปงมันสําปะหลัง นฤมล และคณะ (2528), เพ็ญจันทรและคณะ 

(2534)  

น้ําทิ้งจากกองปลาสด สุชาติ และคณะ (2531) 

น้ํากากสาเหลา วิลาสิณี (2532) นิคม (2533) ยุวดีและคณะ 

(2535) 

น้ําทิ้งจาโรงงานวุนเสน สุขใจและคณะ(2535) 

น้ําทิ้งจากโรงงานขนมจีน สุวิมล (2536), จีระพรรณและคณะ (2540) 

น้ําทิ้งจากโรงงานผลิตเสนหมี่กวยเตี๋ยว จีระพรรณ (2536) 

Chlorella sp  

น้ําเสียจากฟารมสุกร วิพุธวรรธก (2544),Benitez (2006) 

น้ําเสียจากฟารมสุกร Rodulfo et al. (1983), 

น้ําเสียจากมูลสัตว ทวีศักดิ ์(2526) 

ดัดแปลงจาก สรวิศ (2543) 

 

 ผลพลอยไดอีกประการหนึ่งจากการเพาะเลี้ยงสาหรายคือ  การบําบัดน้ําทิ้งใหมีคุณภาพที่

ดีขึ้น เนื่องจากสารอาหารตางๆ ที่มีอยูในน้ําทิ้งไดถูกไปในการสรางเซลลใหม โดยเฉพาะไนโตรเจน

และฟอสเฟต โดย ทศพร (2529) ไดศึกษาการบําบัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน้ําทิ้งจากแหลง

ชุมชนโดยใชสาหราย พบวา สาหราย Ulothrix sp. 81 ซึ่งเปนสาหรายที่สามารถเจริญไดดีในน้ําทิ้ง

ที่มี pH 7.0 – 8.0 และเจริญไดในอาหารที่มีไนเตรทเปนแหลงไนโตรเจนไดดีกวาอาหารที่มี

แอมโมเนียและยูเรียเปนแหลงไนโตรเจน สาหรายชนิดนี้มีความสามารถในการตกตะกอนไดดี

ตั้งแตเวลา 15 นาทีขึ้นไป จากการเลี้ยง Ulothrix sp. 81 เพื่อใชบําบัดปริมาณไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสในน้ําทิ้ง   ชุมชนที่ผานการบําบัดขั้นที่สอง โดยการเลี้ยงเซลลแบบเบ็ดเสร็จ (Batch 

system) พบวา สามารถบําบัดไนโตรเจนไดสูงสุดรอยละ 72.17 ในเวลา 10 วัน โดยมีการบําบัด



 

 

26

แอมโมเนียไนโตรเจน  ไนไตรทไนโตรเจน และไนเตรทไนโตรเจน ไดรอยละ 68.21, 54.54 และ 

59.73 ตามลําดับ สามารถบําบัดฟอสฟอรัสไดสูงสุดรอยละ 34.24 ในเวลา 12 วัน และทําการเลี้ยง

แบบระบบตอเนื่อง   (Continuous system) ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสนั้น 

น้ําทิ้งที่ไหลเขาสูระบบบําบัดที่อัตราการไหลของน้ําต่ํา จะถูกบําบัดไดมากกวาน้ําทิ้งที่มีอัตราการ

ไหลของน้ําทิ้งสูง    (2>4>8 ลิตรตอวัน)โดยสามารถลดแอมโมเนียไนโตรเจน ไนไตรทไนโตรเจน 

และไนเตรทไนโตรเจนรอยละ 52.74, 26.59 และ 5.79 ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสของน้ําทิ้งถูก

บําบัดรอยละ 41.20, 21.49 และ 4.77 ตามลําดับ ซึ่ง ภรณี และคณะ (2543) ไดศึกษา

ประสิทธิภาพของสาหรายสีเขียว Chlorella spp. ในการลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในน้าํ

เสียจากฟารมสุกร ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพของสาหรายในการลดปริมาณสารอาหาร

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจะมีประสิทธิภาพสูงสุดในวันที่ 8 และน้ําเสียที่ถูกเจือจาง 5 เทา ที่ความ

หนาแนนสาหรายเริ่มตน 3 x 107 และ 6 x 107 หนวย/มิลลิลิตรมีปริมาณ COD ลดลงรอยละ 

58.81 และ 67.47 ที่ระยะเวลาการกักเก็บ 4 วัน และ มีปริมาณ COD ลดลงรอยละ 63.55 และ 

70.87 ที่ระยะเวลาการกักเก็บ 8 วัน ตามลําดับ  และเมื่อมีการเพาะเลี้ยง Chlorella spp รวมกับ

แบคทีเรียโดยใชน้ําทิ้งจากโรงงานผลิตนมถั่วเหลือง พบวาสาหรายและแบคทีเรียเจริญรวมกนัแบบ

พึ่งพาอาศัยกัน (Symbiosis) สามารถบําบัดน้ําเสียรวมกันใหมีคุณภาพดีขึ้นภายใน 2 วัน ลดคา 

BOD ไดถึงรอยละ 95 จาก BOD เริ่มตน 4,144 มิลลิกรัมตอลิตร สาหรายสามารถใชไนไตรเจนใน

น้ําทิ้งไดดี ในวันที่ 3 ซึ่งเปนวันที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวสาหราย พบวา ลดปริมาณ BOD ไดรอย

ละ 97 และเพิ่มปริมาณโปรตีนของสาหรายรอยละ 48   Przytocka, et al. (1984) ศึกษาการ

บําบัดน้ําทิ้ง ที่มีไนโตรเจนปริมาณสูงในรูปของไนเตรท ไนไตรท และแอมโมเนีย โดยอาศัยระบบ

รวมกันระหวางดีไนตริฟเคชัน (Denitrification) และการเลี้ยงสาหราย พบวา ในขบวนการดีไนตริ

ฟเคชันซึ่งเปนแบบ Anaerobic Packed Bed Reactor สามารถบําบัดไนโตรเจนที่อยูในรูปของไน

ไตรทและไนเตรทจากน้ําทิ้งซึ่งมีเมทานอลและฟอสฟอรัสอยูดวยในปริมาณสูง ในขบวนการใช

สาหรายนั้นพบวา Chlorella sp. สามารถบําบัดแอมโมเนียได วิธีทั้งสองขั้นตอนสามารถลด

ปริมาณไนโตรเจนไดรอยละ 94.0-99.9 แตวิธีการบําบัดนี้จะถูกจํากัดในเรื่องของความเขมขน

แอมโมเนีย ซ่ึงไมควรมีระดับเกิน 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 สาหรายอีกชนิดหนึ่งที่นิยมเพาะเลี้ยงในน้ําทิ้งที่มีสารอินทรียสูงไดแก สาหราย Spirulina 

sp.    สุชาติ (2531) ไดศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหราย  Spirulina sp.  ในน้ําทิ้งจากกองปลาสดจาก

โรงงานผลิตปลาปน ผลการทดลองเบื้องตนโดยใชสูตรอาหาร Zarrouk เปนหลักพบวาสามารถใช

น้ําจากกองปลาสดทดแทนไนโตรเจนทั้งหมดและทดแทนธาตุคารบอนบางสวน ทั้งยังสามารถลด

คา COD ของน้ําจากกองปลาสดลดลงถึงรอยละ 81.50 ลดแอมโมเนียรอยละ 42-96 ซึ่งก็ได
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ประโยชน 2 ทาง คือ ลดตนทุนการผลิตลงและชวยบําบัดน้ําเสียจากโรงงานปลาปนใหมีคุณภาพดี

กอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ  Lyon and Elkins  (1981) นําสาหรายสไปรูลินา มาทดลอง

บําบัดน้ําเสียชุมชนที่ผานการบําบัดขั้นที่สามจากระบบบําบัด มาเพาะเลี้ยงในบอกลางแจง ขนาด 

5,600 ลิตร ติดตั้งเครื่องกวนขนาด 0.5 แรงมา วิเคราะหคาความขุน ของแข็งแขวนลอย บีโอดี ทีเค

เอ็น ออรโธฟอสเฟต และฟอสฟอรัสทั้งหมดเทากับ 79.00, 186.00, 159.00, 33.18, 7.27 และ 

8.76 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จากการทดลองพบวาสาหรายสไปรูลินามีประสิทธิภาพการ

บําบัดคาความขุน ของแข็งแขวนลอย   บีโอดี ทีเคเอ็น ออโธฟอสเฟต และฟอสฟอรัสทั้งหมด 

เทากับรอยละ 82.00, 85.00, 82.00, 46.00, 98.00 และ 89.00 ตามลําดับ 

 นอกจากสาหราย Spirulina sp และ Chlorella sp. ที่เปนที่นิยมในการเพาะเลี้ยงแลว ยัง

มีสาหรายชนิดอื่นๆ ที่ไดมีการศึกษาและทําการเพาะเลี้ยงอีก เชน Lavoie and De La Noue  

(1985) ใชสาหราย Scenedesmus obliquus. ในการบําบัดขั้นที่สามของการบําบัดน้ําเสียชุมชน 

โดยใชความหนาแนนเร่ิมตนของสาหรายตางกัน (0.10 – 0.20 กรัมในรูปน้ําหนักแหง) เก็บตัวอยาง

ทุกครึ่งชั่วโมง เปนเวลา 5 ชั่วโมง โดยการกรองสาหรายผานกระดาษกรอง Whatman GF/C 

(ขนาดประมาณ 1.2 ไมครอน) พบวาประสิทธิภาพการลดปริมาณฟอสเฟตมีคาเฉลี่ยและคาสูงสุด

เทากับรอยละ 75.00 และ 90.00 ตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการลดแอมโมเนียไนโตรเจน

พบวามีคาเทากับรอยละ 85.00 สามารถสรุปความสัมพันธของประสิทธิภาพการบําบัดกับความ

หนาแนนของสาหรายไดวา ถาความหนาแนนของสาหรายเพิ่มขึ้นประสิทธิภาพการลดคา

แอมโมเนียไนโตรเจนเพิ่มขึ้นดวยแตประสิทธิภาพการลดฟอสเฟตลดลง เนื่องจากเกิดภาวะการ

ขาดแคลนไนโตรเจน และการบังแสงซึ่งกันและกันของเซลลสาหราย ทําใหสาหรายตายลงและ

ปลอยฟอสเฟตออกมา ดังนั้นการใชความหนาแนนเร่ิมตนของสาหรายที่ต่ํากวาจะมี  ประสทิธภิาพ

การบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนและฟอสเฟตที่ดีกวา นอกจากความสามารถในการบําบัด

สารอินทรียแลวสาหรายยังสามารถนําไปใชเปนตัวดูดซับโลหะตาง ๆ  Bioabsorbent  ไดอีกดวย  

Prerna, et al. (1998)  รายงานวา  สาหรายสีน้ําเงินแกมเขียว  สายพันธ  Oscillatoria  

auguistissima    มีศักยภาพสูงในการดูดซับ  Zn2+  ถึง  641  mg  ตอกรัมน้ําหนักเซลลแหง  เมื่อ

เปรียบเทียบกับ  Ion – Exchange  Resin  IRA – 400 C  ที่มีขายอยู   และมีการดูดซับที่รวดเร็วซึ่ง

ขึ้นอยูกับคาของ  pH  เริ่มตนแตไมขึ้นอยูกับอุณหภูมิ   ชาญเดช และ คณะ(2542)และชาญเดช 

(2543) ทําการศึกษาใช Chlorella sp. ควบคุมคุณภาพน้ําในบออนุบาลลูกกุงกุลาดําที่เลี้ยงดวยไข

ผสมนมผงพบวา การเติม Chlorella sp.ลงในบออนุบาลลูกกุงที่เลี้ยงดวยไขตุนสามารถลด

ปริมาณแอมโมเนีย และ ไนไตรทลงอยางไดผลโดยที่บอที่ไมมีการเติม Chlorella sp. มีปริมาณ

แอมโมเนีย และ ไนไตรทเพิ่มขึ้นทุกวัน โดยที่บอที่มีการเติม Chlorella sp.แทบที่จะไมมีปริมาณ
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แอมโมเนีย และ ไนไตรทเพิ่มขึ้นเลย ผลจากการที่น้ําในบอมีคุณภาพดีทําใหกุงเจริญเติบโตดี ทน

ตอการแชฟอรมาลีนแตกตางจากกุงที่เลี้ยงในบอที่ไมมีการเติมChlorella sp.ถึงรอยละ 95  Masil 

Khan และ Naoto Yoshida (2008) ไดทดลองเลี้ยง Chlorella vulgaris NTM06 โดยตรึงใน

ตัวกลาง และ เติมกรดแอลกลูตามิคที่ความเขมขนตางกัน 3 ระดับคือรอยละ 0.0, 1.0,และ1.5 ลง

ไปในอาหารเพาะเลี้ยง พบวาการเติมกรดแอลกลูตามิคลงในอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงไมมีผลตอการ

เจริญเติบโตของ Chlorella vulgaris NTM06 จากนั้นนํา Chlorella vulgaris NTM06 ที่เพาะเลี้ยง

ไดไปทําการทดลองเพื่อดูประสิทธิภาพในการลดปริมาณแอมโมเนียม ในน้ําเสียปกติ และ ใน

สารละลายแอมโมเนียม พบวาเมื่อทําการเพาะเลี้ยง Chlorella vulgaris NTM06 ในตูควบคุม

อุณหภูมิเปนเวลา 24 ชั่วโมง Chlorella vulgaris NTM06 ที่เพาะเลี้ยงในอาหารเติมกรดกลูตามิค

ความเขมขนรอยละ 0.0 และ1.5 สามรถลดปริมาณแอมโมเนียมในสารสารละลายแอมโมเนียมได

คิดเปนรอยละ 70 และ 90 ของแอมโมเนียม 169.3 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และเมื่อทําการ

เพาะเลี้ยง Chlorella vulgaris NTM06 ตอจนครบ 48 ชั่วโมงในตูควบคุมอุณหภูมิที่ pH 4.0-8.0 

สามารถลดปริมาณความเขมขนของแอมโมเนียมในน้ําเสียปกติไดจากความเขมขันเร่ิมตน 1550, 

775, 310 และ155  มิลลิกรัมตอลิตร ลดลงรอยละ 60,88,61, และ 55 ตามลําดับ     Palmer 

(1977ไดศึกษาพบวาการกําจัดน้ําเสียโดยใชสาหรายนั้นนิยมใชสาหรายขนาดเล็ก เชน Chlorella 

sp. ในการดูดธาตุอาหารจากน้ําเสียกอนที่จะปลอยน้ํานั้นสูแหลงน้ําธรรมชาติ ซึ่งจะปรับปรุง

คุณภาพน้ําโดยการลดปริมาณสารประกอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส บีโอดี(BOD:Biological 

Oxygen Demand) ซีโอดี(COD:Chemical Oxygen Demand) และเพิ่มปริมาณออกซิเจนที่

ละลายน้ํา (DOหรือ Dissolved Oxygen  de-Bashan (2002) สนับสนุนวา Chlorella vulgaris 

และ Chlorella sorokiniana  รวมกับ Azospirillum brasilense สงเสริมใหแบคทีเรียเจริญเติบโตดี

ขึ้น ทําใหสามารถลดปริมาณแอมโมเนียม และ ฟอสฟอรัสในน้ําเสียสังเคราะห ได   และตอมา  

de-Bashan (2004) รายงานวาChlorella vulgaris และChlorella sorokiniana รวมกับ 

Azospirillum brasilense  เลี้ยงโดยตรึงในเม็ดวุน สามารถลดปริมาณธาตุอาหารในน้ําเสียได

ภายใน 3-5วัน  

    Martin at el. (1985) ปรับปรุงคุณภาพน้ําเสยีจากมลูหมักของสกุรโดยใชสาหรายสเีขียว 

Scenedesmas sp. สามารถเพาะเลีย้งในสภาพที่มแีบคทีเรยีไดสําเร็จ ผลผลิตสาหรายที่ได

นําไปใชเปนอาหารสัตวตอไป  และตอมา La-Noue และ Basseres (1989) ไดศึกษาเพาะเลี้ยง 

Scenedesmas opliguus, Chlorella sp. และ สาหรายสเีขยีวแกมน้ําเงิน Phormidium bohnerii  

ในน้ําเสียจากฟรามสุกรพบวาสามารถลดคา COD และปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน และ 

ฟอสฟอรสัไดเชนกนั   
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บทที่ 2 
 

 อุปกรณและวิธีการ 

 
2.1 อุปกรณและสารเคม ี

 1) อุปกรณในการเก็บตัวอยางสาหราย 

  1.1 ตาขายแพลงกตอน (Plankton net) 

  1.2 กระชอนชอนลูกน้ํา 

  1.3 หลอดหยด (Dropper) 

  1.4 ขวดเก็บตัวอยางสาหราย 

 2) อุปกรณในการตรวจสอบชนิดของสาหราย 

  2.1 กลองจลุทรรศนแบบเลนสประกอบ (Microscope compound) 

  2.2 กระจกสไลด 

  2.3 กระจกปดสไลด 

  2.4 หลอดหยด 

 3) อุปกรณในการวัดการเจริญของสาหราย 

  3.1 เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

  3.2 สไลด Haemacytometer 

 4) อุปกรณอื่นๆ ทีใ่ชในการเพาะเลีย้งสาหราย 

  4.1 จานเพาะเชื้อ (Plate) 

  4.2 ปเปตขนาดตางๆ 

  4.3 ปากคีบ 

  4.4 ตะเกยีงแอลกอฮอล 

  4.5 หวงลวด (Loop) 

  4.6 บีกเกอรขนาดตางๆ 

  4.7 ขวดลูกชมพูขนาดตางๆ  

  4.8 หลอดทดลอง 

  4.9 ชุดเติมอากาศ (Air pump) 

  4.10 เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH meter) 

  4.11 กระบอกตรวจขนาดตางๆ 
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  4.12 กระบอกน้ํากลัน่ 

  4.13 สําล ี

 5) อุปกรณในการตรวจสอบคุณภาพน้ํา 

  5.1 ขวด BOD ขนาด 250-300 พรอมจกุปด 

  5.2 ตูควบคุมอุณหภูม ิ

  5.3 ปเปต 

  5.4 อุปกรณสําหรับการไตรเตรท 

  5.5 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flasks) 

  5.6 ตูอบลมรอน (Hot air oven) 

                         5.7 ขวดลูกชมพู 

  5.8 หลอด COD 

  5.9 กระดาษกรอง 

 6) สารเคมีในการเตรยีมอาหารเพาะเลี้ยงสาหราย Jaworski’s Medium (JM) และ Blue 

Green Medium11(BG11) 

 7) สารเคมีทีใ่ชในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 

2.2 ขอบเขตของการวิจยั 

 การทดลองในครั้งนีใ้ชตัวอยางสาหรายและตัวอยางน้ําทิ้งจากบริษทั ชางอวอดส (1959) 

จํากัด ซึ่งเปนโรงงานผลิตผกัและผลไมบรรจุกระปอง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม โดยน้ําทิ้งเก็บ

จากบอพักน้ําซึ่งเปนน้ําทิ้งทีผ่านการบําบดัจากระบบบําบดัน้ําเสียแบบไรอากาศตอดวยระบบสระ

เติมอากาศ  โดยนําสาหรายที่ไดมาตรวจสอบสายพันธุของสาหราย และทําการคัดเลอืกสาหรายที่

มีประโยชนทางเศรษฐกิจและเพาะเลีย้งไดงาย มาทําการเพาะเลี้ยงและเพิ่มปริมาณ 

 
2.3 ขั้นตอนและวิธกีารทดลอง 

 2.3.1 การเก็บตัวอยาง 

  1) การเกบ็ตัวอยางสาหราย เก็บตัวอยางสาหรายจากโรงงานผลติผักและผลไม

บรรจุกระปองบรเิวณบอพกัน้ําเสียโดยใชตาขายแพลงกตอน (Plankton net) เก็บตัวอยางสาหราย

ที่ไดไวในขวดปดฝาใหสนทิและนํากลบัมาทําการคัดแยกสาหรายภายในหองปฎบิัติการ (ยุวด:ี 

2546,2548) 
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ภาพ  2.1 การเก็บตัวอยางสาหรายโดยใชตาขายแพลงกตอน (Plankton net) 

 

  2) การเกบ็ตัวอยางน้ําทิ้ง เก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากบอพกัน้ําและนํามาวิเคราะห

คุณภาพน้ําทางเคมีในหองปฏิบัตกิาร โดยทําการวิเคราะหคาตอไปนี้  

1. ซี โอ ดี (COD)  โดยวิธีรีฟลักซแบบปด  

2. บี โอ ด ี(BOD) โดยวิธี azide modification 

3. คาความเปนกรด-ดาง(pH) โดยใชเครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง(pH) 

4. Orthophosphate-phospohorus (PO4
3-- P) โดยใช Spectrophotometer 

5.  Ammonia-N (NH3 -N)  โดยใช Spectrophotometer 

6. Nitrate-N (NO3-) โดยใช Spectrophotometer 

7. สารทีล่ะลายไดทั้งหมด (Total  Solids , TS ) โดยวิธีการระเหยแหงระหวางอุณหภูม ิ

103 - 105  องศาเซลเซยีส ในเวลา 1 ชั่วโมง  
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ภาพ 2.2 ตัวอยางน้ําทิ้ง 

 

 

 2.3.2  คัดเลือกสาหรายที่มปีระโยชน และทําการแยกเชือ้ใหบรสิุทธิ ์

1) นําตัวอยางน้ําเสยีจากโรงงานผลิตผักและผลไมบรรจุกระปอง  ตรวจสอบวามีสาหราย

สายพนัธุใดเจริญเติบโตอยูบาง  โดยใชกลองจลุทรรศนแบบเลนสประกอบ เมือ่พบเซลลสาหราย

ชนิดตางๆ  ถายภาพเก็บไวนําไปจัดจําแนกใหไดถึง จีนสั โดยใชเอกสารอางองิของ (สาหรายวิทยา. 

ยุวดี (2546), ความรูทั่วไปเกี่ยวกบัสาหราย, สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงิน, สาหรายสีเขียว. ยุวด ี

(2542),  

2) เตรียมอาหารแข็งสําหรับเลี้ยงสาหราย โดยใชอาหารสตูร Jaworski’s Medium (JM) 

และ Blue Green Medium11(BG11) เทอาหารลงในจานแกว(plate) ที่อบฆาเชือ้แลวประมาณ 

1/2-2/3 ของจานเพาะเลี้ยง ปลอยใหอาหารแข็งและผิวหนาอาหารแหง 

3) หยดน้ําตัวอยางที่มสีาหรายที่ตองการแยกในจานเพาะเชื้อที่มีอาหารวุน 1 – 2 หยด 

บริเวณใกลขอบจานเพาะเชือ้ 

4) นําปลายหวงเขี่ยเชือ้ลนเปลวไฟ แลวแตะที่หยดน้ํา ลากเสนขนานออกไปสัก 3 – 4 เสน 

โดยลากเสนบนอาหารวุนเปนรูปหาเหลี่ยม เมื่อลากหวงเขีย่เชือ้มาสุดแตละมุมของรูปหาเหลี่ยมนี้ 

ตองเผาหวงเขี่ยเชือ้ซ้ําทกุครั้งเพื่อฆาเชือ้และใหใชเซลลทีป่ลายสดุของการลากครั้งสุดทายเปนเชือ้

สําหรับการลากเสนตอไป 
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ภาพ 2.3 ลักษณะการลากเสนบนอาหารวุน 

 

5) ปดฝาจานเพาะเชือ้ พลิกเอากนจานเพาะเชือ้อยูขางบน รินน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลวลง

ไปในจานเลก็นอย เพื่อปองกันไมใหอาหารวุนแหง จากนัน้นําไปวางที่มแีสงสวางและอุณหภูมิที่

เหมาะสม ประมาณ 1 – 2 สัปดาห วิธีนี้จํานวนเซลลสาหรายที่อยูบนเสนทีล่ากจะลดนอยลงทุกท ี

ฉะนัน้เมื่อทําการเลีย้งสาหรายประมาณ 1 – 2 สัปดาห มกีลุมเซลลสาหราย (colony) ขึ้นมา โดย

จะมีชองวางหางกันมาก ในบริเวณเสนทีล่ากทายๆ จนสามารถเก็บเซลลเพียงเซลลเดยีวจากจาน

เพาะเชื้อได 

6) เขีย่เซลลสาหรายเดียวๆ มาตรวจภายใตกลองจลุทรรศน โดยใชหวงเขี่ยเชือ้เผาไฟแลว

เขีย่เซลลสาหรายบางสวนของโคโลน ีไปทํา wet mount 

7) เมื่อไดเซลลสาหรายทีเ่ขี่ยมาตรวจเปนชนิดเดียวกนั (บริสุทธ์ิ) ใหถายเชือ้สาหราย 

(subculture) ลงในอาหารวุนชุดใหม โดยใหทํา ขอ 2 อีกครั้งในอาหารวุนจานใหม การถายเชือ้

สาหรายในครั้งที ่2 นี ้จะชวยใหไดสาหรายที่บรสิุทธ์ิขึน้ จนอยูในสภาพ axenic culture แตถาเชือ้

ไมบริสุทธิใ์หทําขอ 2 - 4 ซ้ํา อีกครั้ง หรือจนกวาจะไดเชื้อบริสุทธ์ิ 

8) ใหถายเชื้อสาหรายที่บริสทุธิล์งในหลอดแกวที่มีอาหารวุนเอียง (slant) และหลอดแกวที่

มีอาหารเหลว (broth) สําหรับเก็บไวเปน stock culture ตอไป 
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ภาพ 2.4 การเพาะเลี้ยงสาหรายในอาหารแข็ง 

 

 2.3.3. การเพาะเลี้ยงเพือ่เพิม่ปริมาณ 

1) เมื่อไดเชื้อสาหรายที่บริสุทธิ์แลว ทําการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณตอในขวดรูปชมพู

ขนาด 250 มิลลิลิตร โดยเติมอาหารเหลวสูตรเดียวกับอาหารแข็งที่ใชเพาะเลี้ยงปริมาตร 100 

มิลลิลิตร เลี้ยงในขวดรูปชมพู 2 สัปดาห โดยใชสูตรอาหารและสภาวะการเลี้ยงแบบเดิม เก็บไว

เปน Stock Culture ตอไป 

 

 

  
 

ภาพ 2.5 การเพาะเลี้ยงสาหรายในอาหารเหลว 

  

2) ทําการเพาะเลี้ยงตอในโหลขนาด 10 ลิตรโดยใชอาหารสูตรเดียวกบัอาหารแข็งเตรียม

อาหารอัตราสวน 2 : 1 ลิตร เติมอากาศและใหแสงตลอดเวลา 
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                     ภาพ 2.6 การเพาะเลี้ยงสาหรายเพื่อเพิ่มปรมิาณ ในโหลขนาด 10 ลิตร 

 

 

 2.3.4. การเพาะเลี้ยงในสภาพหองปฏิบัติการดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 1) นําเชื้อเร่ิมตนสาหรายที่บริสุทธที่ไดจากขอ 2.3.3 ถายเชื้อลงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียม

ไว โดยแตละขวดใสสาหรายตั้งตนเทา ๆ กันโดยมีคา OD 560 เริ่มตนขวดละ 0.02 ทั้งหมด 60 ขวด

แบงการทดลองเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 ขวด โดยใหมีสภาวะการเลี้ยงที่แตกตางกัน ดังนี้ 

- เลี้ยงสาหรายโดยการใชแสงจากธรรมชาติ     

- เลี้ยงสาหรายโดยการใชแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ตลอด 24 ชั่วโมง 

 2) โดยแตละชุดการทดลองทําการเก็บตัวอยางทุก 2 วันที่เวลาเดียวกันทุกคร้ัง ดวยศึกษา

การเจริญเติบโตของสาหรายดังนี้  

-วัดคาการดูดกลืนแสง (OD) โดยเครือ่ง Spectrophotometer ที่ความยาวคลืน่ 560 nm 

ทุก 2 วัน จนเพาะเลีย้งไดครบ 16 วัน 

-ตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตและนับจํานวนเซลลสาหราย Chlorella sp. โดยใช สไลด 

Haemacytometer ทุก 2 วัน จนเพาะเลีย้งไดครบ 16 วัน 

นําขอมลูที่ไดไปสรางกราฟการเจริญของสาหราย 
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ภาพ 2.7  สไลด Haemacytometer 

 

 

 2.3.5.  การเพาะเลี้ยงในสภาพหองปฏิบัติการดวยน้ําทิ้งจากบอพักน้ําทิ้งของโรงงานผัก

และผลไมกระปอง 

ทําการศึกษาการเจริญเติบโตของสาหรายในน้ําทิ้งจากบอพักน้ําทิ้งจากขบวนการผลิตผัก

และผลไมกระปอง โดยทําการทดลองเชนเดียวกับขอ  2.3.4 

 

 

                        
 

 

                           ภาพ 2.8 การเพาะเลี้ยงสาหรายในน้ําทิ้งจากโรงงานผักและผลไมกระปอง 
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บทที่ 3 
 

 ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

 
3.1 ผลการวิเคราะหตัวอยางน้ําทิ้ง 

จากการตรวจสอบคุณภาพน้ําตัวอยางจากบอบําบดัน้ําเสยี(บอ 8) บริษทัชางอวอดส 

(1959) จํากัด ไดผลออกมาดังตอไปนี ้

1.1)  คา COD : 280 มิลลิกรัม/ลิตร 

1.2) คา BOD : 129 มลิลิกรัม/ลิตร 

1.3) ปริมาณของแข็งรวม(TS) : 580 มิลลกิรัม/ลิตร 

1.4) คาความเปนกรด-ดาง(pH) : 7.16 

1.5) ปริมาณฟอสเฟต(PO4
3-) : 3.9 มลิลิกรัม/ลิตร 

1.6) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH3 -N) : 0.5 มิลลกิรัม/ลิตร 

1.7) ไนเตรท(NO3-)  : 72 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

3.2 การจัดจําแนกสาหราย 

จากการเก็บตัวอยางในน้ําทิ้งจากน้ําที่ผานการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบไร

อากาศตอดวยระบบสระเติมอากาศของ โรงงานผลิตผัก และ ผลไมกระปอง อําเภอฝาง จังหวัด

เชียงใหม นํามาตรวจสอบชนิดของสาหรายดวยกลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบที่กําลังขยาย 

400 เทา สังเกตุวามีสาหรายหลายชนิดสามารถเจริญเติบโตอยูในน้ําเสียจากโรงงานได ทําการจัด

จําแนกออกเปนหมวดหมู โดยใชเอกสารอางอิงของ (สาหรายวิทยา. ยุวดี (2546), ความรูทั่วไป

เกี่ยวกับสาหราย, สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน, สาหรายสีเขียว. ยุวดี (2542,2548) พบสาหราย

ทั้งสิ้น 11 วงศ 15 สกุล รายละเอียดของสาหรายที่พบแสดงในตาราง 3.1 และภาพ 3.1-3.15  โดย

พบวาทั้งหมดของสาหรายที่พบเปนสาหรายที่พบในแหลงน้ํานิ่งหรือน้ําไหลเอื่อยๆ  และพบใน

สภาพแหลงน้ําที่มีสารอินทรียอยูในระดับปานกลาง  
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ตาราง 3.1  สาหรายที่พบในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศตอดวย

ระบบสระเติมอากาศของโรงงานผักและผลไมกระปอง 

 

 

 

Families(วงศ) (Genera)สกลุ 

Nostocaceae Anabaena 

Chroococcaceae Microcystis 

Oscillatoriaceae Oscillatoria 

Phormidium 

Oocystaceae Chlorella 

Tetraedron 

Desmidiaceae Closterium 

Micractiniaceae Micractinium 

Scenedesmaceae Scenedesmus 

Euglenaceae Euglena 

Phacus 

Trachelomonas 

Thalassiosiraceae Cyclotella 

Naviculaceae Navicula 

Bacillariaceae Nitzschia 
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ภาพ 3.1 สาหรายที่พบในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสยีแบบไรอากาศตอดวย

ระบบสระเติมอากาศของโรงงานผักและผลไมกระปอง 

Anabaena sp. Microcystis sp. 

Oscillatoria sp. Phormidium sp.. 

Chlorella sp. Closterium sp. 
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ภาพ 3.1 สาหรายที่พบในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสยีแบบไรอากาศตอดวย

ระบบสระเติมอากาศของโรงงานผักและผลไมกระปอง (ตอ) 
 

Trachelomonas sp. Phacus sp. sp. 

Euglena sp Tetraedron sp. 

Scenedesmus sp. Micractinium sp. 
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ภาพ 3.1 สาหรายที่พบในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสยีแบบไรอากาศตอดวย

ระบบสระเติมอากาศของโรงงานผักและผลไมกระปอง (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

Cyclotella sp.. sp. Navicula sp. 

Nitzschia sp. 
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Anabaena sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่และน้ําไหลเอือ่ย 

สี:  สขีองเซลล เทาจนถึงเขยีวแกมน้ําเงิน เขียวเขม 

การดํารงชีวิต:   ลองลอยเปนอสิระ บางชนิดอยูแบบพึ่งพาอาศัยในพชือืน่ เชนแหนแดง 

ลักษณะสําคัญ: เปนเสนสายไมแตกแขนง มักอยูเดี่ยวๆ สวนมากมักจะมลีักษณะตรงหรือโคงงอ 

เซลลแตละเซลลมลีกัษณะกลมคลายลูกปด บางชนดิมลีักษณะคลายถังเบียร หรือรูปเหลี่ยม สราง

เฮเทอโรซสิต/ หรอือะคินีรูปกลมหรอืรีทีบ่ริเวณตําแหนงปลายหรือภายในเสนสาย 

การจัดจําแนก: ดิวิชัน Cyanophyta แฟมลิี่ Nostocaceae 

จํานวนชนิด: 25 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย: 16 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ: 12 

ประโยชน: ใชทําเปนปุยพืชสดชวยตรึงไนโตรเจนในนาขาว ชวยบําบัดน้ําเสีย ,เพิ่มธาตอุาหาร

ไนโตรเจนใหแกดินและพชืทําใหลดการใชปุยไนโตรเจนลงไดบางสวน ,ชวยทําใหสิ่งมชีีวิตที่มี

ประโยชนตอดินสามารถเจริญเตบิโตไดดี และชวยใหดนิอดุมสมบูรณ ,ทําใหดนิมีคุณสมบัติที่

เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของพืช  

 

 

Microcystis sp. 
 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิ่งและน้ําไหลเอือ่ย 

สี :   สีที่พบในธรรมชาติ เขียว เขียวแกมน้ําเงิน สขีองเซลลเขยีวแกมน้ําเงิน 

การดํารงชีวิต :  ลองลอยเปนอสิระ 

ลักษณะสําคัญ : กลุมเซลลมีรปูรางไมแนนอน อาจเปนรูปกึ่งทรงกลม ภายในกลุมเซลลประกอบ

ไปดวยเซลลจํานวนมากอัดกนัอยูภายใตเมือกหุม กลุมเซลลเมขึ้นไดโดยอาศัยการแตกหกัและการ

แบงเซลล เซลลมลีกัษณะวงกลมหรอืคร่ึงวงกลมหลังจากแบงเซลล มกีาซแวคิวโอลในเซลลทีอ่ยูใน

กลุมเซลลทีล่องลอยอยูในน้ํา แตจะมีนอยลงหรือไมปรากกภายในเซลลที่อยูในกลุมเซลลทีจ่มอยู

พื้นทองน้ํา เปนสาหรายประเภทสรางสารพษิที่เจริญรวดเรว็ ที่พบมากทีสุ่ด 
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การจัดจําแนก : Cyanophyta แฟมลิี่ Chroococcaceae 

จํานวนชนิด : 10 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 2 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 5 

หมายเหตุ เปนสาหรายทีส่รางสารพิษชื่อ ไมโครซสิติน เรงการเจริญของมะเร็งตบั 

 

 

Oscillatoria sp. 
 

 

ที่อยู :  พบในแหลงน้ํานิง่ น้ําไหลเอือ่ย บนผิวดินที่ชืน้และน้ําพุรอน 

สี :  สีทีพ่บในธรรมชาติ เขียว เขยีวแกมน้ําเงิน เทาเขยีว ดํา สขีองเซลล เขยีว เขียว

แกมน้ําเงิน เทา   เขยีว น้ําตาล 

การดํารงชีวิต: ลองลอยเปนอสิระ หรอื ดํารงชีวติแบบยดึเกาะ 

ลักษณะสําคัญ: เสนสายซึง่ประกอบดวยเซลลมารวมตัวกันเรยีกวาตรัยโคม รูปรางทรงกระบอก 

เหยยีดตรงหรือเปนเกรยีวเล็กนอย โดยปกตแิลวตรัยโคมไมมีเมือกหุม เสนสายจะสรางโฮโมโกเนยี

ในการสืบพนัธุ ไมมีการสรางเฮเทอโรซสิตและอะคินที เซลลมีรูปรางคลายเหรียญ เสนสายมกีาร

แบงเซลลอยางรวดเร็ว 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Cyanophyta  แฟมลิี่ Oscillatoriaceae 

จํานวนชนิด : 40 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 35 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ :29 

ประโยชน : เปนปุยพืชสด ชวยในการบําบดัน้ําเสยี 
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Phormidium sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่ น้ําไหลเอือ่ย ผิวดนิที่ชืน้และในน้ําพุรอน 

สี : สีทีพ่บในธรรมชาติ เขียวเขม เขียวแกมน้ําเงิน สขีองเซลล เขยีวคล้ํา เขียวแกมน้ํา

เงิน 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ หรือดํารงชีวิตแบบยึดเกาะ 

ลักษณะสําคัญ : ตรัยโคมรูปทรงกระบอก เหยียดตรงหรอืเปนเกรียวเล็กนอย โดยปกตแิลวตรัย

โคมไมมีชีทหุม บางชนิดอาจมีเมอืกนุมหุม เสนสายจะสรสงโฮโมโกเนยีในการสืบพนัธุ ไมมีการ

สรางเฮเทอโรซสิต และ อะคินที เสนสายสามารถเคลื่อนทีไ่ด 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Cyanophyta แฟมิลี่ Oscillatoriaceae 

จํานวนชนิด :45 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 9 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 14 

ประโยชน : เปนปุยพชืสด ชวยในการบําบัดน้ําเสีย 

 

 

Chlorella sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่และดินชื้น 

สี :   สเีขยีว 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ 

ลักษณะสําคัญ : เซลลมขีนาดเล็กอาจเปนทรงกลมหรอืรูปไข อาจแบนหรืออาจอยูรวมกันเปน

กลุม เซลลเล็กๆซึ่งอาจมีรูปทรงไมแนนอน คลอโรพลาสตทีอนัเดยีวอาจอยูดานขางหรือเปนรปูถวย 

หรือเปนแผนแบน มีเปนแบบตาขายบาง และมกัมีไพรีนอยด 1 อัน 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Chlorophyta แฟมลิี ่Oocystaceae 

จํานวนชนิด : 12 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : - 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 3 
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ประโยชน :  สาหรายคลอเรลลา (Chlorella) เปนพืชน้ําทีม่ีคลอโรฟลสูงสุด ชวยในกระบวนการ

สรางเม็ดเลอืดแดง ชวยใหระบบภูมคิุมกันทํางานดขีึน้ และเปนแหลงโปรตีน วิตามนิ เกลอืแร ,อุดม

ไปดวยสารตานอนุมลูอสิระ เบตาแคโรทีน และวิตามินบีคอมเพลก็ซ, เสริมสรางภูมคิุมกันให

รางกาย ตอตานมะเรง็ชนดิตาง ๆ ไวรัส เนือ้งอก , ขจัดโลหะหนกัออกจากรางกาย ไดแก สารปรอท 

ตะกั่ว ดีดีที ,ลดกรดในรางกาย ชวยบําบัดกรดไหลยอยกลบั , ชวยระบบการยอยอาหาร,บํารุง

ผิวพรรณ สดใส ชะลอความชรา , ใชเปนยารักษาโรค ใชผลิตเปนอาหารมนุษยและอาหารสัตว ใช

ทําปุย ชวยในการบําบัดน้ําเสีย เปนตน 

 

 

Closterium sp. 
 
 

ที่อยู :  พบในแหลงน้ํานิง่ 

สี :   สขีองเซลล สีเขยีว 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอิสระ หรอืดํารงชีวติแบบยดึเกาะ 

ลักษณะสําคัญ : เซลลเดี่ยว แตละเซลลประกอบไปดวยสองเซมเิซลล ไมมีรอยคอด เซลลยาวโคง

งอปลายเรียว ยาว2-15 เทาของความกวางผนังเซลลสวนมากไมมีสี เรยีบหรืออาจพบลวดลายบาง 

ในแตละเซมเิซลลมคีลอโรพลาสตเปนแนวยาวตามความยาวของเซลล มีไพรีนอยดหลายเม็ดเรยีง

เปนแถวเดี่ยวบนแผนคลอโรพลาสต บรเิวณปลายยอดมีถงุแวคิวโอลทีภ่ายในบรรจผุลกึแคลเซียม

ซลัเฟต เรียกวาผลกึไฮยาลีน 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Chlorophyta แฟมิลี่ Desmidiaceae 

จํานวนชนิด : 72 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 46 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 36 

ประโยชน : ใชทําปุย บําบดัน้ําเสยี ใชบงชี้คุณภาพน้ํา 
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Micractinium sp. 
 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่ หรอื น้ําไหลเอือ่ย 

สี :   สขีองเซลล สีเขยีว 

ลักษณะสําคัญ : กลุมเซลลเปนแบบมีชองวางภายใน อาจมลีักษณะคลายลกูบาศกหลายเหลี่ยม 

หรืออื่นๆประกอบกนัดวยเซลลจํานวน 4-64 เซลล เซลลมลีักษณะกลมหรือรูปไข ผนังบางและ

เรียบ มีหนามจํานวน1-8 หรืออาจมีถึง18 อนั ซึ่งมลีกัษณะบางคลายเข็ม คลอโรพลาสตมลีักษณะ

คลายถวย 1 อนัอยูดานขางเซลล 

การจัดจําแนก :ดิวิชัน Chlorophyta แฟมลิี่ Micractiniaceae 

จํานวนชนิด : 6 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : - 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 2 

ประโยชน : ใชทําปุย และชวยในการบําบัดน้ําเสีย สามารถบงชี้คุณภาพน้ําได 

 

 

Scenedesmus sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่และน้ําไหลเอือ่ย  

สี :  สขีองเซลลเขยีว 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ และดํารงชีวิตแบบยึดเกาะ 

ลักษณะสําคัญ : กลุมเซลลแบนอาจพบมลีกัษณะบิดเบี้ยวบาง เซลลอยูรวมกนั 2-32 เซลล  

สวนมากมักพบเปนทวีคูณของ 2 เซลล มีลักษณะโคง รูปไขแบนหรอืรูปไข หรือ ทรงกระบอก การ

เรียงตัวอาจเปน 1 หรอื 2 แถว โดยใชดานขางของเซลลเชือ่มกัน ผนังเซลลเรียบหรือมลีกัษณะเปน

เม็ดเลก็ๆติดอยู ดานขางอาจพบหรอืไมพบลกัษณะที่เปนสัน เปนฟน หรอื หนามเล็กๆ  

การจัดจําแนก :ดิวิชัน Chlorophyta แฟมลิี่ Scenedesmaceae 

จํานวนชนิด : 80 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย :17 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 32 
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ประโยชน : มีคุณคาทางอาหารสงู ใชผลติอาหารสัตว ใชผลิตเปนอาหารเสริมของมนุษย ใชทําปุย 

ชวยในการบําบัดน้ําเสยี 

 
 

Tetraedron sp. 
 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่ 

สี :   สขีองเซลล สีเขยีว 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ 

ลักษณะท่ีสําคัญ : เซลลจะอยูเดี่ยวๆ มีรูปรางคลายสามเหลีย่ม หรอืหลายเหลีย่มก็ได และมี

รูปรางแบน เซลลมีมุมทีอ่าจไมมหีรือมหีนาม ผนงัเซลลเรียบ มีคลอโรพลาสตหนึ่งหรอืมากกวา 

และสวนใหญจะมีไพรีนอยด 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Chlorophyta แฟมลิี่ Oocystaceae 

จํานวนชนิด : 24 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 11 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 10 

ประโยชน : ใชทําปุย และชวยในการบําบัดน้ําเสยี 

 

 

Euglena sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่และน้ําไหลเอือ่ย พบในแหลงน้ําที่มีคุณภาพไมด ี

สี :   สขีองเซลล เขยีว แดง 

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ 

ลักษณะสําคัญ : เซลลเปนสเีขยีว รูปรางยาวเรยีว มีอายสปอตสแีดง บางชนิดเซลลมสีแีดง

เนือ่งจากมีรงควัตถุพวกฮีมาโตโครมเคลือ่นมาปกคลุมคลอโรฟลล มีแฟลเจลลัม 2 เสน ยาวไม

เทากนัเสนที่หนึ่ง เปนเสนสั้นอยูใกลกลัเลท อีกเสนยาวกวายื่นออกนอกเซลล คลอโรพลาสตรูปไขมี

หลายอนั มีพาราไมลัมเซนเตอร ลักษณะคลายจานแบนอยูในเซลล 
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การจดจําแนก : ดิวิชัน Euglenophyta แฟมิลี่ Euglenaceae 

จํานวนชนิด : 59 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 19 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 15 

ประโยชน : ใชทําปุย ชวยบําบดัน้ําเสยี ใชบงชีส้ภาพน้ํา 

 
 

Phacus sp. 

 
 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิง่ และ น้ําไหลเอือ่ย 

สี :   สขีองเซลล เขยีวออน  

การดํารงชีวิต : ลองลอยเปนอสิระ  

ลักษณะสําคัญ : เซลลรูปรางเกอืบกลม โดยจะกวางดานบนแตทายเรียว เม่ือมองดานขางเซลล

แบน คลายใบโพธ์ิ ภายในเซลลมเีพลลเิคลิเปนเสน เซลลบดิเปนเกลยีวบรเวณดานทาย มีพารา

ไมลัมเซนเตอรรูปโดนทัหรอืคลายจาน มีแฟลเจลลัม 1 เสน 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Euglenophyta แฟมิลี ่Euglenaceae 

จํานวนชนิด : 43 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 17 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 12 

ประโยชน : ใชทําปุย ชวยบําบดัน้ําเสยี ใชบงชีส้ภาพน้ํา 
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Trachelomonas sp. 
 

 

สี :  สขีองเซลล เขยีว น้ําตาลแดง  

การดํารงชีวิต :  ลองลอยเปนอสิระ  

ลักษณะสําคัญ : เซลลรูปรางกลมหรือรูปไข อยูภายในลอริกา ซึ่งมีรูปรางตางๆกนัสีน้ําตาลหรือสี

แทน เซลลมีอายสปอตสแีดง มแีฟลเจลลัม 1 เสน ลอรกิาอาจเรียบ หรอืมหีนามหรอืปุมเล็กๆหรือ

หนามเปนซี่ๆ รอบๆลอริกา ลวดลายแตกตางกนั 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Euglenophyta แฟมิลี่ Euglenaceae 

จํานวนชนิด : 50 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 13 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 30 

ประโยชน : ใชทําปุย ชวยบําบดัน้ําเสยี ใชบงชีส้ภาพน้ํา 

 

 
Cyclotella sp. 

 

 

ที่อยู :   พบในแหลงน้ํานิ่ง  

สี :   สขีองเซลล สีน้ําตาล  

การดํารงชีวิต :   ลองลอยเปนอสิระ และดํารงชีวิตแบบยดึเกาะ 

ลักษณะสําคัญ : เซลลรูปรางเปนวงกลมหรอืโคง อาจตอกันเปนสายโซหรือเสนสายสั้นๆ บริเวณ

ขอบของฝาจะไมมีหนามผิวหนาของฝาจะมลีวดลายในบรเิวณรอบนอก สวนกลางฝาอาจไมมี

ลวดลายหรือเปนรูเล็กๆ 

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Bacillariophyta แฟมลิี่ Thalassiosiraceae 

จํานวนชนิด :38 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : - 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 2 

ประโยชน : ใชทําปุย ใชทําเปนตัวกรองในเคร่ืองกรองน้ํา 
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Navicula sp. 
 

ที่อยู :  พบในแหลงน้ํานิง่ และน้ําไหลเอือ่ย 

สี :   สขีองเซลล สีน้ําตาล  

การดํารงชีวิต :  ลองลอยเปนอสิระ และดํารงชีวติแบบยดึเกาะ 

ลักษณะสําคัญ : เซลลรูปรางเปนวงกลม รูปเรอืหรอืทรงซกิาร โดยมีปลายมนหรือแหลมบางครั้ง

จะอยูรวมกันในเยื่อเมอืกหรอืทอเมอืก ฝาทั้งสองดานจะพบราฟที่เปนเสนตรงและบางคลาย

เสนดาย ลวดลายบนฝาจะเปนลายขนาดเล็กรปูรางกลมหรือยาวและไมมีพื้นที่วางกลางเซลล  

การจัดจําแนก : ดิวิชัน Bacillariophyta แฟมลิี่ Naviculaceae 

จํานวนชนิด :     247 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 107 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 69 

ประโยชน : ใชผสมผลิตเปนอาหารสัตวน้ํา 

 
 

Nitzschia sp. 

 
 

ที่อยู:   พบในแหลงน้ํานิ่ง และน้ําไหลเอือ่ย 

สี :  สขีองเซลล สีน้ําตาล  

การดํารงชีวิต :   ลองลอยเปนอสิระ และดํารงชีวิตแบบยดึเกาะ 

ลักษณะสําคัญ :  ฝาของเซลลมลีกัษณะตรงหรอืโคง สวนปลายเซลลมนหรือโปงเปนกระเปาะ มี

ราฟอยูทีข่อบฝาดานใดดานหนึ่ง มลีักษณะเปนซีข่นาดใหญ เรียกวาฟบูเล มีลวดลายบนฝาเซลล

ตามขวางขนาดใหญจนถึงขนาดเล็ก และไมมีพืน้ที่วางกลางเซลล  

การจัดจําแนก :   ดิวิชัน Bacillariophyta แฟมลิี่ Bacillariaceae 

จํานวนชนิด :   142 

จํานวนชนิดที่พบในประเทศไทย : 49 

จํานวนชนิดที่พบในภาคเหนือ : 49 

ประโยชน : ใชผลิตเปนอาหารสตัวน้ํา เชน อาหารลูกกุง เปนตน 
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3.3 การคัดเลือกสาหรายที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจเพื่อทําการเพาะเลี้ยงเพิม่ปริมาณ 

จากการจัดจําแนกสาหรายพบวามีสาหรายทั้งสิ้น 11 วงศ 15 สกุล จึงทําการคัดแยกเชื้อ

สาหรายเพื่อใหไดสาหรายที่บริสุทธ และสาหรายที่สามารถเจริญเติบโตไดงาย โดยการเลี้ยงเชื้อ

สาหรายบนอาหารแข็งสูตร Jaworski’s Medium (JM) และ Blue Green Medium11(BG11) เปน

เวลา 14 วัน ใหแสงตลอด 24 ชั่วโมง พบวามีสาหรายทั้งสิ้น 9 สกุล  ที่สามารถเจริญในอาหารแข็ง

ได  โดยสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินและยูกีนาจะสามารถเจริญเติบโตไดดีในอาหารเพาะเลี้ยง

สาหรายสูตร Blue Green Medium11(BG11) สวนสาหรายสีเขียวและไดอะตอมสามารถเจริญได

ดีในอาหารสูตร Jaworski’s Medium (JM) สาเหตุที่สาหรายบางชนิดที่พบในน้ําเสียตัวอยางตอน

เร่ิมตนนั้นไมสามารถเจริญไดในอาหารเลี้ยงเชื้อ อาจเนื่องมาจากมีจํานวนเซลลของสาหรายชนิด

นั้นนอยเกินไปจึงไมสามารถเพาะเลี้ยงในอาหารได   

จากสาหรายทั้ง 9 สกุลที่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ มีเพียง 2 ชนิดที่มี

คุณสมบัติเหมาะสม  สามารถนําไปเพาะเลี้ยงเพิ่มเพื่อประโยชนทางดานเศรษฐกิจคือ 

Scenedesmus sp. และ Chlorella sp. สาหรายทั้งสองชนิด เปนสาหรายที่มีคุณคาทาง

สารอาหารสูง สามารถนําไปพัฒนาเปนอาหารสัตวน้ําได 

 เนื่องจากในการทดลอง พบจํานวนเซลลของสาหราย Scenedesmus sp. จํานวนนอย

มากและอยูกันอยางกระจัดกระจายเมื่อเทียบกับ Chlorella sp.ซึ่งสาหรายชนิดนี้พบเซลลเปนกลุม

งายตอการคัดแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ และสามารถเพาะเลี้ยงไดงาย อีกทั้งlสาหราย Chlorella sp.มี

ปริมาณสารอาหารสูงกวา Scenedesmus sp. โดยเปนแหลงโปรตีน วิตามิน เกลือแร การ

เพาะเลี้ยงงาย เนื่องจากมีการเพาะเลี้ยงเปนอาหารปลาโดยทั่วไป โดยมักเรียกวา “น้ําเขียว”  ซึ่ง

สามารถนําไปใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดดี เชนไรแดง และปลา เปนตน ดังนั้นการทดลองครั้งนี้

จึงไดทําการแยกเชื้อสาหราย Chlorella sp.ใหบริสุทธิ์และทําการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณ ตอไป 

 

                          
ภาพ 3.2    ก. สาหราย คลอเรลลา (Chlorella sp.)   

    ข. สาหราย ซีนเีดสมสั (Scenedesmus sp.) 

ก ข 
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3.4  การเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp.ในสภาพหองปฏิบตัิการดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 นําเชือ้เริ่มตน Stock culture ของสาหราย Chlorella sp. บริสุทธ ซึ่งไดมาจากการ ถาย

เชือ้สาหรายบนอาหารแข็งลงในอาหารเลี้ยงเชื้อแบบเหลวสูตร Jaworski’s Medium (JM)  ที่

เตรียมไว จะใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห มาใสในขวดลกูชมพู ขนาด  250 มล.โดยแตละขวดใส

สาหรายตั้งตนเทา ๆ กันโดยมีคา OD 560 เริ่มตนขวดละ 0.02  ทั้งหมด 60 ขวดแบงการทดลองเปน 

2 กลุม ๆ ละ 30 ขวด โดยใหมสีภาวะการเลี้ยงทีแ่ตกตางกัน การทดลองที่ 1 ใชแสงจากธรรมชาต ิ  

และ การทดลองที่ 2 ใหแสงตลอด 24 ชั่วโมงดวยหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต โดยแตละชุดการทดลอง

ทําการเกบ็ตัวอยางทกุ 2 วันที่เวลาเดียวกนัทุกครั้ง และศึกษาการเจริญเติบโตของสาหรายดังนี ้ 

 จากผลการศึกษาพบวาเมือ่ทําการเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp. ในอาหารเลีย้ง

สาหราย แบบเหลวสูตร Jaworski’s Medium (JM)  โดยไดทําการศึกษาถงึการเจริญของสาหราย

ดวยคาการดูดกลนืคลื่นแสงที่ความยาวคลืน่ 560 นาโนเมตร (OD 560)และการนับจํานวนเซลลของ

สาหรายโดยวิธ ี Total count ดวย Haemacytometer พบวาในการทดลองชุดที่ 1 ใชแสงตาม

ธรรมชาตแิละชุดการทดลองที ่2 ใหไฟตลอด  24 ชั่วโมงนั้น ในชวง 2 วันแรกของการเพาะเลี้ยงนั้น

สาหรายจะเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย ทั้งนี้เนือ่งจากสาหรายยังตองอาศัยระยะเวลาในการปรับตัว

เล็กนอย แตหลังจากนัน้จะมีการเพิ่มขึน้อยางตอเนื่อง  โดยจะมีการเจริญเตบิโตสูงทีสุ่ด ในวันที่ 12 

ของการเพาะเลี้ยง  โดยมีคา OD560  คือ 0.326 ในชุดการทดลองที่ 1 และ  0.412 ในชุดการทดลอง

ที่ 2  คิดเปนจํานวนเซลลของสาหราย 31.07 x 105 และ 42.5 x 105   เซลล/ มล. ตามลําดบั 

หลงัจากนั้นพบวาการเจริญของสาหรายลดลงอยางรวดเรว็ โดยพบวาสาหรายมีคา OD560 และ

จํานวนของเซลลลดปริมาณลง จากการทดลองพบวาสาหรายในชุดการทดลองที่ 2 ใหไฟตลอด 24 

ชั่วโมงนั้น สาหรายสามารถเจริญเติบโตไดดีกวา ชดุการทดลองที่ 1 ที่ใชแสงตามธรรมชาต ิ

เนือ่งจากสาหรายสามารถสังเคราะหแสงไดดกีวา ผลการทดลองแสดงในตาราง 3.2 ภาพ 3.3 และ

ภาพ 3.4 

 จากผลการทดลองพบวาหลังจากวันที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง สาหรายสวนมากจะเกิดการ

จับตัวกันเปนกลุมใหญและคอยๆ ตกตะกอน โดยจะพบตะกอนของสาหรายจมลงอยูบรเิวณกน

ขวดลูกชมพู โดยยังมชีีวิตอยูซึ่งสังเกตไดจากตะกอนมสีเีขยีวและมีการเพิ่มจํานวนขึ้น แตไม

สามารถวัดคา OD560 และนับจํานวนเซลลได เนือ่งจากสาหรายรวมตัวกันเปนกลุมทําใหมีน้ําหนัก

มาก จึงจมตัว ไมสามารถนํามาหาคา OD560 ที่ถูกตองได และไมสามารถนบัจํานวนเซลลที่ถกูตอง

ได เนื่องจากจะจบักันเปนกลุมกอน ทําใหไมสามารถแตกออกเปนเซลลเดี่ยวๆ ได การทดลอง

ในครั้งนี้ไมไดมีการใหอากาศแกสาหราย เนือ่งจากเปนการทดลองเบื้องตน ขนาดเล็กในขวดลูก
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ชมพูขนาด 250 มิลลลิิตรเทานัน้ จึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหสาหรายเจริญเติบโตไดไมดีพอ 

เนือ่งจากการสัมผัสกับอาหารไมทั่วถึง และยังทําใหเกิดการจับตัวของสาหรายงายขึน้อีกดวย 

 

 

ตารางที่ 3.2 การเจริญเติบโตของสาหราย Chlorella sp. ที่เพาะเลี้ยงในสภาพหองปฏิบัติการดวย

อาหารเลีย้งเชือ้ Jaworski’s Medium (JM) 

 

การทดลอง OD560 
วันที่ 0 วันท่ี 2 วันที่ 4 วันท่ี 6 วันที่ 8 วันท่ี 10 วันที่ 12 วันท่ี 14 วันที่ 16 

แสงธรรมชาต ิ 0.028 0.055 0.105 0.145 0.201 0.285 0.326 0.224 0.019 

แสงตลอดเวลา 0.028 0.061 0.126 0.188 0.272 0.375 0.412 0.295 0.254 

การทดลอง จํานวนเซลล(X105)/มิลลลิติร 
วันที่ 0 วันท่ี 2 วันที่ 4 วันท่ี 6 วันที่ 8 วันท่ี 10 วันที่ 12 วันท่ี 14 วันที่ 16 

แสงธรรมชาต ิ 4.21 5.82 9.15 12.74 15.71 28.22 31.07 16.8 15.14 

แสงตลอดเวลา 4.21 6.03 13.11 15.40 27.45 37.21 42.5 28.74 22.46 
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ภาพ 3.3 การเจริญเติบโตของสาหราย Chlorella sp. แสดงดวยคา OD ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร

เลี้ยงเชือ้ Jaworski’s Medium (JM) 
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ภาพ 3.4 การเจริญเติบโตของสาหราย Chlorella sp. แสดงดวยจํานวนเซลลของสาหราย ที่

เพาะเลีย้งดวยอาหารเลีย้งเชือ้ Jaworski’s Medium (JM) 

 
 
3.5  การเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp.ในน้ําทิ้งของโรงงานผักและผลไมกระปอง 

 นําเชือ้เริ่มตน Stock culture ของสาหราย Chlorella sp. บรสิุทธ โดยทําการกรองเอาแต

เชือ้สาหราย มาทําการเพาะเลี้ยงในน้ําทิ้งจากบอพักน้ําของโรงงานผกัและผลไมกระปอง ในขวด

ลูกชมพู ขนาด  250 มล.โดยแตละขวดใสสาหรายตั้งตนเทา ๆ กนัโดยมีคา OD 560 เร่ิมตนขวดละ 

0.02  ทั้งหมด 60 ขวดแบงการทดลองเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 ขวด โดยใหมีสภาวะการเลี้ยงที่

แตกตางกัน การทดลองที่ 1 ใชแสงจากธรรมชาต ิ  และ การทดลองที่ 2 ใหแสงจากหลอดไฟฟลูออ

เรสเซนต ตลอด 24 ชั่วโมง โดยแตละชดุการทดลองทําการเก็บตัวอยางทุก 2 วันที่เวลาเดยีวกันทุก

ครั้ง และศกึษาการเจริญเตบิโตของสาหรายดังนี ้ 

เมื่อทําการเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp. ในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบ

บําบัดน้ําเสยีแบบไรอากาศตอดวยระบบสระเติมอากาศของโรงงานผกัและผลไมกระปองพบวา

การเจริญเตบิโตของสาหรายของทั้งสองชุดการทดลองคือชุดการทดลองที่ 1 ใชแสงจากธรรมชาต ิ  

และ ชุดการทดลองที่ 2 ใหแสงจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต ตลอด 24 ชั่วโมง มีลักษณะที่ใกลเคียง

กันคือ ในชวงตนของการทดลองนั้นสาหรายไมคอยเพิ่มปริมาณมากนัก เพราะสาหรายตองใช

ระยะเวลาในการปรับตัวคอนขางมาก เมื่อเทยีบกบัการเพาะเลีย้งดวยสตูรอาหาร JM เนื่องจากน้ํา

ทิ้งของโรงงานผักและผลไมกระปองมสีภาพทีแ่ตกตางกบัอาหารเลีย้งเชือ้ JM คอนขางมาก 
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อยางไรก็ตามหลังจากระยะการปรบัตัวแลว สาหรายกค็อยๆเพิ่มจํานวนมากขึน้เรือ่ยๆ โดยเฉพาะ

ในวันที ่4- 10 ของการทดลอง โดยจะมีคา OD560 สูงสุดในวันที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง คือ 0.12 ใน

ชุดการทดลองที่ 1 และ 0.162 ในชุดการทดลองที่ 2 โดยมีคา OD560  คือ 0.326 ในชุดการทดลองที ่

1 และ  0.412 ในชุดการทดลองที่ 2  คิดเปนจํานวนเซลลของสาหราย 9.80 x 105 และ 13.12 x 

105   เซลล/มล. ตามลําดับ หลังจากนั้นพบวาการเจริญของสาหรายลดลงอยางรวดเร็ว โดยพบวา

สาหรายมีคา OD560  และจํานวนของเซลลลดปริมาณลง  จากการทดลองพบวาสาหรายในชุดการ

ทดลองที่ 2 ใหไฟตลอด  24 ชั่วโมงนั้น สาหรายสามารถเจริญเติบโตไดดีกวา ชดุการทดลองที่ 1 ที่

ใชแสงตามธรรมชาติ เนือ่งจากสาหรายสามารถสังเคราะหแสงไดดีกวา แตอยางไรก็ตามพบวา

สาหรายมีการเจริญเติบโตที่ไมมากนักเมือ่เทียบกับการเพาะเลีย้งดวยอาหารเลี้ยงสาหราย ทั้งนี้

เนือ่งจากในน้ําทิ้งจากโรงงานผกัและผลไมกระปองนัน้มสีารอาหารอยูไมมากนักเมือ่เทียบกับ

สารอาหารในสูตรเลีย้งสาหราย ซึง่สาหรายสามารถใชสารอาหารทีเ่หลอือยูในน้ําทิง้เหลานี้ในการ

เจริญและเพิ่มปริมาณสาหรายได ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 3.3  ภาพ 3.5 และภาพ  3.6 

เนือ่งจากน้ําทิ้งโดยทั่วๆไปของโรงงานผักและผลไมกระปองนั้นจะมสีาหรายและจลุินทรยี

ชนิดอื่นๆ ปนเปอนอยูบาง ดังนัน้ในการทดลองจึงอาจมจีลุินทรียชนิดอื่นๆ อยูบาง  ซึง่โดยทั่วไป

แลวในระดับหองทดลองจงึจะมกีารฆาเชือ้เสยีกอนเพื่อใหปราศจากสิ่งมชีีวิตอื่นๆที่อาจมารบกวน 

ซึ่งอาจทําไดโดยการตมใหเดอืดประมาณ 10 นาทีแลวทิ้งใหเยน็ หรอือาจใช Sodium 

metabisulfite (Na2S2O5) ก็ได แตอยางไรก็ตามในการทดลองครั้งนี้ไมไดทําการฆาเชื้อ เพือ่ให

ปราศจากสิ่งมชีีวิตอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจากในเวลาที่นํา สาหราย Chlorella sp. ไปเพาะเลี้ยงจริงๆนัน้ 

ไมไดมีการฆาเชือ้กอนแตอยางใด จากการศึกษาพบวาแมไมไดมีการฆาเชือ้กอน สิ่งมีชีวิตชนดิอืน่

ไมไดรบกวนการทดลองมากนัก เนื่องจากเมือ่นําสาหราย Chlorella sp. ลงไปเพาะเลีย้งนัน้ ทําให

มีจํานวนของสาหราย Chlorella sp. เปนชนิดที่เดนทีสุ่ด และเจริญเตบิโตไดดี สาหรายชนิดอืน่ๆ 

เจริญเตบิโตไดนอยมาก โดยเฉพาะในชวงวันที่ 2- 10 ของการทดลอง ซึ่งเปนชวงทีส่าหราย 

Chlorella sp. เจริญเติบโตไดดี แตเมื่อเวลาผานไปพบวาจะมีโปรโตซัว บางชนิดสามารถเจริญขึน้

ไดและจะเพิ่มจํานวนขึน้เมือ่เวลานานขึ้น ซึ่งอาจจะมผีลตอการทดลองได  
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ตารางที่ 3.3 การเจริญเติบโตของสาหราย Chlorella sp. ในน้ําทิ้งของโรงงานผักและผลไม

กระปอง 

 

การทดลอง OD560 
วันที่ 0 วันท่ี 2 วันที่ 4 วันท่ี 6 วันที่ 8 วันท่ี 10 วันที่ 12 วันท่ี 14 วันที่ 16 

แสงธรรมชาต ิ 0.025 0.032 0.039 0.055 0.081 0.120 0.049 0.037 0.043 

แสงตลอดเวลา 0.025 0.042 0.063 0.096 0.114 0.162 0.064 0.048 0.056 

การทดลอง จํานวนเซลล(X105)/มิลลลิติร 
วันที่ 0 วันท่ี 2 วันที่ 4 วันท่ี 6 วันที่ 8 วันท่ี 10 วันที่ 12 วันที่ 14 วันที่ 16 

แสงธรรมชาต ิ 3.75 4.54 5.03 5.91 7.81 9.80 5.68 4.62 5.53 

แสงตลอดเวลา 3.75 5.45 6.18 8.63 9.90 13.12 6.35 5.55 6.04 
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ภาพ 3.5 การเจริญเตบิโตของสาหราย Chlorella sp. ในน้ําทิ้งจากโรงงานผกัและผลไมกระปอง

แสดงดวยคา OD  
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ภาพ 3.6 การเจริญเตบิโตของสาหราย Chlorella sp. ในน้ําทิ้งจากโรงงานผกัและผลไมกระปอง

แสดงดวยคา จํานวนเซลลของสาหราย  
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บทที่ 4 
 

สรปุผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาสาหรายจากน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศตอ

ดวยระบบสระเติมอากาศของ โรงงานผลิตผัก และ ผลไมกระปอง โดยนํามาตรวจสอบและจัด

จําแนก พบสาหรายทั้งสิ้น 11 วงศ 15 สกุล โดยทั้งหมดของสาหรายที่พบเปนสาหรายที่พบใน

แหลงน้ํานิ่งหรือน้ําไหลเอื่อยๆ  และพบในสภาพแหลงน้ําที่มีสารอินทรียอยูปานกลาง ไดแก 

Anabaena sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Cyclotella sp.,Trachelomonas sp.,Phacus 

sp,.Euglena sp.,Tetraedron sp., Scenedesmus sp.,Micractinium sp.,Closterium 

sp.,Chlorella sp.,Phormidium sp.,Oscillatoria sp. และ Microcystis sp.  

เมื่อทําการคัดแยกเพื่อใหไดสาหรายที่บริสุทธ และสามารถเจริญเติบโตไดงาย โดยการ

เลี้ยงเชื้อสาหรายบนอาหารแข็งสูตร Jaworski’s Medium (JM) และ Blue Green 

Medium11(BG11) เปนเวลา 14 วัน ใหแสงตลอด 24 ชั่วโมง พบวามีสาหรายทั้งสิ้น 9 สกุล  ที่

สามารถเจริญในอาหารแข็งได  โดยสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินและยูกีนาจะสามารถเจริญเตบิโตได

ดีในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายสูตร Blue Green Medium11(BG11) สวนสาหรายสีเขียวและ      

ไดอะตอมสามารถเจริญไดดีในอาหารสูตร Jaworski’s Medium (JM) และสาหรายที่มีความ

เหมาะสมสามารถนําไปเพาะเลี้ยงเพิ่มเพื่อประโยชนทางดานเศรษฐกิจคือ Chlorella sp. ซึ่งเปน

สาหรายที่มีคุณคาทางสารอาหารสูงสามารถเพาะเลี้ยงไดงาย ซึ่งสามารถนําไปพัฒนาเปนอาหาร

สัตวน้ําได 

เมื่อเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp.ในสภาพหองปฏิบัติการดวยอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร JM

พบวาจะมีการเจริญเติบโตสูงที่สุด ในวันที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง  โดยมีคา OD560  คือ 0.326 ใน

ชุดการทดลองที่ 1 ใชแสงจากธรรมชาติ   และ  0.412 ในชุดการทดลองที่ 2  ใหแสงจากหลอดไฟ

ฟลูออเรสเซนต ตลอด 24 ชั่วโมง คิดเปนจํานวนเซลลของสาหราย 31.07 x 105 และ 42.5 x 105   

เซลล/ มล. ตามลําดับ 

เมื่อเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorella sp. ในน้ําทิ้งทีผ่านการบําบัดจากระบบบําบัดน้ํา

เสียแบบไรอากาศตอดวยระบบสระเติมอากาศของโรงงานผักและผลไมกระปอง จะมคีา OD560 

สูงสุดในวนัที่ 10 ของการเพาะเลีย้ง คือ 0.12 ในชุดการทดลองที่ 1 ใชแสงจากธรรมชาตแิละ 

0.162 ในชุดการทดลองที่ 2 ใหแสงจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต ตลอด 24 ชั่วโมง คิดเปนจํานวน
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เซลลของสาหราย 9.80 x 105 และ 13.12 x 105   เซลล/มล. แตอยางไรก็ตามพบวาสาหรายมกีาร

เจริญเตบิโตที่ไมมากนกัเมือ่เทียบกับการเพาะเลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงสาหราย ทั้งนี้เนือ่งจากในน้ํา

ทิ้งจากโรงงานผักและผลไมกระปองนั้นมสีารอาหารอยูไมมากนักเมื่อเทยีบกบัสารอาหารในสูตร

เลี้ยงสาหราย แตสาหรายสามารถใชสารอาหารที่เหลอือยูในน้ําทิง้เหลานี้ในการเจริญและเพิ่ม

ปริมาณสาหรายไดซึง่สามารถนําไปพัฒนาเพือ่นําไปเปนอาหารสัตวตอไป  
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