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รายงานผลการทดลองช่วงแรกปี 2548 

การทดลองที� 1 และ 2 : การสะสมโลหะหนกัแคดเมียมในเนื�อ     
ปลานิลที�ทดลองเลี�ยงในบ่อพกันํ�าเสียที�ความหนาแน่น 3 ระดบั 

-------------------------------------- 

การใช้ปลานิลดูดซับแคดเมยีมในบ่อพกันํ(าเสีย 

คณะเทคโนโลยกีารประมงและทรัพยากรทางนํ(า 

มหาวทิยาลยัแม่โจ้ เชียงใหม่ 
Utilization of Nile Tilapia for Cadmium Adsorption in the wastewater 

Stocking Pond, Faculty of Fisheries Technology and Aquatic 

Resources, Maejo University, Chiang-mai.  
 

บัญญตัิ  มนเทียรอาสน์1   ภูสิต  ปุกมณี2    จิราภรณ์  กติิกุล2  และ พมิพร  มนเทยีรอาสน์2 
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บทคดัย่อ 
         เลี�ยงลูกปลานิลเพื�อดูดซบัแคดเมียมในบ่อพกันํ�าเสียของคณะเทคโนโลยกีารประมงและ
ทรัพยากรทางนํ�า ระหวา่งเดือนมกราคมถึงพฤศจิกายน 2548(11 เดือน ) โดยเลี�ยงปลานิลใน
กระชงัจาํนวน 3 จุดคือ จุดปล่อยนํ�าเสียลงบ่อบาํบดั  จุดกลางบ่อบาํบดั  และจุดปลายทางก่อน
ปล่อยนํ�าทิ�งออกจากบ่อบาํบดั  ผลการทดลองพบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ของแคดเมียมที�ดูดซบั
ในเนื�อปลานิลที�เลี�ยงทั�งสามจุดทดลองมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความ
เชื�อมั�น 95% (p<0.05) โดยเรียงลาํดบัจากจุดที�มีการดูดซบัเฉลี�ยมากไปนอ้ยไดด้งันี�  จุดกลางบ่อ
บาํบดั (57.47 มิลลิกรัม/กรัม)  จุดปล่อยนํ�าเสียลงบ่อบาํบดั (53.51 มิลลิกรัม/กรัม)  และจุด
ปลายทาง (51.20 มิลลิกรัม/กรัม) ตามลาํดบั  ส่วนความหนาแน่นทั�งสามระดบัของการเลี�ยงปลา
นิล   ( 1,2 และ 3 ตวั/ตารางเมตร )ในแต่ละชุดกระชงัไม่แสดงความแตกต่างกนัทางสถิติต่อ
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ระดบัการดูดซบัแคดเมียมในเนื�อปลา นอกจากนี� จากการศึกษาผลของแคดเมียมต่อการ
เจริญเติบโตของลูกปลานิลที�วดัจากขนาดและนํ�าหนกัปลานั�น พบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ของ
แคดเมียมทั�งสามจุดทดลองไม่มีผลต่อทั�งขนาดและความยาวปลาในทางสถิติ 

 

Abstract 
Utilization of nile tilapia for cadmium adsorption in the wastewater stocking pond at Maejo 
university between January and November 2005. Three experimental stations in wastewater 
were decided, inlet, middle-pond and outlet water, respectively. Result showed that Cd-
adsorption in fish at three experimental stations were significance (95%, p<0.05); 57.47 mg/g 
at middle-pond, 53.51 mg/g at inlet and 51.20 mg/g at outlet water, respectively. In contrast 
to the relationships between Cd-adsorption and number of fish per area( 1,2,3 fish/m2), fish 
length, fish weight, were not clearly significance. 
 

คาํนํา 

               ระบบการบาํบดันํ�าเสียจากฟาร์มเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าของไทยในปัจจุบนันั�น  ต่างนิยมใช้
เทคนิคชีววิถีโดยอาศยัหลักทางนิเวศน์เพื�อลดต้นทุนค่าใช้จ่ายและเป็นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม                   
( Bioremediation or Self-purification techniques ) เนื�องจากเป็นระบบที�ลงทุนทางดา้นแรงงาน
และมีค่าใช้จ่ายทางด้านเทคโนโลยีค่อนข้างตํ�า  แต่หัวใจสําคัญของระบบนี� นั� น อยู่ที�การ
คดัเลือกชนิดพนัธ์ุของสิ�งมีชีวิตที�จะใชเ้ป็นส่วนประกอบของระบบ  ซึ� งจะตอ้งมีความสัมพนัธ์
กนัและให้ผลตอบสนองต่อการดูดซบัอินทรียแ์ละอนินทรียส์ารที�ปนเปื� อนอยูใ่นนํ� าเสียไดใ้น
ปริมาณที�มากพอและไม่เป็นอนัตรายต่อสิ�งมีชีวิตเหล่านั�นดว้ย  การดูดซบัอินทรียแ์ละอนินทรี
สารเขา้สู่เซลเนื�อเยื�อของสิ�งมีชีวิตในระบบนิเวศน์แหล่งนํ� านั�น  สามารถเกิดขึ�นไดต้ลอดเวลา  
ทั�งจากการแพร่ซึมผา่นเนื�อเยื�อโดยตรง         ( Osmosis ) และทั�งที�ผา่นปนเปื� อนเขา้มาจากการ
กินอาหารของสิ�งมีชีวติในแหล่งนํ�า 
               ของเสียทั�งที�อยู่ในรูปอินทรีสารและอนินทรีสารโดยเฉพาะกลุ่มโลหะหนักในบ่อฯ  
จะถูกยอ่ยสลายและถูกดูดเขา้สะสมในร่างกายโดยระบบชีวภาพภายในบ่อซึ� งมีสัตวห์นา้ดินใต้
นํ�า  แพลงก์ตอนพืช   แพลงก์ตอนสัตว ์ และพืชนํ� าเช่นผกัตบชวาเป็นผูท้าํหนา้ที�ยอ่ยสลายและ
ดูดซบัร่วมกบักลุ่มแบคทีเรียและจุลชีพชนิดอื�นๆ( Abdel-Hamid et al., 1992 ; Agami et al,. 
1990 )  ทาํใหส้ามารถดูดซบัและลดปริมาณของเสียในนํ� าไดใ้นระดบัหนึ�ง  แต่ในขณะเดียวกนั
กลุ่มประชากรปลาบางชนิดที�สามารถดาํรงชีวิตอยูใ่นบ่อฯดงักล่าวไดแ้ละสามารถกินสิ�งมีชีวิต
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ทั�งพืชและสัตวไ์ดอี้กเช่นกนัคือ ปลานิล ก็เป็นอีกจุดหนึ�งที�คาดวา่น่าจะมีผลโดยตรงต่อการช่วย
ลดปริมาณของเสียและโลหะหนกัในบ่อพกันํ�าเสียดงักล่าวไดจ้ากการช่วยกินสิ�งต่างๆและอาจมี
การดูดซับและสะสมโลหะหนกัในร่างกายปลานิลในระดบัหนึ� งดว้ย  สนบัสนุนสมมุติฐานนี�
จากรายงานของเดชา และคณะ(2543) ซึ� งไดท้าํการวิจยัโดยเลี� ยงปลาสามชนิดไดแ้ก่ ปลานิล 
ปลาตะเพียน และปลายี�สกเทศ ในบ่อบาํบดันํ� าเสียโครงการศึกษาวิจยัและพฒันาสิ�งแวดลอ้ม
แหลมผกัเบี� ย อนัเนื�องมาจากพระราชดาํริ จงัหวดัเพชรบุรีพบว่า ปลาทั�งสามชนิดดังกล่าว
สามารถดูดซับและสะสมโลหะหนกัไดแ้ก่ แคดเมียม ตะกั�ว โครเมียม นิเกิล อาร์เซนิก และ
ปรอท ในปริมาณแตกต่างกนัไปขึ�นกบัสภาพบ่อและอายุของปลา   ดงันั�น หากมีการเพิ�มความ
หนาแน่นของประชากรปลานิลในบ่อพกันํ� าเสียในการทดลองนี�  นอกจากจะเป็นการเพิ�ม
ผลผลิตปลานิลต่อพื�นที�โดยตรงแล้ว  ยงัคาดว่าน่าจะเป็นการเพิ�มโอกาสของการดูดซับสาร
ต่างๆและโลหะหนกั จากนํ� าเสียเขา้สู่ตวัปลานิลอีกเช่นกนั อีกทั�งผลผลิตปลานิลเหล่านี�   หากมี
ปริมาณสะสมสารพิษโลหะหนกัในระดบัที�ไม่เป็นอนัตราย ก็ยงัสามารถนาํไปเพิ�มคุณค่าโดย
การใชเ้ป็นอาหารเลี�ยงสัตวกิ์นเนื�อชนิดอื�นๆเช่นจระเขอี้กต่อไปได ้
               ระบบการบาํบดันํ�าเสียทางชีวภาพที�ใชผ้กัตบชวาร่วมกบัการนาํผลผลิตผกัตบชวาที�ได้
ไปใช้เป็นอาหารสัตว์และปุ๋ยหมกัอย่างต่อเนื�องนั�น  มีการศึกษาและสรุปผลออกมาแล้วว่า 
สามารถทาํไดผ้ลดี คุม้ค่า และสามารถลดตน้ทุนการปลูกพืชและเลี� ยงสัตวข์องเกษตรกรได ้
(Abdelhamid and Gabra, 1991 ; Ahmed et al., 1995 )    ประกอบกบัในสภาพความเป็นจริงนั�น  
บ่อพกันํ� าหรือบ่อบาํบดันํ� าเสียทางชีวภาพของภาควิชาเทคโนโลยีการประมง  มหาวิทยาลยัแม่
โจ ้ เป็นบ่อที�มีปลานิลทั�งจากธรรมชาติและจากการทดลองปล่อยเลี�ยงอยูอ่าศยัเป็นบางส่วนอยู่
แล้ว  ดงันั�น  หากจะมีการทดลองโดยเพิ�มความหนาแน่นของปลานิลให้มากยิ�งขึ�นในระดบั
ต่างๆ  โดยมีการศึกษาอตัรารอด  อตัราการเจริญเติบโต  ปริมาณอินทรีสารและอนินทรีสาร
ตกคา้งทั�งในนํ�าและในเนื�อเยื�อผกัตบชวาและปลานิล โดยเฉพาะกลุ่มโลหะหนกัซึ� งเป็นอนัตราย
ร้ายแรงต่อสิ� งมีชีวิตนั� น จะเป็นประโยชน์ต่อทั� งการเพิ�มผลผลิตปลานิล  การประเมิน
ประสิทธิภาพการบาํบดันํ� าเสียทางชีวภาพโดยใชป้ลานิลเป็นตวัดูดซับ  และเป็นประโยชน์ต่อ
การตดัสินใจที�จะนาํผลผลิตปลานิลที�ผลิตไดจ้ากบ่อบาํบดันํ�าเสียนี�ไปเพิ�มคุณค่าโดยการใชเ้ลี� ยง
สัตวกิ์นเนื�อเช่นจระเขไ้ดห้รือไม่  ซึ� งถา้หากทราบอตัราความหนาแน่นที�เหมาะสม  อตัรารอด
และอตัราการเจริญเติบโตที�ดีที�สุด  รวมทั�งทราบปริมาณสะสมของโลหะหนกัในเนื�อเยื�อปลา
นิลดังกล่าวนี� แล้ว จะเป็นประโยชน์ต่อการลดต้นทุนค่าอาหารเลี� ยงจระเข้ของภาควิชา
เทคโนโลยกีารประมงไดอี้กทางหนึ�งดว้ย     จึงเป็นที�มาของปัญหาและความสําคญัของงานวิจยั
ชิ�นนี�  
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จุดประสงค์ของโครงการวจิยั 
1. เพื�อคน้หาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณโลหะหนกัที�ถูกดูดซบัไวใ้นเนื�อเยื�อปลานิล

ที�ปล่อยเลี�ยง 3 ระดบัความหนาแน่น ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของ
แคดเมียม 3 ระดบั  

2. เพื�อศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของปลานิลที�ปล่อยเลี�ยง 3 ระดบัความ
หนาแน่น ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของแคดเมียม 3 ระดบั 

3. เพื�อศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนํ�าหนกัของปลานิลที�ปล่อยเลี�ยง 3 ระดบัความ
หนาแน่น ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของแคดเมียม 3 ระดบั 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

การเตรียมบ่อทดลอง 
ใชบ้่อพกันํ�าเสียของภาควชิาเทคโนโลยกีารประมง มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ขนาดพื�นที� 1,500 ตาราง
เมตร  ( 30 x 50 เมตร ) เป็นบ่อทดลอง  ก่อนใชบ้่อทดลองจะเปิดระบายนํ�าทิ�งทั�งบ่อและตากบ่อ
ใหแ้หง้เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 วนั เพื�อกาํจดัปลาชนิดอื�นที�ปะปนอาศยัภายในบ่อนี�มาก่อน 
หลงัจากนั�นจึงเปิดนํ�าเขา้สู่บ่อและควบคุมระดบันํ�าในบ่อไวที้�ระดบัความลึกประมาณ 50-80 
เซนติเมตรตลอดการทดลอง         ( ภาพที� 1,2 ) 
 

 
 
 ภาพที� 1 สภาพภูมิทศัน์ของบ่อบาํบดันํ�าเสีย             ภาพที� 2 กระชงัเลี�ยงลูกปลานิลทดลอง 
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คุณภาพนํ�าเสียโดยทั�วไปก่อนเขา้ระบบแสดงใน ตารางที� 1 

ตารางที� 1 คุณภาพนํ�าเสียโดยทั�วไปก่อนเขา้ระบบ 

 
คุณภาพนํ(าเสียก่อนเข้าระบบ ( Wastewater characteristics ) ระดบัค่า ( Values ) 

1. Water transparency ( cm.) 20 
2. Total Dissolved Solids ( TDS ) ( mg/l ) 1.15 
3. Total Suspended Solids (TSS )  (mg/l) 1.50 
4. pH 7.0 
5. Dissolved Oxygen (DO) (mg/l) 4.0 
6. Biochemical Oxygen Demand (BOD) (mg/l) 3.68 
7. Chemical Oxygen Demand (COD) (mg/l) 32.0 
8. Orthophosphate ( PO4-P) (mg/l) 0.13 
9. Nitrate-N ( mg/l) 0.21 
10. Nitrite-N (mg/l) 0.65 
11. Cadmium (mg/l) 0.01 

 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 
ปลานิลที�ใชท้ดลองเป็นปลานิลขนาดความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร  โดยซื�อจากโรงเพาะฟัก
เอกชน นาํปลานิลมาพกัใหป้รับตวัในกระชงัขนาด 5 ตารางเมตร ที�ขึงวางในบ่อคอนกรีตระบบ
นํ�าหมุนเวยีนในโรงเพาะฟักของภาควชิาเทคโนโลยกีารประมง ดว้ยความหนาแน่น 7-10 ตวั/
ตารางเมตร เป็นเวลา 1 วนั  ก่อนทาํการสุ่มชั�งนํ�าหนกัตวัปลานิลเริ�มตน้ก่อนปล่อยเลี�ยงในบ่อ
ทดลองที�ระดบัความหนาแน่นตามที�กาํหนดในระเบียบวธีิวจิยัในแผนการทดลองต่างๆ   

 

การวางแผนการทดลอง 
การศึกษาความเข้มข้นสะสมของแคดเมียม( Cd )ในเนื(อปลานิลที�เลี(ยงโดยความหนาแน่น 3 

ระดับ ในบ่อพกันํ(าเสียที�มีความเข้มข้นของแคดเมียม 3 ระดับ  

           วางแผนการทดลองแบบ Split-plot Experiment Design 3x3 โดยสุ่มสมบูรณ์ภายใน
บล็อก (RCB) จาํนวน 3 ซํ� า ระยะเวลาทดลอง 11 เดือนปลานิลดว้ยอตัราความหนาแน่น 1 , 2 
และ 3 ตวั/ตารางเมตร  ลงในแต่ละบล็อกที�กั�นภายในบ่อพกันํ�าเสีย ตั�งแต่จุดตน้นํ�าที�สันนิษฐาน
วา่มีความเขม้ขน้แคดเมียมในนํ�าสูง จุดกลางนํ�าที�มีความเขม้ขน้แคดเมียมในนํ�าปานกลาง และ
จุดปลายนํ�าซึ� งมีความเขม้ขน้แคดเมียมในนํ�าตํ�า ให้อาหารเสริมเป็นอาหารเมด็ปลากินพืช
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สาํหรับปลานิล โดยใหอ้าหารวนัละครั� งในตอนเยน็ ดว้ยอตัรา 50% ของนํ�าหนกัตวัใน 15 วนั
แรก และ 10% ของนํ�าหนกัตวัใน 165 วนัหลงั ตรวจสอบหาแคดเมียมทั�งในนํ�าเสีย ในร่างกาย
ปลานิล เมื�อเริ�มตน้และหลงัจากปล่อยเลี�ยงแลว้ทุกๆ 14 วนั เมื�อครบกาํหนดการทดลองทาํการ
ตากบ่อใหแ้หง้ทิ�งไว ้7 วนัก่อนเริ�มการทดลองครั� งต่อไป วิเคราะห์ขอ้มูลโดยโปรแกรม Sirichai 
Statistics 6.0   

 

ผลการทดลอง 
1. ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณแคดเมียมที�ถูกดูดซับไว้ในเนื(อเยื�อปลานิลที�ปล่อยเลี(ยง 3 ระดับ

ความหนาแน่น ในบ่อพกันํ(าเสียที�มีความเข้มข้นของแคดเมียม 3 ระดับ 

ปริมาณแคดเมียมเฉลี�ยที�อยูใ่นนํ�าผสมตะกอนตลอดการเก็บขอ้มูล 11 เดือนพบวา่ จะมีปริมาณ
จากมากไปนอ้ยเรียงตามลาํดบัดงันี�  จุดปล่อยนํ�าเสียลงบ่อ( 0.146 มิลลิกรัม/ลิตร ) จุดปลายทาง( 
0.087 มิลลิกรัม/ลิตร ) และจุดกลางบ่อ( 0.076 มิลลิกรัม/ลิตร ) ( ตารางที� 2 ) 
 
ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยปริมาณแคดเมียมที�อยูใ่นนํ�าผสมตะกอนของบ่อพกันํ�าเสียประมงระหวา่ง
มกราคม-พฤศจิกายน 2548 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง ค่าเฉลี�ยแคดเมยีม( มก/ล ) 

ในนํ(าผสมตะกอน 

ลาํดบัที�ความเข้มข้นของ

แคดเมยีม 

ในนํ(าผสมตะกอน 

จุดปล่อยนํ� าเสียลงบ่อ 0.146 1 
จุดกลางบ่อ 0.076 3 

จุดปลายทางบ่อ 0.087 2 

 
จากการตรวจวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมเฉลี�ยที�สะสมในเนื�อปลานิลที�เลี�ยง 3 ระดบัความ
หนาแน่นในจุดเก็บตวัอยา่งนํ� าทั�ง 3 จุดจากตารางที� 1 พบวา่ เนื�อปลานิลจะสะสมแคดเมียมใน
ปริมาณเฉลี�ยจากมากไปนอ้ยเรียงตามลาํดบัดงันี�  จุดกลางบ่อ( 57.47 มก/ก ) จุดปล่อยนํ� าเสียลง
บ่อ( 53.51 มก/ก ) และจุดปลายทางบ่อ   ( 51.20 มก/ก )  ( ตารางที� 3 ) 
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ตารางที� 3 ค่าเฉลี�ยปริมาณแคดเมียมที�อยูใ่นเนื�อปลานิล ระหวา่งมกราคม-พฤศจิกายน 2548 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง ค่าเฉลี�ยแคดเมยีม( มก/ก ) 

ในเนื(อปลานลิ 

ลาํดบัที�ความเข้มข้นของ

แคดเมยีม 

ในเนื(อปลานลิ 

จุดปล่อยนํ� าเสียลงบ่อ 53.51 2 
จุดกลางบ่อ 57.47 1 

จุดปลายทางบ่อ 51.20 3 

 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติวจิยัเพื�อหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมที�ถูกดูดซบัไว้
ในเนื�อเยื�อปลานิลที�ปล่อยเลี�ยง 3 ระดบัความหนาแน่น ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของ
แคดเมียม 3 ระดบั พบวา่ ระดบัการสะสมแคดเมียมในปลานิลแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง ( A ) แสดง
ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติอยา่งชดัเจน( F = 10.8405*, P<0.05 ) แต่การสะสม
แคดเมียมในปลานิลที�เลี�ยงในทุกกระชงัทั�ง 3 ระดบัความหนาแน่น ( B ) ของทุกๆจุดเก็บ
ตวัอยา่งกลบัไม่แสดงความแตกต่างกนัในทางสถิติ  นอกจากนี�ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ
แคดเมียมที�ดูดซบัในตวัปลานิลที�เลี�ยงทั�ง 3 ระดบัความหนาแน่น ( A x B )ก็ไม่แสดงความ
แตกต่างกนัในทางสถิติเช่นกนั ( ตารางที� 4 ) 
 
ตารางที� 4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมดูดซบัในปลานิลกบัความหนาแน่น
ปลา 3 ระดบั 

 
Problem Identification         Procedure           Split Plot 

Source df SS MS F F(0.05) F(0.01) 

REP 2 54.0739 27.0370 3.2375 6.94 18.00 
A 2 181.0600 90.5300 10.8405* 6.94 18.00 

ERROR A 4 33.4044 8.3511    
B 2 5.0615 2.5307 0.6572 ns 3.89 6.93 

A X B 4 14.4583 3.6146 0.9386 ns 3.26 5.41 
ERROR B 12 46.2100 3.8508    
TOTAL 26 334.2680 12.8565    

   GRAND MEAN  =  54.0581   /    C.V.  A = 5.3458%   /  C.V. B = 3.6301 % 
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2. ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างความยาวของปลานิลที�ปล่อยเลี(ยง 3 ระดับความหนาแน่น ในบ่อ

พกันํ(าเสียที�มีความเข้มข้นของแคดเมียม 3 ระดับ  
ความยาวเฉลี�ยของลูกปลานิลตลอดการเก็บขอ้มูล 11 เดือนพบวา่ จะมีความยาวเฉลี�ยเรียงจาก
มากไปนอ้ยตามลาํดบัดงันี�  จุดปลายทาง( 259.61 มม ) จุดกลางบ่อ( 247.84 มม ) และจุดปล่อย
นํ�าเสีย( 247.61 มม )   ( ตารางที� 5 ) 
 
ตารางที� 5 ค่าเฉลี�ยความยาวลูกปลานิลในบ่อพกันํ�าเสียประมง ระหวา่งมกราคม-พฤศจิกายน 
2548 
 

จุดเกบ็ตวัอย่าง ค่าเฉลี�ยความยาวปลานิล( มม ) ลาํดบัที�ความยาวปลานิล 

จุดปล่อยนํ� าเสียลงบ่อ 247.61 3 
จุดกลางบ่อ 247.84 2 

จุดปลายทางบ่อ 259.61 1 

 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติวจิยัเพื�อหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของลูกปลานิลที�ปล่อย
เลี�ยง 3 ระดบัความหนาแน่น( B ) ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของแคดเมียม 3 ระดบั( A ) 
พบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ของแคดเมียมในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง( A ) แสดงความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติอยา่งชดัเจน        ( F=7.4750*,P<0.05 ) แต่ความยาวของลูกปลานิลที�เลี�ยงทั�ง 
3 ระดบัความหนาแน่น( B ) ในทุกๆจุดเก็บตวัอยา่งกลบัไม่แสดงความแตกต่างกนัในทางสถิติ  
นอกจากนี�ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมที�ดูดซบัในตวัปลานิลที�เลี�ยงทั�ง 3 ระดบัความ
หนาแน่น ( A x B )ก็ไม่แสดงความแตกต่างกนัในทางสถิติเช่นกนั       ( ตารางที� 6 ) 
ตารางที� 6 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมดูดซบัในปลานิลกบัความยาวปลา 
Problem Identification         Procedure           Split Plot 

Source df SS MS F F(0.05) F(0.01) 

REP 2 22.5672 11.2836 0.1988 6.94 18.00 
A 2 848.4749 424.2375 7.4750* 6.94 18.00 

ERROR A 4 227.0152 56.7538    
B 2 3.7829 1.8915 0.0329 ns 3.89 6.93 

A X B 4 274.4864 68.6216 1.1938 ns 3.26 5.41 
ERROR B 12 689.8078 57.4840    
TOTAL 26 2066.1345 79.4667    

   GRAND MEAN  =  251.6872   /    C.V.  A = 2.9932%   /  C.V. B = 3.0124 % 
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3. ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนํ(าหนักของปลานิลที�ปล่อยเลี(ยง 3 ระดับความหนาแน่น ในบ่อพกันํ(าเสีย

ที�มีความเข้มข้นของแคดเมียม 3 ระดับ 
นํ�าหนกัเฉลี�ยของลูกปลานิลตลอดการเก็บขอ้มูล 11 เดือนพบวา่ จะมีนํ�าหนกัเฉลี�ยเรียงจากมาก
ไปนอ้ยตามลาํดบัดงันี�  จุดปลายทาง( 1,320.19 กรัม ) จุดปล่อยนํ�าเสีย(1,220.33 กรัม ) และจุด
กลางบ่อ(1,112.86 กรัม )   ( ตารางที� 7 ) 
 

ตารางที� 7 ค่าเฉลี�ยนํ�าหนกัลูกปลานิลในบ่อพกันํ�าเสียประมง ระหวา่งมกราคม-พฤศจิกายน 
2548 

จุดเกบ็ตวัอย่าง ค่าเฉลี�ยนํ(าหนักปลานลิ( กรัม ) ลาํดบัที�ขนาดนํ(าหนักปลานิล 

จุดปล่อยนํ� าเสียลงบ่อ 1,220.33 2 
จุดกลางบ่อ 1,112.86 3 

จุดปลายทางบ่อ 1,320.19 1 

 
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติวจิยัเพื�อหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนํ�าหนกัของลูกปลานิลที�ปล่อย
เลี�ยง 3 ระดบัความหนาแน่น( B ) ในบ่อพกันํ�าเสียที�มีความเขม้ขน้ของแคดเมียม 3 ระดบั( A ) 
พบวา่ ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมที�ดูดซบัในตวัปลานิลที�เลี�ยงทั�ง 3 ระดบัความ
หนาแน่นและนํ�าหนกัปลา ( A x B )ไม่แสดงความแตกต่างกนัในทางสถิติ ( ตารางที� 8 ) 
 
ตารางที� 8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคดเมียมดูดซบัในปลานิลกบันํ�าหนกัปลา 
 
Problem Identification         Procedure           Split Plot 

Source df SS MS F F(0.05) F(0.01) 

REP 2 9516.7623 4758.3812 0.1684 6.94 18.00 
A 2 193499.4882 96749.7441 3.4243 ns 6.94 18.00 

ERROR A 4 113014.0027 28253.5007    
B 2 19790.9192 9895.4596 0.4768 ns 3.89 6.93 

A X B 4 114587.1460 28646.7865 1.3803 ns 3.26 5.41 
ERROR B 12 249043.4225 20753.6185    
TOTAL 26 699451.7409 26901.9900    

   GRAND MEAN  =  1217.7926   /    C.V.  A = 13.8027%   /  C.V. B = 11.8297 % 
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วจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 
         จากขอ้มูลเฉลี�ยปริมาณแคดเมียมที�พบในนํ�าผสมตะกอนและที�พบในเนื�อปลานิล (ตาราง
ที�2,3) นั�นเป็นที�น่าสังเกตวา่ จุดที�เนื�อปลานิลดูดซบัแคดเมียมมากที�สุดนั�นไม่ใช่จุดปล่อยนํ�าเสีย
ลงบ่อ ทั�งนี�อาจจะเป็นเพราะกระแสนํ�าบริเวณจุดปล่อยนํ�าเสียไหลแรงไม่เหมาะต่อการ
ตกตะกอน ดงันั�นตะกอนแคดเมียมจึงมาเริ�มตกสู่พื�นบ่อมากที�สุดในจุดถดัมาคือบริเวณกลางบ่อ 
ปลานิลมีพฤติกรรมชอบหาอาหารตามกน้บ่อและขอบกระชงั ดงันั�นปลานิลในชุดทดลองกลาง
บ่อจึงไดรั้บแคดเมียมที�ติดมากบัตะกอนและสาหร่ายมากกวา่จุดอื�น สาํหรับขอ้มูลเฉลี�ยปริมาณ
แคดเมียมในนํ�าผสมตะกอนบริเวณกลางบ่อจะพบนอ้ยที�สุดนั�น อาจจะเกิดจากความ
คลาดเคลื�อนในการเก็บขอ้มูลบริเวณนี� ที�ผูเ้ก็บไม่สามารถสุ่มเก็บนํ�าที�ปนเปื� อนตะกอนกน้บ่อ
ขึ�นมาไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เพราะกลางบ่อมีความลึกมากนั�นเอง แต่อยา่งไรก็ตามจากการวเิคราะห์
ทางสถิติวจิยักลบัพบวา่ ปริมาณแคดเมียมดูดซบัในเนื�อปลานิลทั�งสามจุดเก็บตวัอยา่งมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05)(ตารางที� 4) แสดงวา่ การตกตะกอนของแคดเมียมในนํ�า
ทั�งสามจุดมีต่างกนัอยา่งชดัเจน นอกจากนี� ระดบัความหนาแน่นที�ใชเ้ลี�ยงปลานิลทั�ง 3 ระดบั
(1,2 และ 3 ตวั/ตร.ม) ไม่มีผลใดๆต่อการเร่งประสิทธิภาพการดูดซบัแคดเมียมเขา้มาในร่างกาย
ปลาไดม้ากนอ้ยแตกต่างกนั   
          จากขอ้มูลความยาวเฉลี�ยลูกปลานิลพบวา่ ลูกปลานิลที�เลี�ยงในจุดที�ห่างไกลจากจุดปล่อย
นํ�าเสียลงบ่อมีค่าเฉลี�ยความยาวมากกวา่ลูกปลานิลที�เลี�ยงในจุดอื�นๆ(ตารางที� 5) แต่ในการ
วเิคราะห์สถิติวิจยั(ตารางที� 6)กลบัพบวา่ความเขม้ขน้ของแคดเมียมในลูกปลานิลในแต่ละจุด
เก็บตวัอยา่งนี�ไม่มีความสัมพนัธ์ใดๆกบัความยาวของลูกปลานิล และเมื�อพิจารณาจากตารางที� 
5 และ 7 เปรียบเทียบกนัจะพบวา่ ลูกปลานิลที�เลี�ยงในจุดปลายทางจะมีความยาวและนํ�าหนกั
มากที�สุด  ดงันั�นจึงสรุปผลการทดลองไดด้งันี�  

1. ปริมาณแคดเมียมที�ตกตะกอนในบ่อพกันํ�าเสียและถูกดูดซบัในเนื�อปลานิลที�เลี�ยง
บริเวณจุดปล่อยนํ�าเสีย จุดกลางบ่อ และจุดปลายทางก่อนปล่อยนํ�าทิ�งออกจากบ่อ มี
ปริมาณแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนทางสถิติวจิยั 

2. ปริมาณแคดเมียมในบ่อพกันํ� าเสีย คณะเทคโนโลยกีารประมง มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ไม่มี
อิทธิพลหรือความสัมพนัธ์ใดๆในทางสถิติวจิยักบัการเจริญเติบโตของลูกปลานิล 

3. อตัราความหนาแน่นของลูกปลานิลที�ปล่อยเลี�ยงตั�งแต่ 1,2 และ 3 ตวั/ตารางเมตร ใน
กระชงัขนาด 3.0x4.0x1.5 เมตร ภายในบ่อพกันํ�าเสียนี�  ไม่มีผลต่อการเร่งประสิทธิภาพ
การดูดซบัแคดเมียมออกจากนํ�าและตะกอนของบ่อ 
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4. การลดลงของแคดเมียมในบ่อพกันํ�าเสียนี�  คาดวา่จะเกิดจากอิทธิพลอื�นๆภายในบ่อร่วม
ดว้ย เช่น อตัราการไหลของมวลนํ�า  การตกตะกอน  การดูดซบัโดยสิ�งมีชีวติชนิดอื�นๆ
นอกเหนือจากปลานิลภายในบ่อ เป็นตน้ 

5. ปลานิลทดลองสามารถมีชีวติอยูใ่นบ่อพกันํ�าเสียไดต้ลอดการทดลอง ดงันั�นจึงสามารถ
นาํปลานิลที�ไดไ้ปสร้างมูลค่าเพิ�มต่อธุรกิจการเลี�ยงจระเขน้ํ� าจืดไดต้ลอดปี 

 

รายงานผลการทดลองช่วงที�สองปี 2549 

การทดลองที� 3 : แนวทางการใช้ประโยชน์จากเนื(อปลานิลที�ปนเปื( อน

แคดเมียมเพื�อผลผลิตจระเข้นํ(าจืด 

-------------------------------------- 
จุดประสงค์ของโครงการวจิยั 
เพื�อหาแนวทางการเพิ�มคุณค่าปลานิลจากบ่อพกันํ�าเสีย โดยนาํไปใชเ้ลี�ยงลูกจระเขน้ํ�าจืด 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 

การเตรียมบ่อทดลอง 
บ่อเลี(ยงปลานิล 

ใชบ้่อพกันํ�าเสียของภาควชิาเทคโนโลยกีารประมง มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ขนาดพื�นที� 1,500 ตาราง
เมตร  ( 30 x 50 เมตร ) เป็นบ่อทดลอง  ก่อนใชบ้่อทดลองจะเปิดระบายนํ�าทิ�งทั�งบ่อและตากบ่อ
ใหแ้หง้เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 วนั เพื�อกาํจดัปลาชนิดอื�นที�ปะปนอาศยัภายในบ่อนี�มาก่อน 
หลงัจากนั�นจึงเปิดนํ�าเขา้สู่บ่อและควบคุมระดบันํ�าในบ่อไวที้�ระดบัความลึกประมาณ 50-80 
เซนติเมตรตลอดการทดลอง   
บ่อเลี(ยงจระเข้นํ(าจืด 

บ่อคอนกรีตขนาด 1x1x1 เมตร  จาํนวน 23 บ่อ  มีโครงหลงัคาติดตั�งม่านลดแสงแดด  ระบบนํ�า
ของบ่อทดลองเป็นแบบระบบไหลเวยีนตลอดเวลา  ทุกบ่อมีตาข่ายเหล็กปิดป้องกนัการรบกวน
ของบุคคลภายนอก  
การเตรียมสัตว์ทดลอง 
ปลานิล   ปล่อยปลานิลลงเลี�ยงในกระชงัที�วางไวใ้นบ่อพกันํ�าเสียดว้ยอตัราความหนาแน่นที�
เหมาะสมที�สรุปไดจ้ากการทดลองที� 1-2 ( คือ 3 ตวั / ตารางเมตร )  ใหอ้าหารเม็ดปลากินพืช
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สาํหรับปลานิล โดยใหอ้าหารวนัละครั� งในตอนเยน็ ดว้ยอตัรา 50% ของนํ�าหนกัตวัใน 15 วนั
แรก และ 10% ของนํ�าหนกัตวัใน 75 วนัหลงั ระยะเวลาการเตรียมปลานิลชุดแรก สาํหรับเป็น
อาหารเลี�ยงจระเขน้าน  90 วนั ( 3 เดือน )  หลงัจากนั�นจะปล่อยปลานิลชุดที�สองลงในบ่อพกันํ�า
เสียโดยตรง ทาํการเลี�ยงปลานิลดว้ยอาหารเมด็ร่วมกบัอาหารธรรมชาติในบ่อพกันํ�าเสียตลอด
การทดลองเพื�อใชเ้ป็นอาหารสดเลี�ยงจระเข ้ 
ลูกจระเข้นํ(าจืด   เป็นลูกจระเขน้ํ�าจืดขนาดยาวประมาณ 1.0 -1.5 ฟุต  อายปุระมาณ 3 เดือน 
จาํนวน 23 ตวั  โดยซื�อจากฟาร์มเพาะเลี�ยงจระเขจ้งัหวดัอุทยัธานี   ก่อนปล่อยเลี�ยงทดลองตอ้ง
ปรับสภาพความเคยชินในการเริ�มฝึกกินเนื�อปลาแบบแยกชิ�นใหไ้ดก่้อนประมาณ 1-2 เดือน
ก่อนเริ�มทดลองจริง   
 

   
 
ภาพที� 3  การวดัความยาวลูกจระเขน้ํ�าจืด          ภาพที� 4  การเพิ�มอุณหภูมิในบ่อเลี�ยงลูกจระเข ้                                     
 

การวางแผนการทดลอง 
        สาํหรับจระเขที้�ใชใ้นการทดลองที� 3 นี� ใชท้ั�งสิ�น  23 ตวั แบ่งกลุ่มทดลอง (Treatments) 
ออกเป็น  2 กลุ่มๆละ 3 ซํ� า (Replications) ซํ� าละ 3 ตวั มีจระเขก้ลุ่มควบคุม (Control ) อีก
จาํนวน 5 ตวั  วางแผนการทดลองแบบ CRD ระยะเวลาทดลอง 5 เดือน  โดยกาํหนดสูตรอาหาร
ทดสอบแต่ละกลุ่มดงันี�  
กลุ่มควบคุม :  สูตรอาหารพื�นฐานที�ไม่มีแหล่งของโลหะหนกั (ใชเ้นื�อปลานิลสดจากตลาด   
                        เป็นอาหารเลี�ยง)  จาํนวน  100 %   ใชลู้กจระเข ้ 5 ตวั 
กลุ่มทดลองที� 1  :  ใชสู้ตรอาหารพื�นฐาน ( 50%) + ส่วนเนื�อและหนงัปลานิลปนเปื� อน 
                        แคดเมียมจากบ่อนํ�าเสีย (50%)  ใชลู้กจระเข ้9 ตวั 
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กลุ่มทดลองที� 2 :ใชสู้ตรอาหารพื�นฐาน (50%) + อวยัวะภายในปลานิลปนเปื� อนแคดเมียมจาก 
                        บ่อนํ�าเสีย บดรวมกนั (50%) ใชลู้กจระเข ้9 ตวั 
ใหอ้าหารจระเขว้นัเวน้วนัในตอนเยน็ ดว้ยอตัรา 30% ของนํ�าหนกัตวัใน 2 สัปดาห์แรก และ 
5% ของนํ�าหนกัตวัใน 18 สัปดาห์หลงั ระยะเวลาเลี�ยงจระเขน้าน  150 วนั ( 5 เดือน )นาํขอ้มูล
ไปวเิคราะห์ทางสถิติ  โดยวเิคราะห์ความแปรปรวนของปัจจยัเดี�ยว  (ANOVA)  เพื�อศึกษา
ความแตกต่างของแต่ละทรีตเมนตโ์ดยวธีิสุ่มตลอด ( Completely Random Design , CRD ) 
จากนั�นเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของทรีตเมนต ์ โดยวธีิของ F-Test ที�ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ p < 
0.05 และ 0.01 ตามลาํดบั  และตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยในแต่ละกลุ่มทดลองโดย
วธีิ Duncan’s Multiple-Range Test (DMRT )โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป  Sirichai Statistic  6.0 

 

ผลการทดลอง 
 
                นํ�าหนกัเฉลี�ยของลูกจระเขแ้ต่ละกลุ่มทดลองแสดงไวใ้นตารางที� 9 จากการทดลอง
เลี�ยงนาน 5 เดือนนี�พบวา่  ลูกจระเขก้ลุ่มทดลองที� 1 ซึ� งใชเ้นื�อปลานิลสดที�ปราศจากการ
ปนเปื� อนของแคดเมียมมีนํ�าหนกัตวัมากกวา่กลุ่มทดลองที� 2 และ 3 ตามลาํดบั 
   
ตารางที� 9  นํ�าหนกัเฉลี�ยของลูกจระเขที้�เพิ�มขึ�นในเวลา 5 เดือน 
 

กลุ่มทดลอง นํ(าหนักเฉลี�ยลูกจระเข้ที�

เพิ�มขึ(นใน 5 เดือน (กรัม) 

1. สูตรอาหารปราศจากแคดเมียม 37.11 
2. สูตรอาหารผสมเนื�อปลานิลเจือปนแคดเมียม 50% 2.96 
3. สูตรอาหารผสมอวยัวะภายในปลานิลปนแคดเมียม 50% 0.86 
 

                ความยาวเฉลี�ยของลูกจระเขแ้ต่ละกลุ่มทดลองแสดงไวใ้นตารางที� 10 จากการทดลอง
เลี�ยงนาน 5 เดือนนี�พบวา่  ลูกจระเขก้ลุ่มทดลองที� 1 ซึ� งใชเ้นื�อปลานิลสดที�ปราศจากการ
ปนเปื� อนของแคดเมียมมีความยาวนอ้ยกวา่กลุ่มทดลองที� 2 และ 3 ตามลาํดบั 
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ตารางที� 10  ความยาวเฉลี�ยของลูกจระเขที้�เพิ�มขึ�นใน 5 เดือน 
 

กลุ่มทดลอง ความยาวเฉลี�ยลูกจระเข้ที�

เพิ�มขึ(นใน 5 เดือน (ซม.) 

1. สูตรอาหารปราศจากแคดเมียม 1.77 
2. สูตรอาหารผสมเนื�อปลานิลเจือปนแคดเมียม 50% 2.34 
3. สูตรอาหารผสมอวยัวะภายในปลานิลปนแคดเมียม 50% 4.46 
 
        จากการวเิคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิติระหวา่งขอ้มูลนํ�าหนกัของลูกจระเขท้ั�ง 3 
กลุ่มทดลอง พบวา่  นํ�าหนกัเฉลี�ยของลูกจระเขทุ้กกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัยิ�ง ( F = 6.74**, p< 0.01 ) ( ตารางที� 11 )  
 

ตารางที� 11  การวิเคราะห์ทางสถิติ( Analysis of variance )ขอ้มูลนํ�าหนกัของลูกจระเขใ้นแต่ละ
กลุ่มทดลอง 
 

Source df SS MS F F  0.05 F  0.01 F-Prob 

Treatment 2 103984.0547 51992.0274 6.74** 3.47 5.78 0.0057 
Error 21 161960.8029 7712.4192     

Total 23 265944.8576 11562.8199     

Grand mean = 209.814814885457     CV = 41.8561% 
LSD  0.05 = 91.3331954591283         LSD 0.01 = 124.309748242689 
 
          จากการวเิคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉลี�ยขอ้มูลนํ�าหนกัของลูกจระเขใ้นแต่ละกลุ่ม
ทดลองโดยวธีิ DMRT  พบวา่  นํ�าหนกัของลูกจระเขก้ลุ่มทดลองที� 1 ซึ� งกินเนื�อปลานิลสด
ปราศจากแคดเมียมปนเปื� อนนั�นมีค่าเฉลี�ยนํ�าหนกัตลอดการทดลองแตกต่างจากกลุ่มการทดลอง
ที� 2 และ 3 ซึ� งใชอ้าหารที�ปนเปื� อนแคดเมียมอยา่งชดัเจน   ในขณะที�ค่าเฉลี�ยของนํ� าหนกัลูก
จระเขที้�กินอาหารปนเปื� อนแคดเมียมระหวา่งกลุ่มที� 2 และ 3 นี�กลบัไม่มีความแตกต่างกนัแต่
อยา่งใด ( ตารางที� 12 )   
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ตารางที� 12  การวเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี�ยขอ้มูลนํ�าหนกัของลูกจระเขใ้นแต่ละกลุ่ม
ทดลอง  
 
Duncan’ Multiple-Range Test ( DMRT ) 

กลุ่มทดลอง Mean Ranked at 

Probability 

Level 0.01 

1. สูตรอาหารปราศจากแคดเมียม 117.9167 B 
2. สูตรอาหารผสมเนื�อปลานิลเจือปนแคดเมียม 50% 268.6111 A 
3. สูตรอาหารผสมอวยัวะภายในปลานิลปนแคดเมียม 50% 242.9167 A 
 
     จากการวเิคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิติระหวา่งขอ้มูลความยาวของลูกจระเขท้ั�ง 3 กลุ่ม
ทดลอง พบวา่  ความยาวเฉลี�ยของลูกจระเขทุ้กกลุ่มทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ยิ�ง ( F = 8.22**, p< 0.01 ) ( ตารางที� 13 )  
 
ตารางที� 13  การวเิคราะห์ทางสถิติ( Analysis of variance )ขอ้มูลความยาวของลูกจระเขใ้นแต่
ละกลุ่มทดลอง 
 

Source df SS MS F F  0.05 F  0.01 F-Prob 

Treatment 2 3026.9727 1513.4864 8.22** 3.47 5.78 0.0026 
Error 21 3867.6700 184.1748     
Total 23 6894.6427 299.7671     
Grand mean = 37.1962960561117     CV = 36.4851% 
LSD  0.05 = 14.1139443112118         LSD 0.01 = 19.2098924735772 
 
                    จากการวเิคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉลี�ยขอ้มูลความยาวของลูกจระเขใ้นแต่
ละกลุ่มทดลองโดยวธีิ DMRT  พบวา่  ความยาวของลูกจระเขก้ลุ่มทดลองที� 1 ซึ� งกินเนื�อปลา
นิลสดปราศจากแคดเมียมปนเปื� อนนั�นมีค่าเฉลี�ยความยาวตลอดการทดลองแตกต่างจากกลุ่ม
การทดลองที� 2 และ 3 ซึ� งใชอ้าหารที�ปนเปื� อนแคดเมียมอยา่งชดัเจน   ในขณะที�ค่าเฉลี�ยของ
ความยาวลูกจระเขที้�กินอาหารปนเปื� อนแคดเมียมระหวา่งกลุ่มที� 2 และ 3 นี�กลบัไม่มีความ
แตกต่างกนัแต่อยา่งใด ( ตารางที� 14 )   
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ตารางที� 14  การวเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี�ยขอ้มูลความยาวของลูกจระเขใ้นแต่ละกลุ่ม
ทดลอง 
 
Duncan’ Multiple-Range Test ( DMRT ) 

กลุ่มทดลอง Mean Ranked at 

Probability 

Level 0.01 

1. สูตรอาหารปราศจากแคดเมียม 21.3903 B 
2. สูตรอาหารผสมเนื�อปลานิลเจือปนแคดเมียม 50% 46.4458 A 
3. สูตรอาหารผสมอวยัวะภายในปลานิลปนแคดเมียม 50% 43.7528 A 
 

สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 

1. ลูกจระเขน้ํ�าจืดที�เลี�ยงโดยใชสู้ตรอาหารเนื�อปลานิลสดปราศจากการปนเปื� อน
แคดเมียม  จะทาํใหลู้กจระเขมี้นํ�าหนกัตวัเพิ�มขึ�นดีที�สุด( เฉลี�ย 37.11 กรัม / 5 เดือน ) 
เมื�อเปรียบเทียบกบัสูตรอาหารปนเปื� อนแคดเมียม ( 2.96 และ 0.86 กรัม / 5 เดือน 
ตามลาํดบั ) จากความแตกต่างของนํ�าหนกัตวัที�เพิ�มขึ�นนี�จะเห็นไดว้า่แตกต่างกนัมาก
ถึงประมาณ 18 เท่าตวั    แต่ลูกจระเขที้�อว้นเหล่านี�จะมีขนาดความยาวสั�น   หาก
เกษตรกรตอ้งการเลี�ยงจระเขเ้พื�อชาํแหละขายเนื�อ  เลือด  และโครงกระดูกจระเขแ้ลว้
นั�น  การเลี�ยงโดยใชสู้ตรอาหารเนื�อปลานิลสดปราศจากการปนเปื� อนแคดเมียมยอ่ม
เหมาะสมที�สุดและปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค  

2. ลูกจระเขที้�เลี�ยงโดยใชสู้ตรอาหารปนเปื� อนแคดเมียมจะมีขนาดความยาวมากที�สุด      
( 4.46 และ 2.34 ซม / 5 เดือน ตามลาํดบั ) โดยมีความยาวมากกวา่ลูกจระเขที้�เลี�ยงโดย
ใชสู้ตรอาหารเนื�อปลานิลสดปราศจากการปนเปื� อนแคดเมียมอยา่งชดัเจน ( 1.77 ซม / 
5 เดือน )  จากผลการทดลองนี�อาจจะเป็นอีกแนวทางหนึ�งของการผลิตเพื�อการคา้หนงั
จระเขส้าํหรับผลิตกระเป๋า  เขม็ขดั และรองเทา้หนงัจระเข ้  เพราะอุตสาหกรรมหนงั
จระเขนี้�ตลาดจะตอ้งการจระเขที้�มีลาํตวัยาวเพื�อเป็นการเพิ�มพื�นที�หนงัจระเขใ้หมี้มาก
ยิ�งขึ�นได ้
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3. ตลอดระยะเวลาการเลี�ยงลูกจระเขน้าน 5 เดือน  ลูกจระเขทุ้กกลุ่มทดลองมีอตัราการ
รอดตาย 100%    ดงันั�น จากผลการทดลองในครั� งนี� จึงสามารถขยายผลต่อแนว
ทางการเพิ�มมูลค่าปลานิลจากบ่อพกันํ�าเสียโดยการนาํไปใชเ้ป็นอาหารเลี�ยงลูกจระเข้
นํ�าจืดเพื�อผลผลิตหนงัจระเขแ้ละการท่องเที�ยวเชิงเกษตรไดเ้ป็นอยา่งดี 

4. ขอ้แนะนาํสาํหรับการใชป้ระโยชน์ปลานิลจากบ่อพกันํ�าเสียที�ปนเปื� อนแคดเมียมสูง
เพื�อผลิตจระเขส้าํหรับอุตสาหกรรมหนงัสัตวใ์นครั� งนี� คือ  เกษตรกรควรให้อาหารแก่
ลูกจระเขส้ลบักนัไปมาระหวา่งอาหารที�ปนเปื� อนแคดเมียมและอาหารที�ปราศจากการ
ปนเปื� อนแคดเมียม  โดยควรใหอ้าหารแต่ละชนิดนานไม่เกิน 3 เดือน / ครั� ง   ทั�งนี� เพื�อ
ลดความเครียดของจระเข ้    อีกทั�งบ่อเลี�ยงจระเขค้วรมีระบบนํ�าไหลเวยีนและถ่ายเท
ไดดี้ตลอดเวลาเพื�อลดกลิ�นจากของเสีย   นอกจากนี� อุณหภูมินํ�าในบ่อเลี�ยงลูกจระเข้
ควรอยูร่ะหวา่ง 25-30 องศาเซลเซียส จะช่วยใหก้ารกินอาหารของจระเขดี้ยิ�งขึ�น    
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